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รองศาสตราจารย์ ดร. ชวลติ  รัตนธรรมสกลุ  
หน่วยปฏิบัติการวิจัยนวตักรรมการบ าบัดของเสีย และการน าน า้กลบัมาใช้ใหม่ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์   จุฬาฯ
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1) เพ่ือศึกษาทบทวนตวัเลขน ้าเสีย และโอกาสการน ากลบัมาใชใ้หม่ ประมวลความรู้ 
และผลวจิยัในดา้นน้ีจากกลุ่มวจิยัอ่ืนๆ ในพื้นท่ีศึกษาภายใตโ้ครงการ EEC

2) เพ่ือศึกษาความเป็นไปได ้ทั้งดา้นเทคนิค และเศรษฐกิจสังคม จากกรณีศึกษาใน
รูปแบบ โรงบ าบดัน ้าชุมชน (ขนาดใหญ่) หรืออาคาร complex ขนาดใหญ่ หรือ
นิคมอุตสาหกรรม ใน พ้ีนท่ีเทศบาล เพ่ือท่ีจะไดต้วัอยา่ง และรูปแบบ และเง่ือนไข
ความเป็นไปได ้ในการน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ ในกลุ่มผูป้ล่อย และผูใ้ชป้ระโยชน์ 
พร้อมแบบเบ้ืองตน้(Conceptual design) และประมาณค่าใชจ่้ายเบ้ืองตน้
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3) ศึกษารูปแบบมาตรการส่งเสริมโครงการน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ ท่ี
เหมาะสมกบัพื้นท่ี EEC ดา้นเศรษฐศาสตร์ กฎหมาย สงัคม เพื่อผลกัดนั
โครงการน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ใหส้ามารถน าไปใชใ้นเชิงปฏิบติัต่อไป

4) จดัท าขอ้เสนอแนะ  (มาตรการ มาตรฐาน ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย 
การเงิน เทคนิค ฯลฯ) จากผลการศึกษาทั้งหมด ผลท่ีได ้ขอ้เสนอเชิง
นโยบายในการน าน ้ าบ าบดัแลว้มาใชใ้หม่ในพื้นท่ี EEC ตวัเลขการใชน้ ้ า 
การปล่อยน ้าเสีย การน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ มาตรการต่างๆท่ีพึงมี)
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Output

- ขอ้เสนอเชิงนโยบาย และแนวทางการขบัเคลื่อน(เพื่อใหไ้ดต้ามเปา้หมายใน
พืน้ที EEC)

- ขอ้เสนอรูปแบบการน าน า้บ  าบดัแลว้มาใชป้ระโยชน์
- ขอ้มลูตวัเลขการใชน้  า้และสดัสว่นการใชน้  า้บ  าบดัน ากลบัมาใชใ้หม ่ท่ีเป็น
มาตรฐาน
- ขอ้เสนอดา้นเทคนิค  (guidance and standards)
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การวเิคราะหด์้านระบบประปาและแหล่งน า้ดบิปัจจุบันในจังหวัดฉะเชงิเทรา
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สาขาการประปาภูมิภาค ปริมาณน า้จ าหน่าย
(m3/d)

เมย 2563

ก าลังผลิต
น า้ประปา
(m3/d)

แหล่งน า้ดบิ

จ.ฉะเชิงเทรา 135,240.53

1. ฉะเชิงเทรา
(สมัปทานให ้East water ดูแล)

30,894.1 51,600 คลองท่าไข่ คลองพระองคไ์ชยานชุิต
บางส่วนจากการประปาบางคลา้

2. บางปะกง
(สมัปทานให ้East water ดูแล)

35,978 43,200 คลองพระองคไ์ชยานชุิต
ช่วงน า้ประปาเค็มซือ้น า้ดิบจากอีสทว์อเตอร ์โดยส่งมา
จากอ่างเก็บน า้บางพระ วนัละ 26,000 m3/d

น ามาผสมกบัน า้ดิบท่ีดงึขึน้มาจากคลองพระองคเ์จา้
ไชยนชุิต 

3. บางคลา้
(มีแผนขยายก าลงัการผลิตอีก
4,000 m3/hr ภานใน 3 ปี)

53,511.33 29,800 คลองพระองคไ์ชยานชุิต  คลองท่าลาด คลองวดัแจง้ 
อ่างเก็บน า้ระบม อ่างสียดั บ่อบาดาล การประปา
สมัปทานของเอกชน (เสรมิ) และช่วงน า้ประปาเค็ม
ใชน้  า้ประปาจาก กปภ บางปะกง 2,000-2,200 

m3/d และจากฉะเชิงเทรา พนมสารคาม พนสันิคม
ระบบประปาเช่ือมต่อกนัทัง้หมด

4. พนมสารคาม 14,857.1 20,880 คลองท่าลาด



การวิเคราะหด์้านระบบประปาและแหล่งน า้ดบิปัจจุบนัในจังหวัดชลบุรี
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สาขาการประปาภูมิภาค ปริมาณน า้จ าหน่าย
(m3/d) เมย 

2563

ก าลังผลิต
น า้ประปา
(m3/d)

แหล่งน า้ดบิ

จงัหวดัชลบุรี 439,932.6

1. ชลบุรี (ชั้นพิเศษ) 125,302.2 131,000 อ่างเก็บน า้บางพระ  อีสตว์อเตอร์

2. พทัยา (ชั้นพิเศษ) 128,860 185,000 อ่างเก็บน า้มาบประชนั อ่างเก็บน า้หนองกลางดง  อ่าง
เก็บน า้หว้ยชากนอก อ่างเก็บน า้หว้ยขนุจิต อ่างหนอง
ปลาไหล (110,000m3/d) อีสตว์อเตอร์

3. บา้นบึง 29,462.17 59,280 อ่างเก็บน า้หนองอิรุณ อ่างเก็บน า้อ่างแกว้และหนอง
ผกัหนาม อ่างเก็บน า้หว้ยมะไฟ หนองร ี การประปา
ชลบรุี

4. พนสันิคม 44,098 51,600 ล าหว้ยสาลิกา อ่างเก็บน า้บ่อทอง  น า้ผิวดินและคลอง
ท่าบญุมี  อ่างเก็บน า้หนองปรอื หนองกะขะ รบั
น า้ประปาชลบรุบีางส่วน

5. ศรีราชา 48,472.33 82,000 อ่างเก็บน า้หนองคอ้  อีสตว์อเตอรส์่งให ้30,000-

52,000 m3/d

6. แหลมฉบงั (ขยายก าลงัผลิต 
1,500 m3/hr ภายใน 3 ปี)

63,737.9 43,974
Max 53,000

อ่างเก็บน า้หนองคอ้ อีสตว์อเตอรส์่งให ้50,000 

m3/d และจากสาขาพทัยาและศรรีาชา  ระบบ
ประปาเช่ือมต่อกนัทัง้หมด



การวิเคราะหด์้านระบบประปาและแหล่งน า้ดบิปัจจุบนัในจังหวัดระยอง
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สาขาการประปาภมูิภาค ปริมาณน ้าจ าหน่าย
(m3/d)

เมย 2563

ก าลังผลิต
น ้าประปา
(m3/d)

แหล่งน ้าดบิ

จงัหวดัระยอง 133,096.4

1. ระยอง 57,691.83 58,751 อ่างเก็บน า้หนองปลาไหล  อ่างเก็บน า้
ประแสร์
อ่างเก็บน า้ชลประทานดอกกราย 
คลองชลประทาน  คลองใหญ่  คลอง
โพล ้ บงึสาธารณะ แมน่ า้ระยอง 

2. บา้นฉาง 62,085.17 80,812
(วางแผนเพ่ิมก าลงั
ผลิตอีก 48,000 

m3/day)

อ่างเก็บน า้หนองปลาไหล  อ่างเก็บน า้
ประแสร ์อ่างเก็บน า้คลองบางไผ่
อีสตว์อเตอร์

3. ปากน ้าประแสร์ 13,319.4 24,605 คลองโพล้



WATER CONSUMPTION CONDITION FROM PROVINCIAL WATER 

SUPPLY AUTHORITY IN DISTRICT LEVEL AND MAIN SECTORS

Household Industrial Service

Rayong

Chachoengsao

Chonburi

Rayong

Chachoengsao

Chonburi

Rayong

Chachoengsao

Chonburi



OVERVIEW OF WATER 

CONSUMPTION FROM PROVINCIAL 

WATER SUPPLY AUTHORITY (PWA) 

BY SECTOR

Household 91.4 MCM

Industrial          13.2 MCM

Service 74.9 MCM

Total 179.7 MCM

Rayong

Chachoengsao

Chonburi



ความต้องการใช้น า้ภาคบริการในพืน้ที ่EEC

จังหวัดชลบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา

จังหวัดระยอง ภาพรวมพืน้ที ่EEC

ขอ้มลูท่ีรวบรวมโดยโครงการพฒันาระบบบรหิารจดัการน า้อจัฉรยิะของภาคบรกิาร



การวเิคราะห์ขอ้มูลความตอ้งการใชน้ ้ าภาคอุตสาหกรรม
ในพ้ืนท่ี EEC (2560-2561)  หน่วยเป็นลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี
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จังหวัด สทนช. (60) กรมชลประทาน 
(60)

กรมโรงงาน (60)

ฉะเชิงเทรา 109 70.99 277.31

ชลบุรี 204 247.02 608.16

ระยอง 293 307.30 907.75

รวม 606 625.31 1,793.22



การประเมินความตอ้งการใชน้ ้ าใน 3 จงัหวดัของพ้ืนท่ี EEC
(หน่วยเป็น ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี)
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กรมชลประทาน
(2560)

สทนช (2560) กนอ.
(2561)

กรมโรงงาน
(2560)

อปุโภคบรโิภค (กปภ) 500

251
- -

อปุโภคบรโิภค
(นอกพืน้ท่ี กปภ)

40

- -

อตุสาหกรรม (นิคม) 280

606

235.98 -

อตุสาหกรรม (นอกพืน้ท่ี
นิคม)

450 - 1,793.22

เกษตรกรรม (ในเขต
ชลประทาน)

550

1,562 - -

เกษตรกรรม (นอกเขต
ชลประทาน)

3,400

- -



ศกัยภาพการน าน า้ทิง้กลบัมาใช่ใหมข่องนิคมอตุสาหกรรมในพืน้ท่ีจงัหวดั EEC

สถานที่ พืน้ที่ (ไร)่ 
ก าลงัผลติ
น า้ประปา
(ลบ.ม./วนั) 

การใชน้ า้ 
(ลบ.ม./วนั) 

ประมาณการ
ผลติน า้ประปา
จากน า้รไีซเคิล

(ลบ.ม./วนั)

%  Water 

Recycling
หมายเหตุ

นิคมอตุสาหกรรม

อมตะ ซิตี ้ชลบรุี
22,338 48,000 48,000 19,200 40%

ปี 2563

วางแผนเพิ่มเป็น 
50%

นิคมอตุสาหกรรม
ดบับลิวเอชเอตะวนัออก

3,760 98,400 51,760 25,000
25.4 -

48.3%
ปี 2563

นิคมอตุสาหกรรม

อีสเทิรน์ซีบอรด์ ระยอง
11,603 36,000 30,000

5,200
17.33% ปี 2563

นิคมอตุสาหกรรมอมตะ

ซิตี ้ ระยอง
22,780 46,687

36,562.0

5
7,200 19.69 %

ปี 2563

นิคมอตุสาหกรรม
แหลมฉบงั

3,556 27,000 24,500 6,000 24.5% ปี 2563



ศกัยภาพการประหยดัน ้าของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมใชน้ ้ ามากในพื้นท่ี EEC

กลุ่มโรงงาน อัตราการใช้น า้
(m3/ton-day)

From MOI & 
MONRE

จ านวนโรงงาน ศักยภาพการลดการใช้
น า้&การน าน า้กลับมา

ใช้ใหม่
(รวบรวมจากงานวิจัยนี)้

อาหารและเครือ่งดื่ม 12.0 621 17 – 18%

สิ่งทอและเครือ่งนุ่งห่ม 11.9 158 49.5%

เคมีภณัฑ์ 9.0 508 16 – 34%

ผลิตภณัฑอ์โลหะ&ยาง 8.0 771 18-55% (ยาง)
ผลิตภณัฑร์ถยนต์ 4.6 1,187 15%

ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียม 2.4 79 37.59%

อิเลก็ทรอนิกส์ 1.6 564 15.34%



การใชน้ า้ของภาคอตุสาหกรรมในพืน้ที่ EEC

กรณีของนิคมอุตสาหกรรม 

ส่วนใหญ่ผลิตน า้ประปาใช้เองในนิคมอุตสาหกรรม

ส่วนน า้ประปาของ กปภ. ใช้โดยพืน้ทีพ่กัอาศัยและพาณิชยกรรมในพืน้ทีร่อบๆนิคม 
อุตสาหกรรม

ตัวอย่างของนิคมอุตสาหกรรมในจังหวัดฉะเชิงเทรากผ็ลิตน า้ประปาใช้ในกระบวนการ
ผลิตเอง

กรณีของโรงงานอุตสาหกรรมนอกนิคมอุตสาหกรรม

ส่วนใหญ่ผลิตน า้ประปาเองส าหรับกระบวนการผลิต เช่นน า้จากแม่น า้ หว้ย คลอง

➔มใีข้น า้ประปาจาก กปภ ในกระบวนการผลิตน้อยมากๆ  ส่วนใหญ่ใช้ส าหรับการอุปโภค
บริโภคในส านักงาน  

➔นอกจากนีก้ารใช้น า้ประปา กปภ ส าหรับกลุ่มนีร้วมอยู่ในกลุ่มประเภทที่ 3 ธุรกจิการค้า16



ศกัยภาพในการลดการใชน้ ้ าดว้ย 3R ของอาคารภาคบริการ
ประเภทอาคาร Water 

Efficiency 

(%)*

Water 

Efficiency 

(%) กปภ+

Water Reuse (%)

Toilet Cooling

(คิดว่าตอ้งเติม
น า้ประปาลงไป 50%)

Green 

Area

รวม

ส านกังาน 28 13.83 10 14 22 46

SME 27 6.43 7.75 - 4 11.75

หา้งสรรพสนิคา้ 27 10.76±5.97 37 7.5 10 54.5

โรงพยาบาล 25 20.99 10 6.5 5 21.5

โรงเรยีน/

มหาวิทยาลยั
20 19.84 11.25 10 25 46.25

โรงแรม 17 10.76±5.97 7.5 7.5 10 25

สถานีบรกิารน า้มนั 31 10.76±5.97 37 - 28 65



การวิเคราะหรู์ปแบบระบบจดัการน า้ภาคชมุชน 
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การวิเคราะหส์ถานการณน์ า้เสียชุมชนในพืน้ที ่EEC

จังหวัด

ความสามารถของระบบ
บ าบัดในการรับ
ปริมาณน ้าเสีย
(ลบ.ม./วัน)1

ปริมาณน ้าทีร่ะบบบ าบัดน ้าเสีย
ในพืน้ทีส่ามารถบ าบัดได้

(ลบ.ม./วัน) 

ร้อยละของน ้าเสีย
ทีบ่ าบัดได้

ชลบุรี 280,296 142,260 50.75

ฉะเชงิเทรา 133,131 13,500 10.14

ระยอง 132,342 4,275 2.47

รวม 545,769
(199.2 ลา้น ลบ.เมตร

ต่อปี)

160,035
(58.413 ลา้น ลบ.เมตร

ต่อปี)

29.3

19

ตารางที่ 1 การส ารวจปรมิาณน า้เสียท่ีเขา้สูร่ะบบบ าบดัน า้เสียส่วนกลาง  ปี 2563

(ท่ีมา: จากการส ารวจขอ้มลูภาคสนาม)



การคาดการณ์ปรมิาณน ้าเสยีชุมชนในพ ืน้ท ี ่ EEC



การคาดการณ์ปริมาณน ้าเสียของเมืองใหญ่ท่ีมีประชากรจ านวนมากและ
ปริมาณน ้าเสียมากกวา่ 40,000 M3/DAY ในพ้ืนท่ี EEC ในปี 2580

(รวม 680,000 M3/D หรือ 248.2 ลา้นลูกบาศกเ์มตรต่อปี)

เทศบาล ปริมาณน า้เสยี (m3/day)

เทศบาลเมืองชลบรุี 75,000

เทศบาลนครแหลมฉบงั 67,000

เมืองพทัยา 340,000

เทศบาลเมืองมาบตาพดุ 55,000

เทศบาลนครระยอง 40,000

เทศบาลเจา้พระยาสรุศกัดิ(์เหนือ) 59,000

เทศบาลต าบลหว้ยใหญ่ 44,000



การวิเคราะหรู์ปแบบโมเดลการน าน า้กลับมาใช้ใหม่ของเมือง

Pattern  1:  Large scale WWTP  +  Upgrading  Treatment Plant 
( เมืองพทัยา บางแสน ทม.ศรีราชา ทต.บางเสร่ ทม.มาบตาพดุ,ทม.ฉะเชิงเทรา)

Pattern 2:   Cluster  Community WWTP +  Upgrading Treatment Plant
ขนาด 500-1,000 m3/day   (ทน.ระยอง)

Pattern 3:  Individual Large scale Building/ Building Complex
(อาคารประเภท ก และ ข  ไดแ้ก่อาคารธุรกิจการคา้  สถานบริการท่ีพกั/โรงแรม อาคารราชการ  

หา้งสรรพสินคา้ ) (ศูนยก์ารคา้เซ็นทรัลพลาซา ระยอง: toilet flushing, gardening, cooling water)

การวิเคราะหรู์ปแบบบริหารจัดการระบบจัดการน า้เสียชุมชน&การน าน า้กลับมาใช้ใหม่ทีเ่ป็นไปได้

Pattern  1:  เทศบาลบรหิารจดัการเอง
➔ ทางเทศบาลจดัเก็บค่าบ าบดัน า้เสีย และค่าบรกิารขายน า้ Reclaim Water เป็นน า้ประปาเกรด 2
Pattern 2: เทศบาลบรหิารจดัการรว่มกบัองคก์รจดัการน า้เสีย (อจน.)
➔ โดยท่ีทางเทศบาลและ อจน. รว่มสนบัสนนุงบการเดินระบบ ดแูลรกัษา จดัเก็บค่าบ าบดัน า้เสีย และค่าบรกิารขายน า้  
Reclaim Water เป็นน า้ประปาเกรด 2 (การขายน า้รว่มมือกบั กปภ.)



ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย
มาตรฐานการน าน า้กลบัมาใช้ใหม่ส าหรับการอุปโภคต่างๆ

USEPA ออสเตรเลยี ญีปุ่่น สหภาพยุโรป เสนอแนะ*

สี Pt-Co unit <5 <5

ออกซิเจนละลาย
น ้า

มก./ล.
80 - 100% of 

saturated

ความขุ่น NTU <2 <2 <10 2 2

ค่าความเป็นกรด
ด่าง 6.0 - 9.0 6.5 - 8.5 6.0 - 9.0

6.0 - 9.0

บีโอดี มก./ล. <10 <10 <3 <10

ของแขง็
แขวนลอย

มก./ล. <10
<10

คลอรีนอิสระ มก./ล. 1 0.2 - 2.0

Total coliform โคโลนี/100 มล. <50 <500 <50

Fecal coliform โคโลนี/100 มล. ไม่พบ <50 <100 <50

E. Coli โคโลนี/100 มล. <1
23
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ระบบบ ำบดัน ำ้เสียและรไีซเคิลน ำ้ส  ำหรบั Central WWTP (ระบบบ ำบดัน ำ้เสยีชมุชน แบบที่ 1)
scale                                                                                                                                                                                                                                 1:50; A4

-

โครงการพฒันาพืน้ที่อตุสาหกรรมและ

E-MAIL  dr_chawalit@yahoo.com

ผศ.ดร.อัครพันธ ์  วงกงัแห 

ดร.เจริญ   บวัเทศ

หน่วยปฏิบตัิกำรวจิยั
นวตักรรมกำรบ ำบดัของเสยี
และน ำน ำ้กลบัมำใชใ้หม่
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอ้ม

คณะวิศวกรรมศาสตร์
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั

เมือง โดยการน าน า้กลบัมาใชใ้หม่

น.ส.สิรีนภสัสร ์  เฉลยฤทธ์ิ       

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายพงษ์ภทัร   พุกะนดัด ์     

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายอดิเทพ   บญุสงิห์

ถงัตกตะกอน
ขัน้ที่ 2

น า้ทิง้ลงสู่
แหลง่น า้
ธรรมชาติ

A

ถงัเก็บน า้สะอาด

น าน า้ไปใช้
ประโยชน์

น าไปก าจดั
หรอืใชป้ระโยชน์

B

A   ถงัสมัผสัโอโซน
B   ระบบกรอง MF
C   ถงัจา่ยสารคลอรนี

C

- Activated  sludge
- Oxidation  ditch
- Aerated  lagoon

ถงัเติมอากาศของ
ระบบบ าบดัชีวภาพ

ถงัตกตะกอนกรวดทราย

น า้เสยี
จากชมุชน

ถงัพกัน า้ทิง้
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ถงัพกัน า้ทิง้
-

โครงการพฒันาพืน้ที่อตุสาหกรรมและ

E-MAIL  dr_chawalit@yahoo.com

ผศ.ดร.อัครพันธ ์  วงกงัแห 

ดร.เจริญ   บวัเทศ

หน่วยปฏิบตัิกำรวจิยั
นวตักรรมกำรบ ำบดัของเสยี
และน ำน ำ้กลบัมำใชใ้หม่
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอ้ม

คณะวิศวกรรมศาสตร์
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั

เมือง โดยการน าน า้กลบัมาใชใ้หม่

น.ส.สิรีนภสัสร ์  เฉลยฤทธ์ิ       

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายพงษ์ภทัร   พุกะนดัด ์     

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายอดิเทพ   บญุสงิห์

ถงัตกตะกอน
ขัน้ที่ 2

น า้ทิง้ลงสู่
แหลง่น า้
ธรรมชาติ

A

ถงัเก็บน า้สะอาด

น าน า้ไปใช้
เป็นน า้ประปา

เกรด 2

น าไปก าจดั
หรอืใชป้ระโยชน์

B

A   ระบบกรอง MF/UF
B   ระบบกรอง RO
C   ถงัจา่ยสารคลอรนี

C

- Activated  sludge
- Oxidation  ditch
- Aerated  lagoon

ถงัเติมอากาศของ
ระบบบ าบดัชีวภาพ

ถงัตกตะกอน/ถงัปรบัสมดลุย์

น า้เสยี
จากโรงงาน
อตุสาหกรรม

น าน า้ไปใช้
รดน า้ตน้ไม้

ระบบบ ำบดัน ำ้เสียและรไีซเคิลน ำ้ส  ำหรบั Central WWTP (ระบบบ ำบดัน ำ้เสยีชมุชน แบบที่ 2)
scale                                                                                                                                                                                                                                 1:50; A4



สถานีสบูน า้เสีย
Media

ถงัปรบัสมดลุย์ ถงัเติมอากาศ ถงัตกตะกอน ถงัพกัน า้ทิง้
น า้ทิง้ลงสู่
แหล่งน า้
ธรรมชาติ

ถงัพกัตะกอน
เวียนกลบั

ถงัเก็บน า้สะอาด

น าน า้ไปใช้
ประโยชน์

ถงักกัตะกอน
ส่วนเกิน

น าไปก าจดั
หรอืใชป้ระโยชน์

-

โครงการพัฒนาพืน้ท่ีอตุสาหกรรมและ

E-MAIL  dr_chawalit@yahoo.com

ผศ.ดร.อคัรพนัธ ์  วงกงัแห 

ดร.เจริญ   บวัเทศ

หน่วยปฏิบติักำรวิจยั
นวัตกรรมกำรบ ำบดัของเสีย
และน ำน ำ้กลบัมำใชใ้หม่
ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม

คณะวิศวกรรมศาสตร์
จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั

เมือง โดยการน าน า้กลบัมาใชใ้หม่

น.ส.สิรนีภสัสร ์  เฉลยฤทธ์ิ       

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายพงษ์ภทัร   พุกะนดัด ์     

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายอดิเทพ   บญุสิงห์

A   ถงัทราย
B   ถงัถ่านกัมมนัตแ์บบเกล็ด
C  ถงัจ่ายสารคลอรนี

A B
C

ระบบบ ำบดัน ำ้เสียและรีไซเคิลน ำ้ส  ำหรบัCluster WWTP (แบบท่ี 1)
scale                                                                                                                                                            1:50; A4



-

โครงการพฒันาพืน้ท่ีอตุสาหกรรมและ

E-MAIL  dr_chawalit@yahoo.com

ผศ.ดร.อคัรพนัธ ์  วงกงัแห 

ดร.เจริญ   บวัเทศ

หน่วยปฏิบติักำรวิจยั
นวตักรรมกำรบ ำบดัของเสีย
และน ำน ำ้กลบัมำใชใ้หม่
ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม

คณะวิศวกรรมศาสตร์
จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั

เมือง โดยการน าน า้กลบัมาใชใ้หม่

น.ส.สิรนีภัสสร ์  เฉลยฤทธ์ิ       

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายพงษ์ภัทร   พกุะนดัด ์     

ระบบบ ำบดัน ำ้เสียและรไีซเคิลน ำ้ส  ำหรบัCluster WWTP (แบบท่ี 2)
scale                                                                                                                                                            1:50; A4

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายอดิเทพ   บญุสิงห์

สถานีสบูน า้เสีย
Media

ถงัปรบัสมดลุย์ ถังเติมอากาศ ถังตกตะกอน ถงัพกัน า้ทิง้
น า้ทิง้ลงสู่
แหล่งน า้
ธรรมชาติ

ถงัพกัตะกอน
เวียนกลบั A

ถงัเก็บน า้สะอาด

น าน า้ไปใช้
ประโยชน์

ถังกักตะกอน
ส่วนเกิน

น าไปก าจัด
หรอืใชป้ระโยชน์

B

A   ถงัสมัผสัโอโซน
B   ระบบกรอง MF
C   ถงัจ่ายสารคลอรนี

C



การวิเคราะหรู์ปแบบระบบจดัการน า้ภาคอตุสาหกรรม
กรณีนิคมอตุสาหกรรม (6 รูปแบบ)

28
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Model 1  นิคมอตุสาหกรรม

                     

                   

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

       
          

              

              

          
                  

            
            

                  
Q1 

           East water

               
( 2 Q1) 

                            
(option)

                          

          
                  

                         

                           
              

          
                     

              

Inspection Manhole 

                     
           

           
           

สง่ก าจดั
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Model 2  นิคมอตุสาหกรรม

                     

                   

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

              

              

          
                  

            
        

          

           
          

           East water

                  
 

                            
(option)

                                  Post 
Treatment by Sand filter

          
                 (     )

                         

Inspection Manhole 

                     
           

           
      

สง่ก าจดั
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Model 3  นิคมอตุสาหกรรม

                     

 

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

       
          

              

              

          
                  

            
            

                  

           East water

               
 

                            
(option)

                          

          
                  

                         

                           
              

          
                     

              

Inspection Manhole 

                     
           

           
           

สง่ก าจดั

น ้าดิบจากภาคเอกชน (ส ารอง)
น ้าจากหว้ย คลอง (ส ารอง)

               
 

Water Reclamation Plant
(MF/RO)

น า้ประปาเกรด 2

ขนาดการผลิตน ้าประปา = > 50,000 m3/d
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Model 4 นิคมอตุสาหกรรม

                     

                   

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

       
          

              

              

          
                  

                        
                  

     Reuse 15%

              

     Reuse

-                 
-             

                          

          
                  

                         

                           
              

          
                     

              

Inspection Manhole 

                     
           

           
           

สง่ก าจดั

คลอรีน

ขนาดการใชน้ ้า < 5,000 m3/day

     Recycle 

-               2
(Pressure sand filter)
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Model 5 นิคมอตุสาหกรรม

                     

                   

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

       
          

              

              

          
                  

            

(HRT 1-3 d)

            
                  

     Recycle 15%

              

     Reuse

-                 

                          

          
                  

                         

                           
              

          
                     

              

Inspection Manhole 

                     
           

           
           

สง่ก าจดั

     Recycle
-               2
- (MF/UF + RO)
-             
       (sand filter or MF/IUF)

คลอรีน
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Model 6 นิคมอตุสาหกรรม

                     

                   

         :

       

                     

                         

        

COD/BOD Online

                      

           
          

              

              

          
                  

            
            

                  

           East water

                  
 

                            
(option)

                          

          
                 (     )

                         

                           
              

          
                     

              

Inspection Manhole 

                     
           

           
      

สง่ก าจดั

กปภ.



ถงัพกัน า้ทิง้

ระบบบ ำบดัน ำ้เสียและรไีซเคิลน ำ้ส  ำหรบั Central WWTP (ระบบบ ำบดัน ำ้เสียนิคมอตุสำหกรรม)
scale                                                                                                                                                                                                                                        1:50; A4

-

โครงการพฒันาพืน้ท่ีอตุสาหกรรมและ

E-MAIL  dr_chawalit@yahoo.com

ผศ.ดร.อคัรพนัธ ์  วงกงัแห 

ดร.เจริญ   บวัเทศ

หน่วยปฏิบัติกำรวิจยั
นวตักรรมกำรบ ำบัดของเสีย
และน ำน ำ้กลบัมำใชใ้หม่
ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม

คณะวิศวกรรมศาสตร์
จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั

เมือง โดยการน าน า้กลบัมาใชใ้หม่

น.ส.สิรนีภสัสร ์  เฉลยฤทธ์ิ       

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายพงษ์ภทัร   พกุะนดัด ์     

รศ.ดร.ชวลิต   รตันธรรมสกลุ       

นายอดิเทพ   บญุสิงห์

ถงัตกตะกอน
ขัน้ท่ี 2

น า้ทิง้ลงสู่
แหล่งน า้
ธรรมชาติ

A

ถงัเก็บน า้สะอาด

น าน า้ไปใช้
เป็นน า้ประปา

เกรด 2

น าไปก าจดั
หรอืใชป้ระโยชน์

B

A   ระบบกรอง MF/UF
B   ระบบกรอง RO
C   ถงัจ่ายสารคลอรนี

C

- Activated  sludge
- Oxidation  ditch
- Aerated  lagoon

ถงัเติมอากาศของ
ระบบบ าบดัชีวภาพ

ถงัตกตะกอน/ถงัปรบัสมดลุย์

น า้เสีย
จากโรงงาน
อตุสาหกรรม

น าน า้ไปใช้
รดน า้ตน้ไม้



ตวัอยา่งกรณีศึกษา: การน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ส าหรับอาคารของภาครัฐ และภาคบริการ
ของญ่ีปุ่นแบบ AREA WIDE WATER REUSE PLANNING



ตวัอยา่งกรณีศึกษา: การน าน ้าท้ิงชุมชนกลบัมาใชใ้หม่ส าหรับภาคอุตสาหกรรม
( TIENJIN ECO CITY และ SINGAPORE CITY)



ขอ้เสนอแนะมาตรการสง่เสรมิการน าน า้กลบัมาใชใ้หมส่  าหรบัจงัหวดัฉะเชิงเทรา

➔สัดส่วนการใช้น า้: 

ส าหรับอุปโภคบริโภคและการท่องเทีย่ว 2.9 %  ภาคอุตสาหกรรม 7.6 %  ภาคเกษตร 89.5%

การใช้น า้ประปา ปี 63 (กปภ.)  >  49,362,793.4 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี

นิคมอุตสาหกรรม >   20,615,565 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี

จ านวนโรงงาน 2,002 โรงงาน มกีารใช้น า้รวมประมาณ  277,311,725  ลูกบาศก์เมตรต่อปี   (กรมโรงงาน)

ศักยภาพน า้รีไซเคลิทีจ่ะได้จากระบบบาบดัน า้เสียชุมชนของเมือง/เทศบาล (ตัวเลขในปีปัจจุบนั)

=   4,927,500 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

(บางส่วนอาจจะมกีารท า internal water recycling ของอาคารประมาณ 15%  จะช่วยเพิม่เติมศักยภาพน า้รี
ไซเคลิของน า้เสียชุมชนได้อกีเน่ืองจากปัจจุบนัน า้เสียชุมชนเข้าสู่ระบบบ าบดัส่วนกลางโดยรวมประมาณ 
10.1% แต่ในส่วนของเมืองใหญ่เช่น ทม.ฉะเชิงเทรา (น า้เสียเข้าระบบบาบดัส่วนกลาง > 50%)  

ศักยภาพน า้รีไซเคลิจากนิคมอุตสาหกรรม&สวนอุตสาหกรรม (15%)   >   3.1 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี
➔ กลุม่ผูใ้ชน้  า้รไีซเคิลท่ีเป็นไปได:้  ภาคเกษตรกรรม ภาคอตุสาหกรรม ศนูยร์าชการ สวนสาธารณะ อาคารภาคบรกิารขนาดใหญ่ 
ประเภท ก และ ข ไดแ้ก่ อาคารธุรกิจการคา้ (ใชน้ า้รวม 4 ลา้น ลบ./ปี)โรงแรมท่ีพกั โรงพยาบาล รวมทัง้ใหม้ีนโยบายประหยดันา้



ขอ้เสนอแนะมาตรการส่งเสริมการน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ส าหรับจงัหวดัชลบรี
สัดส่วนการใช้น า้: อุปโภคบริโภคการท่องเทีย่ว 31%  ภาคเกษตร 25%  และภาคอุตสาหกรรม 43%

การใช้น า้ประปา ปี 63 (กปภ.)  > 160,575,400 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี

นิคมอุตสาหกรรม&สวนอุตสาหกรรม >   90,041,878 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี

โรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 4,775 แห่ง  มกีารใช้น า้    499.86 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (กรมโรงงาน)

ศักยภาพน า้รีไซเคลิทีจ่ะได้จากระบบบ าบดัน า้เสียชุมชนของเมือง/เทศบาล 

=  51,924,900 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี
(บางส่วนอาจจะมกีารท า internal water recycling ที่อาคารต้นทางของภาคบริการประมาณ15%  จะช่วย

เพิม่เติมศักยภาพน า้รีไซเคลิของน า้เสียชุมชนได้อกีเน่ืองจากปัจจุบนัน า้เสียชุมชนเข้าสู่ระบบบ าบดั
ส่วนกลางโดยรวมประมาณ 51% ในส่วนของเมืองใหญ่เช่นเมืองพทัยา บางแสน (น า้เสียเข้าระบบบ าบัด
ส่วนกลาง > 80%)  ทม.ศรีราชา  ( > 60%)  ทต. บางเสร่ (> 72%)

➔ ศักยภาพน า้รีไซเคลิจากนิคมอุตสาหกรรม&สวนอุตสาหกรรม (15%)  >  13.5 ล้านลูกบาศก์
เมตรต่อปี
➔ กลุม่ผูใ้ชน้  า้รไีซเคิลจากระบบบ าบดัสว่นกลางของชมุชนท่ีเป็นไปได:้  ภาคอตุสาหกรรม ภาคเกษตรกรรม ศนูยร์าชการ อาคารภาค
บรกิารขนาดใหญ่ ประเภท ก และ ข ไดแ้ก่ อาคารธุรกิจการคา้ และโรงแรมท่ีพกั (ใชน้ า้รวม > 20 ลา้น ลบ./ปี) สถานศีกษา
หา้งสรรพสนิคา้ โรงพยาบาลรวมทัง้ใหม้ีนโยบายประหยดัน า้



ขอ้เสนอแนะมาตรการส่งเสริมการน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่ส าหรับจงัหวดัระยอง

➔สัดส่วนการใช้น า้: 

ส าหรับอุปโภคบริโภคและการท่องเทีย่ว 12.3 % ภาคเกษตร 28.3% และ ภาคอุตสาหกรรม 59.3%

การใช้น า้ประปา ปี 63 (กปภ.)  > 48,580,186  ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี

นิคมอุตสาหกรรม&สวนอุตสาหกรรม > 208,441,645 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี (น า้ประปา & น า้ดบิ)

➔ โรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 2,834 แห่ง  มกีารใช้น า้       746.1 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  (กรมโรงงาน)

ศักยภาพน า้รีไซเคลิทีจ่ะได้จากระบบบาบดัน า้เสียชุมชนของเมือง/เทศบาล (ในปีปัจจุบนั)

=   1,560,375 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี 

(บางส่วนอาจจะมกีารท า internal water recycling ของอาคารประมาณ 15%  จะช่วยเพิม่ศักยภาพน า้รีไซเคลิ
ของน า้เสียชุมชนได้มาก เน่ืองจากปัจจุบนัน า้เสียชุมชนเข้าสู่ระบบบาบดัส่วนกลางยงัน้อยเพยีง 2.5%)

ศักยภาพน า้รีไซเคลิจากนิคมอุตสาหกรรม & สวนอุตสาหกรรม (15%)  >   31.3 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี
➔ กลุม่ผูใ้ชน้า้รไีซเคิลท่ีเป็นไปได:้  ภาคอตุสาหกรรม ศนูยร์าชการ สวนสาธารณะ ภาคเกษตรกรรม อาคารภาคบรกิารขนาดใหญ่ 
ประเภท ก และ ข ไดแ้ก่ อาคารธุรกิจการคา้และโรงแรม&สถานท่ีพกั (ใชน้ า้รวมประมาณ 6 ลา้น ลบ.ม./ปี)โรงพยาบาล ศนูยก์ารคา้ 
รวมทัง้ใหม้ีนโยบายประหยดันา้



ขอ้เสนอรูปแบบแนวทางการประหยดัน า้ของเมือง

โดยท่ี
A = ปริมาณการใชน้ ้าของภาคอุตสาหกรรม
α = สดัส่วนของปริมาณการใชน้ ้าของภาคอุตสาหกรรมท่ีประหยดัไดจ้ากการลดการใชน้ ้าและการน าน ้าท้ิง

กลบัมาใชใ้หม่จากนิคมอุตสาหกรรม โรงงานหรือน ้ารีไซเคิลของเมือง
B = ปริมาณการใชน้ ้าอุปโภคบริโภคของชุมชนและภาคบริการ
β = สดัส่วนของปริมาณการใชน้ ้าของชุมชนและภาคบริการท่ีประหยดัไดจ้ากการใชสุ้ขภณัฑป์ระหยดัน ้า
δ = สดัส่วนของปริมาณการใชน้ ้าของชุมชนและภาคบริการท่ีประหยดัไดจ้ากการน าน ้าท้ิงกลบัมาใชใ้หม่อาจ 

จะมาจากน ้ารีไซเคิลของเมืองหรือของอาคารเอง
C   = ปริมาณการใชน้ ้าของภาคเกษตรกรรม
ψ = สดัส่วนของปริมาณการใชน้ ้าของภาคเกษตรกรรมท่ีประหยดัไดจ้ากการลดการใชน้ ้าและการน าน ้าท้ิง

กลบัมาใชใ้หม่จากน ้ารีไซเคิลของเมือง

Total water saving    =     αA +  (β+δ) B + ψC  



SCENARIOS ของแนวทางประหยดัน ้าของเมืองในพ้ืนท่ี EEC

Case 1:  ภาคอุตสาหกรรมลดได้ 15%  ภาคอุปโภคบริโภค ภาคบริการลดได้ 10% ภาคเกษตรลดได้ 10%

ต้นทุนน า้รีไซเคลิของเมืองเ 50% และ 100% ของปริมาณน า้เสียเข้าระบบในระบบบ าบัด

ขนาดใหญ่

Case 2:  ภาคอุตสาหกรรมลดได้ 10%  ภาคอุปโภคบริโภค ภาคบริการลดได้ 10% ภาคเกษตรลดได้ 5 %

ต้นทุนน า้รีไซเคลิของเมืองเ 50% และ 100% ของปริมาณน า้เสียเข้าระบบในระบบบ าบัด           

ขนาดใหญ่
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รูปแบบการประหยัดน า้ Case I

ตน้ทนุน า้รไีซเคิลของ
เมือง

ภาคเกษตรลดได ้10%

ภาคอปุโภคบรโิภค ภาค
บรกิาร ลดได ้10%

ภาคอตุสาหกรรมลดได ้
15%



0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

ปี 2570 ปี 2580

คา
ดก

าร
ณ
ป์ริ

มา
ณ
น า้

ทีป่
ระ
หย

ัดไ
ด้ 

(ล้
าน

ลบ
.ม

./
ปี)

รูปแบบการประหยัดน า้ Case II

ตน้ทนุน า้รไีซเคิลของ
เมือง

ภาคเกษตรลดได ้5%

ภาคอปุโภคบรโิภค 
ภาคบรกิาร ลดได ้10%

ภาคอตุสาหกรรมลดได้
10%



พ.ร.บ./กฎกระทรวง ทีเ่สนอแนะ

❑พ.ร.บ./กฎกระทรวงส่งเสริมการประหยัดน า้
(The Water Saving Promotion  Act, 2023) 

❑พ.ร.บ./กฎกระทรวง การน าน า้ทิง้กลับมาใช้ใหม่  
(The Treated Wastewater Reuse Act, 2023) 

❑พ.ร.บ./กฎกระทรวง การกักเก็บน า้ฝนในอาคารและสถาน
ประกอบการ (The Rainwater Harvesting  Act, 2023)



การส่งเสริมการใช้กฎหมายส าหรับมาตรการแนวทางประหยัดน า้และ
การน าน า้กลับมาใช้ใหม่

➔ ในเบ้ืองต้น ควรศึกษาความเหมาะสมและวเิคราะห์ความเป็นไปได้ของ
กลุ่มเป้าหมายในการส่งเสริมการใช้แนวทางนี ้  เช่นกลุ่มสถานประกอบการและ
อาคารขนาดใหญ่ทีม่ีการใช้น า้ปริมาณมากในพืน้ที่ EEC ในเบื้องต้น ดงั
รายละเอยีดลกัษณะและประเภทของอาคารดังต่อไปนี้

(1)  สถานประกอบการประเภทนิคมอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรมและ
สวนอุตสาหกรรม  โรงงานอุตสาหกรรมกลุ่มทีใ่ช้น า้ปริมาณมาก 

(2)  อาคารสร้างใหม่ทีม่ีขนาดพืน้ทีใ่ช้สอยมากและใช้น า้ปริมาณมาก (อาคารประเภท ก 
และ ข ) 



พจิารณาความเป็นไปได้ด้านแรงจูงใจทางเศรษฐศาสตร์

(1) แรงจูงใจมาจากมาตรการด้านเศรษฐศาสตร ์(economic force) ได้แก่
นโยบายด้านภาษี ค่าปรับ สิทธิพเิศษ แรงจูงใจ และแรงขับเน่ืองจากภาวะการ
ขาดแคลนน า้

(2) การสนับสนุนจากภาครัฐ ได้แก่การลดภาษีด้านการด าเนินธุรกจิด้าน
สิ่งแวดล้อม การสนับสนุนงบประมาณในรูปแบบ Shadow price ส าหรับ
ระบบสาธารณูปโภคพืน้ฐานของชุมชน สร้างกลไกการขับเคลื่อนนโยบายการ
ใหเ้งนิช่วยเหลือธุรกจิรีไซเคลิน า้ เป็นต้น

(3) การส่งเสริมโมเดลธุรกจิแนวทาง PPP ในการร่วมลงทุนระหว่างรัฐกับเอกชน
ส าหรับโครงการรีไซเคลิน า้ของเมอืง
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การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ส าหรับโครงการน าน ้ากลับมาใช้ใหม่ของเมอืง

การน าน ้าท้ิงของเมืองกลบัมาใชใ้หม่ มีผลกระทบทางดา้นเศรษฐศาสตร์ในหลายมิติ
➔ ทั้งผลประโยชนท์างตรง (Direct Benefit) เช่น  ปริมาณผลผลิตน ้าท่ีเทศบาล
สามารถผลิตไดม้ากข้ึนโดยไม่ตอ้งลงทุนเพ่ิมในการเตรียมแอ่งน ้าส ารอง 
(Reserved Water Reservoir) ส าหรับรองรับความตอ้งการในช่วงภาวะน ้าแลง้ และ
การลดตน้ทุนการใชน้ ้าในการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารท่ีใช้
น ้าประปาเกรดสอง (Reclaimed Water) การจา้งงานบุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ผลิตน ้าประปาเกรดสอง 

➔ ผลประโยชน์ทางออ้ม (Indirect Benefit) เช่น การเพ่ิมผลผลิตของโรงงาน
อุตสาหกรรมจากการขาดแคลนน ้าในหนา้แลง้ รวมถึงผลประโยชนท่ี์ไม่มีตวัตน 
(Intangible Benefit) เช่น ผลตอบแทนดา้นสุขภาพอนามยัของประชาชนในการมี
น ้าท่ีสะอาดและพอเพียงต่อการใชง้านในช่วงภาวะน ้าแลง้ เป็นตน้ 
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การค านวณกรณีท่ีน่าจะเป็นไปได้ท่ีสดุ (MOST LIKELY SCENARIO)

สมมุตฐิาน

1. ภาครัฐสนับสนุนด้านทีด่ินและน า้เสีย ส่วนผู้ลงทุนการก่อสร้างระบบอาจเป็นการลงทุนร่วม
ระหว่างภาครัฐกับเอกชนแบบ PPP หรือเอกชนลงทุนใหท้ัง้หมดแบบ BOT แล้วขายน า้รีไซเคิล
ตามข้อก าหนดในระยะเวลาโครงการทีเ่หมาะสม

2. อายุการใช้งานของเคร่ืองจักรและอุปกรณท์ี ่30 ปี และมกีารซ่อมบ ารุงใหญ่ในปีที่ 20 โดยมี
ค่าใช้จ่ายประมาณร้อยละ 10 ของเงนิลงทุนทัง้หมด

3. ต้นทุนผันแปรต่อหน่วยอยู่ที ่ 16.20 บาท 

4. สัดส่วนปริมาณน า้จ าหน่ายเทยีบกับน า้ทีผ่ลิตใกล้เคียงกับทีก่ารผลิตน า้ประปาเกรด 1 ในปัจจุบัน 
น่ันคือในกรณีฐานเป็น ร้อยละ 75 ( RO recovery = 75%)

5. ราคาขายน า้ประปาอุตสาหกรรมทีผ่ลิตจากน า้รีไซเคิลใหใ้กล้เคียงกับราคาน า้ประปาเกรด 1 ใน
ปัจจุบัน น่ันคือในกรณีฐาน เป็น 24 บาทต่อลบ.ม.ส าหรับเทศบาลแสนสุขและเทศบาลศรีราชา 
และ 30 บาทต่อลบ.ม.ส าหรับเทศบาลมาบตาพุด
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การประมาณเงนิลงทุนโดยภาครฐั

เทศบาล
แสนสุข

(เหนือและใต้)
มาบตาพุด ศรีราชา

ระบบผลติน า้รีไซเคลิ 825,000,000.00 605,000,000.00 660,000,000.00

ระบบท่อจ่ายน า้ 
(5 km)

4,000,000.00 2,000,000.00 2,000,000.00

ระบบสูบส่งน า้ 4,000,000.00 2,000,000.00 2,000,000.00

ระบบมิเตอร์ 1,000,000.00 500,000.00 500,000.00

รวมเงนิลงทุนทัง้สิน้ 834,000,000.00 609,500,000.00 664,500,000.00
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การวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตน ้ารีไซเคิลเกรดอุตสาหกรรม

เทศบาล แสนสุข มาบตาพุด ศรีราชา

ปริมาณผลิต (ลบ.ม.ต่อวัน) 75,000 55,000 60,000

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย (บาทต่อลบ.ม.) 16.20 16.20 16.20

ต้นทุนไม่รวมค่าตรวจต่อปี 443,475,000.00 325,215,000.00 354,780,000.00

ค่าตรวจน ้า (บาทต่อปี) 60,000.00 60,000.00 60,000.00

ต้นทุนผันแปรต่อปี 443,535,000.00 325,275,000.00 354,840,000.00

ต้นทุนผันแปรต่อหน่วย 16.2022 16.2030 16.2027 

สัดส่วนน ้าจ าหน่ายต่อน า้ผลิต 

( Recovery ratio)

0.75 0.75 0.75

ปริมาณทีจ่ าหน่าย (ลบ.ม.ต่อวัน) 56,250 41,250 45,000

ราคาขาย (บาทต่อลบ.ม.) 24.00 30.00 24.00

รายรับต่อปี 492,750,000.00 451,687,500.00 394,200,000.00

ก าไรต่อปี 49,215,000.00 126,412,500.00 39,360,000.0051



ผลตอบแทนจากการลงทุนเชงิเศรษฐศาสตร์ (EIRR)
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➔ จากการค านวณพบว่าจะมผีลตอบแทนจากการลงทุนเชิงเศรษฐศาสตร์ (EIRR) ของเทศบาลแสนสุข
ประมาณร้อยละ 3.79 มูลค่าสุทธิปัจจุบนั (Net Present Value) โดยใช้ดอกเบีย้ร้อยละ 3 (ประมาณ
ดอกเบีย้เงนิกู้ของโครงการขนาดใหญ่) ตลอดอายุโครงการ 30 ปี ได้ NPV ที่ 84 ล้านบาท และมี
ระยะเวลาคืนทุน (payback period) ประมาณ 17 ปี 

➔ ผลตอบแทนจากการลงทุนเชิงเศรษฐศาสตร์ของเทศบาลศรีราชาประมาณร้อยละ 3.82 ม ีNPV ที ่
1,834 ล้านบาท และมรีะยะเวลาคืนทุนประมาณ 17 ปีเช่นกนั

➔ ส่วนเทศบาลมาบตาพุดจะมผีลตอบแทนจากการลงทุนเชิงเศรษฐศาสตร์ทีร้่อยละ 20.62 ม ีNPV ที ่
70 ล้านบาทและมรีะยะเวลาคืนทุนประมาณ 5 ปี

พบว่าค่า EIRR ของทัง้สามเทศบาลมค่ีามากกว่าดอกเบีย้เงนิกู้ของโครงการทีร้่อยละ 3 และ NPV 
คิดทีร้่อยละ 3 ก็เป็นค่าบวกทัง้สามโครงการ รวมถงึค่า BCR ทีม่ากกว่า 1 ทุกเทศบาล แสดงให้
เหน็ว่าโครงการการพฒันาน า้กลับมาใช้ใหม่มคีวามคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร ์



ข้อเสนอเชิงนโยบายส าหรับการประหยดัน า้และการส่งเสริมการน าน า้เสียทีบ่ าบัด
กลบัมาใช้ใหม่ในพืน้ที่ EEC

➔ ส่งเสริมการให้มีกฎกระทรวงด้านการประหยัดน า้ (Water Saving Act)  การน าน า้เสีย
กลับมาใช้ใหม่ (Wastewater Recycling Act) การกักเก็บน ้าฝน (Rain Water

Harvesting Act) ส าหรับภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ และเมืองในพืน้ที ่EEC 

➔ ควรก าหนดเป้าหมายส าหรับนิคมอุตสาหกรรมและโรงงานอุตสาหกรรมทีม่ีการใช้น ้าปริมาณมาก 
ให้มีการลดการใช้น า้รวมทัง้การน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ให้ได้ 15% 

➔ ควรก าหนดเป้าหมายส าหรับภาคบริการส าหรับอาคารสร้างใหม่ หรือเมืองใหม่ให้มีการลดการใช้
น ้ารวมทัง้การน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ให้ได้ไม่น้อยกว่า 10 % ได้แก่การใช้สุขภณัฑป์ระหยัดน า้ 
การแยกท่อน ้ารีไซเคลิออกจากทอ่น ้าประปาจะช่วยให้มีศักยภาพในการน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่
ได้มากขึน้ ในกลุ่มของภาคบริการน้ัน ศูนยก์ารค้าและหา้งสรรพสินค้า รวมทัง้อาคารส านักงาน 
สถานบริการทีพ่กั มีศักยภาพในการการลด/ประหยัดการใช้น า้ 

➔ ควรก าหนดเป้าหมายส าหรับภาคเกษตรกรรมให้มีการลดการใช้น ้าไม่น้อยกว่า 5% ในรูปแบบ 
smart farming หรือการประหยัดน า้อืน่ๆ

53



➔ ส่งเสริมการน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ของเมืองหรือเทศบาล โดยมีระบบปรับปรุงคุณภาพน า้ น ้ารี
ไซเคลิทีไ่ด้มีหลายทางเลือกในการน ากลับมาใช้ใหม่ดังนี้

- การใช้เป็นน ้าดบิผสมกับน ้าฝนเพือ่น ามาใช้ผลิตน า้ประปา

- การใช้เป็นน ้าอุปโภคในอาคารเช่นใช้ส าหรับ toilet flushing การล้างพืน้ รดน า้ต้นไม้ 

- การใช้เป็นน ้าดบิส าหรับภาคอุตสาหกรรม

- การผลิตเป็นน ้าประปาเกรด RO เพือ่ส่งให้กับภาคอุตสาหกรรมน าไปใช้โดยตรง

➔ การให้มีมาตรฐานคุณภาพน า้รีไซเคลิทีส่ามารถก ากับได้ การน าน ้าเสียกลับมาใช้ใหม่ของเมือง
หรือเทศบาลจะมีการควบคุมได้ดกีว่ากรณีของภาคบริการแต่ละอาคาร 

➔ ควรส่งเสริมมาตรการทางเศรษฐศาสตรเ์ช่นการลดภาษีส าหรับอุปกรณ ์เคร่ืองจักรหรือการ
ด าเนินโครงการด้านการน าน ้าเสียกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งทาง BOI ควรมีการทบทวนแนวทางทีจ่ะ
ส่งเสริมในส่วนนีไ้ด้
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ข้อเสนอเชิงนโยบายส าหรับการประหยดัน า้และการส่งเสริมการน าน า้เสียที่
บ าบัดกลบัมาใช้ใหม่ในพืน้ที่ EEC



➔ การบริหารจัดการโครงการน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ของเมอืงหรือเทศบาลน้ัน 
องคก์ารจัดการน า้เสียมศัีกยภาพสูงในการด าเนินโครงการนีร่้วมกับทางเมอืง
หรือเทศบาล

➔ราคาค่าน า้รีไซเคลิอาจตัง้ราคาถูกกว่าน า้ประปา ( 50% - < 100%) เพือ่ใหเ้กดิ
แรงจูงใจในการใช้น า้รีไซเคลิ

➔ควรส่งเสริมธุรกจิ PPP ซึง่เป็นการลงทุนร่วมของภาครัฐและเอกชนเป็นอกี
ทางเลือกทีจ่ะขับเคลื่อนโครงการน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ของเมอืงได้

➔กรณีภาคอุตสาหกรรม ธุรกจิการลงทุนแบบ BOT เป็นอกีทางเลือกทีจ่ะ
ขับเคลื่อนโครงการน าน า้เสียกลับมาใช้ใหม่ของภาคอุตสาหกรรมได้

➔ควรพจิารณาการจัดตัง้องคก์รน า้แบบบรูณาการในพืน้ที ่EEC ทีส่ามารถ
บริหารจัดการน า้ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ
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