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วัตถุประสงค�ของโครงการ

1. ศึกษาขีดจํากัดและประสิทธิภาพของระบบการคาดการณ�ฝนรายสองสัปดาห�ที่มีอยู�ในป�จจุบันที่

สามารถนํามาประยุกต�ใช�กับการบริหารจัดการนํ้าสําหรับพ้ืนที่ลุ�มนํ้าเจ�าพระยา

2. พัฒนาระบบคาดการณ�ปริมาณฝนรายสองสัปดาห�เพ่ือสนับสนุนการบริหารจัดการนํ้าสําหรับพ้ืนที่

ลุ�มนํ้าเจ�าพระยา

ความต�องการเพิ่มเติมตามข�อเสนอแนะของผู�ทรงคุณวุฒิ & ทีมวิจัยกลุ�มอ่ืนๆ

1. การคาดการณ�ครอบคลุมท่ัวประเทศ (ส�วนของแบบจําลองเชิงคณิตศาสตร�)

2. สนับสนุนผลการคาดการณ�ฝน 3-7 วัน จาก สสน. (Coupled Model : WRF-ROMS)

3. สนับสนุนผลการคาดการณ�ฝนรายฤดูกาล จาก สสน. 

ข�อมูลเกี่ยวกับโครงการ
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ผลท่ีคาดว�าจะได�รับ
Output

1) ระบบคาดการณ�ปริมาณนํ้าฝนรายสองสัปดาห�
2) องค�ความรู�สําหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการคาดการณ�ฝนรายสองสัปดาห�ในพ้ืนที่อ่ืน ๆ 
Outcome
1) เป�นข�อมูลนําเข�าเริ่มต�นสําหรับแบบจําลองการบริหารจัดการนํ้า

2) ต�นแบบระบบคาดการณ�ปริมาณฝนรายสองสัปดาห�สําหรับพ้ืนที่อ่ืน ๆ 
Impact

1) ส�งเสริมการพัฒนาวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยีการคาดการณ�ฝนเพ่ือการบริหารจัดการนํ้า
2) ส�งเสริมการพัฒนาองค�ความรู�ในระดับประเทศ
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ประสิทธิภาพการคาดการณ�

การคาดการณ์ระยะสั ,น 1-10 วัน

การคาดการณ์รายฤดกูาล 1-3 เดอืน

การคาดการณ์กึ7งฤดกูาล

10-30 วนั

ที่มา :  Potential applications of subseasonal-to-seasonal (S2S) predictions. Meteorological Applications (White, et al.,2017) 

คาดการณ์ฝน14 วัน
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ผังการดําเนินงาน

CFS (50x50km, 100x100 km) 

Dynamical Downscaling

Coupled Model 

(WRF-ROMs) 

25x25km, 5x5km

Statistical Downscaling

(Linear Scaling)

5x5 km

Hybrid Methods 

Machine 

Learning

2-week rainfall forecast 

Operations

(สนับสนุนผลคาดการณ์ให้งานวิจัยอื่นๆ)

Physics Features/Climate Indices Precipitation

HYCOM* 

2nd year

1st year

*HYbrid Coordinate Ocean Model
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แบบจําลองพลวัตที่ใช� (Dynamical Model Used)

ระบบที่นํามาใช�สําหรับโครงการเพื่อคาดการณ�
สภาพอากาศในช�วงระยะ 2 สัปดาห� คือ
§ คู�ควบระหว�าง WRF และ ROMS
§ จําลองปฏิสัมพันธ�ระหว�างบรรยากาศและ

มหาสมุทรเสมือนจริงมากยิ่งขึ้น
§ ระบบฟรี มีการพัฒนาอย�างต�อเนื่องโดย 

US. Geological Survey ตั้งแต�ป� ค.ศ. 
2010 เป�นต�นมาระบบแบบจําลองพลวัต COAWST พัฒนาโดย USGS 

Coupled-Ocean-Atmosphere-Wave-Sediment Transport 

(COAWST) Modeling System
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ระเบียบวิธีการวิจัย
q พื้นที่ศึกษา

§ พื้นที่ลุ�มนํ้าเจ�าพระยา (CPY)
q กรณีศึกษา

เลือก 2 เหตุการณ�ที่เกิดผลกระทบกับพื้นที่ CPY 
§ เหตุการณ�นํ้าท�วมจากอิทธิพลของพายุ

"ไหหม�า“ (24-30 มิถุนายน 2554) 

§ เหตุการณ�นํ้าท�วมจากอิทธิพลของพายุ
"นกเตน" (28 กรกฎาคม - 4 สิงหาคม 2554)

ไหหม�า (HM): 23-30 มิถุนายน 2554

นกเตน (NT): 28 ก.ค. – 4 ส.ค. 2554
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ระเบียบวิธีการวิจัย (ต�อ)
q การประเมินความแม�นยําของแบบจําลอง (Model Evaluation)

§ Sensitivity Analysis on 2 CU options (BMJ & G3D), 2 MP options (KS & GOD) with 2 forcing data (CFSv1 & FNL 
GFS)

§ 15-day simulation (1 day for spin-up)
§ WRF Model Configuration (8 cases x 2 events + 2 cases for MP options = 18 cases)

Lead time:

Lead time 0 = สัปดาห�ที่เกิดเหตุการณ�
Lead time 1 = 1 สัปดาห�ก�อนเหตุการณ�เกิด
CU options:

BMJ = Betts–Miller–Janjic Scheme
G3D = Grell 3D Ensemble Scheme

MP options

KS = Kessler Scheme
GOD = Goddard Scheme
Forcing data: 

CFS = 6-hr Climate Forecast System data

GFS = 6-hr Global Forecast System data

Results shown hereafter are based-on selected 
options that show better performance
Met.info: CFS

CU option: G3D

MP: GOD
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ระเบียบวิธีการวิจัย (ต�อ)
q สถิติและข�อมูลตรวจวัดสําหรับการประเมิน WRF-ROMS
ü • ค�าคลาดเคล่ือนเฉล่ียกําลังสอง (Root mean squared error: RMSE)
ü • ค�าความสัมพันธ�เชิงเวลา (Temporal correlation coefficient: TCC)
ü • ค�าน�าจะเป�นของการตรวจพบ (Probability of detection: POD)

21 ( )RMSE Mod Obs
N

= -å

1
1

( ) ( )

Obs Mod

Obs Obs Mod ModTCC
N S S

- -
=

- å

TPPOD
TP FN

=
+

เม่ือ TP คือ True positive จํานวนเหตุการณ�จริงท่ีสนใจเกิด และ Mod สามารถทํานายได�ถูก

FP คือ False positive จํานวนเหตุการณ�จริงท่ีสนใจไม�ได�เกิดข้ึนแต� Mod ทํานายว�าเกิด

FN คือ False negative จํานวนเหตุการณ�จริงเกิดแต� Mod ไม�สามารถทํานายได�

TN คือ True negative จํานวนไม�เกิดเหตุการณ�และ Mod สามารถทําทํานายได�ถูก

เมื่อ S คือ ค�าเบียนเบนมาตรฐาน 

M
O

D

OBS
YES NO

YE
S TP FP

N
O FN TN
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Modeling Domains
q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห�

CU & Driving Forces Micro-physics (Nesting method)
WRF:ROMS = 1:1 WRF:ROMS = 2:1 

Nested 

WRF

5x5km

+ Microphysics for rainfall 

estimation in the 
nested WRF domain 

+ No microphysics
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ผลการวิจัย-CASE: Haima event

q ฝนสะสม 2 สัปดาห� (ตรวจวัด TRMM)

Event occurred Event occurred

Start date: 20110613 (Lead-1) Start date: 20110620 (Lead-0)
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ผลการวิจัย-CASE: Haima event (Init: 2011061300)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred Event occurred

TCC

ECMWF WRF-ROMS

§ WRF-ROMS shows better skill in term of temporal variation (approx. 20%)
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ผลการวิจัย-CASE: Haima event (Init: 2011061300)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred Event occurred

RMSE

ECMWF WRF-ROMS

§ ECMWF & WRF-ROMS, both shows similar pattern of RMSE
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ผลการวิจัย-CASE: Haima (Init: 2011062000)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-0)

Event occurred Event occurred

TCC

ECMWF WRF-ROMS



15 |     2-Week Rainfall Forecast

ผลการวิจัย-CASE: Haima (Init: 2011062000)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-0)

Event occurred Event occurred

RMSE

ECMWF WRF-ROMS
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ผลการวิจัย-CASE: Haima

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห�)
WRF-ROMS POD (Light rain)

Init: 2011061300 (Lead-1) Init: 2011062000 (Lead-0)

Event occurred Event occurred§ Good skill in detection of light rainfall
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ผลการวิจัย-CASE: Haima

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห�)
WRF-ROMS POD (moderate rain)

Init: 2011061300 (Lead-1) Init: 2011062000 (Lead-0)

Event occurred Event occurred§ Very poor in detection of moderate rainfall

§ Cannot detect heavy rainfall 
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten event

q ฝนสะสม 2 สัปดาห� (ตรวจวัด TRMM)

Event occurred Event occurred

Start date: 20110718 (Lead-1) Start date: 20110725 (Lead-0)
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011071800)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred Event occurred

TCC

ECMWF WRF-ROMS

§ WRF-ROMS shows better skill in term of temporal variation (approx. 20%)
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011071800)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred Event occurred

RMSE

ECMWF WRF-ROMS
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011072500)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-0)

Event occurred Event occurred

TCC

ECMWF WRF-ROMS
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011072500)

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-0)

Event occurred Event occurred

RMSE

ECMWF WRF-ROMS
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห�)
WRF-ROMS POD (Light rain)

Init: 2011071800 (Lead-1) Init: 2011072500 (Lead-0)

Event occurred Event occurred

§ Good skill in detection of light rainfall in CPY region
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห�)
WRF-ROMS POD (Moderate rain)

Init: 2011071800 (Lead-1) Init: 2011072500 (Lead-0)

Event occurred Event occurred
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011071800) – Nesting method

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred

RMSE

WRF-ROMS (Non Nesting) WRF-ROMS (Nesting)
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ผลการวิจัย-CASE: Nockten (Init: 2011071800) – Nesting method

q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� Lead-1)

Event occurred

TCC

WRF-ROMS (Non Nesting) WRF-ROMS (Nesting)
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Summary
q การประเมินความแม�นยําของการคาดการณ� 2 สัปดาห� โดย WRF-ROMS

ü เพ่ิมความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของ CFS จาก 100x100km เป�น 25x25km ด�วยวิธีการคู�ควบ

ü ผลท่ีได�ขึ้นอยู�เหตุการณ� (case depended) โดยพบว�า 
+ Haima: แบบจําลองสามารถคาดการณ�เหตุการณ�บริเวณ พ.ท. ผลกระทบได� มากกว�า 80% และมีค�าความแม�นยําสูงกว�า ECMWF 

S2S ประมาณ 20%
+ Nockten: แบบจําลองโดยท่ัวไปความสามารถในการคาดการณ�ยังต่ําหรือ ไม�มี แต�สามารถคาดการณ�เหตุการณ�บริเวณ พ.ท. 
ผลกระทบบางส�วนได�มากกว�า 80% และมีความสามารถต่ํากว�า ECMWF S2S

+ ลักษณะรูปแบบเชิงพ้ืนท่ีของ RMSE ระหว�าง ECMWF S2S กับ WRF-ROMS คล�ายกัน แต� WRF-ROMS ให�ค�า RMSE สูงกว�า
เล็กน�อย (10-20 mm/week)

+ WRF-ROMS ทําคาดการณ�เหตุการณ�ของฝนท่ีต่ํากว�า 10mm ได�ค�อนข�างดี (70-80%) และฝนระดับปานกลางสามารถคาดการณ�ได�
ในบางพ้ืนท่ีเท�าน้ัน แต�ยังไม�สามารถคาดการณ�เหตุการณ�ฝนท่ีมากกว�า 35mm ได�
ü การใช� Nesting method สามารถเพ่ิมความแม�นยําเชิงเวลา (TCC) ของแบบจําลองได�อย�างชัดเจน (กรณีพายุนกเต็น)
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Statistical Downscaling (Linear Scaling) 

𝑟𝑎𝑖𝑛_𝑏𝑐!,# = 𝑟𝑎𝑖𝑛_𝑐𝑓𝑠!,#×
𝜇_𝑜𝑏𝑠$,!
𝜇_𝑐𝑓𝑠$,!

j	is	day
𝑖 𝑖𝑠 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝑖 = 1, 2, 3, . . . . , 𝑛
𝑚 𝑖𝑠 𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ,𝑚 = 1,2,3… 12

rain_bc =	daily	bias	corrected	rain
rain_cfs =	daily	cfsv2	rain	

𝜇_𝑐𝑓𝑠!,# =	monthly	mean	rainfall	of	cfsv2		at	station	(i)	(2012-2017)
𝜇_𝑜𝑏𝑠!,# =	monthly	mean	rainfall	of	 observations	at	station	(i)(2012-2017)
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คาดการณ'ฝนสะสมรายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัดตั้งแต;ป< 2555-2560

CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

1,268.8 3,512.4 2,148.8

Bias Correction CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

332.9 2,928.6 1,264.5 

Observation (TMD Stations)

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

393.1 2,506.0 1,195.9

คาดการณ' R
RMSE

(mm)

CFSV2
0.85

(0.32-0.92)

57

(33-130)

BC CFSV2
0.77

(0.18-0.87)

32

(19-32)

ประสิทธิภาพการคาดการณSฝน

รายสองสัปดาหS
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รายสองสัปดาหA

สถานีเถิน จังหวัดลำปาง (328202) 

OBSERVATION RAW CFSV2 BC CFSV2

เหนือเข่ือน 

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.82 49.8

BC CFSV2 0.73 26.3

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2555-2560
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คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.78 30.4

BC CFSV2 0.71 21.1
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ท้ายเข่ือน 

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2555-2560



32 |     2-Week Rainfall Forecast

คาดการณ'ฝนรายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัดสะสมป< 2561

CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

1,296 3,647 2,308

Bias Correction CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

451 2,449 1,308

Observation (TMD Stations)

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

784 1,970 1,161 
*หน2วย : มิลลิเมตร/ป?

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2
0.84

(0.20 -0.95)

60

(19 - 253)

BC CFSV2
0.83

(0.10-0.93)

24

(15 - 280)

ประสิทธิภาพการคาดการณ์ฝน

รายสองสัปดาห์



33 |     2-Week Rainfall Forecast

คาดการณ'ฝนรายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัดสะสมป< 2562

CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

831 2,986 1,710 

Bias Correction CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

359 1,823 953

Observation (TMD Stations)

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

513 1,360 929
*หน2วย : มิลลิเมตร/ป?

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2
0.87

(0.53 -0.93)

51

(16 - 123)

BC CFSV2
0.88

(0.59-0.96)

19

(12 - 60)

ประสิทธิภาพการคาดการณ์ฝน

รายสองสัปดาห์



34 |     2-Week Rainfall Forecast

คาดการณ'ฝนรายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัดสะสมป< 2561

CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

1,296 3,647 2,308

Bias Correction CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

451 2,449 1,308

Observation (TMD Stations)

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

784 1,970 1,161 
*หน2วย : มิลลิเมตร/ป?

คาดการณ' R
RMSE

(mm)

CFSV2
0.84

(0.20-0.95)

60

(19-253)

BC CFSV2
0.83

(0.10-0.93)

24

(15-280)

ประสิทธิภาพการคาดการณSฝน

รายสองสัปดาหS



35 |     2-Week Rainfall Forecast

คาดการณ'ฝนรายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัดสะสมป< 2562

CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

831 2,986 1,710 

Bias Correction CFSV2

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

359 1,823 953

Observation (TMD Stations)

ค'าต่ำสุด ค'าสูงสุด ค'าเฉล่ีย

513 1,360 929
*หน2วย : มิลลิเมตร/ป?

คาดการณ' R
RMSE

(mm)

CFSV2
0.87

(0.53-0.93)

51

(16-123)

BC CFSV2
0.88

(0.59-0.96)

19

(12-60)

ประสิทธิภาพการคาดการณSฝน

รายสองสัปดาหS



36 |     2-Week Rainfall Forecast
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รายสองสัปดาหA

สถานีเถิน จังหวัดลำปาง (328202) 

OBSERVATION RAW CFSV2 BC CFSV2

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.76 61.2

BC CFSV2 0.80 23.5

เหนือเข่ือน 

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2561



37 |     2-Week Rainfall Forecast

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2562
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สถานีเข่ือนภูมิพล จังหวัดตาก (376203) 

OBSERVATION RAW CFSV2 BC CFSV2

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.85 43.0

BC CFSV2 0.83 14.3

เหนือเข่ือน 



38 |     2-Week Rainfall Forecast
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สถานีเถิน จังหวัดลำปาง (328202) 

OBSERVATION RAW CFSV2 BC CFSV2

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.67 38.8

BC CFSV2 0.70 21.7

ท้ายเข่ือน 

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2561



39 |     2-Week Rainfall Forecast
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สถานีเข่ือนภูมิพล จังหวัดตาก (376203) 

OBSERVATION RAW CFSV2 BC CFSV2

คาดการณ' R
RMSE

(mm/2wk)

CFSV2 0.90 17.3

BC CFSV2 0.89 9.5

ท้ายเข่ือน 

เปรียบเทียบปริมาณฝนคาดการณ'รายสองสัปดาห'กับผลตรวจวัด 2562



40 |     2-Week Rainfall Forecast

URl :  https://live1.hii.or.th/product/latest/forecast/bi-weekly/cfsv2_cpy.html http://tiservice.haii.or.th/forecast/bi-weekly/bc_cfsv2/bi-weekly/

https://live1.hii.or.th/product/latest/forecast/bi-weekly/cfsv2_cpy.html


41 |     2-Week Rainfall Forecast

Thank You !


