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คำนำ 

 

น้ำบาดาลเปนแหลงน้ ำตนทุนที่มีความสำคัญ ในทุกภาคสวน ไม วาจะเปนการใชน้ ำเพ่ือ 

การอุปโภคบริโภค น้ำอุตสาหกรรมและน้ำเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงที่แหลงน้ำผิวดินไมวาจะเปน

น้ำจากระบบชลประทาน หรือน้ำจากสระเก็บน้ำไม เพียงพอในชวงหน าแลง สำหรับบริเวณ พ้ืนที่  

ภาคกลางตอนบนของประเทศไทยในพื้นที่ ชลประทาน มีการทำนาทั้ งนาป  นาปรัง ซึ่ งประสบกับ 

การขาดแคลนน้ำที่ใชโดยเฉพาะในชวงแลง เกษตรกรไดขดุเจาะบอน้ำบาดาลเปนแหลงน้ำสำรองในยามที่น้ำผิว

ดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใชไมต่ำกวาปละกวา 1,000 ลานลูกบาศกเมตร 

(จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2556) กรมทรัพยากรน้ำบาดาลโดยสำนักอนุรักษและฟ นฟูทรัพยากร 

น้ำบาดาล ไดดำเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ำบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการติดตามตรวจสอบ

และเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาล พรอมทั้งดำเนินการประเมินผลกระทบตอ

แหลงน้ำบาดาลจากการสูบใชน้ำบาดาลระดับตื้นขึ้นมาใชในการเกษตรแตก็ไมไดดำเนินการวิเคราะหจัดทำ

แบบจำลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ำในสถานการณน้ำแบบตาง ๆ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2561) เนื่องจากไม

สามารถระบุปริมาณที่สามารถนำมาใชไดอยางมั่นใจ อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพ

ปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล ในการรูสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใชไดและจะโยงใหกรมชลประทาน สามารถมีความชัดเจนใน

การนำน้ำตนทุนจากแหลงน้ำบาดาลมาใชในการบริหารจัดการได 

 

ทางทีมวิจัยหวังเปนอยางยิ่งวา รายงานฉบับสมบูรณเลมนี้ จะมีเนื้อหาที่เปนประโยชนตอหนวยงาน

ทัง้ภาคราชการ ภาคเอกชน และผูมีสวนไดสวนเสีย ซึ่งสามารถนำองคความรูดานการพัฒนาระบบการประเมิน

สภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ มาวางแผนและตัดสินใจบริหารจัดการน้ำที่มี

ประสิทธิภาพและทันตอสถานการณทั้งในสภาวะปกติและสภาวะวิกฤติ 

 

 

 

หัวหนาโครงการวิจัย 
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การศึกษาของโครงการ การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพระบบการ

บริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน สามารถดำเนินการมาไดดวยความรวมมือจากหลายฝายทั้งในดาน

บุคลากร และการสนับสนุนขอมูลในงานวิจัย ทางโครงการฯ ขอขอบคุณหนวยงานทุกฝายอันประกอบดวย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน ฯลฯ และการศึกษาครั้งนี้ ยังไดรับการ

สนับสนุนเปนอยางดีตั้งแตเริ่มโครงการฯ จากสำนักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย และ

นวัตกรรม สำนักงานการวิจัยแหงชาติ และแผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม แผนงานการบริหาร

จัดการน้ำปที่ 1 ทางคณะผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณหนวยงาน ผูทรงคุณวุฒิ และผูที่เก่ียวของทุกทานที่

ใหความรวมมือเปนอยางดี  

 

สุดทายนี้ ขอขอบคุณหนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหลงน้ำ คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่เอ้ือเฟอสถานที่ และอุปกรณประกอบการวิจัย และขอขอบคุณสำนักงาน

คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม สำนักงานการวิจัยแหงชาติ และแผนงาน

ยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ำปที่ 1 สำหรับทุนสนับสนุนการวิจัย  

มา ณ โอกาสนี ้

 

 

 

คณะผูวิจัย 
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บทสรุปผูบริหาร 

 

1.  บทนำ 

 

น้ำบาดาลเปนแหลงน้ำตนทุนที ่ม ีความสำคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใช น้ำเพ่ือ 

การอุปโภคบริโภค น้ำอุตสาหกรรมและน้ำเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงที่แหลงน้ำผิวดินไมวาจะ

เปนน้ำจากระบบชลประทาน หรือน้ำจากสระเก็บน้ำไมเพียงพอในชวงหนาแลง สำหรับบริเวณพื้นที่ 

ภาคกลางตอนบนของประเทศไทยในพื้นที ่ชลประทาน มีการทำนาทั ้งนาป นาปรัง ซึ ่งประสบกับ 

การขาดแคลนน้ำที่ใชโดยเฉพาะในชวงแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ำบาดาลเปนแหลงน้ำสำรองในยามที่

น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใชไมต่ำกวาปละกวา 1,000 ลานลูกบาศก

เมตร (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2556) กรมทรัพยากรน้ำบาดาลโดยสำนักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร 

น้ำบาดาล ไดดำเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ำบาดาล เพื่อใชเปนเครื่องมือในการติดตาม

ตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี ่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาล พรอมทั ้งดำเนินการ

ประเมินผลกระทบตอแหลงน้ำบาดาลจากการสูบใชน้ำบาดาลระดับตื้นขึ้นมาใชในการเกษตรแตก็ไมได

ดำเนินการวิเคราะหจัดทำแบบจำลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ำในสถานการณน้ำแบบตาง ๆ (กรมทรัพยากร

น้ำบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณที่สามารถนำมาใชไดอยางม่ันใจ อันเนื่องมาจากยังไมมี

การพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะเปน

เครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ในการรูสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใชไดและ 

จะโยงใหกรมชลประทาน สามารถมีความชัดเจนในการนำน้ำตนทุนจากแหลงน้ำบาดาลมาใชในการ

บริหารจัดการได 

 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลัก ๆ ไดแก  

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำรวมกับ

น้ำผิวดิน เพื่อลดความเสียหายของพื้นที่เกษตรกรรมที่ขาดแคลนน้ำในภาวะน้ำแลงได และ 2) การพัฒนา

เทคโนโลยีการบริหารจัดการรูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อ

ปลายฝน 

 

2.  วัตถุประสงค 

 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำ

รวมกับน้ำผิวดิน เพื่อใหรู สภาพปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำมาใชไดในสถานะการณน้ำ 

แบบตาง ๆ และรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนที่  



ข 

2) พัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อปลายฝน  

3) กำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและน้ำ

ในเขื่อน 

 

3.  ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 12 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดและเทคนิค

ที่ใชในแตละข้ันตอน ดังนี ้

 

1) เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศ 

ประกอบดวย ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย และ

อัตราการระเหย และขอมูลปริมาณน้ำทาขอมูลปริมาณน้ำเก็บกักจากอางเก็บน้ำและ

การจัดสรรน้ำ ซึ ่งผลที ่ไดจาการวิเคราะหขอม ูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ำทา  

สภาพการจัดสรรน้ำนี้จะถูกนำไปใชในงานวิเคราะหความตองการใชน้ำ สวนขอมูลดาน

อุทกธรณีว ิทยาน้ำบาดาล ไดแก  ข อม ูลคุณลักษณะและสภาพช ั ้นน้ำบาดาล  

ขอมูลติดตามระดับน้ำบาดาล และสัดสวนการใชน้ำบาดาลที่ทบทวนรายงานการศึกษา

ที่เก่ียวของ 

2) วิเคราะหขอมูลอุต-ุอุทกวิทยา ขอมูลการจัดสรรน้ำ ขอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ำบาดาลและ

ประมาณการใชน้ำ 

3) ประมาณปริมาณการใชน้ำบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ำรวมระหวางผิวดินและน้ำ

บาดาลจากการศึกษาที่ผานมา 

4) สำรวจและกำหนดสถานีที่จะใชเปนระบบติดตามระดับน้ำบาดาล 

5) ติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและความชื้นในดินแบบ real time ในสถานีที่คัดเลือกวา

เหมาะสม 

6) พัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล โดยใชโปรแกรมจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

MODFLOW 

7) พัฒนาระบบรวบรวมขอมูลreal time และ ระบบประเมินปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพ

ปน้ำ 

8) จำลองสภาพการของสถานการณน้ำบาดาลแบบตาง ๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใชระบบ

ที่พัฒนาขึ้น และพิจารณา hotspot ของการใชน้ำผิวดิน และน้ำใตดิน เพื่อใชในการ

ควบคุมจัดการทั้งน้ำผิวดินและน้ำใตดินควบคูกัน 
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9) ประยุกตใชแบบจำลองน้ำบาดาลที่พัฒนาขึ้นประเมินปริมาณน้ำบาดาลในเงื่อนไขปน้ำ

ตาง ๆ  

10) ศึกษาแนวทางการจัดการใหน้ำบาดาลคืนสภาพที่ตองการเมื่อปลายฝนทั้งในประเทศ

และตางประเทศ 

11) ทำการทบทวนการศึกษาที่มีมาของทางกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ประกอบการจัดทำ

แนวทางการจัดการน้ำรวม เพื่อกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินท่ี

เหมาะสมตามสภาพปน้ำ 

12) สรุปรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพปน้ำและคุณภาพน้ำ

บาดาล โดยคำนึงทั้งจากผูควบคุมและผูใช ตามวัตถุประสงคการใช และผลประโยชน

ทางเศรษฐศาสตร จากการใชน้ำที่ดีขึ้นแตละพื้นที่ เพื่อนำเสนอนโยบายในการจัดการ

น้ำรวมที่เหมาะสมตามสภาพน้ำ 

13) ติดตามและประเมินผลการใชงาน 

 

4.  สรุปผลการศึกษา 

 

4.1  สภาพน้ำผิวดิน 

 

การศึกษาสภาพน้ำผิวดินไดทำการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลน้ำฝน น้ำทา และปริมาตรนำ้ใช

การณ วันที่ 31 ตุลาคมในอางเก็บน้ำ 4 เขื่อนหลัก ซึ่งประกอบดวยอางเก็บน้ำเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ 

เขื่อนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ และไดทำการวิเคราะหสมดุลน้ำโดยใชขอบเขตของลุม

น้ำยอยและขอบเขตของอำเภอในการกำหนดขอบเขตหนวยยอย การคำนวณการใชน้ำสำหรับกิจกรรม

หลักในพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม การเกษตร ธุรกิจ หนวยงานราชการ และ

รักษาระบบนิเวศ สำหรับการจัดสรรน้ำอางอิงจากการศึกษาโครงการ วิเคราะหสถานะของความมั่นคง

ดานน้ำ ผลิตภาพจากน้ำ และภัยพิบัติเพื่อใชในการจัดทำแผนแมบท โดยเฉพาะดานน้ำ (รายงานฉบับ

สมบูรณ, สกสว. 2562)  โดยพิจารณาจากการเก็บกักแหลงน้ำขนาดเล็ก การผลิตน้ำของการประปา และ

การจัดสรรน้ำผานคลองสายรอง  การสูบน้ำและจัดสรรน้ำของหนวยงานของรัฐ การสงผานน้ำจากจุด

กระจายน้ำของหนวยงานของรัฐ การจัดสรรที่แปลงนาและการจำหนายของการประปา การสงน้ำจาก

คลองสงน้ำสายรองไปยังคลองซอยและกระบวนการกระจายน้ำผลิตจากแหลงผลิตกระจายไปยังผูใชน้ำ 

 

จากขอมูลปริมาตรน้ำใชการ ณ วันที่ 31 ตุลาคมในอางเก็บน้ำ 4 เข่ือนหลัก ซึ่งประกอบดวยอาง

เก็บน้ำเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ ปที่มีปริมาตรน้ำใชการ

คอนขางนอยมาก ไดแก ป พ.ศ. 2557 และ 2558 ในการวิเคราะหสภาพการขาดแคลนน้ำ จึงทำการ
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วิเคราะหใน 2 ปนี้ โดยในป พ.ศ. 2557 ปริมาณน้ำขาดแคลนในภาคการเกษตรในเขตชลประทาน

ประมาณ 1,058 ลานลูกบาศกเมตร นอกเขตชลประทาน 697 ลานลูกบาศกเมตร ป พ.ศ. 2558 ปริมาณ

น้ำขาดแคลนในภาคการเกษตรในเขตชลประทานประมาณ 1,105 ลานลูกบาศกเมตร นอกเขต

ชลประทาน 736 ลานลูกบาศกเมตร 

 

จากการทบทวนการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินที่ผานมาในพื้นที่ศกึษาที่มีการลง

สำรวจการใชน้ำ จากผลการศึกษาการใชน้ำเกษตรกรรมในเขตและนอกเขตชลประทานของพื้นที่ลุ มน้ำ

ตางๆในพ้ืนที่ศึกษาของโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินบริเวณภาคกลางตอนบน (กรม

ทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) พบวา ในเขตชลประทานเกษตรกรจะไดรับน้ำจัดสรรจากอางเก็บน้ำสิริกิติ์ 

หรือโครงการชลประทาน เพียงรอยละ 60 ของความตองการน้ำทั้งหมด ในขณะที่มีการใชน้ำบาดาลเสริม

เพียงรอยละ 10 ของความตองการน้ำทั้งหมด ซึ่งลุมน้ำที่มีการใชน้ำรวมสูงสุด คือ ลุมน้ำนาน มีการใชน้ำ

ผิวดิน รอยละ 50 และ น้ำบาดาล รอยละ 19 และพฤติกรรมการสูบน้ำจะเนนไปที่ชวงฤดูแลงเปนหลัก 

เนื่องจากปริมาณน้ำที่ไดรับจากการจัดสรรไมเพียงพอตอพื้นที่เพาะปลูก 

 

สำหรับสัดสวนการใชน้ำรวมนอกเขตชลประทานพบวา มีการใชน้ำผิวดินเพ่ือการเกษตร รอยละ 

94 ของความตองการน้ำทั้งหมด และใชน้ำบาดาลเสริมประมาณ รอยละ 6 ของความตองการน้ำทั้งหมด 

โดยลุมน้ำปงมีการใชน้ำรวมสูงสุด กลาวคือ มีการใชน้ำผิวดินรอยละ 86 และน้ำบาดาลรอยละ 14 สวน

ใหญมีการใชน้ำบาดาลเสริมในชวงฤดูแลงเชนเดียวกับพื้นที่เกษตรกรรมในเขตชลประทาน และเปนที่นา

สังเกตวา ในลุมน้ำยมเปนลุมน้ำที่มีศักยภาพน้ำบาดาลมาก ซึ่งมีการใชน้ำบาดาลเสริมในฤดูแลงสูงถึงรอย

ละ 53 ของความตองการน้ำทั้งหมด ซึ่งจากผลการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลจากการศึกษาของกรม

ทรัพยากรน้ำบาดาล (2549) นำมาใชประมาณการใชน้ำบาดาลในการศึกษานี้ 

 

4.2  สภาพน้ำบาดาล 

 

4.2.1  ขอมูลบอบาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 

จำนวนบอน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษาทั้ง 6 จังหวัด ซึ่งเปนฐานขอมูลจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

ที่มีการการเก็บรวบรวมขอมูลป พ.ศ. 2533-2561 พบวามีจำนวนบอน้ำบาดาลสะสมจำนวน 161,891 บอ 

และ จากฐานขอมูลของ กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย ใชขอมูลป พ.ศ. 2558 พบวา

มีบอน้ำตื้น (ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนที่ศึกษา จำนวน 74,553 บอ จำแนกเปนบอ

ขุดสวนตัวจำนวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จำนวน 8,297 บอ และบอน้ำบาดาล (บอตอก บอ
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เจาะ) จำนวน 83,727 บอ จำแนกเปน บอบาดาลสวนตัว จำนวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ 

จำนวน 9,214 บอ 

 

4.2.2  การประเมินอัตราการใชน้ำบาดาล 

 

ผลจากการประเมินปริมาณการสูบน้ำรายจังหวัดดังกลาว พบวาในพื้นที่ศึกษามีปริมาณการสูบ

น้ำบาดาลอยูในชวง 363-897 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลเทากับ 529 ลานลูกบาศก

เมตร/ป โดยในป 2559 มีการสูบน้ำบาดาลมากสุดเทากับ 897 ลานลูกบาศกเมตร เมื่อพิจารณาราย

จังหวัดพบวามีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลในชวง 19-168 ลานลูกบาศกเมตร/ป โดยจังหวัดนครสวรรคมี

ปริมาณการสูบน้ำบาดาลสูงสุดกับ 168 ลานลูกบาศกเมตร/ป และจังหวัดอุตรดิตถมีคาเฉลี่ยต่ำสุดเทากับ 

19 ลานลูกบาศกเมตร/ป ซึ ่งผลการประเมินการสูบน้ำบาดาลเปนขอมูลนำเขาเพื ่อทำการพัฒนา

แบบจำลองน้ำบาดาล 

 

4.3  ระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอตัโนมัต ิ

 

ทางโครงการฯไดดำเนินการติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ จำนวน 4 

ชุด ในบอสังเกตการณของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ดังนี ้

1) วัดหนองหัวยาง (ม.7) หมูท่ี 9 ตำบลทาทอง อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

2) วัดหนองตนไทร หมูที่ 7 ตำบลโพธิ์ประทับชาง อำเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร 

3) วัดแปดออม หมูที่ 7 ตำบลนิคมทุงโพธิ์ทะเล อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 

4) วัดหนองบัว หมูที่ 4 ตำบลหนองบัว อำเภอศรีนคร จังหวัดสุโขทัย 

 

 

4.4  การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

4.4.1  ขอมูลท่ีใชในการจำลองสภาพน้ำบาดาล 

 

ขอมูลที่ใชในการจำลองสภาพน้ำบาดาล ไดแก ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับภูมิประเทศและการปกครอง

ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาน้ำผิวดิน ขอมูลดานธรณีวิทยาและอุทกวิทยาน้ำบาดาล และ

ขอมูลดานปริมาณการใชน้ำ และความตองการใชน้ำ 
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4.4.2  การออกแบบการจำลอง 

 

การจำลองสภาพน้ำบาดาลไดออกแบบแบบจำลองน้ำบาดาล โดยมีหนวยยอยของพื้นที ่การ

คำนวณเปนรูปสี่เหลียมจัตุรัสที่มีขนาดละเอียดมากขึ้นเปน กวาง 2 กิโลเมตร ยาว 2 กโิลเมตร 

 

4.4.3  ขอบเขตเง่ือนไขแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

ในการกำหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจำลองนั้น อาศัยขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาเรื่องการตัด

แนวตัดขวาง พบวาทางดานแถบสุโขทัยลงมาจนถึงชัยนาทมีแนวหินแข็งซึ่งถือเปนแนวเขตการจำลองน้ำ

บาดาลทางดานตะวันตก และทางแถบจังหวัดอุตรดิตถลงมาถึงนครสวรรคมีแนวหินแข็งเชนกัน ดังนั้นทาง

แถบดานตะวันออกนี้กำหนดใหเปนขอบเขตการจำลองเชนกัน ทางทิศเหนือ คือจังหวัดสุโขทัยและ

อุตรดิตถถูกปดลอมชั้นหินแข็งเชนกัน จึงกำหนดใหแนวทั้งสามใหมีคาเงื่อนไขขอบเขตแบบอัตราการไหล

เขาคงท่ี ทิศใตกำหนดใหมีแนวการไหลของน้ำบาดาลโดยกำหนดใหมีคาเงื่อนไขขอบเขตแบบอัตราการไหล

ออกคงที่ ยกเวนบริเวณตะวันออกของดานใตซึ่งชนกับแนวหินจึงกำหนดใหเปนแบบอัตราการไหลเขาคงที่ 

สวนในชั้นน้ำสวนลาง ทิศเหนือ ตะวันออกและตะวันตกติดกับชั้นหินแข็งจึงกำหนดใหเปนขอบเขตแบบไม

มีการไหล สวนทิศใตกำหนดใหเปนแนวการไหลของน้ำบาดาลที ่ม ีอัตราคงที ่เช นกัน ดานบนของ

แบบจำลองกำหนดใหเปดสูบรรยากาศ ดานลางกำหนดใหเปนขอบเขตท่ีไมยอมใหน้ำไหลผาน 

 

4.4.4  การปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

ผลการปรับเทียบแบบการจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในป พ.ศ. 2536 เพื ่อปรับแกหา

สัมประสิทธิ์ความซึมได ปรับอัตราการสูบและการเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล พบวาคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยมีคาเทากับ -0.34  เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.23 เมตร คา root mean square 

error (RMSE) เทากับ 1.46 เมตร 

ผลของการจำลองการไหลในสภาวะไมคง เริ่มตัวตั้งแตฤดูฝนป พ.ศ. 2536 ถึงฤดูแลงป พ.ศ. 

2553 เพื่อปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะแสดงดังรูปที่ 5-12 พบวาคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมีคา

เท ากับ 0.17 เมตร คา mean absolute error เท าก ับ 1.04 เมตร คา root mean square error 

(RMSE) เทากับ 1.35 เมตร 

 

ผลเปรียบเทียบระดับน้ำของป พ.ศ. 2553-2559 จากผลการจำลองในสภาวะไมคงตัว เพื่อหา

ความความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากแบบจำลองที่สรางขึ้นแสดงดังรูปที่ 5-13 พบวาคาความคลาดเคลื่อน
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เฉลี ่ยมีคาเทากับ 0.27 เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.3 เมตร คา root mean square 

error (RMSE) เทากับ 1.68 เมตร 

 

จากผลการปรับเทียบและสอบทานดังกลาวขางตนมีคาความคลาดเคลื่อนอยูในระดับที่ยอมรับ

ได ดังนั้นจึงใชแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นนี้ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

 

4.4.5  สมดุลน้ำบาดาล 

 

เมื่อแบบจำลองน้ำบาดาลไดผานขั้นตอนการปรับเทียบและตรวจสอบแลว จากการพิจารณา

ปริมาณน้ำไหลเขาและออกจากแองน้ำบาดาลในป 2546 (รูปที่ 5-14) พบวาปริมาณน้ำบาดาลภายในแอง

ถูกเติมน้ำ (Recharge) ปริมาณน้ำที่เติมจากผิวดิน (Recharge) 151 ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูฝน และ 51 

ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูแลง ซึ่งมีทั้งการเติมน้ำจากลำน้ำธรรมชาติและการซึมลงจากผิวดินโดยตรง และ

น้ำบางสวนจะไหลลงสูแองน้ำบาดาลสวนลางบริเวณจังหวัดนครสวรรค นอกจากนั้นยังพบวาการเติมน้ำ

จากแมน้ำยังมีบทบาทที่สำคัญโดยในชวงฤดูแลงเทากับ 129 ลานลูกบาศกเมตร ในการเติมน้ำเขาสูแองน้ำ

บาดาลนอกเหนือจากการซึมผานผิวดิน ในทางกลับกันในฤดูแลงในบางพื้นที่ พบวาน้ำบาดาลไดเติมน้ำ

กลับเขาสูลำน้ำในปริมาณที่มากซึ่งแสดงใหเห็นวาน้ำบาดาลมีสวนชวยในการกักเก็บน้ำผิวดิน และเติมกลับ

สูผิวดินผานทางลำน้ำ 

 

จากผลของการจำลองดวยแบบจำลองน้ำบาดาล สามารถสรุปสภาพคาการเติมน้ำจากฝน คา

การเติมน้ำจากแมน้ำ คาปริมาณการสูบน้ำ คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลและ

ปริมาณฝน รายฤดู ป พ.ศ. 2536-2559 พบวาในฤดูฝนมีคาเฉลี่ยของคาการเติมน้ำจากฝนเทากับ 162 

ลานลูกบาศกเมตร คาการเติมน้ำจากแมน้ำ 91 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการสูบน้ำ -194.13 ลาน

ลูกบาศกเมตร คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลมีคา 83.85 ลานลูกบาศกเมตร และ

ปริมาณฝนมีคา 987 มิลลิเมตร และคาเฉลี่ยในฤดูแลง มีคาเฉลี่ยของคาการเติมน้ำจากฝนเทากับ 51 ลาน

ลูกบาศกเมตร คาการเติมน้ำจากแมน้ำ 162 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการสูบน้ำ -374 ลานลูกบาศก

เมตร คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลมีคา -91 ลานลูกบาศกเมตร และปริมาณฝนมี

คา 224 มิลลิเมตร 

 

4.4.6  ศักยภาพน้ำบาดาล 

 

จากการจำลองดวยแบบจำลอง พบวาคาศักยภาพน้ำตามนิยามดังกลาวทั้งพื้นที่ศึกษาเทากับ 

2,200 ลานลูกบาศกเมตร/ป และเมื่อพิจารณาศักยภาพน้ำบาดาลรายจังหวัด พบวา จังหวัดนครสวรรคมี
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คาเทากับ 519 ลานลูกบาศกเมตร อุตรดิตถมีคาเทากับ 75 ลานลูกบาศกเมตร กำแพงเพชรมีคาเทากับ 

226 ลานลูกบาศกเมตร สุโขทัยมีคาเทากับ 432 ลานลูกบาศกเมตร พิจิตรมีคาเทากับ 416 ลานลูกบาศก

เมตร และพิษณุโลกมีคาเทากับ 533 ลานลูกบาศกเมตร ดังแสดงในรูปที ่ 5-14 และรูปที ่ 5-15 เมื่อ

พิจารณาจากการสูบน้ำในป 2560 พบวาจะยังมีน้ำบาดาลสำรองที่จะใชไดอยูอีก 1,441 ลานลูกบาศก

เมตร แยกตามรายจังหวัดดังนี้นครสวรรคมีคาเทากับ 274 ลาน ลบ.ม อุตรดิตถมีคาเทากับ 63 ลาน ลบ.ม  

กำแพงเพชรมีคาเทากับ 160 ลานลูกบาศกเมตร สุโขทัยมีคาเทากับ 272 ลานลูกบาศกเมตร พิจิตรมีคา

เทากับ 256 ลานลูกบาศกเมตร และพิษณุโลกมีคาเทากับ 416 ลานลูกบาศกเมตร 

 

4.4.7  การฟนคืนระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล 

 

จากการจำลองเมื่อกำหนดพ้ืนที่เติมน้ำใน 3 hotspot zone ดวยอัตราการเติม 4,500 ลูกบาศก

เมตร/วัน/พื้นที่เติมน้ำแบบสระ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2563) ขนาดพื้นที่เติมน้ำ 3,200 ตารางเมตร  

(2 ไร) พบวา สามารถยกระดับน้ำขึ้นมาตามเปาหมายที่วางไวในแตละพ้ืนที่ดังรูปที่ 5-17 ถึงรูปที่ 5-19 ซึ่ง

ในบริเวณ hotspot zone 1 กำหนดมีพื้นที ่เติมน้ำอยู 7 จุด มีคาการเติมน้ำอยูในชวง 3.8-7.4 ลาน

ลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป hotspot zone 2 กำหนดมีพื้นที่เติมน้ำอยู 

7 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 3.8-7.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป 

hotspot zone 3 กำหนดมีพื้นที่เติมน้ำอยู 2 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 1.1-2.3 ลานลูกบาศกเมตร/ป มี

คาเฉลี่ยเทากับ 2 ลานลูกบาศกเมตร/ป 

 

4.4.8  การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปน้ำ 

 

นำผลการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลตั้งแตป พ.ศ. 2536-2559 และชวงอนาคตป พ.ศ. 2560-

2580 นำชุดขอมูลเหลานี้มาใชในการหาความสัมพันธ เพื่อประเมินหาอัตราการสูบน้ำเมื่อทราบคาระดับ

น้ำบาดาล ปริมาณฝน และคาปริมาณเก็บกักน้ำในเขื่อนภูมิพลและสิริกิติ์ โดยใชเทคนิคโครงขายประสาท

เทียม (Artificial Neural Network : ANN) เปนศาสตรแขนงหนึ่งของทางดานปญญาประดิษฐ (Artificial 

Intelligence : AI) มีรูปแบบโครงสรางและการทำงานของการประมวลผลเหมือนกับสมองของสิ่งมีชีวิตซึ่ง

มีปรับเปลี่ยนตัวเองตอการตอบสนองของปจจัยนำเขา(input)ตามกฎของการเรียนรู (learning rule) ได

ความสัมพันธนำไปใชในการพยากรณอนุกรมเวลา โดยในที่นี ้จะเปนการคาดการณการใชน้ำของทั้ง 6 

จังหวัด เมื่อเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาลราย

เดือนรายจังหวัดพบวาขอมูลที่มีการกระจายคอนขางต่ำคา R2 ทั้งชวง train และ verify ของ 6 จังหวัด มี

คามากกวา 0.9 จึงสามารถนำผลของความสัมพันธนี้โดยใช ANN ที่ไดปรับพารามิตอร ไดแก คา weight 

ของ input และ bias ที่ได นำไปคาดการณปริมาณการสูบน้ำรายเดือนตอไปได 
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4.5  รูปแบบและแนวทางการจัดการเพื่อใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับท่ีตองการเม่ือปลายฝน 

 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตธนาคารน้ำบาดาล (Groundwater Bank) 

ในพื้นที่ศึกษา ตองมีการศึกษาการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชไดเทาไรอยางเหมาะสม เพื่อใหมีปริมาตรของชั้น

น้ำบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ำจากผิวดินไหลซึมลงสูใตดินในฤดูฝนที่มีน้ำมาก แลวสามารถนำน้ำบาดาล

ที่เก็บกักไวนี้มาเสริมใชในชวงป หรือฤดูกาลที่มีน้ำไมเพียงพอจากการใชน้ำผิวดนิ มาประยุกตใชในพื้นที่ทุง

น้ำทวมของแมน้ำยม เพื่อเปนกลไกในการบริหารจัดการในการเพิ่มความมั่นคงของน้ำดานอุปทานโดยใช

น้ำบาดาลมาเสริมน้ำจากชลประทานหรือน้ำผิวดิน 

 

4.6  การกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและ

น้ำผิวดิน 

 

การศึกษาการใชน้ำรวมในพื้นที่ศึกษา จากการพิจารณาศักยภาพของสองโครงการขนาดใหญท่ี

จะดำเนินโดยกรมทรัพยากรน้ำบาดาล คือ โครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้นฯ และกรมชลประทาน คือ

โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพื้นที่ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก จะเห็นไดวาทั้งสองโครงการ

นี้มีศักยภาพมาก การศึกษาใชน้ำรวมตอไปในอนาคตของผลกระทบของสองโครงการนี้ตอน้ำบาดาลถือวา

เปนสิ่งสำคัญมาก 

 

1. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาล แบบ Real-Time กระจายทั้งพ้ืนที่ศึกษา 

2. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแมน้ำแบบ Real-Time กระจายตลอดแมน้ำ หรือคลองที่

สำคัญในพ้ืนที่ศึกษา 

3. ควรติดตั้งเครื่องวัดอัตราการซึมท้ังในพ้ืนที่เกษตรกรรมรูปแบบตาง ๆ 

4. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดน้ำฝนแบบ Real-Time 

5. ประยุกตใชแบบจำลองที่เชื่อมโยงระหวางน้ำผิวดิน และน้ำบาดาล ภายใตเงื่อนไขของ 

สถานการณน้ำแบบตาง ๆ และที่เกิดขึ้นจริงเพื่อประเมินปฏิสัมพันธระหวางน้ำผิวดิน 

และน้ำบาดาลโดยใชขอมูลจาก 1 – 4 

6. นำผลการจำลองและขอมูลที่เก็บไดมารวบรวมเปนระบบฐานขอมูลของสถานการณน้ำ

แบบตาง ๆ ในการบริหารจัดการน้ำบาดาล และน้ำผิวดินในอนาคต เพื่อที่จะลดปญหา

ภัยแลง และน้ำทวมในพ้ืนทีศ่ึกษา 

7. จัดทำมาตรการ(Protocol) หรือ เกณฑปฏิบัติการ (Rule Curve) ในการบริหารการใช

น้ำรวมระหวางน้ำผิวดิน และน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

 

Groundwater is an important water resource to every water use sector such as 

consumption, industry and agriculture, particularly during the time when the surface water 

resources supplied from irrigation systems and storage ponds are inadequate in the dry 

seasons. In the upper central region of Thailand, the irrigation areas having rice cropping 

both in wet and dry seasons have encountered water deficit particularly in the dry seasons. 

The farmers have dug the groundwater wells as an alternative water resource to be used 

during inadequate surface water resource. This region has a potential groundwater 

resource to be used annually not less than 1,000 million cu.m.(Chulalongkorn University, 

2013). Department of Groundwater Resources by Bureau of Groundwater Conservation and 

Rehabilitation managed the groundwater monitoring system project to be used as a tool 

to monitor and assess the change of groundwater quantity and quality and assess the 

impact on the groundwater due to pumping groundwater from the shallow wells for 

agriculture but without developing groundwater modelling to assess the groundwater 

quantity in various water scenarios (Department of Groundwater Resources, 2018). Since it 

is unable to determine the groundwater quantity at sufficient confidence due to not yet 

existing a groundwater management system to assess and manage groundwater according 

to each water year. This groundwater management system will serve as an important tool 

for the Department of Groundwater Resources to determine the available groundwater for 

use and connect the information to the Royal Irrigation Department to know clearly the 

availability of groundwater resources for conjunctive use water management. 

 

This research focuses to develop tools and technology containing two 

components as 1) develop a groundwater management system to increase efficiency of 

water management system for conjunctive use with surface water in order to reduce 

damage to agricultural areas due to water deficit and 2) develop technology of 

groundwater recharge method to recover the groundwater quantity back to the required 

level at the end of wet season. 
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2.  Objectives 

 

1) develop a groundwater management system to increase the efficiency of water 

management system for conjunctive use with surface water for determining the 

availability of groundwater resources in various water scenarios and develop a 

groundwater management pattern for supporting area development. 

2) develop technology of groundwater recharge method to recover the 

groundwater quantity back to the required level at the end of rain season. 

3) determine an appropriate conjunctive use model of groundwater and surface 

water according to the availability of groundwater resource and surface water in 

the reservoirs. 

 

3.  Operation steps 

 

Research methodology in this project contains 12 steps explained as follows 

 

1) Collect data and review related studies. The surface water data are 

climate data such as rain, air temperature, evaporation, runoff, reservoir 

storage and water allocation. The climate data are used to determine the 

water demand. The groundwater data are hydrogeological data such as 

characteristics of aquifers, groundwater level monitoring data and 

proportion of groundwater use in conjunctive use reviewed from the 

related studies. 

2) Analyze the meteorological data,  hydrological data, water allocation data, 

hydrogeological data and estimate water demand and water use quantity. 

3) Estimate ground water use quantity using the data of proportion of 

conjunctive use of ground water and surface reviewed from the related 

studies. 

4) Survey and specify the sites for groundwater monitoring system. 

5) Install the real time data monitoring system of groundwater and soil 

moisture in the selected site stations. 
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6) Develop a groundwater model using groundwater flow simulation program 

namely MODFLOW. 

7) Develop the real time groundwater data collecting system and the 

groundwater assessment system according to the type of water year. 

8) Simulate groundwater scenarios using the developed system and consider 

the hotspot or critical area of conjunctive use of surface water and 

groundwater in order to manage the conjunctive use appropriately. 

9) Apply the developed groundwater model to determine the availability of 

groundwater quantity in various water years and scenarios. 

10) Develop technology of groundwater recharge method to recover the 

groundwater quantity back to the required level at the end of rain season 

by reviewing the studies from both within Thailand and foreign countries. 

11) Review the previous studies on the subject of conjunctive use from the 

Department of Groundwater Resources in order to set up an appropriate 

conjunctive use model of groundwater and surface water according to the 

water years 

12) Summarize the appropriate conjunctive use model of groundwater and 

surface water according to the water years and groundwater quality, 

considering both regulators, water users, objectives, economic 

contribution from improved water uses in the areas in order to propose a 

policy of appropriate conjunctive use according to the water years. 

13) Monitor and evaluate the system effectiveness after operation. 

 

4.  Summary of study results 

 

4.1  Surface water 

 

The study on surface water collected and analyzed the data of rain, runoff and 

active reservoir storage at 31 October as the beginning of each water year in the four major 

reservoirs containing Bhumibol, Sirikit, Khwae Noi Bamrungdan and Pasak Cholasit. The 

study determined the water balance based on the boundaries of subbasins and Amphoe 

districts to define the unit boundaries. Water uses in the main sectors in the study area 
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contain consumption, industry, agriculture, commerce, government units and ecosystem. 

Water allocation data was reviewed and referenced from the project study on analysis on 

status of water security, water productivity and disaster for water master plan (Thailand 

Science Research and Innovation, TSRI, 2019) considering small water storage, water 

allocation through secondary canals by government units, water supply production and 

distribution.  

 

From the data of active reservoir storage at 31 October in many years in the four 

major reservoirs, the years having low active reservoir storage are 2014 and 2015. Then 

these two years were studied for determining water deficit. In the year 2014, water deficits 

in the irrigation and non irrigation areas amounted to 1,058 and 697 million cu.m. 

respectively. In the year 2015, water deficits in the irrigation and non irrigation areas 

amounted to 1,105 and 763 million cu.m. respectively. 

 

From the review on the previous study on the proportion of water use in 

conjunctive use in the study area by surveying conjunctive use in the irrigation and non 

irrigation areas in the upper central region (Department of Groundwater Resources, 2018), 

it was found that the irrigation areas received surface water from the irrigation at 60% of 

water demand and 10% from the groundwater. Nan basin utilized the most conjunctive 

use with 50% from surface water and 19% from groundwater. Groundwater pumping was 

done in the dry seasons mostly due to insufficient water allocation for agriculture. The 

non irrigation areas utilized much less conjunctive use with 94% from surface water and 

6% from groundwater. Ping basin utilized the most conjunctive use with 86% from surface 

water and 14% from groundwater. Yom basin had the high groundwater storage and used 

the groundwater the dry seasons at 53% of water demand. The study result on the 

proportion of water use in conjunctive use by the Department of Groundwater Resources 

(2018) was used to estimate the groundwater use in the study area. 
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4.2  Groundwater 

 

4.2.1  Groundwater Wells 

 

The number of groundwater wells in the study area covering 6 provinces referred 

from the data base collected by the Department of Groundwater Resources during the 

years 1990 – 2018 amounted to 161,891 wells. From the data base collected by the 

Department of Community Development, Ministry of Interior in the year 2018, the number 

of shallow groundwater wells in the study area amounted to 74,553 wells divided into 

66,256 private wells and 8,297 public wells and the number of deep groundwater wells in 

the study area amounted to 83,727 wells divided into 74,513 private wells and 9,214 

public wells 

  

4.2.2  Groundwater Use 

 

From the estimation of groundwater pumping rates in each province during the 

years, the annual groundwater use rates in the study area covering 6 provinces were in 

the range of 363 – 897 million cu.m. and were averaged equal to 529 million cu.m., with 

the maximum groundwater pumping rate in the year 2016 equal to 897 million cu.m. 

Considering each province, the average annual groundwater use rates in each province 

were in the range of 19 - 168 million cu.m., in which Nakornsawan utilized the maximum 

average annual groundwater pumping rate equal to 168 million cu.m. and Uttaradit utilized 

the minimum average annual groundwater pumping rate equal to 19 million cu.m. The 

groundwater pumping rates were used as the input data into the groundwater model 

development. 

 

4.2.3  Automatic Groundwater Monitoring and Recording System 

 

The project team installed 4 sets of automatic groundwater monitoring and 

recording systems at 4 locations at the existing groundwater observation wells of the 

Department of Groundwater Resources as follows 
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1) Wat Nong Hua Yang, (M7) Moo 2, Tambon Tatong, Amphoe Muang, Pitsanulok 

province. 

2) Wat Nong Ton Sai, Moo 7, Tambon Popratapchang, Amphoe Popratapchang, 

Pichit province. 

3) Wat Pad Aom, Moo 7, Tambon Nikom Thungpotalae, Amphoe Muang, 

Kampaengphet province. 

4) Wat Nong Bua, Moo 4, Tambon Nong Bua, Amphoe Srinakorn, Sukothai 

province. 

 

4.4  Groundwater Model Development 

 

4.4.1  Input Data 

 

The data input into groundwater modelling were topography, government, 

meteorology, surface water hydrology, geology, groundwater hydrology, water use and 

water demand. 

 

4.4.2  Model Setup 

 

The groundwater model was set up containing a large number of grids or units of 

calculation area covering the study area. Each unit of calculation area was rectangular 

shape with the small size of 2 km * 2 km. 

 

4.4.3  Model Boundary Conditions 

 

The boundary conditions of the groundwater model was set up based on the 

hydrogeological data on the cross sections. The groundwater model was set up to contain 

two layers of aquifers. The boundary conditions for the upper layer was considered first. 

The hydrogeological cross section from Sukhothai to Chainat contains the solid rock, then 

this line is defined as the boundary condition on the west. Similarly, the hydrogeological 

cross section from Uttraradit to Nakornsawan contains the solid rock, then this line is 

defined as the boundary condition on the east. Also on the north, the hydrogeological 
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cross section from Sukhothai to Uttraradit contains the solid rock. Then these three sides 

were defined to be the boundary conditions of constant inflow rates. The south side was 

defined to be the boundary condition of constant outflow rate except of the eastern part 

of the south side connecting to the solid rock was defined to be the boundary condition 

of constant inflow rate. For the lower layer, the north, east and west sides were connected 

to the solid rocks and then were defined to be the no flow boundary conditions while the 

south side was defined to be the boundary condition of constant outflow rate. The top of 

the model was opened to atmosphere while the bottom of the model was defined to be 

the no flow boundary condition. 

 

4.4.4  Model Calibration and Verification 

 

The model was calibrated in the steady state flow in the year 1993 to calibrate 

the hydraulic conductivity, groundwater pumping rates and groundwater recharge. 

Comparing the computed groundwater levels to the observed data, the mean error, mean 

absolute error and root mean square error (RMSE) were -0.34 m., 1.23 m and 1.46 m. 

respectively. 

 

The model was calibrated in the transient state flow beginning from the rainy 

season in the year 1993 to the dry season in the year 2010 to calibrate the specific yield. 

The mean error, mean absolute error and root mean square error (RMSE) were 0.17 m., 

1.04 m and 1.35 m. respectively. 

 

The model was verified by comparing the computed groundwater levels in the 

transient state flow to the observed data during the years 2010 -2016. The mean error, 

mean absolute error and root mean square error (RMSE) were 0.27 m., 1.3 m and 1.68 m. 

respectively. 

 

The result of model calibration and verification had the errors within the 

acceptable level. Then, the model was applied to simulate the groundwater flow in the 

specified water scenarios. 
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4.4.5  Groundwater Balance 

 

From groundwater flow modelling in the year 2003 considering the inflow and 

outflow from the groundwater storage, the groundwater recharge amounted to 151 million 

cu.m. in the rainy season and 51 million cu.m. in the dry season, recharging both from the 

open channels and the rain infiltrating through the ground surface. Some recharged water 

percolated to the lower groundwater storage at Nakornsawan. In some areas, the recharge 

from the rivers plays a crucial role in recharging groundwater in the dry season yielding up 

to 129 million cu.m. to the groundwater storage in addition to the percolation from the 

ground surface. Inversely, in the dry season in other areas, the groundwater will recharge 

back into the rivers in a considerable amount, showing the crucial role of groundwater to 

store the percolated surface water and return back to surface water into the rivers. 

 

From the simulation results by the groundwater model, the recharge from rain, 

the recharge from rivers, groundwater pumping, groundwater storage change and rainfall 

amount in the rainy and dry seasons during the years 1993 – 2016 were summarized. In 

the rainy seasons, on the average, the recharge from rain = 162 million cu.m., the recharge 

from rivers = 91 million cu.m., groundwater pumping = -194 million cu.m., groundwater 

storage change = 84 million cu.m. and rainfall amount = 987 mm. In the dry seasons, on 

the average, the recharge from rain = 51 million cu.m., the recharge from rivers = 162 

million cu.m., groundwater pumping = -374 million cu.m.,  groundwater storage change = 

-91 million cu.m. and rainfall amount = 224 mm. 

 

4.4.6  Potential Groundwater  

 

From groundwater flow modelling, the potential groundwater in the study area 

could yield water equal to 2,200 million cu.m./year. The potential groundwater in 

Nakornsawan amounted to 519 million cu.m./year.  The potential groundwater in Uttradit 

amounted to 75 million cu.m./year.   The potential groundwater in Kamphaengphet 

amounted to 226 million cu.m./year. The potential groundwater in Sukhothai amounted 

to 432 million cu.m./year. The potential groundwater in Pichit amounts to 416 million 

cu.m./year.  The potential groundwater in Pitsanulok amounts to 533 million cu.m./year. 
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Subtracting groundwater pumping in the year 2017, there was remaining groundwater for 

use equal to 1,441 million cu.m.  The remaining groundwater in Nakornsawan amounted 

to 274 million cu.m. The remaining groundwater in Uttradit amounted to 63 million cu.m. 

The remaining groundwater in Kamphaengphet amounted to 160 million cu.m. The 

remaining groundwater in Sukhothai amounted to 272 million cu.m. The remaining 

groundwater in Pichit amounted to 256 million cu.m.  The remaining groundwater in 

Pitsanulok amounted to 416 million cu.m.   

 

4.4.7  Artificial Groundwater Recharge 

 

The artificial groundwater recharge through ponds was simulated in 3 hotspot 

zones with recharge rate of 4,500 cu.m./day/pond and each pond area equal to 3,200 

sq.m. (the Department of Groundwater Resources, 2020). It was found that the 

groundwater levels could increase up to the target levels. In the hotspot zone 1, there 

was a plan to set up 7 recharge areas with recharge rate in the range of 3.8 – 7.4 million 

cu.m./year on the average of 6.4 million cu.m./year. In the hotspot zone 2, there was a 

plan to set up 7 recharge areas with recharge rate in the range of 3.8 – 7.4 million 

cu.m./year on the average of 6.4 million cu.m./year. In the hotspot zone 3, there was a 

plan to set up 2 recharge areas with recharge rate in the range of 1.2 – 2.3 million 

cu.m./year on the average of 2 million cu.m./year. 

 

4.4.8  Groundwater Use Estimation for Groundwater conditions and Water  

Years 

 

The simulated groundwater levels during the years 1993 – 2016 and in the future 

during the years 2017 – 2037 were used to determine the relationship for estimating the 

groundwater pumping rate when groundwater level, rainfall amount and water storage in 

Bhumibol and Sirikit reservoirs were known. The Artificial Neural Network (ANN), a science 

of Artificial Intelligence (AI) was used. The structure and operation of data analysis was 

similar to the brain of human, as it was able to adjust the network to response to the 

input according to the learning rule. The result can be used to predict the time series of 

groundwater uses in the 6 provinces. Comparing the observed data and the computed 



 

j 

values with ANN of monthly groundwater pumping data in the provinces, the computed 

values yielded low errors with coefficient of correlation (R2) for both training and testing 

ANN more than 0.9. Therefore, this relationship using the ANN with the resulting input 

weights and bias parameters can be used to predict monthly groundwater pumping rate. 

 

4.5  Artificial Groundwater Recharge 

 

It is recommended that there should be a study on artificial groundwater recharge 

by a method of Groundwater Bank in the study area. The study will be done to determine 

the appropriate groundwater pumping rate to prepare available storage of aquifers to store 

the surface water percolating into groundwater in the rainy seasons. Then the stored 

groundwater can be pumped to support surface water during the year or the season having 

water deficit due to inadequate surface water. The artificial groundwater recharge can be 

applied in the floodplain areas in the Yom river. The artificial groundwater recharge can 

be a tool in the water management to strengthen the water security by managing the 

groundwater to support the irrigation water or surface water. 

 

4.6  Conjunctive use of Groundwater and Surface water according to Groundwater  

 and Surface water Conditions 

 

The conjunctive use of groundwater and surface water was studied considering 2 

active projects at present. One project is managed by the Department of Groundwater 

Resources : Groundwater recharge in shallow well project. Another project is managed by 

the Royal Irrigation Department : Bangrakam model project, integrating the floodplain 

management and flood storage. These two projects are considered to be high potential 

to strengthen water management. Future study on the conjunctive use of the two projects 

assessing the impact on the groundwater is important. These following items are 

recommended to be done. 

 

1. Install real time groundwater measuring instruments covering the study area. 

2. Install real time river water levels measuring instruments along the rivers in 

the study area. 
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3. Install infiltrometers in the agricultural areas. 

4. Install real time rainfall measuring instruments. 

5. Apply the model connecting groundwater and surface to simulate the 

interaction between groundwater and surface in various and actual water 

scenarios based on the data obtained from items 1 – 4. 

6. Integrate the simulation results and observed data to set up the database of 

water scenarios for future groundwater and surface water management in 

order to reduce water deficit and flood problems in the study area. 

7. Develop a protocol or a rule curve for conjunctive use management of 

groundwater and surface water in the study area. 
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น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใชไมต่ำกวาปละกวา 1,000 ลานลูกบาศก
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เมตร (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2556) กรมทรัพยากรน้ำบาดาลโดยสำนักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร 

น้ำบาดาล ไดดำเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ำบาดาล เพื่อใชเปนเครื่องมือในการติดตาม

ตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาล พรอมทั้งดำเนินการ

ประเมินผลกระทบตอแหลงน้ำบาดาลจากการสูบใชน้ำบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตรแตก็ไมได

ดำเนินการวิเคราะหจัดทำแบบจำลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ำในสถานการณน้ำแบบตาง ๆ (กรมทรัพยากร

น้ำบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนำมาใชไดอยางม่ันใจ อันเนื่องมาจากยังไมมี

การพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะเปน

เครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ในการรูสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใชไดและ 

จะโยงใหกรมชลประทาน สามารถมีความชัดเจนในการนำน้ำตนทุนจากแหลงน้ำบาดาลมาใชในการ

บริหารจัดการได 

 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลัก ๆ ไดแก  

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำรวมกับ

น้ำผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนที่เกษตรกรรมที่ขาดแคลนน้ำในภาวะน้ำแลงได และ 2) การพัฒนา

เทคโนโลยีการบริหารจัดการรูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อ

ปลายฝน 
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Groundwater is an important water resource to every water use sector such as 

consumption, industry and agriculture, particularly during the time when the surface 

water resources supplied from irrigation systems and storage ponds are inadequate in 

the dry seasons. In the upper central region of Thailand, the irrigation areas having rice 

cropping both in wet and dry seasons have encountered water deficit particularly in the 

dry seasons. The farmers have dug the groundwater wells as an alternative water 

resource to be used during inadequate surface water resource. This region has a 

potential groundwater resource to be used annually not less than 1,000 million cu.m. 

(Chulalongkorn University, 2013). Department of Groundwater Resources by Bureau of 

Groundwater Conservation and Rehabilitation managed the groundwater monitoring 

system project to be used as a tool to monitor and assess the change of groundwater 

quantity and quality and assess the impact on the groundwater due to pumping 

groundwater from the shallow wells for agriculture but without developing groundwater 

modelling to assess the groundwater quantity in various water scenarios (Department of 

Groundwater Resources, 2018). Since it is unable to determine the groundwater quantity 

at sufficient confidence due to not yet existing a groundwater management system to 

assess and manage groundwater according to each water year. This groundwater 

management system will serve as an important tool for the Department of Groundwater 

Resources to determine the available groundwater for use and connect the information 

to the Royal Irrigation Department to know clearly the availability of groundwater 

resources for conjunctive use water management. 

 

This research focuses to develop tools and technology containing two 

components as 1) develop a groundwater management system to increase efficiency of 

water management system for conjunctive use with surface water in order to reduce 

damage to agricultural areas due to water deficit and 2) develop technology of 

groundwater recharge method to recover the groundwater quantity back to the required 

level at the end of rain season. 
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บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1  หลักการและเหตุผล 

 

น้ำบาดาลเปนแหลงน้ำตนทุนท่ีมีความสำคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ำเพ่ือ 

การอุปโภคบริโภค น้ำอุตสาหกรรมและน้ำเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ำผิวดินไมวาจะ

เปนน้ำจากระบบชลประทาน หรือน้ำจากสระเก็บน้ำไมเพียงพอในชวงหนาแลง สำหรับบริเวณพ้ืนท่ี 

ภาคกลางตอนบนของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทำนาท้ังนาป นาปรัง ซ่ึงประสบกับ 

การขาดแคลนน้ำท่ีใชโดยเฉพาะในชวงแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ำบาดาลเปนแหลงน้ำสำรองในยามท่ี

น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนำมาใชไมต่ำกวาปละกวา 1,000 ลานลูกบาศก

เมตร (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2556) กรมทรัพยากรน้ำบาดาลโดยสำนักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร 

น้ำบาดาล ไดดำเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ำบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือในการติดตาม

ตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาล พรอมท้ังดำเนินการ

ประเมินผลกระทบตอแหลงน้ำบาดาลจากการสูบใชน้ำบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตรแตก็ไมได

ดำเนินการวิเคราะหจัดทำแบบจำลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ำในสถานการณน้ำแบบตาง ๆ (กรมทรัพยากร

น้ำบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนำมาใชไดอยางม่ันใจ อันเนื่องมาจากยังไมมี

การพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ ซ่ึงสิ่งนี้จะเปน

เครื่องมือท่ีสำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ในการรูสภาพปริมาณน้ำท่ีสามารถนำมาใชไดและ 

จะโยงใหกรมชลประทาน สามารถมีความชัดเจนในการนำน้ำตนทุนจากแหลงน้ำบาดาลมาใชในการ

บริหารจัดการได 

 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลัก ๆ ไดแก  

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำรวมกับ

น้ำผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ำในภาวะน้ำแลงได และ 2) การพัฒนา

เทคโนโลยีการบริหารจัดการรูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับท่ีตองการเม่ือ

ปลายฝน 
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1.2  วัตถุประสงค 

 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำ

รวมกับน้ำผิวดิน เพื่อใหรูสภาพปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำมาใชไดในสถานะการณน้ำ 

แบบตาง ๆ และรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนที่  

2) พัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อปลายฝน  

3) กำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและน้ำ

ในเขื่อน 

 

1.3  เปาหมาย 

 

เครื่องมือระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำ

รวมกับน้ำผิวดิน ที่สามารถคาดการณปริมาณน้ำดาลตามสภาพปน้ำ ระดับน้ำบาดาลอางอิงและน้ำใน 

อางเก็บน้ำ โดยคาดการณปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำมาใชได ในการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินเปน

แหลงน้ำตนทุนเสริมในชวงแลงและปแลง (อยางนอย 3 ปแลงตอเนื่อง) เพื่อชวยการตัดสินใจกระบายน้ำที่

มีความเหมาะสมกับปริมาณการใชน้ำในพื้นที่ทายน้ำ เปนเพิ่มการใชประโยชนจากแหลงน้ำตนทุน 

ทั้งน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน ลดการสูญเสียจากการระบายน้ำที่เกินกวาความตองการ และลดความเสี่ยงจาก

การขาดแคลนน้ำ จากแบบจำลองการคาดการณปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพปน้ำที่มีความแมนยำ 

 

1.4  พื้นท่ีศึกษา 

 

พ้ืนที่ศึกษาคือบริเวณภาคกลางตอนบน ครอบคลุมพ้ืนที่ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก 

พิจิตร กำแพงเพชร และนครสวรรค 

 

1.5  ระเบียบวิธีวิจัย 

 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยขั้นตอนหลัก 12 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดและ

เทคนิคท่ีใชในแตละข้ันตอน ดังนี ้

 

1) เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาที่เก่ียวของ ไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศ 

ประกอบดวย ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย และ

อัตราการระเหย และขอมูลปริมาณน้ำทาขอมูลปริมาณน้ำเก็บกักจากอางเก็บน้ำและ
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การจัดสรรน้ำ ซึ่ งผลที่ ไดจาการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ำทา  

สภาพการจัดสรรน้ำนี้จะถูกนำไปใชในงานวิเคราะหความตองการใชน้ำ สวนขอมูลดาน

อุทกธรณี วิทยาน้ำบาดาล ไดแก  ขอมูลคุณลักษณะและสภาพชั้นน้ ำบาดาล  

ขอมูลติดตามระดับน้ำบาดาล และสัดสวนการใชน้ำบาดาลท่ีทบทวนรายงานการศึกษา

ที่เก่ียวของ 

2) วิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ขอมูลการจัดสรรน้ำ ขอมูลอุทกธรณวีิทยาน้ำบาดาลและ

ประมาณการใชน้ำ 

3) ประมาณปริมาณการใชน้ำบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ำรวมระหวางผิวดินและน้ำ

บาดาลจากการศึกษาที่ผานมา 

4) สำรวจและกำหนดสถานีที่จะใชเปนระบบติดตามระดับน้ำบาดาล 

5) ติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและความชื้นในดินแบบ real time ในสถานีที่คัดเลือกวา

เหมาะสม 

6) พัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล โดยใชโปรแกรมจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

MODFLOW 

7) พัฒนาระบบรวบรวมขอมูลreal time และ ระบบประเมินปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพ

ปน้ำ 

8) จำลองสภาพการของสถานการณน้ำบาดาลแบบตาง ๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใช

ระบบที่พัฒนาขึ้น และพิจารณา hotspot ของการใชน้ำผิวดิน และน้ำใตดิน เพื่อใชใน

การควบคุมจัดการทั้งน้ำผิวดินและน้ำใตดินควบคูกัน 

9) พัฒนาแบบจำลองการรูปริมาณน้ำบาดาลในเงื่อนไขปน้ำตาง ๆ จากผลการศึกษาจาก

แบบจำลองน้ำบาดาลที่พัฒนาขึ้น 

10) ศึกษาแนวทางการจัดการใหน้ำบาดาลคืนสภาพที่ตองการเมื่อปลายฝนทั้งในประเทศ

และตางประเทศ 

11) ทำการทบทวนการศึกษาที่มีมาของทางกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ประกอบการจัดทำ

แนวทางการจัดการน้ำรวม เพ่ือกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่

เหมาะสมตามสภาพน้ำ 

12) สรุปสภาพการรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพน้ำและ

คุณภาพน้ำบาดาล โดยคำนึงทั้ง จากผูควบคุมและผูใช ตามวัตถุประสงคการใช และ

ผลประโยชนทางเศรษฐศาสตร จากการใชน้ำ แตละพ้ืนที่ เพ่ือนำเสนอนโยบายในการ

จัดการน้ำรวมที่เหมาะสมตามสภาพน้ำ 

13) ติดตามและประเมินผลการใชงาน 
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รูปท่ี 1-1 ขั้นตอนการดำเนินการวิจัย 

 

1.6  ผลที่คาดวาจะไดรับ 

 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการดำเนินโครงการสามารถสรุปไดดังนี ้

1) ผลการวิเคราะหอุต-ุอุทกวิทยา น้ำจัดสรรและการใชน้ำในพ้ืนที่  

2) ผลการวิเคราะหสภาพน้ำบาดาลจากขอมูลท่ีรวบรวม 

3) ระบบติดตามระดับน้ำบาดาลแบบ real time ในสถานีเดิม 

4) แบบจำลองทางคณิตศาสตรในการน้ำบาดาลที่ปรับเทียบเสร็จแลว 

5) ขอมูลการติดตามระดับน้ำ 

6) เครื่องมือระบบบริหารจัดการน้ำบาดาลเพ่ือใหรูสภาพปริมาณน้ำบาดาล 

7) รายงานสรุปการศึกษาที่ผานมาดานรูปแบบและแนวทางการจัดการน้ำบาดาล 

8) รูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเม่ือปลายฝน 

9) รูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพน้ำในเขื่อน 

 

  

เก็บรวบรวมข้อมูล และทบทวนรายงาน

การศึกษา

วิเคราะห์อุต-ุอุทกวิทยา การจัดสรรนํ Êา

และอุทกธรณีวิทยานํ Êาบาดาล

สํารวจและกําหนดสถานีทีÉจะใช้เป็นระบติด

ตามระดับนํ Êาบาดาล

ติดตัÊงระบบตดิตามระดับนํ Êาบาดาลแบบ 

real time ในสถานีเดมิ และเครืÉองมือวัด

ความชื Êนในดินและระบบรับส่งข้อมูล

พัฒนาแบบจําลองนํ ÊาบาดาลเพืÉอ

ประเมินปริมาณนํÊาบาดาลตามสภาพ

ระดับนํ Êาบาดาลอ้างองิและปีนํ Êา

พัฒนาระบบรวบรวมข้อมูลreal time และ 

ระบบประเมินปริมาณนํ Êาบาดาลตามสภาพ

ระดับนํ Êาบาดาลและปีนํ Êา

ทบทวนรายงานการศึกษาทีÉผ่านมาด้าน

รูปแบบและแนวทางการจัดการนํÊาบาดาล

พัฒนารูปแบบแนวทางการจัดการให้นํ Êา

บาดาลคืนสภาพทีÉต้องการเมืÉอปลายฝน

จําลองสภาพการของสถานการณ์นํ Êาบาดาล

แบบต่างๆตามสภาพนํ Êาผิวดินโดยใช้ระบบ

ทีÉพัฒนาขึ Êน

ทดสอบการใช้งานระบบระบบบริหาร

จัดการนํ Êาบาดาล

สรุปสภาพการรูปแบบการใช้นํ Êาบาดาลร่วม

นํÊาผิวดินทีÉเหมาะสมตามสภาพนํ Êา

ปรับเทียบและตรวจสอบแบบจําลองทีÉ

พัฒนาขึ Êน

ประมาณการใช้นํÊาด้านต่างๆในพื ÊนทีÉ

ศึกษา

ประยุกต์ใช้แบบจาํลอง
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1.7  องคประกอบของ รายงานฉบับสมบูรณ 

 

การจัดทำ รายงานฉบับสมบูรณ มีวัตถุประสงคเพ่ือแสดงผลการรวบรวมขอมูลและผลการศึกษา

ทั้งหมด ซึ่งเปนการแสดงผลการศึกษาดานการพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพ

ระบบการบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน  

 

ในรายงานฉบับสมบูรณนี้ ประกอบดวยการศึกษาดานตาง ๆ ดังนี ้

 

บทที่ 1 บทนำ ประกอบดวย หลักการและเหตุผล วัตถุประสงคของโครงการ เปาหมาย  

พ้ืนที่ศึกษา ระเบียบวิธีวิจัย ผลที่คาดวาจะไดรับ องคประกอบของรางรายงานฉบับสมบูรณ 

 

บทที่ 2 สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน ระบบลุม

น้ำของพื้นที่ศึกษา สภาพการใชท่ีดิน ปริมาณน้ำฝน ปริมาณน้ำทา แหลงน้ำตนทุนในอางเก็บน้ำ สภาพ

ธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยา และสภาพเศรษฐกิจสังคม 

 

บทที่ 3 การศึกษาสภาพน้ำผิวดิน ประกอบดวย โครงขายพ้ืนที่ยอยของการใชน้ำ การใชน้ำใน

กิจกรรมหลักในพ้ืนที่ศึกษา การจัดสรรน้ำ สมดุลน้ำผิวดินและการขาดแคลนน้ำ และการทบทวน

การศกึษาสัดสวนของการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดินและน้ำบาดาล  

 

บทที่ 4 การศึกษาสภาพน้ำบาดาล ประกอบดวย ขอมูลบอบาดาลในพื้นที่ศึกษา การแบงชั้น

น้ำบาดาล คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ำบาดาล 

 

บทที่ 5 การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ำบาดาล ประกอบดวย ข้ันตอนการพัฒนาการ

จำลองน้ำบาดาล ขอมูลที่ใชในการจำลองสภาพน้ำบาดาล การพัฒนาการจำลองเชิงแนวคิด การออกแบบ

การจำลองและชวงระยะเวลาในการคำนวณ การกำหนดเงื่อนไขขอบเขต การกำหนดคาพารามิเตอรใน

การพัฒนาแบบจำลอง ประเภทของชั้นน้ำบาดาล คาระดับน้ำหรือความดันน้ำเริ่มตน อัตราการเติมน้ำ 

การประเมินอัตราการใชน้ำบาดาล การปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองน้ำบาดาล สมดุลน้ำบาดาล 

การประยุกตใชแบบจำลองน้ำบาดาล และระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

 

บทที่ 6 การพัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการเพื่อใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับท่ีตองการ

เมื่อปลายฝน ประกอบดวย การทบทวนเอกสารที่เก่ียวของ การเติมน้ำบาดาลในประเทศไทย รูปแบบการ

เพ่ิมเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล การเพ่ิมเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาลที่เหมาะสมในพ้ืนที่ศึกษา 
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บทที่ 7 การกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำ

บาดาลและน้ำผิวดิน ประกอบดวย การศึกษาการใชน้ำรวม และการกำหนดรูปแบบแนวทางการใชน้ำ

รวมที่เหมาะสม 

 

บทที่ 8 บทสรุป เปนการสรุปผลการศึกษาในดานตาง ๆ ไดแก สภาพน้ำผิวดิน สภาพน้ำบาดาล 

ระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล สมดุลน้ำบาดาล 

ศักยภาพน้ำบาดาล การฟนคืนระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาล

ตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปน้ำ รูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่

ตองการเมื่อปลายฝน และการกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพ

ระดับน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 
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บทที่ 2 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศกึษา 

 

พ้ืนที่ศึกษาประกอบดวยพื้นที่ 6 จังหวัด ในบริเวณภาคกลางตอนบน ไดแก จังหวัดอุตรดิตถ 

สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 47,986 ตารางกิโลเมตร 

 

 
รูปท่ี 2-1 พื้นที่ศกึษา 
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2.1  สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 

 

พ้ืนที่ภาคกลางตอนบน ซึ่งในที่นี้หมายความถึงที่ราบลุมเจาพระยาตอนเหนือครอบคลุมพื้นที่

จังหวัดอุตรดิตถ จังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดพิจิตร จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค  

มีเนื้อท่ีทั้งหมด 47,986 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 29,991,699 ไร มีระยะทางจากเหนือสุด-ใตสุด

ประมาณ 375 กิโลเมตร และมีระยะทางจากดานตะวันตก-ตะวันออก จากจังหวัดกําแพงเพชร-พิจิตร 

ประมาณ 189 กิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศและอาณาเขตติดตอดังแสดงในรูปที่ 2-2 และมีอาณาเขต

ติดตอดังนี ้

 

• ดานเหนือ ติดตอกับจังหวัดแพร 

• ดานตะวันออก ติดตอกับจังหวัดเพชรบูรณ และจังหวัดเลย 

• ดานตะวันตก ติดตอกับจังหวัดตาก 

• ดานใต ติดตอกับจังหวัดอุทัยธานี จังหวัดชัยนาท จังหวัดสิงหบุรี และจังหวัดลพบุรี 

 

ที่ราบลุมภาคกลางตอนบนนี้มีลักษณะภูมิประเทศเปนลอนลาดมีความสูงโดยเฉลี่ยระหวาง  

40-60 เมตรระดับน้ำทะเลปานกลาง ประกอบดวยตะกอนที่เกิดจากการกรอน (Erosion) และผุพัง 

(weathering) ของหินเดิม หลังจากนั้นถูกพัดพา (Transport) มาสะสมตัว (Deposition) โดยทางนํ้าเกิด

เปนพ้ืนท่ีราบน้ำทวมถึง (Flood plain) ตะพักลุมน้ำ (Terrace) และลุมน้ำขัง (Swamp) 
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รูปท่ี 2-2 สภาพภูมิประเทศในพ้ืนที่ภาคกลางตอนบน 
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2.2  ระบบลุมน้ำของพื้นท่ีศึกษา 

 

พ้ืนที่ศึกษาบริเวณภาคกลางตอนบนครอบคลุมพ้ืนที่ 6 จังหวัด ไดแก พิษณุโลก พิจิตร สุโขทัย 

กําแพงเพชร อุตรดิตถ และนครสวรรค ประกอบดวยลุ มน้ำหลัก 5 ลุ มน้ำ ได แก ลุ มน้ำปงตอนลาง  

ลุมน้ำยมตอนลาง ลุมน้ำนานตอนลาง ลุมน้ำสะแกกรังตอนบน และลุมน้ำเจาพระยาตอนบน ดังรูปที่ 2-3 

และตารางท่ี 2-1 ในแตละลุมน้ำมีรายละเอียดดังนี ้

 

-  ลุ มน้ำปงที่อยูในพ้ืนที่ศึกษา เปนพื้นท่ีตอนลางของลุมน้ำปง มีพื้นท่ีลุมน้ำประมาณ 4,993 

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัด กําแพงเพชร และบางสวนของจังหวัดนครสวรรค มีลุมน้ำสาขา  

5 ลุมน้ำ ไดแก คลองวังเจา คลองแมระกา คลองสวนหมาก และแมน้ำปงตอนลาง 

 

-  ลุมน้ำยมที่อยูในพื้นที่ศึกษา เปนพ้ืนที่ตอนลางของลุมน้ำยม มีพ้ืนท่ีลุมน้ำประมาณ 14,031 

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่จังหวัด สุโขทัย และบางสวนของจังหวัดกําแพงเพชร พิษณุโลก และ 

พิจิตร มีลุมน้ำสาขา 4 ลุมน้ำ ไดแก หวยแมสิน แมมอก แมรําพัน และแมน้ำยมตอนลาง 

 

-  ลุมน้ำนาน เปนพ้ืนท่ีตอนลางของลุมน้ำนาน มีพื้นที่ลุมน้ำประมาณ 19,739 ตารางกิโลเมตร 

ครอบคลุมพื้นที่จังหวัด อุตรดิตถ พิษณุโลกและบางสวนของจังหวัดพิจิตร และนครสวรรค มีลุมน้ำสาขา  

8 ลุ มน้ำ ได แก น้ำปาด คลองตรอน แควนอย น้ำภาค วังทอง น านส วนที่  3 น านส วนที่  4 และ 

นานตอนลาง สภาพภูมิประเทศในพื้นที่ลุมน้ำแมน้ำนานเปนท่ีราบในหุบเขาในจังหวัดอุตรดิตถ และเปน 

ที่ราบพ้ืนที่ในจังหวัดพิษณุโลก พิจิตร และนครสวรรค 

 

-  ลุ มน้ำเจาพระยา เปนพ้ืนที่ตอนบนของลุ มน้ำเจาพระยา มีพื้นท่ีลุ มน้ำประมาณ 5,555  

ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรค มีลุมน้ำสาขา 2 ลุมน้ำ ไดแก ท่ีราบแมน้ำเจาพระยา 

และบึงบอระเพ็ด 

 

-  ลุมน้ำสะแกกรัง อยูตอนลางของพ้ืนที่ศึกษา มีพ้ืนที่ลุ มน้ำประมาณ 2,916 ตารางกิโลเมตร 

ครอบคลุมพ้ืนที่บางสวนของจังหวัดกําแพงเพชรและนครสวรรค มีลุมน้ำสาขา 3 ลุมน้ำ แมวงก คลองโพธิ์ 

และสะแกกรังตอนลาง 

 

แมน้ำสายหลักในพ้ืนที่ประกอบดวยแมน้ำยมไหลผานพ้ืนที่จากทิศเหนือลงสูทิศใต ซึ่งไหลขนาน

กับแมน้ำนาน และมาบรรจบกับแมนาน ที่บานเกยชัย อำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค และมีแมน้ำปง 
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ไหลมาจากทางทิศตะวันตกมาบรรจบกับแมน้ำนาน ที่ปากน้ำโพ จังหวัดนครสวรรค เปนแมน้ำเจาพระยา

ไหลลงใตสูที่ราบภาคกลางตอไป 

 

 
รูปท่ี 2-3 แผนที่ลุมน้ำและลุมน้ำสาขาในพ้ืนที่ภาคกลางตอนบน 
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ตารางที่ 2-1 รายละเอียดลุมน้ำและลุมน้ำสาขาในพ้ืนที่ภาคกลางตอนบน 
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2.3  สภาพการใชที่ดิน 

 

จากการศึกษาขอมูลการใชประโยชนที่ดินของกรมพัฒนาที่ดินป พ.ศ. 2559 ในพ้ืนท่ีศึกษา 

ดังแสดงในตารางที่ 2-2 และรูปที่ 2-4 พบวา ลักษณะการใชประโยชนที่ดินสวนใหญคือ พื้นท่ีปาไมและ

พ้ืนที่เกษตรกรรม ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษาถึงรอยละ 90.20 โดยมีสัดสวนของพ้ืนที่เกษตรกรรมมากที่สุด 

คิดเปนรอยละ 61.25 หรือ 29,096.65 ตารางกิโลเมตร รองลงมาคือ พื้นที่ปาไม คิดเปนรอยละ 28.95 

หรือ 13,753.85 ตารางกิโลเมตร สำหรับพื้นท่ีเกษตรกรรม สัดสวนของประเภทของเกษตรกรรมที่พบ 

มากท่ีสุดคือ นาขาว (รอยละ 33.98) รองลงมาคือ พืชไร (รอยละ 20.62) รูปที่ 2-5 แสดงการใชประโยชน

ที่ดินในพ้ืนที่ศึกษาแบงตามรายจังหวัด และรูปท่ี 1-3 แสดงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษาแบงตาม

รายลุมน้ำ 

 

ตารางที่ 2-2 การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศึกษาป พ.ศ. 2559 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2559) 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน พื้นท่ี (ตร.กม.) สัดสวน (%) 

พ้ืนที่ปาไม 13,753.85 28.95 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 29,096.65 61.25 

พ้ืนที่นา 16,142.83 33.98 

พืชไร 9,794.48 20.62 

ไมยืนตน 1,624.19 3.42 

ไมผล 1,183.39 2.49 

เกษตรกรรมอ่ืนๆ* 351.75 0.74 

พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง 2,564.38 5.40 

พ้ืนที่น้ำ 1,218.74 2.57 

พ้ืนที่อ่ืนๆ 872.04 1.84 

รวม 47,505.66 100.00 

หมายเหตุ:   * เกษตรกรรมอ่ืนๆ ไดแก พืชสวน พืชน้ำ ไรหมุนเวียน สถานที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ำ ทุงหญาและโรงเรือนเลี้ยง

สัตว และเกษตรผสมผสาน/ไรนาสวนผสม 
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รูปท่ี 2-4 สัดสวนการใชประโยชนที่ดินในพ้ืนที่ศึกษาป พ.ศ. 2559 
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รูปท่ี 2-5 แผนที่การใชประโยชนที่ดินในพ้ืนท่ีศึกษาแบงตามรายจังหวัดป พ.ศ. 2559  

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2559) 



2-10 

 
รูปท่ี 2-6 แผนที่การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ศกึษาแบงตามลุมน้ำป พ.ศ. 2559 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2559) 
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2.4  ปริมาณน้ำฝน 

 

จากการรวบรวมขอมูลปริมาณน้ำฝนจากหนวยงานที่เก่ียวของในพ้ืนท่ีศึกษา 6 จังหวัด ไดแก 

จังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก กำแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค พบวามีสถานีวัดน้ำฝนอยูทั้งหมด 

99 สถานี แบงเปนสถานีวัดน้ำฝน 60 สถานี และสถานีวัดสภาพภูมิอากาศ 39 สถานี ดงัแสดงในตารางที่ 

2-3 และรูปที่ 2-7 โดยคณะผูวิจัยไดทำการคัดเลือกสถานีที่มีขอมูลอยางนอย 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2524-

2553 จำนวน 64 สถานี แบงเปนสถานีวัดน้ำฝน 50 สถานี และสถานีวัดสภาพภูมิอากาศ 14 สถานี  

ดังแสดงในตารางที่ 2-4 และรูปที่ 2-8 โดยมีรายละเอียดของสถานีแสดงในภาคผนวก ก. 

 

ตารางที่ 2-3 จำนวนสถานีวัดน้ำฝนและสถานีวัดสภาพภูมิอากาศของหนวยงานที่เก่ียวของในพ้ืนที่ศึกษา 

ลำดับ หนวยงาน สถานีวัดน้ำฝน สถานีวัดสภาพภูมิอากาศ รวม 

1 กรมอุตุนิยมวิทยา 50 24 74 

2 กรมชลประทาน 10 12 22 

3 กรมทรัพยากรน้ำ 0 2 2 

4 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 0 1 1 

รวม 60 39 99 

 

ตารางที่ 2-4 จำนวนสถานีวัดน้ำฝนและสถานีวัดสภาพภูมิอากาศของหนวยงานที่เก่ียวของในพ้ืนที่ศึกษา  

 ซึ่งมีขอมูลอยางนอย 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2524-2553   

ลำดับ หนวยงาน สถานีวัดน้ำฝน สถานีวัดสภาพภูมิอากาศ รวม 

1 กรมอุตุนิยมวิทยา 34 16 50 

2 กรมชลประทาน 7 7 14 

3 กรมทรัพยากรน้ำ 0 0 0 

4 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 0 0 0 

รวม 41 23 64 
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รูปท่ี 2-7 ตำแหนงสถานีวัดน้ำฝนของหนวยงานตาง ๆ ในพื้นที่ศึกษา 
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รูปท่ี 2-8 แผนที่เสนชั้นน้ำฝนเทาของปริมาณฝนรายปเฉลี่ย 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2524-2553 
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ปริมาณฝนในพ้ืนที่ศึกษาจากขอมูลสถานีวัดน้ำฝนกรมอุตุนิยมวิทยา และกรมชลประทาน  

อยูระหวาง 900-1,500 มิลลิเมตรตอป โดยลุมน้ำนานมีปริมาณฝนสูงสุด และลุมน้ำเจาพระยามีปริมาณ

ฝนต่ำสุด รูปที่ 2-9 (ก) และรูปที่ 2-9 (ข) แสดงตัวอยางปริมาณฝนท่ีสองสถานีของกรมชลประทาน คือ 

สถานี Y.26 อำเภอเถิน จังหวัดลำปาง และสถานี N.8 อำเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร โดยแสดงเปน

ผลตางของปริมาณฝนรายป กับปริมาณฝนรายปเฉลี่ย 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2531-2560 พบวาในบริเวณ

ทั้งสองสถานี ในชวงป พ.ศ. 2550–2552 ปริมาณฝนรายปของสถานี Y.26 มีคานอยกวาคาเฉลี่ยประมาณ 

600 มิลลิเมตร และปริมาณฝนรายปของสถานี N.8 มีคานอยกวาคาเฉลี่ยประมาณ 800-1000 มิลลิเมตร 

เปนเวลา 3 ปติดตอกัน 
 

 
(ก.) สถานี Y.26 อำเภอเถิน จังหวัดลำปาง 

 

 
(ข.) สถานี N.8 อำเภอบางมูลนาก จังหวัดพิจิตร 

รูปท่ี 2-9 คาผลตางระหวางปริมาณฝนรายป และคาเฉลี่ยฝนรายป 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2531-2560 
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2.5  ปริมาณน้ำทา 

 

จากการรวบรวมขอมูลปริมาณน้ำทาจากหนวยงานที่เก่ียวของในพื้นที่ศึกษา 6 จังหวัด ไดแก 

จังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก กำแพงเพชร พิจิตร และนครสวรรค พบวามีสถานีวัดน้ำทาอยูท้ังหมด 

50 สถานี แบงเปนสถานีวัดน้ำทาของกรมชลประทาน 47 สถานี และกรมทรัพยากรน้ำ 3 สถานี ดังแสดง

ในรูปที่ 2-10 โดยคณะผูวิจัยไดทำการคัดเลือกสถานีที่มีขอมูลอยางนอย 20 ป ในชวงป พ.ศ. 2542-2561 

จำนวน 18 สถานี ดังแสดงในรูปที่ 2-11 และตารางที่ 2-5 โดยรายละเอียดของสถานีวัดน้ำทาแสดงใน

ภาคผนวก ก. 
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รูปท่ี 2-10 สถานีวัดน้ำทาในพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2-11 สถานีวัดน้ำทาในพ้ืนท่ีศึกษาที่มีขอมูลอยางนอย 20 ป 
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2.6  แหลงน้ำตนทุนในอางเก็บน้ำ 

 

แหลงน้ำตนทุนหลักสำหรับชวงฤดูแลงในพื้นที่ศึกษาประกอบดวย อางเก็บน้ำ 4 เขื่อนหลัก 

ประกอบดวยอางเก็บน้ำเข่ือนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เข่ือนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์  

ความจุระดับน้ำเก็บกักของเข่ือนภูมิพล 13,462 ลานลูกบาศกเมตร ความจุระดับนำ้เก็บกักของเข่ือนสิริกิติ์ 

9,510 ลานลูกบาศกเมตร ความจุระดับน้ำเก็บกักของเข่ือนแควนอยบำรุงแดน 939 ลานลูกบาศกเมตร 

ความจุระดับน้ำเก็บกักของเข่ือนเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ 960 ลานลูกบาศกเมตร 

 

เมื่อพิจารณาระดับน้ำเก็บกักในอางเก็บน้ำเข่ือนภูมิพล และเขื่อนสิริกิติ์ ยอนหลัง 30 ป ตั้งแตป 

พ.ศ. 2533-2562 โดยใชเกณฑการแบงปริมาณน้ำในอางเก็บน้ำของกรมชลประทาน กลาวคือ เมื่อ

เปอรเซ็นตระดับน้ำเก็บกักนอยกวา 30% คือ น้ำนอยวิกฤติ หากเกิน 30% แตนอยกวา 50% คือ น้ำนอย 

หากเกิน 50% แตนอยกวา 80% คือ น้ำปานกลาง และเกินกวา 80% คือ น้ำมาก ดังแสดงในรูปที่ 2-12 

ของอางเก็บน้ำเข่ือนภูมิพล จะเห็นไดวา ในชวงป พ.ศ. 2533 – 2536 ปริมาตรเก็บกักอยูในเกณฑน้ำนอย

ตอเนื่องกัน 4 ป และในชวงป พ.ศ. 2556 – 2559 ปริมาตรเก็บกักอยูในเกณฑน้ำนอยตอเนื่องกัน 4 ป

เชนกัน ในป พ.ศ. 2541 และ 2562 ปริมาตรเก็บกักอยูในเกณฑน้ำนอย รูปที่ 2-13 แสดงเปอรเซ็นต

ระดับน้ำเก็บกักของอางเก็บน้ำเขื่อนสิริกิติ์ จะเห็นไดวา ในชวงปพ.ศ. 2533 – 2536 ปริมาตรเก็บกักอยูใน

เกณฑน้ำนอยตอเนื่องกัน 4 ป ในป พ.ศ. 2536 ปริมาตรเก็บกักอยูในเกณฑน้ำนอย และในป พ.ศ. 2558 

และ 2562 ปริมาตรเก็บกักอยูในเกณฑน้ำปานกลางแตใกลเคียง 50% 

 

 
รูปท่ี 2-12 เปอรเซ็นตระดับน้ำเก็บกักของอางเก็บน้ำเข่ือนภูมิพล พ.ศ. 2533 - 2562 
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รูปท่ี 2-13 เปอรเซ็นตระดับน้ำเก็บกักของอางเก็บน้ำเข่ือนสิริกิติ์ พ.ศ. 2533 - 2562 

 

จากขอมูลจากกรมชลประทาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ผลรวมปริมาตร 

น้ำใชการ ณ วันท่ี 31 ตุลาคม จากอางเก็บน้ำ 4 เข่ือนหลัก ประกอบดวยอางเก็บน้ำเข่ือนภูมิพล  

เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ ระหวางป พ.ศ. 2553-2562 โดยมีคาเฉลี่ย

ของปริมาตรน้ำใชการ 10 ปยอนหลัง 10,068 ลานลูกบาศกเมตร จะเห็นไดวาชวงป พ.ศ. 2556-2558 

ผลรวมปริมาตรน้ำใชการมีคานอยกวาคาเฉลี่ยคอนขางมาก 3 ปตอเนื่อง และในป พ.ศ. 2562 ผลรวม

ปริมาตรน้ำใชการมีเพียง 5,379 ลานลูกบาศกเมตร ดังแสดงในรูปที่ 2-14 

 

 
รูปท่ี 2-14 ผลรวมปริมาตรน้ำใชการ ณ วันที่ 31 ตุลาคม จากอางเก็บน้ำ 4 เขื่อนหลัก 

 ระหวางป พ.ศ. 2553-2562 



2-21 

2.7  สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา 

 

ที่ราบลุมภาคกลางตอนบน (Upper Central Plain) มีขอบเขตครอบคลุมพ้ืนที่บางสวนของ

จังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กำแพงเพชร ตอเนื่องลงมาจนกระทั่งถึงบริเวณปากแมน้ำโพ 

จังหวัดนครสวรรค ท่ีซึ่งแมน้ำ ปง วัง ยม และนาน ไหลมาบรรจบกันเปนแมน้ำเจาพระยา ที่ราบลุมภาค

กลางตอนบนนี้ มีลักษณะธรณีสัณฐาน เปนพื้นที่ลอนลาด (Undulating Terrain) มีความสูงโดยเฉลี่ย

ระหวาง 40-60 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ประกอบดวยตะกอนที่เกิดจากการกัดกรอน (erosion) 

และผุพัง (weathering) ของหินเดิม หลังจากนั้นถูกพัดพา (transport) มาสะสมตัว (deposition)  

โดยแมน้ำสายหลักดั งกลาว เกิดเปนพื้นที่ ราบน้ำทวมถึง (flood plain) ตะพักลุมน้ำ (terrace)  

และที่ลุมน้ำขัง (swamp) โดยทั่วไปตะกอนที่สะสมตัวอยูในบริเวณที่ราบภาคกลางตอนบน สวนมากเปน

ตะกอนน้ำพา และตะกอนธารน้ำพาท่ีสะสมตัวอยูบนหินดาน (bed rock) ซึ่งหินดานในบริเวณที่ราบภาค

กลางตอนบนอยูที่ระดับตื้นกวาตอนลาง จึงทำใหตะกอนยุคควอเทอรนารีในบริเวณนี้หนานอยกวาบริเวณ

ที่ราบภาคกลางตอนลาง ตะกอนเหลานี้มีรายละเอียดแตกตางกันไปในแตละที่ สวนมากประกอบดวย 

กรวด ทรายหยาบ ดินเคลยหรือดินเหนียว ตะกอนทั้งสามชนิดนี้จะมีกระบวนการสะสมตัวทางธรณีวิทยา 

ทั้งที่เกิดเปนชั้นสลับกันและเปนเลนส และเห็นไดตามพ้ืนผิวทั่วไปแลวลาดเอียงลงไปเปนแองลึกสูที่ราบ

ภาคกลางตอนลาง รูปที่ 2-15 แสดงลักษณะทางธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2-15 ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา  
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วิวัฒนาการของที่ราบลุมภาคกลางตอนบน 

 

ที่ราบลุมภาคกลางตอนบนมีวิวัฒนาการจากการขยายตัว (Extension) ของเปลือกโลกในยุค

เทอรเชียรี ตอมาในสมัยไพลโอซีนตอนปลายถึงสมัยไพลสโตซีนตอนตน หรือเมื่อประมาณ 1.8 ลานปท่ี

แลว ไดเกิดรอยเลื่อนแบบบล็อก ทำใหหินฐานราก (bed rock) ในภาคกลางมีการเลื่อนขึ้นเลื่อนลงไปตาม

แนวของรอยเลื่อน สวนที่เปนขอบแองทางดานตะวันออกไดยกตัวสูงข้ึนเปนภูเขา ตอมาเกิดการผุพังของ

หินฐานราก ตะกอนจึงสะสมตัวอยูบริเวณขอบแอง ซึ่งตะกอนดังกลาวนี้นาจะมีอายุมากกวา 10,000 ป

กอนปจจุบัน สวนตะกอนที่สะสมตัวอยูตอนบนของพื้นที่ควรจะเปนตะกอนที่เกิดจากการผุพังและสะสม

ตัวของชวงน้ำหลากในสมัยปจจุบัน แบงเปนยุคตาง ๆ ไดดังนี ้

 

1) หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนลาง หินยุคไซลูเรียน–ดีโวเนียน พบบริเวณรอบจังหวัด

นครสวรรค ประกอบดวย หินทัฟฟ บริเวณเขาหลวงดานตะวันตกของอำเภอเมือง

นครสวรรค หินปูนบริเวณเขาขาด เขามโน ในเขตอำเภอสลกบาตร จังหวัดกำแพงเพชร 

นอกจากนี้ยังมีหินเชิรต ที่บริเวณอำเภอขาณุวรลักษบุรี จังหวัดกำแพงเพชร เขากบ อำเภอ

เมืองกำแพงเพชร และบริเวณเขาเล็กๆ ดานทิศใตของจังหวัดนครสวรรค และนอกจากนั้น

ยังพบเปนแนวเขาสั้นๆ บริเวณขอบแองเจาพระยาดานตะวันตกอีกดวย 

 

2) หินมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน หินยุคคารบอนิเฟอรัส สวนใหญเปนหินทรายสีแดงมี

หินดินดาน และหินทรายแปงสีแดงแทรกสลับ พบบริเวณอำเภอตาคลี จังหวัดนครสวรรค 

และบริเวณจังหวัดชัยนาท เชน หินทรายบริเวณเขาตาคลี อำเภอตาคลี เปนตน หินยุคเพอร

เมียนมักโผลใหเห็นเปนเขาโดด ๆ หรือตอเปนแนวสั้น ๆ ซึ่งแบงไดเปน 2 บริเวณ คือ 

บริเวณดานตะวันตกของแมน้ำเจาพระยา ไดแก แนวบานไร - ทับทัน จังหวัดอุทัยธานี ซึ่ง

สวนใหญเปนหินปูน หินดินดานและหินทราย สวนอีกแนวหนึ่งคือ แนวนครสวรรค - ลพบุรี 

ประกอบดวยหินทราย หินดินดาน และหินปูน  

 

3) หินมหายุคมีโซโซอิก ในมหายุคมีโซโซอิกตอนตนเปนหินตะกอนภูเขาไฟแทรกสลับกับ

หินปูน ซึ่งถูกปดทับแบบไมตอเนื่องดวยชั้นหินแดงของกลุมหินโคราช หินเหลานี้วางตัวใน

แนวประมาณทิศเหนือ - ใต บริเวณขอบที่ราบภาคกลางดานตะวันออก และพบอยูนอยมาก

บริเวณขอบดานตะวันตก 

 

4) หินมหายุคซีโนโซอิก หินยุคเทอรเชียรี ในที่ราบลุมภาคกลางถูกปดทับโดยตะกอน  

ควอเทอรนารีทั้งแอง ขอมูลทางธรณีวิทยาจึงไดมาจากการเจาะสำรวจและขอมูลทางธรณี
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ฟสิกส พบเปนแองขนาดใหญ 3 แอง คือ แองพิษณุโลก แองสุพรรณบุรี และแองธนบุรี  

โดยในแตละแองยังสามารถแบงเปนแองยอยไดอีกหลายแอง แองพิษณุโลกเปนแองที่มี

ศักยภาพของปโตรเลียมคอนขางสูง ตัวแองดานเหนือและใตถูกขนาบดวยแนวรอยเลื่อน

แมปงแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ - ตะวันออกเฉียงใต และรอยเลื่อนอุตรดิตถ แนวทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต ซึ่งตางก็เปนรอยเลื่อนตามแนวระดับชั้นหินในแอง

แบงออกไดเปน 5 หมวดหิน โดยมีลำดับจากลางข้ึนบน ดังนี้ หมวดหินหนองบัว หมวดหิน

ลานกระบือ หมวดหินประดูเฒา หมวดหินยม และหมวดหินปง ซึ่งมีหนวยตะกอนยุคควอ

เทอรนารีปดทับดานบนสุด 

 

5) ตะกอนยุคควอเทอรนารี สมัยไพลสโตซีนสวนใหญพบอยูตามบริเวณที่ราบลุมเจาพระยา  

มีความหนาของชั้นตะกอนประมาณ 650 เมตร ถึง 1,830 เมตร ซึ่งสะสมตัวอยางตอเนื่อง

อยูในแองของบล็อกรอยเลื่อนท่ีจมตัวลงอยางชาๆ จากลักษณะของตะกอนสามารถแบงออก

ไดเปน 2 หนวยชั้นตะกอน ไดแก 

- หนวยชั้นตะกอนเจาพระยา ประกอบดวย ตะกอนชุดสมุทรปราการ อยูลางสุดเปน 

ชั้นหินโคลนวางตัวอยูบนหินดินดานสีแดงอายุเทอรเชียรี ตะกอนชุดพระนครเปนชั้น

ทรายสลับชั้ นดิน เหนียว วางตัวแบบรอยสัมผัส ไมต อเนื่ องบนชั้นตะกอนชุด

สมุทรปราการ ตะกอนชุดพระประแดง อยูบนสุดเปนชั้นตะกอนทรายและกรวดมีเศษ

เปลือกรากไมหรือพีตปนอยูดวย 

- หนวยชั้นตะกอนดินเหนียวกรุงเทพ ประกอบดวย ตะกอนดินเหนียวกรุงเทพตอนลาง 

เปนตะกอนทรายที่สะสมตัวในบริเวณปากแมน้ำไหลลงสูทะเล และตะกอนดินเหนียว

กรุงเทพตอนบน ซึ่งเปนตะกอนดินเหนียวที่สะสมตัวในทะเล ชวงบริเวณตะพักสูง

ระหวางเขตจังหวัดลพบุรีและจังหวัดสระบุรี มีหนวยหินมารลลพบุรี ซึ่งเกิดจาก 

การผุกรอนของกลุมหินปูนสระบุรี ในชวงสมัยไพลสโตซีนสะสมตัวเปนชั้นหนาประมาณ  

15 - 20 เมตร 

 

6) หินอัคนี พบทางดานทิศใตจังหวัดนครสวรรคลงมาทางจังหวัดอุทัยธานีและทางทิศ

ตะวันออกของจังหวัดนครสวรรค สวนใหญอยูในแนวเหนือ - ใต มีทั้งหินอัคนีแทรกซอนพวก

หินแกรโนไดออไรต หินแกรนิตและหินไดออไรต ซึ่งเกิดเปนมวลหินขนาดเล็กวางตัวสัมผัส

กับชั้นหินยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียนแบบรอยเลื่อนสัมผัส สวนหินอัคนีพุเปนพวกหินแอนดีไซต 

หินเดไซตและหินไรโอไลต ที่เกิดเปนแบบพนังหินตัดผานหินไดออไรตและหินแกรโนไดออ

ไรต และแบบที่ไหลหลากทับอยูบนชั้นหินยุคเพอรเมียนและหินยุคที่แกกวายุคเพอรเมียน 

นอกจากนั้นยังพบหินที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ อาทิเชน หินทัฟฟและหินกรวด 
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ภูเขาไฟ ซึ่งมีองคประกอบเปนหินไรโอไลตรวมอยูดวย อายุของหินอัคนีเหลานี้คาดวาเกิด

หลังยุคเพอรเมียนแตกอนยุคจูแรสซิก (Bunopas, 1980) 

 

2.8  สภาพอุทกธรณีวิทยา 

 

2.8.1  การเกิดชั้นน้ำบาดาล 

 

ในพ้ืนที่ศึกษาพบทั้งแหลงน้ำบาดาลในหินรวนและแหลงน้ำบาดาลในหินแข็ง โดยแหลงน้ำ

บาดาลในหินรวนนั้นจะพบในบริเวณแองเจาพระยาตอนเหนือ ครอบคลุมพื้นท่ี 6 จังหวัด ไดแก  

จังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กำแพงเพชร และนครสวรรค สวนแหลงน้ำบาดาลในหินแข็งใน

พ้ืนที่ศึกษาจะพบในพ้ืนที่จังหวัดอุตรดิตถ และนครสวรรค 

 

แหลงน้ำบาดาลในหินรวน 

 

พ้ืนที่ศึกษาอยูในบริเวณที่ราบลุมภาคกลางตอนบน ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมด 47,986  

ตารางกิโลเมตร ของจังหวัดอุตรดิตถ พิษณุโลก สุโขทัย พิจิตร กำแพงเพชร และนครสวรรค ซึ่งแมน้ำปง 

วัง ยม และนาน ไหลมาอยูในพื้นที่ลุมแองเดียวกันกอนจะรวมเปนแมน้ำเจาพระยา ลักษณะตะกอนจะเปน

ตะกอนหินรวนที่สะสมตัวในพ้ืนที่ราบลุม มีความหนาหนาเฉลี่ย 300-500 เมตร บริเวณใจกลางแองจะมี

ความหนามากที่สุดประมาณ 700 เมตร ชั้นน้ำบาดาลประกอบดวยตะกอนน้ำพายุคปจจุบันของแมน้ำปง 

ยม และนาน และตะกอนน้ำพายุคเกาหรือตะกอนตะพัก ท้ัง 2 แบบ คือ แบบลานตะพักระดับต่ำ และ

ลานตะพักลำน้ำระดับสูง นอกจากนี้ยังมีตะกอนที่เกิดจากตะกอนรูปพัด (alluvial fan) 

 

แหลงน้ำบาดาลในหินแข็ง 

 

พ้ืนที่ศึกษาจะพบแหลงน้ำบาดาลในหินแข็งประเภท ชั้นน้ำบาดาลหินปูน (Carbonate 

Aquifers) ชั้นน้ำหินชุดโคราชอื่นๆ และหินชั้นกึ่งหินแปร (Khorat and Metasedimentary Rocks 

Aquifers) และชั้นน้ำบาดาลหินแปรและหินอัคนี (กรมทรัพยากรธรณ,ี 2544) 

 

ชั้นน้ำบาดาลหินปูน 

 

ประกอบดวยหินปูนยุคไทรแอสซิก (Triassic) ยุคเพอรเมียน (Permian) และยุคออรโดวิเชียน 

(Ordovician) แตหินปูนยุคเพอรเมียน จะเปนแหลงน้ำบาดาลที่ดีที่สุด หินปูนสวนใหญมีโพรงจึงสามารถ
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กักเก็บน้ำบาดาลไดดีกวาหินแข็งชนิดอ่ืนๆ บริเวณที่รองรับดวยหินปูนจึงเปนพ้ืนที่ที่เปนแหลงน้ำบาดาลที่

ดี ปริมาณน้ำบาดาลจากหินปูนจะไดในเกณฑ 5-30 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ในพ้ืนที่ศึกษาจะพบชั้นน้ำ

บาดาลหินปูนในบริเวณตะวันตกของอำเภอหนองไผ จังหวัดเพชรบูรณ 

 

ชั้นน้ำบาดาลหินชุดโคราชอื่นๆ และหินชั้นกึ่งหินแปร 

 

ไดแก หินดินดาน หินทราย หินทรายแหง หินชนวน หินฟลไลต และหินกรวดมน ซึ่งสวนใหญมี

อายุตั้งแตยุคเทอรเชียรี ถึงไตรแอสซิก หินกลุมนี้จะเปนแหลงกักเก็บน้ำไดก็ตอเม่ือมีรอยแตกรอยแยกของ

หินอันเนื่องมาจากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกหรือของหิน ดังนั้นหินกลุมนี้จึงกักเก็บน้ำบาดาลไดไมดีนัก 

ยกเวนในบางพ้ืนที่ที่หินมีการแตกหัก จนเกิดชองวางใหน้ำบาดาลเขาไปกักเก็บอยูได ปริมาณน้ำบาดาลที่

ไดจากหินกลุมนี้จะอยูในเกณฑ 1-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ในพ้ืนที่ศึกษาจะพบชั้นน้ำบาดาลประเภทนี้

ในบริเวณอำเภอน้ำปาด จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งหินมีการแตกหักเนื่องจากรอยเลื่อนอุตรดิตถ (น้ำปาด) ตัด

ผาน 

 

ชั้นน้ำบาดาลหินแปรและหินอัคนี 

 

ชั้นน้ำบาดาลประเภทนี้กักเก็บน้ำไดไมคอยดีนัก เนื่องจากรอยแตกตางๆ ที่เปนแหลงกักเก็บน้ำ

บาดาลมักจะไมตอเนื่อง โอกาสที่จะพบแหลงน้ำบาดาลก็จะมีเฉพาะพื้นที่ที่มีโครงสรางที่เหมาะสมจริงๆ 

เชน มีรอยเลื่อนขนาดใหญหรือบริเวณที่ชั้นหินมีการผุพังมาก หินประเภทนี้จะมีศักยภาพใหน้ำบาดาลอยู

ในเกณฑ 1-5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง แตในหลายแหงไมมีน้ำเลยและในหลายแหงพบแหลงน้ำบาดาลที่มี

ปริมาณมากกวา 50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง จนถึง 30 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง โดยบริเวณที่พบแหลงน้ำ

บาดาลที่มีปริมาณสูง เฉลี่ย 5-30 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ไดแก บริเวณอำเภอเมือง และอำเภอชนแดน 

จังหวัดเพชรบูรณ 

 

2.8.2  ลักษณะของชั้นน้ำบาดาล 

 

แหลงน้ำบาดาลตะกอนน้ำพายุคปจจุบัน มีความหนาเฉลี่ย 10 - 50 เมตร บอน้ำบาดาลมีอัตรา

การใหน้ำเฉลี่ย 10 - 50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และเปนแหลงน้ำบาดาลระดับตื้นที่สำคัญของบริเวณนี้ 

สำหรับแหลงน้ำน้ำบาดาลของที่ลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ ซึ่งตะกอนประกอบดวยดินเหนียวและ 

ทรายละเอียด บอบาดาลจะใหน้ำในเกณฑ 5 - 10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สวนที่เปนลานตะพักลำน้ำ

ระดับสูง ในพ้ืนที่ขอบแองซึ่งตะกอนประกอบดวยกรวดขนาดใหญ ทราย และดินเหนียว มีการคัดขนาด 

ไมดี จะใหน้ำในเกณฑ 3 - 10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สำหรับในพ้ืนที่กลางแอง ซึ่งอยูใตชั้นหินรวนของ
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ตะกอนน้ำพายุคปจจุบันและอยูใตตะกอนลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ ชั้นตะกอนประกอบดวย กรวดทราย

และดินเหนียว ที่มีการคัดขนาดที่ดี ชั้นกรวดที่เปนแหลงน้ำน้ำบาดาล มีจำนวน 2 - 3 ชั้น ทั้งนี้ที่ระดับ

ความลึกไมเกิน 300 เมตร ปริมาณน้ำบาดาลจากตะกอนทั้ง 3 ชั้น จะใหน้ำรวมกันอยูในเกณฑ 50 - 100 

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงหรือมากกวาและในหลายพ้ืนที่อาจใหน้ำไดถึง 300 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

ทั้งนี้แหลงน้ำน้ำบาดาลที่มีศักยภาพสูงจะอยูที่ความลึกเฉลี่ยประมาณ 100 - 250 เมตร 

 

ในบริเวณพื้นที่อำเภอสวรรคโลกและอำเภอศรีนคร จังหวัดสุโขทัย ที่ความลึกไมเกิน 150 เมตร 

จะมีแหลงน้ำน้ำบาดาลอยู 3 ชั้น แตละชั้นมีความหนาประมาณ 20 - 40 เมตร ใหน้ำบาดาลรวมกันอยูใน

เกณฑเฉลี่ย 180 - 200 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ในบริเวณอำเภอคลองขลุง อำเภอขาณุวรลักษบุรี  

จังหวัดกำแพงเพชร ที่มีความลึกมากกวา 150 เมตร ลงไป ชั้นน้ำบาดาลจะเปนชั้นน้ำชนิดมีแรงดัน 

(confined aquifer) และแรงดันสูงมากจนกระทั่งระดับน้ำในบอน้ำบาดาลไหลพุงขึ้นมาสูงกวาผิวดิน 

โดยเฉพาะอยางยิ่งที่บริเวณบานบอถ้ำ อำเภอขาณุวรลักษบุรี เมื่อประมาณ 10 ปที่แลว น้ำพุสูงจากระดับ

ผิวดิน 3 เมตร น้ำพุมีอัตราการไหลมากกวา 50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง แตในปจจุบันปริมาณน้ำพุลดลง

เหลือประมาณ 20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ระดับความดันลดลงและระดับน้ำพุสูงจากระดับผิวดินเพียง  

1 เมตร เทานั้น 

 

2.9  สภาพเศรษฐกิจสังคม 

 

2.9.1  ประชากร 

 

จากการรวบรวมขอมูลจำนวนประชากรจากกรมการปกครองในป พ.ศ. 2559 พบวา ในพ้ืนที่

ภาคกลางตอนบนมีจำนวนประชากรรวมทั้งสิ้น 4,263,666 คน แบงเปน ในเขตเทศบาล 1,013,371 คน 

และนอกเขตเทศบาล 3,250,295 คน สรุปจำนวนประชากรรายจังหวัดในป พ.ศ. 2559 ไดดังตารางท่ี 2-6 
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ตารางที่ 2-6 จำนวนประชากรรายจังหวัดในป พ.ศ. 2559 

จังหวัด 
จำนวนประชากร (คน) 

ในเขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล รวม 

กำแพงเพชร 183,441 546,101 729,542 

นครสวรรค 198,448 868,007 1,066,455 

พิจิตร 137,367 406,115 543,482 

พิษณุโลก 202,530 663,229 865,759 

สุโขทัย 136,017 464,214 600,231 

อุตรดิตถ 155,568 302,629 458,197 

รวม 1,013,371 3,250,295 4,263,666 

ที่มา : กรมการปกครองในป พ.ศ. 2559 

 

2.9.2  อตุสาหกรรม 

 

การรวบรวมขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ศึกษา จากระบบฐานขอมูลของกรมโรงงาน 

กระทรวงอุตสาหกรรม ป พ.ศ. 2559 พบวาปจจุบันมีโรงงานอุตสาหกรรมที่อยูในพ้ืนที่ศึกษาและมีการ

ดำเนินการผลิตจริงทั้งสิ้น 1,768 โรงงาน  

 

หากจำแนกเปนรายจังหวัด พบวาจังวัดนครสวรรคมีจำนวนโรงงานอุตสาหกรรมมากที่สุด คือ  

มีจำนวน 440 โรงงาน รองลงมาคือ กำแพงเพชร พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ ซึ่งมีจำนวน 320 300 

289 216 และ 203 โรงงาน ตามลำดับ 

 

2.9.3  สภาพทางเศรษฐกิจ 

 

จาการรวบรวมขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมรายจังหวัด และรายไดตอหัวจากสำนักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ป พ.ศ. 2560 พบวา มวลรวมรายจังหวัด (GPP) 

รวม 438,766 ลานบาท และรายไดตอหัวเฉลี่ย 83,504 บาทตอป สรุปขอมูลรวมรายจังหวัด (GPP) และ

รายไดตอหัวเฉลี่ยไดดังตารางท่ี 2-7 
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ตารางที่ 2-7 ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมรายจังหวัด และรายได ของพ้ืนที่ศึกษา 

จังหวัด ผลิตภัณฑมวลรวม (ลานบาท) รายไดตอหัว(บาท) 

กำแพงเพชร 110,248 142,660 

นครสวรรค 107,178 109,997 

พิจิตร 45,035 83,504 

พิษณุโลก 93,046 104,175 

สุโขทัย 45,153 73,251 

อุตรดิตถ 38,106 87,982 

รวม 438,766 528,318 

เฉลี่ย 38,106 83,504 

ที่มา : สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ป พ.ศ. 2561 
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บทที่ 3 

การศกึษาสภาพน้ำผิวดิน 

 

ในการศึกษาสภาพน้ำผิวดิน เปนการวิเคราะหสมดุลน้ำ จากปริมาณน้ำในแหลงตาง ๆ  

และการใชน้ำในแตละกิจกรรม โดยมุงเนนการวิเคราะหขอมูลในชวงเวลาที่มีปริมาณน้ำตนใน 4 เขื่อนหลัก

คอนขางนอยมากคือป พ.ศ. 2557-2558 ในบทนี้จะเปนการแสดงขอมูลท่ีรวบรวมได ผลการวิเคราะห  

มีรายละเอียด ดังนี ้

 

3.1  โครงขายพื้นท่ียอยของการใชน้ำ  

 

การวิเคราะหสมดุลน้ำในการศึกษานี้ ไดใชพ้ืนที่ลุมน้ำสาขา และพ้ืนที่อำเภอ ในการกำหนด

ขอบเขตหนวยยอยในการวิเคราะหสมดุลน้ำ ดังแสดงในรูปที่ 3-1 และทำการวิเคราะหสมดุลน้ำโดยใช

ขอมูลรายเดือน 

 
รูปท่ี 3-1 แผนที่แสดงหนวยยอยในการวิเคราะหสมดุลน้ำ โดยใชขอบเขตลุมน้ำยอยและขอบเขตอำเภอ 
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3.2  การใชน้ำในกิจกรรมหลักในพื้นท่ีศึกษา 

 

การคำนวณการใชน้ำสำหรับกิจกรรมหลักในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบดวย อุปโภคบริโภค 

อุตสาหกรรม การเกษตร ธุรกิจ หนวยงานราชการ และรักษาระบบนิเวศ โดยมีรายละเอียดใน 

การประมาณการใชน้ำ ดังนี ้

 

3.2.1  การใชน้ำเพื่ออุปโภคบริโภค 

 

การประเมินการใชน้ำเพ่ืออุปโภคบริโภค (Domestic water demand) สามารถประเมินได

จากขอมูลพ้ืนฐานที่สำคัญ 2 ตัว คือ จำนวนประชากรรายตำบล และอัตราการใชน้ำ ทั้งนี้เนื่องจาก

ลักษณะการใชน้ำเพ่ือกิจกรรมมีความแตกตางกันในเชิงพ้ืนที่ที่ไดรับการพัฒนาในระบบสาธารณูปโภค 

และมีการเติบโตทางเศรษฐกิจมาก โดยแบงประชากรเปน 2 กลุม คือ กลุมประชากรในเขตที่มีการพัฒนา

เศรษฐกิจมาก ไดแก กรุงเทพมหานคร เทศบาลนคร และเทศบาลเมือง และกลุมประชากรในเขตที่มี 

การพัฒนาเศรษฐกิจรองลงมา ไดแก เขตเทศบาลตำบล ตามพระราชบัญญัติการกำหนดขอบเขต 

การปกครองป พ.ศ. 2560 ซึ่งยุบรวมองคการบริหารตำบล (อบต.) ไปเปนเทศบาลตำบล โดยมีการ

จัดรูปแบบการปกครองใหม ซึ่งการศึกษานี้จึงกำหนดใหเขตการใชน้ำต่ำสุดอยูที่ระดับเทศบาลตำบล  

ดังจะเห็นไดวา พื้นที่ที่มีการพัฒนามากก็จะมีแนวโนมการใชน้ำมากกวาพ้ืนที่ที่มีการพัฒนานอยกวา

ตามลำดับ มีรายละเอียดของการประเมิน ดังนี ้

 

1)  รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลประชากรรายตำบลจากกรมการปกครอง โดยจำแนก

ออกเปนจำนวนประชากรรายตำบลในเขต และนอกเขตเทศบาล และอัตราการใชน้ำในเขตเทศบาล และ

นอกเขตเทศบาล โดยกำหนดอัตราการใชน้ำในเขตเทศบาล และนอกเขตเทศบาล จากการศึกษาที่ผานมา

กำหนดใหอัตราการใชน้ำตอคนในเขตตาง ๆ เปน ดังนี ้

 

- เขตกรุงเทพมหานคร  เทากับ 250 ลิตร/คน/วัน 

- เขตเทศบาลนคร  เทากับ 250 ลิตร/คน/วัน 

- เขตเทศบาลเมือง  เทากับ 200 ลิตร/คน/วัน 

- เขตเทศบาลตำบล  เทากับ 120 ลิตร/คน/วัน 
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2)  คำนวณความตองการใชน้ำเพื่ออุปโภคบริโภคในปจจุบัน (Present domestic water 

demand, WDpr) รายตำบล โดยนำจำนวนประชากรรายตำบล คูณกับอัตราการใชน้ำดังสมการที่ (1) 

 

WDpr = Ppr x WUdpr x 1000 x 365  (1) 

 

โดยที่  WDpr เปนความตองการใชน้ำเพ่ืออุปโภคบริโภคในปจจุบัน หนวยเปน ลบ.ม.ตอป 

 Ppr  เปนจำนวนประชากรรายตำบลในเขต และนอกเขตเทศบาลในปจจุบัน หนวยเปน คน 

 WUdpr เปนอัตราการใชน้ำตอคน หนวยเปน ลิตร/คน/วัน 

 

3) สรุปความตองการใชน้ำอุปโภคบริโภค 

 

3.2.2  การใชน้ำเพื่ออุตสาหกรรม 

 

การประเมินการใชน้ำเพ่ืออุตสาหกรรม (Industrial water demand) สามารถประเมินไดจาก

ขอมูลพ้ืนฐานของโรงงานอุตสาหกรรม ประกอบดวย จำนวนแรงมาโรงงานรายอำเภอ กำลังการผลิต และ 

อัตราการใชน้ำตอแรงมา อัตราการใชน้ำตอหนวยผลิต จำนวนชั่วโมงการทำงาน นอกจากนี้ในการศึกษาได

พิจารณาปจจัยที่มีผลตอการลดการใชน้ำอุตสาหกรรมเพิ่มเติม คือ ประสิทธิภาพการใชน้ำ เพื่อใชในการ

วิเคราะหแผนงานโครงการที่ เก่ียวของกับการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ำ โดยกำหนดใหโรงงาน

อุตสาหกรรมสวนใหญมีความสามารถในการลดการใชน้ำ 5 เปอรเซ็นต ความสามารถในการลดการใชน้ำ

ของบางอุตสาหกรรมไดรวบรวมและทบทวนจากโครงการจัดทำคูมือแนวทางการปฏิบัติที่ดี ดานการ

จัดการทรัพยากรน้ำในภาคอุตสาหกรรม กรณีศึกษา : อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรม

โลหะ และอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม ซึ่งมีรายละเอียดในการประเมินดังนี ้

 

1)  รวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก ขอมูลพื้นฐานของโรงงานอุตสาหกรรมที่ขออนุญาตเปด

กิจการ และขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมที่เลิกกิจการ สรุปขอมูลพื้นฐานของโรงงานอุตสาหกรรมที่ขอ

อนุญาตเปดกิจการ และเลิกกิจการ รายตำบล จำแนกออกเปนรายประเภทโรงงาน 107 ประเภท และ

จำนวนแรงมารายโรงงาน 

 

2)  คำนวณการใชน้ำเพ่ืออุตสาหกรรมในปจจุบัน (Present industrial water demand, 

WIpr) รายอำเภอ แยกตามประเภทโรงงาน จากจำนวนแรงมารายตำบล ซึ่งวิธีในการคำนวณ 2 วิธี คือ 
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(2.1)  การวิเคราะหความตองการใชน้ำจากจำนวนแรงมา (Industrial water demand 

per horse power, WIPpr) และอัตราการใชน้ำตอแรงมา แสดงอัตราการใชน้ำตอแรงมาของโรงงาน

อุตสาหกรรม 84 ประเภท ซึ่งมีการปรับปรุงอัตราการใชน้ำตอแรงมาของโรงงาน 107 ประเภทจาก

การศกึษาการจัดการน้ำใตดินในพ้ืนที่ดานเหนือของที่ราบภาคกลางตอนลาง (สุจริต และคณะ, 2546) โดย

ปรับปรุงอัตราการใชน้ำตอจำนวนแรงมาจากการใชน้ำจริงของโรงงานประเภทตางๆ จากโรงาน จำนวน 

265 โรง ซึ่งครอบคลุมประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 55 ประเภท ดังสมการที่ (2) 

 

WIPpr = Wr x HP x Dw / %EFF  (2) 

 

โดยที่  WIPpr  เปนอัตราการใชน้ำของแตละโรงงานอุตสาหกรรม หนวยเปนลูกบาศกเมตรตอป 

 Wr  เปนอัตราการใชน้ำตอจำนวนแรงมาตอวัน (Water consumption rate per horse 

power) หนวยเปนลูกบาศกเมตรตอจำนวนแรงมาตอวัน 

 HP  เปนจำนวนแรงมาของโรงงานอุตสาหกรรม 

 Dw  เปนจำนวนวันทำงาน ในการศึกษาครั้งนี้กำหนดใหจำนวนวันทำงาน เทากับ 261 วัน 

ตอป 

 %EFF  เปนประสิทธิภาพการใชน้ำของแตละประเภทอุตสาหกรรม คำนวณจาก (100-%ECO) 

โดยที่ %ECO คอืความสามารถในการประหยัดน้ำได หนวยเปนเปอรเซน็ต 

 

(2.2)  การวิเคราะหความตองการใชน้ำจากกำลังการผลิต และอัตราการใชน้ำตอหนวย

ผลิต ทั้งนี้ เนื่องจากฐานขอมูลโรงงานอุตสาหกรรมจากกรมโรงงานอุตสาหกรรมมีรายละเอียดของกำลัง

การผลิตสูงสุดเพียง 23 ประเภท ดังนั้นในการนำขอมูลเหลานั้นมาใชวิเคราะหดวยวิธีนี้ จึงจำเปนตอง

ขอมูลดังกลาวนำมาสรางสมการความสัมพันธระหวางแรงมากับกำลังการผลิตสูงสุด เพ่ือแทนคาแรงมาใน

สมการในการหากำลังการผลิตได แสดงอัตราการใชน้ำตอแรงมาของโรงงานอุตสาหกรรม 23 ประเภท ซึ่ง

ครอบคลุมประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 23 ประเภท ดังสมการที่ (3) 

 

WICpr = Wr x CAP x Hw x Dw / %EFF  (3) 

 

โดยที่  WICpr  เปนอัตราการใชน้ำของแตละโรงงานอุตสาหกรรม หนวยเปนลูกบาศกเมตรตอป 

 Wr  เป นอั ตราการใช น้ ำต อหน วยการผลิ ตต อวัน  (Water consumption rate per 

production unit) หนวยเปนลูกบาศกเมตรตอหนวยการผลิตตอวัน 
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 CAP  เปนอัตราการผลิตสูงสุดของโรงงานอุตสาหกรรม (Maximum production capacity) 

หนวยเปนหนวยการผลิต เชน ตันตอวัน สามารถคำนวณจาก CAP = a x HP + b โดยที่ 

HP เปนจำนวนแรงมา a, b เปนคาสัมประสิทธิ์ และคาคงที่ ตามลำดับ 

 Hw  เปนจำนวนชั่วโมงทำงานตอวัน (Working hours) หนวยเปนชั่วโมง 

 Dw  เปนจำนวนวันทำงาน หนวยเปนวันตอป 

 %EFF  เปนประสิทธิภาพการใชน้ำของแตละประเภทอุตสาหกรรม คำนวณจาก (100-%ECO) 

โดยที่ %ECO คอื ความสามารถในการประหยัดน้ำได หนวยเปนเปอรเซน็ต 

 

3.2.3  การใชน้ำเพื่อการเกษตร 

 

การประเมินความตองการใชน้ำเพื่อการเกษตร รายอำเภอสามารถประเมินไดจากขอมูลที่

เก่ียวของกับพ้ืนท่ีเกษตร ไดแก ขอมูลพื้นที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน รายป 

ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสำปะหลัง พื้นที่โครงการชลประทานในแตละจังหวัด  

ปฏิทินการเพาะปลูกรายภาค ขอมูลสภาพภูมิอากาศ ไดแก ปริมาณน้ำฝนของแตละจังหวัด และอัตราการ

คายระเหยของพืชอางอิง และสัมประสิทธิ์การใชน้ำของพืชที่ปลูก เนื่องจากการในการวิเคราะหการใชน้ำ

การเกษตรมีขั้นตอนในการวิเคราะหซึ่งซับซอน จึงจำเปนที่จะตองจัดเตรียมฐานขอมูลพ้ืนที่เพาะปลูก 

ในเขต และนอกเขตชลประทาน แยกตามชนิดของพืชที่ปลูก และฐานขอมูลปริมาณน้ำฝนในแตละจังหวัด 

ซึ่งในการวิเคราะหการใชน้ำในแตละอำเภอทำไดคอนขางลำบาก เนื่องจากขอมูลที่หนวยงานราชการ 

ตาง ๆ ไดมีการจัดเก็บขอมูลพ้ืนที่เพาะปลูกพืชในปจจุบันสวนใหญจัดเก็บอยูในรูปแบบของพื้นที่เพาะปลูก 

รายจังหวัด และรายป ซึ่งเปนขอมูลที่หยาบมาก ดังนั้นในการวิเคราะหการใชน้ำรายตำบล จึงจำเปนตอง

ใชแผนที่การใชที่ดินมาตรสวน 1:50,000 มาใชประกอบการวิเคราะหในรายตำบล ซึ่งกลาวรายละเอียดใน

ขั้นตอนตอไป นอกจากนี้ปญหาหนึ่งที่พบในการประเมินคือ พื้นท่ีเพาะปลูกที่รวบรวมมาจากสำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตรมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกมากเกินกวาพื้นที่เพาะปลูกจริงของแตละจังหวัดเมื่อเทียบกับแผนที่

การใชที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ป พ.ศ. 2557 จึงจำเปนที่จะตองปรับฐานขอมูลของพ้ืนที่เพาะปลูกใหเปน

พ้ืนที่เพาะปลูกจริงกับขอมูลของโครงการชลประทานในแตละจังหวัดอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งมีรายละเอียดในการ

ประเมินดังนี ้

 

1)  รวบรวมขอมูลพ้ืนที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน รายป ในแตละ

จังหวัด ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสำปะหลัง จากสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ขอมูล

โครงการชลประทานในแตละจังหวัด ปฏิทินการเพาะปลูกรายภาค และรวบรวมขอมูลที่เก่ียวของอ่ืน ๆ 

ไดแก ปริมาณการรั่วซึมในแปลงเพาะปลูก สัมประสิทธิ์ความตองการน้ำของพืชแตละชนิด และอัตราการ

คายระเหยของพืชอางอิง 
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2)  สรุปและจัดทำฐานขอมูลพ้ืนที่เพาะปลูกพืชเศรษฐกิจในเขตและนอกเขตชลประทาน รายป 

ในแตละจังหวัด ไดแก ขาวนาป ขาวนาปรัง ออย ขาวโพด มันสำปะหลัง 

 

3)  นำชั้นขอมูลแผนที่การใชที่ดินมาตรสวน 1:50,000 มาตัดกับขอบเขตพ้ืนที่อำเภอ ซึ่งจะได

แผนที่การเพาะปลูกแตละชนิด ไดแก ขาว ขาวโพด ออย และมันสำปะหลัง รายอำเภอ ซึ่งจะมี attribute 

จังหวัดประกอบในแตละ records ดวย จากนั้นจึงหาสัดสวนพ้ืนที่เพาะปลูกของพืชแตละชนิดรายอำเภอ 

 

4)  วิเคราะหอัตราการคายระเหยของพืชอางอิง รายเดือน จากสมการของ Penman-

Monteith 

 

5)  วิเคราะหหาปริมาณน้ำที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว รายเดือน จากปริมาณการรั่วซึมใน

แปลงเพาะปลูก สัมประสิทธิ์ความตองการน้ำของพืชแตละชนิด และอัตราการคายระเหยของพืชอางอิง 

จากสมการ (4) และ (5) 

 

ET = Kc x Etp  (4) 

Wir = (ET + P – Re) / EFFir  (5) 

 

โดยที่  Wir  เปนปริมาณน้ำที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว หนวยเปนมิลลิเมตร 

 ET  เปนปริมาณน้ำที่พืชใช หนวยเปนมิลลิเมตร 

 P  เปนปริมาณการรั่วซมึในแปลงเพาะปลูก หนวยเปนมิลลิเมตร 

 Re  เปนปริมาณฝนใชการ หนวยเปนมิลลิเมตร 

 Kc  เปนสัมประสิทธิ์ความตองการน้ำของพืชแตละชนิด 

 Etp  เปนปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง หนวยเปนมิลลิเมตร 

 EFFirr  เปนประสิทธิภาพการชลประทาน โดยในพื้นท่ีนอกเขตชลประทาน กำหนดใหมีคา 

เทากับ 1.0 และในเขตชลประทาน เทากับ 0.75 

 

6)  คำนวณปริมาณการใชน้ำเพ่ือการเกษตร รายจังหวัด จากการนำพื้นที่เพาะปลูกแตละชนิด

รายจังหวัด รายเดือน คูณกับปริมาณน้ำที่พืชตองการที่หักฝนใชการแลว รายเดือน คำนวณปริมาณการใช

น้ำเพ่ือการเกษตรรายอำเภอ จากขอมูลพ้ืนที่เพาะปลูกแตละชนิดรายจังหวัดคูณกับสัดสวนพ้ืนที่เพาะปลูก

ของพืชแตละชนิดรายอำเภอในเขต และนอกเขตชลประทาน 
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3.3  การจัดสรรน้ำ 

 

จากการศึกษาภายใตโครงการ วิเคราะหสถานะของความมั่นคงดานน้ำ ผลิตภาพจากน้ำ และ

ภัยพิบัติเพ่ือใชในการจัดทำแผนแมบท โดยเฉพาะดานน้ำ (รางรายงานฉบับสมบูรณ, สกสว. 2562) ในการ

วิเคราะหสมดุลน้ำ พิจารณาจากผลตางระหวางปริมาณน้ำตนทุน หรือปริมาณน้ำจัดหา กับความตองการใช

น้ำของผูใชน้ำในกิจกรรมตางๆ ซึ่งเปนบูรณการขอมูลระหวางปริมาณน้ำจัดหา และความตองการน้ำเพ่ือ

กิจกรรมตาง ๆ โดยคำนึงถึงแหลงที่มา (น้ำผิวดิน/น้ำบาดาล) หนวยงานที่จัดหา และความตองการใชน้ำใน

แตละกิจกรรม ขอมูลท่ีใชวิเคราะหไดมาจากการรวบรวม และจัดเก็บของหนวยงานราชการ และรัฐวิสาหกิจ

ที่เกี่ยวของ ซึ่งมีหลักการวิเคราะหสมดุลน้ำแบบบัญชีน้ำ ดังรูปที่ 3-2 ดังน้ี 

 

1) การเก็บกักแหลงน้ำขนาดเล็ก (อางเก็บน้ำขนาดเล็ก/สระเก็บน้ำ) และการสูบน้ำบาดาลของ

หนวยงานและเอกชน (Water supply 0, WS0) ปริมาณน้ำสวนนี้จะเรียกวา ปริมาณน้ำเก็บ

กัก และปริมาณน้ำสูบบาดาล 

2) การสูบน้ำและจัดสรรน้ำของหนวยงานของรัฐ (Water supply 1, WS1) ปริมาณน้ำสวนนี้จะ

เรียกวา ปริมาณน้ำสูบ (กรณีของกปภ./กปน.) หรือปริมาณน้ำจัดสรรของคลองสงน้ำสายหลัก 

3) การผลิตน้ำของการประปา และการจัดสรรน้ำผานคลองสายรอง  (Water supply 2, WS2) 

ปริมาณน้ำสวนนี้จะเรียกวา ปริมาณน้ำจัดสรรผานคลองสายรอง (กรมชลประทาน) และ

ปริมาณน้ำผลิต (กรณขีองกปภ./กปน.)  

4) การสงผานน้ำจากจุดกระจายน้ำของหนวยงานของรัฐ (WS1) ไปยังคลองสงน้ำสายรอง (กรณี

การจัดสรรน้ำของกรมชลประทาน)  (Water Supply 2, WS2) หรือการผลิตน้ำหรือแปลง

จากน้ำดิบ (WS1) เปนน้ำสุก (WS2) ของการประปาภูมิภาค/นครหลวง (กระบวนการผลิต

น้ำประปา) จะเกิดปริมาณน้ำสูญเสียข้ึน เรียกวา ปริมาณน้ำสูญเสีย 1 

5) การจัดสรรที่แปลงนา (กรมชลประทาน) และการจำหนายของการประปา (กรณีของกปภ./

กปน.) (Water Supply 3, WS3) เรียกวา ปริมาณน้ำจัดสรรที่แปลงนา และปริมาณน้ำ

จำหนาย  

6) การสงน้ำจากคลองสงน้ำสายรอง (WS2) ไปยังคลองซอย (WS3) และกระบวนการกระจายน้ำ

ผลิต (WS2) จากแหลงผลิตกระจายไปยังผูใชน้ำ หรือน้ำจำหนาย (WS3) ซึ่งจะเกิดปริมาณน้ำ

สูญเสียข้ึนเชนเดียวกัน เรียกวา ปริมาณน้ำสูญเสีย 2   

7) การวิเคราะหสมดุลน้ำระหวางจุดรับน้ำของผูใชน้ำ (Water supply, WS3) กับความตองการ

น้ำของผูใชน้ำ (Water demand, WD)  
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จากรูปที่ 3-2 เปนการอธิบายถึงทิศทางหรือกระบวนการกระจายน้ำจากผูจัดสรรน้ำไปยังผูใชน้ำ 

โดยที่ผูจัดสรรน้ำหลักหรือหนวยงานจัดสรรน้ำหลัก ไดแก กรมชลประทาน จะบริหารน้ำจากอางเก็บน้ำ

ขนาดใหญ และกลาง ดวยการจัดทำแผนการจัดสรรน้ำของโครงการชลประทานขนาดใหญและกลาง 

(ไดรับน้ำจากอางเก็บน้ำขนาดใหญและกลาง) ในฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน-เมษายน) และฤดูฝน  

(เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) ซึ่งการศึกษาในครั้งไดมีการรวบรวมขอมูลการจัดสรรน้ำนี้เปนสวนหนึ่งของ

องคประกอบบัญชีน้ำ ถือวาเปนปริมาณน้ำจัดสรรของโครงการชลประทานขนาดใหญและกลาง  

เนื่องดวยเหตุผลดังกลาวขางตนปริมาณน้ำเก็บกักและปริมาณน้ำปลอยของอางเก็บน้ำขนาดใหญ  

และกลาง จึงไมไดนำมาพิจารณาเปนองคประกอบของบัญชีน้ำในการศึกษาในครั้งนี้  

 

ในการวิเคราะหสมดุลน้ำของในแตละกิจกรรมการใชน้ำ จะไดปริมาณน้ำสูญเสียที่เกิดขึ้นในแต

ละขั้นตอนการจัดสรรน้ำ ไดแก การจัดน้ำชลประทานของกรมชลประทาน เริ่มจากปริมาณน้ำจัดสรรของ

โครงการชลประทานจากคลองสงน้ำสายหลักไปยังคลองสงน้ำสายรอง จะเกิดปริมาณน้ำสูญเสียเกิดขึ้น 

เรียกวา ปริมาณน้ำสูญเสีย 1 จากนั้นปริมาณน้ำจัดสรรจะถูกสงตอไปยังผูใชน้ำผานทางคลองซอย ในข้ันนี้

จะเกิดปริมาณน้ำสูญเสียอีกสวนหนึ่ง เรียกวา ปริมาณน้ำสูญเสีย 2   

 

 
รูปท่ี 3-2 หลักการวิเคราะหสมดุลน้ำ 
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3.4  สมดุลน้ำผิวดินและการขาดแคลนน้ำ 

 

จากขอมูลป  พ.ศ. 2550 – 2558 และการประมาณการใชน้ำในภาคสวนตาง ๆ ดังแสดง

รายละเอียดในหัวขอ 3.3 ปริมาณการใชน้ำรวม 6 จังหวัดในพื้นท่ีศึกษา แสดงดังรูปที่ 3-3 ถึง 3-7  

โดยแสดงปริมาณการใชน้ำรวม 6 จังหวัด เพ่ืออุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม การเกษตร สวนราชการและ

ธุรกิจ และเพ่ือรักษาระบบนิเวศ ตามลำดับ 

 

 
รูปท่ี 3-3 ปริมาณการใชน้ำเพื่ออุปโภคบริโภครวม 6 จังหวัด 

 

 
รูปท่ี 3-4 ปริมาณการใชน้ำเพื่ออุตสาหกรรมรวม 6 จังหวัด 
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รูปท่ี 3-5 ปริมาณการใชน้ำเพื่อการเกษตรรวม 6 จังหวัด 

 

 
รูปท่ี 3-6 ปริมาณการใชน้ำในสวนราชการและธุรกิจรวม 6 จังหวัด 
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รูปท่ี 3-7 ปริมาณการใชน้ำเพื่อรักษาระบบนิเวศรวม 6 จังหวัด 

 

จากขอมูลปริมาตรน้ำใชการในอางเก็บน้ำ 4 เขื่อนหลัก ดังแสดงในบทที่ 2 ปที่มีปริมาตรน้ำใช

การคอนขางนอยมาก ไดแก ป พ.ศ. 2557 และ 2558 ในการวิเคราะหสภาพการขาดแคลนน้ำ จึงทำการ

วิเคราะหใน 2 ปนี้ โดยการใชน้ำเพ่ือกิจกรรมตาง ๆ แสดงดังตารางที่ 3-1 และ 3-2 การจัดสรรน้ำ  

แสดงดังตารางที่  3-3 และ 3-4 และสภาพการขาดแคลนน้ำในภาคการเกษตรในเขตและนอกเขต

ชลประทาน แสดงดังตารางที่ 3-5 และ 3-6 โดยในป พ.ศ. 2557 ปริมาณน้ำขาดแคลนในภาคการเกษตร

ในเขตชลประทานประมาณ 1,058 ลานลูกบาศกเมตร นอกเขตชลประทาน 697 ลานลูกบาศกเมตร  

ป พ.ศ. 2558 ปริมาณน้ำขาดแคลนในภาคการเกษตรในเขตชลประทานประมาณ 1,105 ลานลูกบาศก

เมตร นอกเขตชลประทาน 736 ลานลูกบาศกเมตร สำหรับขอมูลการจัดสรรน้ำของปพ.ศ. 2550 – 2558 

แสดงดังภาคผนวก ข 
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ตารางที่ 3-1 การใชน้ำเพ่ือกิจกรรมตาง ๆ ในป พ.ศ. 2557 

 
 

ตารางที่ 3-2 การใชน้ำเพ่ือกิจกรรมตาง ๆ ในป พ.ศ. 2558 

 
 

  

จังหวัด อุปโภคบริโภคในเขต

เทศบาล

อุปโภคบริโภค

ในนอกเขต

เทศบาล

อุตสาหกรรม

ในระบบ

อุตสาหกรรม

นอกระบบ

เกษตรในเขต

ชลประทาน

เกษตรนอก

เขต

ชลประทาน

ราชการ ธุรกิจ รักษาระบบ

นิเวศ

สุโขทัย 42 15 28 1 553 1179 5 12 15

พิษณุโลก 67 22 2 1 649 1579 14 24 282

พิจิตร 45 19 3 1 752 706 5 15 3

นครสวรรค 114 24 11 6 603 1563 21 59 79

กําแพงเพชร 140 17 17 5 992 891 41 109 40

อุตรดิตถ 48 10 5 1 119 4793 7 16 501

รวม 455 107 67 15 3667 10711 94 234 922

การใช นํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ (ลาน ลบ.ม./ป)

จังหวัด อุปโภคบริโภค

ในเขตเทศบาล

อุปโภคบริโภค

ในนอกเขต

เทศบาล

อุตสาหกรรม

ในระบบ

อุตสาหกรรม

นอกระบบ

เกษตรในเขต

ชลประทาน

เกษตรนอก

เขต

ชลประทาน

ราชการ ธุรกิจ รักษาระบบ

นิเวศ

สุโขทัย 38 15 28 2 634 1049 5 12 14

พิษณุโลก 80 22 3 1 583 1548 18 25 279

พิจิตร 44 19 4 1 723 546 5 15 3

นครสวรรค 110 25 18 7 644 1568 28 44 80

กําแพงเพชร 149 18 34 5 1264 836 59 82 33

อุตรดิตถ 48 10 6 1 27 4775 7 16 448

รวม 469 108 93 17 3875 10322 123 195 857

การใช นํ้าเพ่ือกิจกรรมตางๆ (ลาน ลบ.ม./ป)
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ตารางที่ 3-5 ปริมาณน้ำขาดแคลน ในป พ.ศ. 2557 

 
 

ตารางที่ 3-6 ปริมาณน้ำขาดแคลน ในป พ.ศ. 2558 

 
 

3.5  การทบทวนการศึกษาสัดสวนของการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดินและน้ำบาดาล 

 

จากทบทวนการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินที่ผานมาในพ้ืนที่ศึกษาท่ีมีการลง

สำรวจการใชน้ำ จากผลการศึกษาการใชน้ำเกษตรกรรมในเขตและนอกเขตชลประทานของพ้ืนที่ลุมน้ำ

ตางๆในพ้ืนที่ศึกษาของโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินบริเวณภาคกลางตอนบน  

จังหวัด

ปริมาณนํ้าขาดแคลน 

เกษตรในเขตชลประทาน 

(ลาน ลบ.ม.)

ปริมาณนํ้าขาดแคลน 

เกษตรนอกเขต

ชลประทาน (ลาน ลบ.ม.)

อุตรดิตถ 0.40 79

กําแพงเพชร 648 118

นครสวรรค 195 121

พิจิตร 2 95

พิษณุโลก 161 173

สุโขทัย 53 111

รวม 1058 697

จังหวัด

ปริมาณนํ้าขาดแคลน 

เกษตรในเขตชลประทาน 

(ลาน ลบ.ม.)

ปริมาณนํ้าขาดแคลน 

เกษตรนอกเขต

ชลประทาน (ลาน ลบ.ม.)

อุตรดิตถ 5 89

กําแพงเพชร 613 159

นครสวรรค 207 133

พิจิตร 66 79

พิษณุโลก 176 161

สุโขทัย 38 114

รวม 1105 736
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(กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) ไดสรุปสัดสวนการใชน้ำบาดาลในเขตชลประทาน และนอกเขต

ชลประทาน ไดดังตารางที่ 3-7 และตารางที่ 3-8 ตามลำดับ  

 

ตารางที ่3-7 สัดสวนการใชน้ำรวมเพ่ือการเกษตรในเขตชลประทานป พ.ศ. 2546 

ลุมน้ำ น้ำผิวดิน (รอยละ) น้ำบาดาล (รอยละ) 

   ฤดูฝน   ฤดูแลง  รวม  ฤดูฝน   ฤดูแลง  รวม 

1. ลุมน้ำปง 43.71 35.95 41.79 0.96 12.64 3.84 

2. ลุมน้ำยม 94.13 92.22 94.07 0.11 4.37 0.25 

3. ลุมน้ำนาน 70.33 30.30 50.27 9.48 28.50 19.01 

4. ลุมน้ำเจาพระยา 100.00 100.00 100.00 0.15 11.33 1.15 

5. ลุมน้ำสะแกกรัง 100.00 100.00 100.00 0.13 9.10 0.76 

รวมทุกลุมน้ำ 71.02 34.38 59.52 3.51 24.06 9.96 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549 
 

ตารางที่ 3-8 สัดสวนการใชน้ำรวมเพ่ือการเกษตรนอกเขตชลประทานใน พ.ศ. 2546 

ลุมน้ำ น้ำผิวดิน (รอยละ)  น้ำบาดาล (รอยละ) 

  ฤดูฝน   ฤดูแลง  รวม  ฤดูฝน   ฤดูแลง  รวม 

1. ลุมน้ำปง 95.70 66.07 85.82 4.30 33.93 14.18 

2. ลุมน้ำยม 94.93 47.32 89.43 5.07 52.68 10.57 

3. ลุมน้ำนาน 99.37 71.79 97.18 0.63 28.21 2.82 

4. ลุมน้ำเจาพระยา 99.26 66.64 98.60 0.74 33.36 1.40 

5. ลุมน้ำสะแกกรัง 99.67 49.37 99.44 0.33 50.63 0.56 

    รวมทุกลุมน้ำ 97.60 60.01 93.83 2.40 39.99 6.17 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549 
 

จากสัดสวนการใชน้ำรวมในเขตชลประทานในตารางที่ 3-7 เห็นไดวา ในเขตชลประทาน

เกษตรกรจะไดรับน้ำจัดสรรจากอางเก็บน้ำสิริ กิติ์  หรือโครงการชลประทาน เพียงรอยละ 60  

ของความตองการน้ำท้ังหมด ในขณะที่มีการใชน้ำบาดาลเสริมเพียงรอยละ 10 ของความตองการน้ำ

ทั้งหมด ซึ่งลุมน้ำที่มีการใชน้ำรวมสูงสุด คือ ลุมน้ำนาน มีการใชน้ำผิวดิน รอยละ 50 และ น้ำบาดาล  

รอยละ 19 ซึ่งเปนตัวชี้วัดวา เกษตรกรมีความตองการน้ำเสริมในชวงที่ไมไดรับน้ำตามรอบเวร และใน

ความเปนจริงแลวคาดวาปริมาณการใชน้ำนาจะสูงกวารอยละ 19 เมื่อรวมกับปริมาณน้ำขาดแคลนที่ตอง

หาน้ำจากแหลงน้ำอ่ืน ๆ เสริม เชน คลองระบาย และสระเก็บน้ำในไรนา อีกประมาณรอยละ 31  
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จึงจะเพียงพอตอความตองการน้ำในการเพาะปลูกพืช และพฤติกรรมการสูบน้ำจะเนนไปที่ชวงฤดูแลง 

เปนหลัก เนื่องจากปริมาณน้ำที่ไดรับจากการจัดสรรไมเพียงพอตอพื้นที่เพาะปลูก  

 

จากสัดสวนการใชน้ำรวมนอกเขตชลประทานในตารางที่ 3-8 เห็นไดวา มีการใชน้ำผิวดิน 

เพ่ือการเกษตร ไดแก ลำน้ำธรรมชาติ และสระเก็บน้ำในแปลงนา รอยละ 94 ของความตองการน้ำทั้งหมด 

และใชน้ำบาดาลเสริมประมาณ รอยละ 6 ของความตองการน้ำทั้งหมด โดยที่ลุมน้ำปงมีการใชน้ำรวม

สูงสุด กลาวคือ มีการใชน้ำผิวดินรอยละ 86 และน้ำบาดาลรอยละ 14 สวนใหญมีการใชน้ำบาดาลเสริม

ในชวงฤดูแลงเชนเดียวกับพ้ืนที่เกษตรกรรมในเขตชลประทาน และเปนที่นาสังเกตวา ในลุมน้ำยมเปน 

ลุมน้ำที่มีศักยภาพน้ำบาดาลมาก ซึ่งมีการใชน้ำบาดาลเสริมในฤดูแลงสูงถึงรอยละ 53 ของความตองการ

น้ำทั้งหมด ซึ่งจากผลการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลดังกลาวจะนำมาใชประมาณการใชน้ำบาดาลใน

พ้ืนที่ศึกษานี้ตอไป 

 

การศึกษาสัดสวนการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดินและน้ำบาดาลในการศึกษานี้ จะทำการ

พิจารณาในภาคเกษตรกรรม โดยใชขอมูลปริมาณการใชน้ำในเขตและนอกเขตชลประทาน และปริมาณ

การสูบน้ำบาดาลที่ไดจากแบบจำลองในบทที่ 5 
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บทที่ 4 

การศกึษาสภาพน้ำบาดาล 

 

ในการศึกษาสภาพน้ำบาดาล มีวัตถุประสงคเพื่อใหเขาใจถึงระบบน้ำบาดาลซึ่งหมายรวมถึง

ลักษณะของชั้นน้ำบาดาล สภาพน้ำบาดาลท้ังในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ตลอดจนการใชน้ำบาดาลใน

พ้ืนที่ จากการศึกษา การรวบรวมและทบทวนขอมูลท่ีผานมา สามารถสรุปลักษณะของชั้นน้ำและสภาพน้ำ

บาดาลในพื้นที่ศึกษาไดเปนหัวขอตาง ๆ ดังนี ้

 

4.1  ขอมูลบอน้ำบาดาลในพื้นท่ีศึกษา 

 

ในสวนของการศึกษาสภาพน้ำบาดาลนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของประเภทและจำนวนบอน้ำ

บาดาลในพื้นที่ศกึษาแยกเปนรายจังหวัด เพ่ือใหเปนพ้ืนฐานในการศึกษาศักยภาพน้ำบาดาลและการวาง

แนวทางการใชน้ำรวมตอไป จากการทบทวนและรวบรวมขอมูลที่ผานมาสามารถสรุปได ดังนี ้

 

4.1.1  บอน้ำบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตร 

 

บอที่ทางราชการเจาะไวเพ่ือใหประชาชนใชในการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตร  

รายการระเบียนขอมูลบอเหลานี้ไดเก็บรวบรวมไวในฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลตั้งแตป  

พ.ศ. 2545-2561 โดยมีรายละเอียด เชน ความลึก ขนาดบอ เปนตน ซึ่งขอมูลเหลานี้ถูกนำมาใชในการ

วิเคราะหคุณสมบัติของแหลงน้ำบาดาลในเบื้องตน โดยสามารถสรุปจำนวนบอบาดาลเพ่ือการอุปโภค

บริโภคและดานการเกษตรรายจังหวัดไดดังตารางท่ี 4-1  

 

ตารางที่ 4-1 จำนวนบอน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรตั้งแตป พ.ศ. 2545-2561 

จังหวัด 
ประเภท 

อุปโภคบริโภค เกษตร 

กำแพงเพชร 1,095 235 

นครสวรรค 2,037 257 

พิจิตร 1,295 295 

พิษณุโลก 1,056 319 

สุโขทัย 1,139 298 

อุตรดิตถ 865 122 

รวม 7,487 1,526 

ที่มา : ฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล  
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ในการสำรวจขอมูลบอน้ำตื้นและบอบาดาลจากฐานขอมูลของกชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน 

กระทรวงมหาดไทย ใชขอมูลป 2558 ซึ่งเปนขอมูลลาสุดในปจจุบันไดจัดทำไวมาพิจารณา พบวามีบอ 

น้ำตื้น (ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนที่ศึกษา จำนวน 74,553 บอ จำแนกเปนบอขุด

สวนตัวจำนวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จำนวน 8,297 บอ และบอน้ำบาดาล (บอตอก บอเจาะ) 

จำนวน 83,727 บอ จำแนกเปน บอบาดาลสวนตัว จำนวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ จำนวน 

9,214 บอ 

 

ตารางที่  4-3 สรุปจำนวนบอน้ำตื้นสวนตัว และสาธารณะ และบอบาดาลสวนตัวและสาธารณะ  

รายจังหวัดป พ.ศ. 2558  

จังหวัด 
บอน้ำตื้น บอบาดาล 

สวนตัว สาธารณะ รวม สวนตัว สาธารณะ รวม 

กำแพงเพชร 15,809 1,132 16,941 17,337 1,749 19,086 

นครสวรรค 14,065 1,684 15,749 16,179 2,241 18,420 

พิจิตร 9,336 775 10,111 15,706 1,370 17,076 

พิษณุโลก 10,269 1,257 11,526 14,504 1,452 15,956 

สุโขทัย 10,251 2,218 12,469 7,759 1,505 9,264 

อุตรดิตถ 6,526 1,231 7,757 3,028 897 3,925 

รวม 66,256 8,297 74,553 74,513 9,214 83,727 

 

4.1.2  บอสังเกตการณ 

 

บอสังเกตการณ เปนบอท่ีมีไวเพ่ือติดตามตรวจสอบระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล จากการ

รวบรวมขอมูลพบวาปจจุบัน (ป  พ.ศ. 2562) ในพื้นที่ศึกษาทั้ ง 6 จั งหวัด มีบอสังเกตการณที่  

กรมทรัพยากรน้ำบาดาลใชเปนบอสำหรับตรวจวัดระดับน้ำเปนประจำ จำนวน 425 บอ สรุปจำนวนบอ

ตามรายจังหวัดดังตารางที่ 4-4 
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ตารางที่ 4-4 จำนวนบอสังเกตการณในป พ.ศ. 2562 

จังหวัด จำนวนบอ 

กำแพงเพชร 39 

นครสวรรค 60 

พิจิตร 47 

พิษณุโลก 225 

สุโขทัย 54 

อุตรดิตถ 0 

รวม 425 

 

4.2  การแบงชั้นน้ำบาดาล 

 

สภาพอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา มีลักษณะธรณีสัณฐาน เปนพ้ืนที่ลอนลาด (undulating 

terrain) มีความสูงโดยเฉลี่ยระหวาง 40-60 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ประกอบดวยตะกอนท่ีเกิด

จากการกัดกรอน (erosion) และผุพัง (weathering) ของหินเดิม หลังจากนั้นถูกพัดพา (transport)  

มาสะสมตัว (deposition) โดยแมน้ำสายหลักดังกลาว เกิดเปนพื้น ท่ีราบน้ำทวมถึง (flood plain)  

ตะพักลุมน้ำ (terrace) และที่ลุมน้ำขัง (swamp) โดยทั่วไปตะกอนที่สะสมตัวอยูในบริเวณท่ีราบภาคกลาง

ตอนบน สวนมากเปนตะกอนน้ำพา และตะกอนธารน้ำพาที่สะสมตัวอยูบนหินดาน (bed rock)  

ซึ่งหินดานในบริเวณที่ราบภาคกลางตอนบนอยูที่ระดับตื้นกวาตอนลาง จึงทำใหตะกอนยุคควอเทอรนารี

ในบริเวณนี้หนานอยกวาบริเวณที่ราบภาคกลางตอนลาง ตะกอนเหลานี้มีรายละเอียดแตกตางกันไปในแต

ละที่  สวนมากประกอบดวย กรวด ทรายหยาบ ดินเคลยหรือดินเหนียว ตะกอนทั้งสามชนิดนี้จะมี

กระบวนการสะสมตัวทางธรณีวิทยา ทั้งที่เกิดเปนชั้นสลับกันและเปนเลนส และเห็นไดตามพื้นผิวทั่วไป

แลวลาดเอียงลงไปเปนแองลึกสูที่ราบภาคกลางตอนลาง 

 

ที่ราบลุมภาคกลางตอนบนมีวิวัฒนาการจากการขยายตัว (extension) ของเปลือกโลกในยุค

เทอรเชียรี ตอมาในสมัยไพลโอซีนตอนปลายถึงสมัยไพลสโตซีนตอนตน หรือเม่ือประมาณ 1.8 ลานป 

ที่แลว ไดเกิดรอยเลื่อนแบบบล็อก ทำใหหินฐานราก (bed rock) ในภาคกลางมีการเลื่อนข้ึนเลื่อนลงไป

ตามแนวของรอยเลื่อน สวนที่เปนขอบแองทางดานตะวันออกไดยกตัวสูงขึ้นเปนภูเขา ตอมาเกิดการผุพัง

ของหินฐานราก ตะกอนจึงสะสมตัวอยูบริเวณขอบแอง ซึ่งตะกอนดังกลาวนี้นาจะมีอายุมากกวา 10,000 

ปกอนปจจุบัน สวนตะกอนที่สะสมตัวอยูตอนบนของพื้นที่ควรจะเปนตะกอนท่ีเกิดจากการผุพังและสะสม

ตัวของชวงน้ำหลากในสมัยปจจุบัน 
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ในพ้ืนที่ศึกษาพบทั้งแหลงน้ำใตดินในชั้นหินรวนและแหลงน้ำใตดินในชั้นหินแข็ง โดยแหลงน้ำใต

ดินในชั้นตะกอนหินรวนนั้นจะพบลักษณะการแผขยายตัว กระจายตัวทั่วทั้งบริเวณแองน้ำใตดินภาคกลาง

ตอนบน ครอบคลุมพื้นท่ีสวนใหญใน 6 จังหวัด ไดแก จังหวัดอุตรดิตถ พิษณุโลก พิจิตร กำแพงเพชร และ

นครสวรรค สวนแหลงน้ำใตดินในชั้นหินแข็งในพ้ืนที่ศึกษา จะพบบริเวณโดยรอบขอบแองน้ำใตดินภาค

กลางตอนบน โดยลักษณะของแหลงน้ำใตดินไดแสดงเปนแผนที่ ดังในรูปที่ 2 โดยแหลงน้ำใตดินในชั้น

ตะกอนหินรวนของพ้ืนที่ศึกษา จะกระจายตัวอยูในบริเวณที่ราบลุมภาคกลางตอนบน ซึ่งครอบคลุมพื้นที่

ประมาณ 18,000 ตารางกิโลเมตร (ยาวประมาณ 200 กิโลเมตร กวางประมาณ 90 กิโลเมตร) ของจังหวัด

อุตรดิตถ พิษณุโลก สุโขทัย พิจิตร กำแพงเพชร และนครสวรรค ซึ่งแมน้ำปง วัง ยม และนาน ไหลมาอยู

ในพ้ืนที่ลุมแองเดียวกันกอนจะรวมเปนแมน้ำเจาพระยา ลักษณะตะกอนจะเปนตะกอนหินรวนที่สะสมตัว

ในพื้นที่ราบลุม มีความหนาเฉลี่ย 300-500 เมตร บริเวณใจกลางแองจะมีความหนามากที่สุดประมาณ 

700 เมตร ดังนั้นสามารถจำแนกชั้นหินใหน้ำใตดินที่พบในพ้ืนที่โครงการออกไดเปน 2 กลุม ไดแก ชั้นหิน

ใหน้ำใตดนิในชั้นหินรวน (Unconsolidated Rock) ซึ่งจะพบ 5 หนวยหินอุมน้ำ (Aquifers) ประกอบดวย 

(1) ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพายุคปจจุบัน (Floodplain aquifer/ Alluvial aquifer: Qfd/Qa) ซึ่งมักพบ

เปนชั้นบนสุดของชั้นหินใหน้ำใตดินประเภทชั้นตะกอนหินรวน สวนใหญพบพ้ืนท่ีทุงน้ำหลากของทางน้ำ

สำคัญตางๆ ของแมน้ำปง ยม และนาน เปนตะกอนกรวดทรายที่มีเม็ดตะกอนกลมมนดี มีการคัดขนาดดี 

แทรกสลับดวยชั้นดินเหนียวหรือดินทรายแปง ความหนาโดยเฉลี่ยตั้งแต 10-30 เมตร (2) ชั้นหินอุมน้ำ

ตะกอนน้ำพารูปพัด (Alluvial fan aquifer: Qaf) สวนพบกระจายตัวบริเวณขอบแองน้ำบาดาลตามท่ีลาด

เชิงเขา ไดแก จังหวัด เพชรบูรณ พิจิตร และ พิษณุโลก เปนตน มักเปนชั้นกรวดทรายปะปนดวนดิน

เหนียวหนา ไมมีการแยกชั้นระหวางทรายและชั้นดินเหนียวอยางชัดเจน ความหนาโดยเฉลี่ยตั้งแต 20-50 

เมตร (3) ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม (Young terrace aquifer: Qyt) จะพบวางตัวอยูใตชั้นหิน

อุมน้ำตะกอนน้ำพา ซึ่งในชั้นหินตะกอนอุมน้ำหนวยนี้ สามารถพบไดทั้ง 2 แบบ คือ ชั้นหินอุมน้ำตะกอน

ตะพักน้ำยุคใหมแบบลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ (Low terrace: Qlt/Qcr) และชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำ

ยุคใหมลานตะพักลำน้ำระดับสูง (High terrace: Qht/Qcm) มีความหนาเฉลี่ยประมาณ 80-100 เมตร 

สามารถแบงได 2 สวน ไดแก สวนบน (Qyt1) สวนใหญประกอบดวยชั้นทรายปนดินเหนียวหรือดินเหนียว

ปนทราย และทรายละเอียด มีความหนาประมาณ 25-50 เมตร สวนตอนลาง (Qyt2) มักพบเปนกรวด

ทราย หรือกรวดทรายปนดินเหนียว มีความหนาประมาณ 20-40 เมตร โดยชั้นนบนและชั้นลางมักถูก

คั่นกลางดวยชั้นดินเหนียวที่คอนขางหนา ดังนั้นบางพื้นที่อาจพบแคชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม

แบบใดแบบหนึ่ง ไมจำเปนตองพบทั้ง 2 ชั้นหินอุมน้ำ และมักพบวาบริเวณกลางแองจะมีการคัดขนาดของ

ตะกอนดีกวาบริเวณขอบแอง นอกจากนั้นยังพบวาดานทิศตะวันตกของแองพบวาเปนตะกอนกรวดทราย

มากกวาดานทิศตะวันออกของแองเนื่องจากความลึกของขอบแองดานทิศตะวันตกมีมากกวาดานทิศ

ตะวันออก (4) ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคเกา (Old terrace aquifer: Qot) เปนชั้นตะกอนหนา

แทรกสลับระหวางตะกอนกรวดทรายและตะกอนดินเหนียวหลายๆ ชั้น กอใหเกิดเปนกลุมชั้นหินอุมน้ำ
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หลากชั้นในตะกอนยุคเดียวกัน ดังนั้นถาเจาะบอน้ำบาดาลพบชั้นหินอุมน้ำชนิดนี้มักจะมีการใสระยะรับน้ำ

หรือทอกรองน้ำ (Slot/Screen) หลายๆ ชั้น ดวยกัน และ (5) โดยพบเปนชั้นหินอุมน้ำตะกอนเศษหินเชิง

เขา(Colluvial deposited aquifer: Qcl) มักพบเปนชั้นลางสุดของชั้นหินอุมน้ำตะกอนหินรวน ซึ่งสวน

ใหญเปนเศษหินที่ไดจากการผุพังอยูกับที่ (Residual deposit) หรือเกิดจากการพัดพามาสะสมตัว มักพบ

เปนเศษหินดินโคลนหรือหินดินดาน บางแหงอาจพบมีลิกไนตแทรก แตสวนใหญบริเวณแองภาคกลาง

ตอนบนมักพบชั้นหินอุมน้ำชั้นนี้ใหน้ำเค็ม ยกเวนบริเวณจังหวัดเพชรบูรณถาเจาะระดับความลึกไมเกิน 

100 เมตร อาจไดน้ำใตดินจืดบางพ้ืนที่ โดยพบการกระจายตัวเปนหยอมๆ เทานั้น โดยการศึกษาครั้งนี้จะ

พิจารณาเฉพาะน้ำใตดินในชั้นตะกอนหินรวนเทานั้น สวนแหลงน้ำใตดินในชั้นหินแข็ง พ้ืนที่ศึกษาจะพบ

แหลงน้ำใตดิน ในหินแข็งแบ งออกได เปน  3 กลุม  คือ (1) กลุมหินใหน้ ำหินชั้นหรือหินตะกอน 

(Sedimentary rocks aquifer) สวนใหญไดน้ำจากชั้นน้ำใตดินหินปูน ชั้นน้ำใตดินหินชุดโคราช เชน ชั้น

หินอุมน้ำหวดหินโคกกรวด หมวดหินภูกระดึง เปนตน (2) กลุมหินใหน้ำกลุมหินชั้น ก่ึงหินแปร 

(Metasedimentary rocks aquifers) และ (3) กลุมหินใหน้ำหินแปรและหินอัคนี โดยในพ้ืนที่ศึกษาจะ

พบอยางนอย 9 ชั้นหินอุมน้ำในแหลงน้ำใตดินในหินแข็ง 
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รูปท่ี 4-2 ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่ศึกษา 
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แหลงน้ำใตดินตะกอนน้ำพายุคปจจุบัน มีความหนาเฉลี่ย 10-50 เมตร บอน้ำใตดินมีอัตราการ

ใหน้ำเฉลี่ย 10-50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และเปนแหลงน้ำใตดินระดับตื้นที่สำคัญของบริเวณนี้   

สำหรับแหลงน้ำน้ำใตดินของที่ลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ ซึ่งตะกอนประกอบดวยดินเหนียวและทราย

ละเอียด บอบาดาลจะใหน้ำในเกณฑ 5-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สวนที่เปนลานตะพักลำน้ำระดับสูง 

ในพื้นที่ขอบแองซึ่งตะกอนประกอบดวยกรวดขนาดใหญ ทราย และดินเหนียว มีการคัดขนาดไมดี จะให

น้ำในเกณฑ 3-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง สำหรับในพ้ืนท่ีกลางแอง ซึ่งอยูใตชั้นหินรวนของตะกอนน้ำพา

ยุคปจจุบันและอยูใตตะกอนลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ ชั้นตะกอนประกอบดวย กรวดทรายและดินเหนียว 

ที่มีการคัดขนาดท่ีดี ชั้นกรวดที่เปนแหลงน้ำน้ำใตดิน มีจำนวน 2-3 ชั้น ท้ังนี้ที่ระดับความลึกไมเกิน  

300 เมตร ปริมาณน้ำใตดินจากตะกอนท้ัง 3 ชั้น จะใหน้ำรวมกันอยูในเกณฑ 50-100 ลูกบาศกเมตรตอ

ชั่วโมงหรือมากกวาและในหลายพ้ืนที่อาจใหน้ำไดถึง 300 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ทั้งนี้แหลงน้ำใตดินที่มี

ศักยภาพสูงจะอยูที่ความลึกเฉลี่ยประมาณ 100-250 เมตร โดยลักษณะการวางตัวของชั้นน้ำใตดินได

แสดงในรูปที่ 4-3 และรูปที่ 4-4 แสดงลักษณะการวางตัวของชั้นหินอุมน้ำประเภทตะกอนชั้นหินรวนของ

แองเจาพระยาตอนบน 
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ที่มา: กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2544 

รูปท่ี 4-3(ก) ตัวอยางภาพตัดขวางแสดงการวางตัวของชั้นน้ำใตดินบริเวณจังหวัดพิษณุโลก 

 

 
ที่มา: กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2555 (แหลงขอมูล: รายงานสำรวจและจัดทำแผนที่ ข้ันรายละเอียด มาตราสวน  

 1:50,000 พ้ืนที่ 1) 

รูปท่ี 4-3(ข) ตัวอยางภาพตัดขวางแสดงการวางตัวของชั้นน้ำใตดินบริเวณจังหวัดสุโขทัย 
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ที่มา: กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2554 (แหลงขอมูล: รายงานสำรวจและจัดทำแผนที่ขั้นรายละเอียด มาตราสวน  

 1:50,000 พ้ืนที่ 3) 

รูปท่ี 4-3(ค) ตัวอยางภาพตัดขวางรูปรั้วแสดงการวางตัว การแผกระจายของชั้นน้ำใตดินบริเวณจังหวัด 

นครสวรรค ตาก และกำแพงเพชร 
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การวางตัวของชั้นหินอุมน้ำตะกอนรวนดานทิศ

ตะวันตกของพื้นที่ศกึษา 

การวางตัวของชั้นหินอุมน้ำตะกอนรวนดานทิศ

ตะวันออกของพื้นที่ศึกษา 

ที่มา: กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2555 (แหลงขอมูล: รายงานสำรวจและจัดทำแผนที่ขั้นรายละเอียด มาตราสวน  

 1:50,000 พ้ืนที่ 1) 

รูปท่ี 4-4 ตัวอยางการวางตัวของชั้นหินอุมน้ำประเภทตะกอนชั้นหินรวนของแองเจาพระยาตอนบน 

 

ดังนั้นสามารถจำแนกประเภทแหลงน้ำใตดินในตะกอนรวนและหนวยหินใหน้ ำทาง 

อุทกธรณีวิทยาท่ีสามารถพบไดในพ้ืนที่ศึกษา ประกอบดวยหินอุมน้ำบาดาล 5 ชั้นหินอุมน้ำหลัก  

ที่เรียงลำดับอายุจากออนสุดไปหาแกสุด ดังนี้ (จากดานบนลงสูดานลาง) 

 

ประเภทของชั้นหินอุมน้ำบาดาล หนวยหินใหน้ำทางอุทกธรณีวิทยา 

1. แหลงน้ำบาดาลในตะกอนรวน 1.1 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพา/น้ำหลาก (Qfd) 

1.2 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพารูปพัด (Qaf) 

– ตะกอนน้ำพารูปพัดยุคใหม (Qaf1) 

– ตะกอนน้ำพารูปพัดยุคเกา (Qaf2) 

1.3 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม (Qyt) 

– ตะกอนตะพักน้ำยุคใหมชั้นท่ี 1 (Qyt1) 

– ตะกอนตะพักน้ำยุคใหมชั้นท่ี 2 (Qyt2) 
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ประเภทของชั้นหินอุมน้ำบาดาล หนวยหินใหน้ำทางอุทกธรณีวิทยา 

1.4 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคเกา (Qot) 

– ตะกอนตะพักน้ำยุคใหมชั้นท่ี 1 (Qot1) 

– ตะกอนตะพักน้ำยุคใหมชั้นท่ี 2 (Qot2) 

– ตะกอนตะพักน้ำยุคใหมชั้นท่ี 3 (Qot3) 

1.5 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนเศษหินเชิงเขา (Qcl) 

 

4.3  คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ำบาดาล 

 

สำหรับเนื้อหาของรายงานในสวนนี้  จะเปนการกลาวถึงการดำเนินการวิเคราะห แปล

ความหมาย และประมวลผลขอมูลเพื่อใหทราบถึงรายละเอียดและคุณสมบัติทางชลศาสตรขที่สำคัญองชั้น

หินอุมน้ำบาดาลในชั้นตะกอนรวนที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษา เนื่องจากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาหมายถึง

ลักษณะทางธรณีวิทยาที่เก่ียวของกับลักษณะการเกิด การแผ การกระจายตัว การไหลของน้ำบาดาล 

คุณภาพน้ำบาดาล สวนประกอบของหิน โครงสรางทางธรณีวิทยาตาง ๆ รวมถึงขนาด รูปรางปริมาณ การ

วางตัวของรูพรุนหรือชองวางที่สามารถกักเก็บน้ำไวไดที่เอ้ืออำนวยตอคุณสมบัติในการเปนแหลงกักเก็บน้ำ

บาดาล และอิทธิพลของสภาพแวดลอมตาง ๆ เปนตน สภาพทางธรณวีิทยาเหลานี้ นับไดวาเปนตัวกำหนด

คุณสมบัติทางชลศาสตรของหินอุมน้ำบาดาลที่เปนแหลงกักเก็บน้ำบาดาล หรือที่มักเรียกรวมๆ กันวา 

“คุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยา (Hydrologic behavior/Hydraulic properties)” ของชั้นหินอุมน้ำ

บาดาล ไดแก คุณสมบัติในการกักเก็บน้ำ คุณสมบัติการยอมใหน้ำซึมผาน และคุณสมบัติการจายน้ำ โดย

นำคุณสมบัติดังกลาวนี้มาชวยในการเปนตัวบงชี้ที่สำคัญเพื่อการจัดกลุมหรือจำแนกหนวยหินอุทก

ธรณีวิทยา (Hydrogeological Unit) หรือชั้นหินใหน้ำบาดาล (Aquifer units) ท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม

เปนชั้นหินอุมน้ำบาดาลในพ้ืนที่ออกจากกันหรือเพื่อแบงเปนขอบเขตพื้นที่นิ่ง (Zoning area) โดยการสูบ

ทดสอบปริมาณน้ำบาดาล (Pumping test) ในบอบาดาลที่เจาะในชั้นหินอุมน้ำประเภทตะกอนหินรวน 

ดวยอัตราสูบคงที่ทั้งแบบระยะยาวและระยะสั้น และนำคาที่ไดจากการสูบทดสอบมาวิเคราะหหาคา

คุณสมบัติทางชลศาสตร ซึ่งประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์การจายน้ำ (transmissibility, T) คาสัมประสิทธิ์

การยอมใหน้ำซึมผาน (hydraulic conductivity, k) และคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (coefficient of 

storage, s) ซึ่งหนวยหินอุมน้ำบาดาลแตละหนวยหินยอมมีคาคุณสมบัติทางชลศาสตรที่จำเพาะอยูในชวง

คาหนึ่งซึ่งอาจเปนชวงคาท่ีแคบหรือกวาง และอาจใกลเคียงหรือแตกตางจากชวงคาคุณสมบัติทางชล

ศาสตรของชั้นหินอุมน้ำบาดาลชั้นอ่ืน ๆ รวมถึงเปนเครื่องบงชี้ที่สำคัญถึงความแตกตางในลักษณธทาง

กายภาพของเนื้อหินหรือตะกอนของชั้นหินอุมน้ำบาดาลแตละชั้นดวย ซึ่งถือเปนคุณสมบัติที่มีอิทธิพลตอ

การเคลื่อนที่หรือการไหลของน้ำใตดินในแองน้ำบาดาล 
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4.3.1  การรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล 

 

เบ้ืองตนจากการรวบรวมขอมูลผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจากโครงการตาง ๆ  

ที่เคยดำเนินการในพื้นที่ศึกษา โดยคัดเลือกเฉพาะที่ทำการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลในชั้นน้ำใตดิน

ประเภทชั้นหินตะกอนรวนเทานั้น ตั้งแตชวง พ.ศ. 2554-2562 จำนวนทั้งสิ้น 460 บอ สรุปไดรายละเอียด

ดังแสดงไวในตารางที่ 4-5 

 

ตารางที่ 4-5 จำนวนบอน้ำบาดาลที่ทำการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล แยกตามประเภทชั้นหินอุมน้ำ 

 บาดาลแตละหนวยของแหลงน้ำใตดินประเภทตะกอนรวน 

ประเภทชั้นหินอุมน้ำบาดาล จำนวนบอ 

(บอ) 

ประเภทชั้นหินอุมน้ำบาดาล จำนวนบอ 

(บอ) 

ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพา/น้ำหลาก 

(Qfd) 

14 ชั้นหิน อุมน้ำตะกอนตะพักน้ำ 

ยุคเกา (Qot) 

17 

ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพารูปพัด (Qaf) 79 ชั้นหินอุมน้ ำตะกอนตะพักน้ ำ 

ยุคเกา ชั้นที่ 1 (Qot1) 

47 

ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม 

(Qyt) 

- ชั้นหิน อุมน้ำตะกอนตะพักน้ำ 

ยุคเกา ชั้นที่ 2 (Qot2) 

31 

ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม

ชั้นที่ 1 -ชั้นบน (Qyt1) 

155 ชั้นหิน อุมน้ำตะกอนตะพักน้ำ 

ยุคเกา ชั้นที่ 3 (Qot3) 

1 

ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหม

ชั้นที่ 2-ชั้นลาง (Qyt2) 

88 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนเศษหินเชิง

เขา (Qcl) 

28 

หมายเหตุ: ดำเนินการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลแบบตอเนื่องท้ังแบบระยะยาวและระยะสั้นดวยอัตราการสูบคงที ่

 

โดยสามารถแยกจำนวนบอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลเปนรายจังหวัดจากการรวบรวมขอมูล

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา 5 จังหวัด ไดแก นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัย 

อุตรดิตถ ตั้งแต พ.ศ. 2558-2560 มีจำนวนทั้งหมด 31 บอ ซึ่งรายละเอียดจำนวนบอสูบทดสอบปริมาณ

น้ำบาดาลแตละจังหวัดมีดังนี้ จังหวัดนครสวรรค 2 บอ จังหวัดพิจิตร 11 บอ จังหวัดพิษณุโลก 14 บอ 

จังหวัดสุโขทัย 2 บอ จังหวัดอุตรดิตถ 2 บอ สามารถสรุปรายละเอียดดังตารางที่ 4-6 
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ตารางที ่4-6 จำนวนบอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลแยกเปนรายจังหวัด 

จังหวัด จำนวนบอ 

นครสวรรค 2 

พิจิตร 11 

พิษณุโลก 14 

สุโขทัย 2 

อุตรดิตถ 2 

รวม 31 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดนครสวรรค 

 

การสูบทดสอบปริมาณน้ ำบาดาลจั งหวัดนครสวรรคจำนวน  2 บ อ  ระหวางวันที่   

23-26 พฤษภาคม 2558 โดยสูบทดสอบดวยวิธี สูบทดสอบดวยอัตราการสูบคงที่ เปนเวลา 10 ชั่วโมง  

วัดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในบอสูบทดสอบและหลังหยุดสูบ วัดระดับน้ำคืนตัว สามารถแสดง

รายละเอียดดังตารางที ่4-7 

 

ตารางที ่4-7 ขอมูลสูบทดสอบจังหวัดนครสวรรค 
ลำ 

ดับ 

ว/ด/ป ชื่อบอ พิกัด 

E 

พิกัด 

N 

ความ 

ลึกบอ 

 

 

(ม.) 

ความ

ยาว

ทอ

กรอง 

(ม.) 

ความ

ลึก 

ทอสูบ 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

กอน

สูบ 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

หลัง

สูบ 

(ม.) 

ระยะ 

น้ำลด 

 

 

(ม.) 

อัตรา

การ 

สูบน้ำ 

(ลบ.ม./

ชม.) 

1 23-24/5/2558 5702B033 657383 1691254 52 14 24 9.4 - 11.95 15 

2 25-26/5/2558 5702B034 567411 1691211 52 14 24 9.57 - 12.14 15 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดพจิิตร 

 

การสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลขนาดเสนผาศูนยกลาง นิ้ว จำนวน 11 บอ ระหวางวันที่  

18 มีนาคม 2558-29 ธันวาคม 2560 โดยสูบทดสอบดวยวิธี สูบทดสอบดวยอัตราการสูบคงที่ เปนเวลา 
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10 ชั่วโมง วัดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในบอสูบทดสอบและหลังหยุดสูบวัดระดับน้ำคืนตัว สามารถแสดง

รายละเอียดดังตารางที่ 4-8   

 

ตารางที ่4-8 ขอมูลสูบทดสอบจังหวัดพิจิตร 
ลำ 

ดับ 

ว/ด/ป ชื่อบอ พิกัด  

E 

พิกัด 

N 

ความ 

ลึกบอ 

 

 

(ม.) 

ความ

ยาว

ทอ

กรอง 

(ม.) 

ความ

ลึก 

ทอสูบ 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

กอน

สูบ 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

หลัง

สูบ 

(ม.) 

ระยะ 

น้ำลด 

 

 

(ม.) 

อัตราการ 

สูบน้ำ 

 

(ลบ.ม./

ชม.) 

1 28-29/12/60 6043F006 643674E 1767661N 103 8 36 6.09 19.87- 13.78 13.17 

2 26-27/12/60 6043F007 643672E 1767659N 24 8 24 4.14 -17 12.86 12.19 

3 24-25/12/60 6043C003 625768E 1827348N 101 8 30 10.65 21.40 10.75 11.14 

4 22-23/12/60 6043C004 625766E 1827348N 52 12 33 7.36 24.58 17.22 3.08 

5 23-24/11/60  6043C007 642492E 1824676N 113 8 48 13.34 45.91 32.57 2.08 

6 21-22/11/60 6043C008 642492 1824674 50 8 24 5.01 2.08 3.61 4.8 

7 18-19/3/58 5707H029 630652 1773670 80 16 21 14.45 - 1.59 20 

8 -/11/60 6043E015 608108 1819359 96 12 55 15.35 20.63 5.28 3.7 

9 20-21/3/58 5707H030 630689 1773682 80 16 21 14.31 - 1.11 20 

10 29-30/11/60 6043E016 608105 1819357 60 4 39 15.12 17.95 2.83 9.09 

11 29-30/11/60 6043E017 608102 1819360 30 4 18 11.35 16.63 5.28 2 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดพษิณุโลก 

 

การสูบทดสอบปริมาณ น้ ำบาดาล จังหวัด พิษณุ โลก จำนวน 14 บ อ  ระหวางวันที่   

14 มีนาคม 2558–19 ธันวาคม 2560 โดยสูบทดสอบดวยวิธี สูบทดสอบดวยอัตราการสูบคงที่ เปนเวลา 

10 ชั่วโมง วัดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในบอสูบทดสอบและหลังหยุดสูบวัดระดับน้ำคืนตัว สามารถแสดง

รายละเอียดดังตารางท่ี 4-9  
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ตารางที ่4-9 ขอมูลสูบทดสอบจังหวัดพิษณุโลก 
ลำ 

ดับ 

ว/ด/ป ชื่อบอ พิกัด  

E 

พิกัด 

N 

ความ 

ลึกบอ 

 

 

(ม.) 

ความ

ยาว

ทอ

กรอง 

(ม.) 

ความ

ลึก 

ทอสูบ 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

กอน

สูบ 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

หลัง

สูบ 

(ม.) 

ระยะ 

น้ำลด 

 

 

(ม.) 

อัตราการ 

สูบน้ำ 

 

(ลบ.ม./

ชม.) 

1 14-15/3/58 5707H035 649835 1840034 140 20 21 11.19 -- 4.47 20 

2 16-17/3/58 5707H036 649901 1839832 144 12 21 13.26 - 1.76 20 

3 27-28/11/60 6043F014 604648 1848454 81 8 39 13.12 19.48 6.36 28.75 

4 25-26/11/60 6043F015 604648 1848456 42 8 24 12.41 19.48 7.07 26.6 

5 15-16/11/60 6043K011 630345 1895964 102 8 48 7.2 2.08 40.68 2.15 

6 13-14/11/60 6043K012 630343 1895966 74 8 48 11.25 2.08 14.05 8 

7 15-16/11/60 6043E018 606130 1890728 86 8 39 14.62 2.08 1.90 10.95 

8 19-20/11/60 6043E019 606128 189730 56 8 24 14.7 2.08 4.63 22 

9 18-19/12/60 6043E022 641917 1836328 83 8 54 7.67 43.96 36.29 2.97 

10 16-17/12/60 6043E023 641919 1836330 34 8 21 8.82 15.13 6.31 12.12 

11 14-15/12/60 6043E020 636945 1850344 107 12 36 8.89 27.40 18.51 12.19 

12 16-17/12/60 6043E021 636943 1850346 64 8 30 8.85 21.18 12.33 12.59 

13 25-26/02/59 5807D030 656619 1842426 72 16 42 12.54 27.4 14.86 18 

14 19-20/02/59 5807D031 656652 1842428 72 16 - 13.15 28.32 15.17 18 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดสุโขทัย 

 

การสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดสุโขทัยจำนวน 2 บอ ระหวางวันที่ 21 กุมภาพันธ 

2559-24 กุมภาพันธ 2559 โดยสูบทดสอบดวยวิธี สูบทดสอบดวยอัตราการสูบคงที่ เปนเวลา 10 ชั่วโมง 

วัดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในบอสูบทดสอบและหลังหยุดสูบวัดระดับน้ำคืนตัว สามารถแสดง

รายละเอียดดังตารางที่ 4-10 
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ตารางที ่4-10 ขอมูลสูบทดสอบจังหวัดสุโขทัย 
ลำ 

ดับ 

ว/ด/ป ชื่อบอ พิกัด  

E 

พิกัด 

N 

ความ 

ลึกบอ 

 

 

 

(ม.) 

ความ

ยาว

ทอ

กรอง 

 

(ม.) 

ความ

ลึก 

ทอสูบ 

 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

กอน

สูบ 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

หลัง

สูบ 

 

(ม.) 

ระยะ 

น้ำลด 

 

 

 

(ม.) 

อัตราการ 

สูบน้ำ 

 

 

(ลบ.ม./

ชม.) 

1 23-24/02/59 5807D032 596575 1890725 104 16 48 31.4 32.28 0.88 17.7 

2 21-22/02/59 5807D035 596595 1890664 108 42 39 31.20 33.54 2.34 18 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

บอสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจังหวัดอตุรดิตถ 

 

ก ารสู บ ท ดสอบป ริม าณ น้ ำบ าดาลจั งห วั ด อุ ต รดิ ตถ จ ำน วน  2  บ อ  ระห ว า งวั น ที่   

10-13 มีนาคม 2558 โดยสูบทดสอบดวยวิธี สูบทดสอบดวยอัตราการสูบคงที่ เปนเวลา 10 ชั่วโมง  

วัดการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำในบอสูบทดสอบและหลังหยุดสูบวัดระดับน้ำคืนตัว สามารถแสดง

รายละเอียดดังตารางที ่4-11 

 

ตารางที ่4-11 ขอมูลสูบทดสอบจังหวัดอุตรดิตถ 
ลำ 

ดับ 

ว/ด/ป ชื่อบอ พิกัด  

E 

พิกัด 

N 

ความ 

ลึกบอ 

 

 

 

(ม.) 

ความ

ยาว

ทอ

กรอง 

 

(ม.) 

ความ

ลึก 

ทอสูบ 

 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

กอน

สูบ 

 

(ม.) 

ระดับ

น้ำ 

หลัง

สูบ 

 

(ม.) 

ระยะ 

น้ำลด 

 

 

 

(ม.) 

อัตราการ 

สูบน้ำ 

 

 

(ลบ.ม./

ชม.) 

1 10-11/3/58 5707H033 605278 1900363 120 16 24 16.88 - 0.99 20 

2 12-13/3/58 5707H034 605278 1900363 24 20 24 16.92 - 1.04 20 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ำบาดาล, 2562 

 

4.3.2 คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นหินอุมน้ำบาดาล 

 

จากขอมูลคุณสมบัติทางชลศาสตรที่สำคัญ ไดแก คาสัมประสิทธิ์การจายน้ำ (Transmissivity, 

T) คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity, S) และคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ำซึมผาน (Hydraulic 

Conductivity, K) ของชั้นหินอุมน้ำบาดาลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลของ

แตละหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยาจากการรวบรวมขอมูลผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจาก
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โครงการตาง ๆ ที่ครอบคลุมทั่วพื้นที่ศึกษา และครบถวนทุกชั้นหินอุมน้ำบาดาลหลักทั้ง 5 หนวย  

สามารถสรุปรายละเอียดไวในตารางท่ี 4-12 โดยเบื้องตนพบวาบางหนวยหินใหน้ำบาดาลจะมีชวงคา

คอนขางกวาง สามารถจัดเปนกลุมหรือโซนไดอยางนอย 3 กลุมชวงคา แตพบวาบางหนวยหินอุมน้ำมี

ขอมูลนอยมากหรือไมมีการเจาะพัฒนาน้ำบาดาลในชั้นดังกลาวจึงมีความจำเปนที่จะตองใชคาเทาที่มี

ขอมูลประเมินเปนคาตัวแทนของของหนวยหินอุมน้ำนั้น ๆ 

 

ตารางที่ 4-12 สรุปผลการวิเคราะหคาคุณสมบัติทางชลศาสตรจำแนกตามประเภทชั้นหินอุมน้ำบาดาล 

ประเภทหนวยหินทางอุทก

ธรณีวิทยา/ชั้นหินอุมน้ำบาดาล 
สัญลักษณ 

คาคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นหินอุมน้ำบาดาล 

คาสัมประสิทธิ์การ

ยอมใหน้ำซึมผาน 

(K, m/d) 

คาสัมประสิทธิ์การ

จายน้ำ 

(T, m2/d) 

คาสัมประสิทธิ์การกัก

เก็บ 

(S,-) 

ชั้นหินใหน้ำบาดาลในตะกอนหินรวน (Unconsolidated rock) 

1. ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพา/ชั้น

หินอุมน้ำตะกอนน้ำหลาก  

Qfd/Qa 0.22 ถึง 463 0.86 ถึง 2,850 4.33x10-6 ถึง 0.218 

2. ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพารูปพัด  

    -  ตะกอนน้ำพารูปพัดยุคใหม  

    -  ตะกอนน้ำพารูปพัดยุคเกา  

Qaf 

Qaf1 

Qaf2 

0.188 ถึง 22.6 

4.48 

3.79 ถึง 1,190 

1.44 ถึง 125 

80.6 

0.188 ถึง 22.6 

2.46x10-5 ถึง 0.305 

7.03x10-4 

1.43x10-9 ถึง 5.73x10-4 

3. ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุค

ใหม 

    -  ตะกอนน้ำตะพักน้ำยุคใหม   

ชั้นท่ี 1/ชั้นบน 

    -  ตะกอนน้ำตะพักน้ำยุคใหม   

ชั้นท่ี 2/ชั้นลาง 

Qyt 

 

Qyt1/Qlt1 

 

Qyt2/Qht2 

 

 

0.028 ถึง 257 

 

0.12 ถึง 393 

 

 

0.168 ถึง 1,540 

 

0.666 ถึง 2,360 

 

 

8.26x10-9 ถึง 5.43 

 

1.45x10-6 ถึง 0.339 

4. ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุค

เกา 

    -  ตะกอนน้ ำตะพักน้ำยุค เก า  

ชั้นท่ี 1 

    -  ตะกอนน้ ำตะพักน้ำยุค เก า  

ชั้นท่ี 2 

    -  ตะกอนน้ ำตะพักน้ำยุค เก า  

ชั้นท่ี 3 

Qot 

 

Qot1 

 

Qot2 

 

Qot3 

 

 

0.0487 ถึง 73.4 

 

0.173 ถึง 373 

 

0.19 

 

 

0.214 ถึง 440 

 

1.03 ถึง 2,240 

 

2.24 

 

 

1.39x10-5 ถึง 2.6 

 

2.12x10-5 ถึง 0.101 

 

4.57x10-4 

5. ชั้นหินอุมน้ำตะกอนเศษหินเชิง

เขา  

Qcl 0.434 ถึง 22.3 1.3 ถึง 67.1 2.48x10-3 ถึง 0.381 

 

โดยภาพรวมสามารถสรุปคาสัมประสิทธิ์การจายน้ำ (T, m2/d) ของชั้นหินอุมน้ำบาดาลบาง

หนวยหินที่พบวามีคาชวงคาคอนขางกวางทำใหสามารถแบงออกเปนหลายชวงคา ดังนี ้
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 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนน้ำพารูปพัดยุคใหม (Qaf1) มีชวงคอนขางกวาง สามารถแบง

ออกเปน 3 ชวง คือ คานอยกวา 100 ตารางเมตรตอวัน คาระหวาง 100 – 1,000 

ตารางเมตรตอวัน และคามากกวา 1,000 ตารางเมตรตอวัน โดยจะพบคา T สูงกวา 

1,000 ตารางเมตรตอวัน ปรากฏเปนหยอมบริเวณตอนบนทิศตะวันออกของแองน้ำ

บาดาล พบตั้งแต จังหวัดเพชรบูรณ พิจิตร และบางสวนของพิษณุโลก 

 

 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักยุคใหมสวนบน/ชั้นที่ 1 (Qyt1/Qlt1) มีชวงคอนขางกวาง 

สามารถแบงออกเปน 3 ชวง คือ คานอยกวา 10 ตารางเมตรตอวัน คาระหวาง 10 – 

20 ตารางเมตรตอวัน และคามากกวา 20 ตารางเมตรตอวัน 

 

 ชั้นหินอุมน้ำตะกอนตะพักยุคใหมสวนลาง/ชั้นที่ 2 (Qyt2/Qht2) มีชวงคอนขางกวาง 

สามารถแบงออกเปน 3 ชวง คือ คานอยกวา 10 ตารางเมตรตอวัน คาระหวาง 10 – 

20 ตารางเมตรตอวัน และคามากกวา 20 ตารางเมตรตอวัน โดยพบวางตัวแนวยาวใน

แนวเหนือ-ใต บริเวณกลางแองเจาพระยาตอนบนระหวางลำน้ำยม-นาน 

 

4.3.3 การเปลี่ยนแปลงระดับน้ำและทิศทางการไหลของน้ำบาดาล 

 

จากการรวบรวมขอมูลบอน้ำบาดาลที่เปนบอสังเกตการณของทางกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

จำนวน 121 บอที่มีขอมูลบันทึกรายเดือนอยางคอนขางตอเนื่อง ผลการวิเคราะหเบื้องตน เพ่ือใหเขาใจถึง

ระดับน้ำใตดินในพื้นที่นี้ขอมูลระดับน้ำจากสถานีตางๆที่รวบรวมมาไดนำมาทำการสรางเสนชั้นความสูง

ของระดับน้ำ โดยทำการ interpolate ขอมูลแสดงดัง รูปที่ 4-5 และ รูปที่ 4-6 ซึ่งแสดงเสนชั้นความลึก

จากผิวดินของระดับน้ำของพ้ืนที่ศึกษาในปภาวะแลงที่ปริมาณน้ำฝน นอยกวา 1,000 มม./ป รูปท่ี 4-7  

แสดงใหเสนชั้นความลึกจากผิวดินของระดับน้ำในชวงปที่ ปริมาณน้ำฝนมากกวา 1,000 มม./ป จะเห็นวา

ระดับน้ำใตดินลดลงจากเหนือจรดใต ระดับน้ำใตดินในฤดูแลงต่ำกวาระดับน้ำใตดินในฤดูฝนโดยมีระดับน้ำ

ที่แตกตางกันระหวางฤดูแลงและฤดูฝนในชวง 5-10 เมตร ระดับน้ำใตดินทีสูงท่ีสุดคือบริเวณพ้ืนที่ภูเขาคือ

ระดับน้ำอยูต่ำกวาพื้นดิน 5 เมตร ระดับน้ำใตดินที่ต่ำที่สุดตั้งอยูระหวางแมน้ำยมและแมน้ำนานจังหวัด

พิษณุโลกโดยมีความลึก 20 เมตรจากพื้นดินในชวงป พ.ศ. 2558-2562 บริเวณโครงการ คบ. พลายชุมพล 

จังหวัดพิษณุโลกมีระดับน้ำใตดินลึก 10 เมตรต่ำกวาผิวดิน เนื่องจากปริมาณน้ำฝนที่นอยท่ีสุดในป พ.ศ.

2562 ระดับน้ำใตดินจึงลดลงต่ำกวาปอ่ืน เขตน้ำใตดินที่สำคัญ (ระดับน้ำใตดินที่มีความลึก 20 เมตรจาก

พ้ืนดิน) ไมไดมีอยูเฉพาะในจังหวัดสุโขทัยเทานั้น แตยังเกิดข้ึนที่จังหวัดพิจิตรในป พ.ศ. 2562 (จากขอมูลที่

รวบรวมที่ผานมาเกิดข้ึนเฉพาะในชวงป 2562 เทานั้น จำนวน 1 สถานี) นอกจากนี้ระดับน้ำใตดินที่

แตกตางกันระหวางฤดูแลงและฤดูฝนต่ำกวา 5 เมตร   
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รูปท่ี 4-5 เสนชั้นความลึกของระดับน้ำบาดาลของพ้ืนที่ศึกษาในฤดูแลง (dry season) และฤดูฝน  

 (wet season) ปริมาณฝนรายจังหวัด และความแตกตางของชวงฤดูฝนและฤดูแลงของป  

 พ.ศ. 2558 (ค.ศ. 2015) 

 

 
รูปท่ี 4-6 เสนชั้นความลึกของระดับน้ำบาดาลของพ้ืนที่ศึกษาในฤดูแลง (dry season) และฤดูฝน  

 (wet season) ปริมาณฝนรายจังหวัด และความแตกตางของชวงฤดูฝนและฤดูแลงของป  

 พ.ศ. 2559 (ค.ศ. 2016) 
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รูปท่ี 4-7 เสนชั้นความลึกของระดับน้ำบาดาลของพ้ืนที่ศึกษาในฤดูแลง (dry season) และฤดูฝน 

 (wet season) ปริมาณฝนรายจังหวัด และความแตกตางของชวงฤดูฝนและฤดูแลงของป  

 พ.ศ. 2562 (ค.ศ. 2019) 

 

สำหรับขอมูลในป พ.ศ. 2562 นั้นจะมีสถานีของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลเพ่ิมเติมในตอนลาง

ของพ้ืนท่ี ทำใหไดสภาพของเสนชั้นความสูงที่มีรายละเอียดที่แตกตางจากรูปของป พ.ศ. 2558-2559  

 

เมื่อนำขอมูลฝนตกและระดับน้ำบาดาลที่มีการบันทึกตั้งแตป พ.ศ. 2547-2563 โดยขอมูลทาง

โครงการฯไดดำเนินการประสานงานรวมกันทางกรมทรัพยากรน้ำบาดาลเก็บขอมูลระดับน้ำในปลายเดือน

มกราคม 2563 ซึ่งเปนสภาพที่ประสบกับภาวะท่ีแหงแลงปริมาณฝนตกนอยที่สุดเมื่อเทียบกับปแลงอ่ืนๆท่ี

ผานมาโดยรูปที่  4-8 ถึง 4-11 แสดงตัวแทนของขอมูลดังกลาวมาของจังหวัดสุโขทัย พิษณุ โลก 

กำแพงเพชรและพิจิตร เมื่อพิจารณาในรายจังหวัด โดยสวนใหญพบวาปริมาณฝนในพื้นท่ีเปนปจจัยสำคัญ

ที่ทำใหระดับน้ำบาดาลฟนตัวขึ้นมาจากที่ลดลงอยางมากในฤดูแลงที่มีการสูบน้ำบาดาลข้ึนมาใชอยางมาก 

โดยเฉพาะในชวงป พ.ศ. 2558-2559 ซึ่งเปนชวงที่ฝนตกนอยระดับน้ำบาดาลแทบทุกพ้ืนที่จะลดลงต่ำสุด  

แตหลังจากที่มีฝนตกลงมามากตอเนื่อง 2 ป (2560-2561) ระดับน้ำจึงคืนตัวอยางเห็นไดชัด จนถึงแมในป 

พ.ศ. 2562 ที่มีปริมาณฝนตกนอยที่สุดแตระดับน้ำก็ไมลดลงต่ำกวาป พ.ศ. 2558-2558 ดังที่เห็นในรูป  

ซึ่งแสดงวาความสามารถในการนำน้ำบาดาลมาใชในชวงแลงของป พ.ศ. 2563 ในพ้ืนที่นี้ยังมีอยู 
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รูปท่ี 4-8 ขอมูลระดับน้ำบาดาลเทียบกับขอมูลฝนของพื้นที่จังหวัดสุโขทัย 

 

 
รูปท่ี 4-9 ขอมูลระดับน้ำบาดาลเทียบกับขอมลูฝนของพ้ืนที่จังหวัดพิษณุโลก 

 

 
รูปท่ี 4-10 ขอมูลระดับน้ำบาดาลเทียบกับขอมูลฝนของพ้ืนที่จังหวัดกำแพงเพชร 
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รูปท่ี 4-11 ขอมูลระดับน้ำบาดาลเทียบกับขอมูลฝนของพ้ืนที่จังหวัดพิจิตร 

 





5-1 

บทที่ 5 

การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ำบาดาล 

 

การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลเพ่ือประเมินปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและ 

ปน้ำ เปนสวนหนึ่งในวัตถุประสงคเรื่องการพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำบาดาลเพ่ือใหรูสภาพปริมาณน้ำ

บาดาลที่สามารถนำมาใชไดในสถานะการณน้ำแบบตาง ๆ และรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาลเพื่อ

สนับสนุนการพัฒนาในพื้นที่ มีรายละเอียดดังนี ้

 

5.1  ขั้นตอนการพฒันาการจำลองน้ำบาดาล 

 

ในการศึกษาสภาพและกำหนดขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษาและแบบจำลองน้ำบาดาล จากแองน้ำ

บาดาล ประกอบกับการทบทวนขอมูลน้ำบาดาลและลักษณะ ทำใหเขาใจถึงสภาพน้ำบาดาลในพื้นที่ 

จากนั้นจึงเริ่มทำการสรางแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลทางคณิตศาสตร โดยมีข้ันตอนดังแสดงในรูปที่ 

5-2 และมีรายละเอียดดังนี้ 

 

1) รวบรวมขอมูลและทำความเขาใจในพ้ืนที่ศึกษาของโครงการ เพ่ือนำขอมูลเหลานี้มากำหนด

เงื่อนไขและคาตัวแปรตาง ๆ ในการสรางขอมูลที่ใชในการคำนวณ และสรางแบบจำลองใน

เบื้องตน ไดแก ขอมูลอุทกธรณี ขอมูลบอบาดาล และขอมูลแหลงน้ำ 

2) สรางแบบจำลองเชิงความคิด (Conceptual Model) จากสภาพของน้ำบาดาลที่ไดจากการ

รวบรวมขอมูลทางอุทกธรณีวิทยาและขอมูลภาคสนาม และนำไปสรางลักษณะของชั้นน้ำ

บาดาล 

3) ออกแบบแบบจำลอง (Model Design) โดยประยุกตจากแบบจำลองเชิงความคิดไปเปน

แบบจำลองทางคณิตศาสตร ที่มีการกำหนดขอบเขตและเงื่อนไข รวมถึงการนำขอมูล

ภาคสนามแปลงเปนคาตัวแปรที่ใชในการคำนวณ 

4) การปรับเทียบแบบจำลองในเบื้องตน (Initial Calibration) โดยนำแบบจำลองที่ไดออกแบบ

ไวในภาวการณ ไหลคงตัว (Steady State) เพื่อทำการปรับคาขอบเขตเงื่อนไข เพ่ือให

สอดคลองกับสภาพพื้นที่ 

5) การปรับเทียบแบบจำลอง (Transient Calibration) โดยใชขอมูลอัตราการสูบยอนหลัง 10 

ป ในรูปแบบการไหลไมคงตัว (Transient State) เพ่ือใหสภาพการไหลสอดคลองกับสภาพ

ความเปนจริงของระดับน้ำในพื้นที่ใหมากที่สุด 

6) สอบเทียบแบบจำลอง (Model Verification) จากขอมูลอัตราการสูบน้ำบาดาลและระดับน้ำ

ที่มีการบันทึกขอมูลไวเพ่ือตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง และทดสอบการ
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ตอบสนองของตัวแปรในแบบจำลอง (Sensitivity Analysis) เพื่อตรวจสอบผลกระทบจาก

ความไมแนนอนของตัวแปรที่มีตอผลของแบบจำลอง และทำการวิเคราะหหาสมดุลน้ำใน

พ้ืนที่ศึกษาเพ่ือวิเคราะหหาการไหลเขาและไหลออกของน้ำบาดาล 

7) ประยุกตใชแบบจำลองสมบูรณไปใชในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล เพื่อนำ

แบบจำลองไปใชเปนเครื่องมือในการพิจารณาผลกระทบตอแหลงน้ำบาดาล 
 

 
 

รูปท่ี 5-1 ขั้นตอนการสรางแบบจำลองการไหลของระบบน้ำบาดาล 
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5.2  ขอมูลท่ีใชในการจำลองสภาพน้ำบาดาล 

 

ขอมูลที่ใชในการพัฒนาแบบจำลองมีทั้งในสวนท่ีเปนขอมูลทุติยภูมิรวบรวมจากหนวยงานตาง ๆ

ที่ไดทำการสำรวจและจัดทำแผนที่ไว และขอมูลอีกสวนหนึ่งท่ียังไมไดมีการศึกษาและรวบรวมไว  

 

ขอมูลในการศึกษาที่ไดทำการรวบรวม  ประกอบดวยขอมูลดังตารางท่ี 5-1 ซึ่งสามารถจำแนก

ออกเปนดานตาง ๆ ดังนี้  

 

1) ขอมูลทั่วไปเก่ียวกับภูมิประเทศและการปกครอง 

2) ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาน้ำผิวดิน 

3) ขอมูลดานธรณวีิทยาและอุทกวิทยาน้ำบาดาล 

4) ขอมูลดานปริมาณการใชน้ำ และความตองการใชน้ำ 

 

5.2.1 ขอมูลภูมิประเทศและการปกครอง 

 

สภาพทั่วไปของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก ลักษณะภูมิประเทศ ระดับความสูงของพ้ืนที่ ขอบเขตการ

ปกครอง และจำนวนประชากร ขอมูลเหลานี้ไดจากการรวบรวมขอมูลจากกรมแผนท่ีทหาร กรมพัฒนา

ชุมชน และกรมการปกครอง 
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ตารางที่ 5-1 ขอมูลที่ใชในการศึกษา 

ลำดับ รายการขอมูล ที่มา ป รายละเอียดของขอมูล 

1.    ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกบัภูมปิระเทศ – การปกครอง 

1.1 แผนที่ภูมิประเทศ กรมแผนที่ทหาร 2512 แผนที่ 1:50000 

1.2 แผนที่เขตการปกครอง ฝาย GIS - ขอมูลดิจิตอล ระดับตำบล 

1.3 ขอมูลประชากร กชช. 2550-2558 ขอมูลดิจิตอล ระดับหมูบาน 

2.   ขอมูลดานอตุุนิยมวิทยา – อุทกวทิยาน้ำผิวดิน 

2.1 ขอมูลฝนรายเดือน  รายสถาน ี กรมอุตุนิยมวิทยา 2531-2560 ขอมูลดจิิตอล  30 สถาน ี

2.2 ขอมูลการระเหยรายเดือน กรมอุตุนิยมวิทยา 2531-2560  

2.3 ขอมูลชนิดดิน และแผนที่ดนิ กรมพัฒนาที่ดิน 2538-2546 แผนที่กลุมดิน 

2.4 แผนที่แมน้ำหลักในพื้นที่ศึกษา กรมแผนที่ทหาร - ขอมูลดิจิตอล 

2.5 หนาตัดแมน้ำสายหลกั 6 สาย กรมชลประทาน 2548, 2556 ขอมูลดิจิตอล 

2.6 ระดับน้ำในแมน้ำ กรมชลประทาน 2534-2558 ขอมูลดจิิตอล รายเดอืน 14 สถาน ี

3. ขอมูลดานธรณีวิทยา – อุทกวิทยาน้ำบาดาล 

3.1 คณุสมบัติของชั้นน้ำ การศึกษาอุทกธรณีฯ -  

3.2 ผลสูบการสูบทดสอบ   

และคาพารามิเตอรของชั้นน้ำ

บาดาล 

การศกึษาภาคสนาม 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2558-2560 

 

รายงานผลการสูบทดสอบ 31 บอ 

 

3.3 ระเบียนบอราชการ กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2533-2561  

3.4 ระดับน้ำตื้น 0 – 3 เมตร  กรมชลประทาน 2538-2542 ขอมูลดิจิตอล  9 โครงการชลประทาน 

3.5 ระดับน้ำบอสังเกตการณ กรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล 

2547-2562 ขอมูลดจิิตอล 

3.6 คณุภาพน้ำ  2558-2561  

4.   ขอมูลดานปริมาณการใชน้ำ – ความตองการใชนำ้ 

4.1 กชช 2ค. กชช. 2533-2561 ขอมูลดิจิตอล  

4.2 แผนที่การใชที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 2557-2559 แผนที่ และ ขอมูลดิจิตอล 

4.3 การใชน้ำของประปาหมูบาน,  

ประปาเทศบาล 

กชช 2ค. 2550-2558  

4.4 การใชน้ำของประปาภูมภิาค  การประปาภูมภิาค 2537-2548  

4.5 การใชน้ำของภาคเอกชน กรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล 

2538-2562  

4.6 การเจาะบอบาดาลระดับตื้นเพื่อ

การเกษตรฯ 

กรมชลประทาน 2558 ระเบียนบอตอกเพื่อการเกษตรในเขตชลประทาน 

พลายชุมพล, ดงเศรษฐี และทาบัว 
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5.2.2  ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา และอทุกวิทยาน้ำผิวดิน 

 

ขอมูลด าน อุตุนิ ยมวิทยาและอุทกวิทยาน้ ำผิวดิน  รวบรวมไดจากกรมอุตุนิ ยมวิทยา  

กรมชลประทาน กรมเจาทา และกรมพัฒนาที่ดิน ไดแก ขอมูลฝน อัตราการระเหย คุณสมบัติของดิน และ

ขอมูลเกี่ยวกับแมน้ำสายหลักในพ้ืนที่ศึกษา โดยอาศัยผลการรวบรวมและการวิเคราะหจากงานศึกษา

สภาพน้ำผิวดิน 

 

5.2.3  ขอมูลดานธรณีวิทยา และอุทกวิทยาน้ำบาดาล 

 

ขอมูลดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาที่ใชในการศึกษาดานแหลงน้ำบาดาลเปนผลที่ไดจาก

การวิเคราะหจากขอมูลบอบาดาล การแบงชั้นน้ำบาดาล และการทดสอบทางอุทกธรณีวิทยา ดังที่ไดแสดง

รายละเอียดของการศึกษาสวนนี้ไวรายงานหลัก ในบทนี้จะไดกลาวถึงขอมูลท่ีใชในการพัฒนาแบบจำลอง

โดยเฉพาะ ทั้งในดานธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 

 

ในดานธรณีวิทยา นอกจากขอมูลการเกิดของแหลงน้ำบาดาล คุณสมบัติของชั้นน้ำบาดาลและ

ศักยภาพการเติมน้ำบาดาลโดยธรรมชาติ ดังกลาวแลว  ในการศึกษาครั้งนี้ไดทำการจำแนกชนิดดิน (Soil 

Type) ซึ่งดินแตละประเภทจะมีความสามารถในการซึมผานของน้ำที่ไมเทากัน ชนิดดินจึงมีสวนในการ

พิจารณาแหลงที่เติมน้ำใหกับชั้นน้ำบาดาล และใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณาคุณสมบัติของชั้นน้ำ

บาดาลบางสวนดวย 

 

ขอมูลทางอุทกวิทยาน้ำบาดาลที่สำคัญไดแก ระดับน้ำบาดาลในอดีตและปจจุบัน คุณสมบัติทาง

ชลศาสตรของชั้นน้ำบาดาล เชน คาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำ  และอัตราการใหน้ำบาดาลของบอ

น้ำบาดาลในพ้ืนที่ตาง ๆ ขอมูลเหลานี้ ไดจากการศึกษาในภาคสนาม โดยการสูบทดสอบในพ้ืนท่ีศึกษา  

และฐานขอมูลและการสูบทดสอบของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลและเก็บรวบรวมขอมูลบอน้ำบาดาล ใน

พ้ืนที่ศึกษามีบอน้ำบาดาลท่ีกอสรางรวมทั้งสิ้น 161,891 บอ ในป พ.ศ. 2533-2561 ขอมูลรายละเอียด

ของบอบาดาลเหลานี้ ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับที่ตั้ง วันที่กอสราง ความลึก ระยะชวงสกรีน ระดับน้ำ 

อัตราการใหน้ำ ระดับน้ำลด และคุณภาพน้ำ เปนตน จากขอมูลดังกลาว สามารถสรุปปริมาณบอน้ำ

บาดาลในพื้นที่ศึกษา จำแนกตามรายจังหวัด  

 

นอกจากบอบาดาลของหนวยงานราชการตาง ๆ ดังกลาวแลว ประชาชนในพื้นที่ศึกษาไดทำการ

เจาะบอบาดาลของตนเองเปนจำนวนมาก  เพ่ือใชอุปโภคบริโภคและทำการเกษตรในยามขาดแคลนน้ำผิว
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ดิน บอเหลานี้แมจะมีอัตราการสูบน้ำไมสูงมาก แตมีจำนวนมากและมีความสำคัญโดยตรงตอประชาชนใน

พ้ืนที่ ขอมูลพื้นฐานในสวนนี้ไดจาก กชช. 2 ค. จำนวนบอของประชาชนในป 2558 เทากับ 124,462 บอ 

 

5.2.4  ขอมูลดานปริมาณการใชน้ำและความตองการใชน้ำ 

 

การประเมินการใชน้ำบาดาล กำหนดกรอบการพิจารณาเปน 3 หมวด ไดแก การใชน้ำเพ่ือการ

อุปโภคบริโภค การใชน้ำเพื่อการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ำเพื่อการเกษตรกรรม 

 

ขอมูลการใชน้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค จำแนกไดเปน 2 สวน คือสวนที่หนึ่งคือพื้นท่ีที่อยูในเขต

ใหบริการของระบบประปาขนาดใหญ ไดแก การประปาภูมิภาค ประปาเทศบาลและสัมปทานประปา

เอกชนซึ่งขึ้นกับกรมโยธาธิการ การรวบรวมขอมูลในสวนนี้มุงเนนที่แหลงน้ำดิบที่ใช กำลังการผลิต  

และจำนวนผูใชน้ำในเขตพ้ืนที่บริการ สวนที่สองคือพื้นที่นอกเขตการจายน้ำของระบบประปาขนาดใหญ 

การใชน้ำบาดาลในสวนนี้มาจากบอสวนตัวของประชาชน และระบบประปาหมูบานซึ่งปจจุบันนี้ข้ึนกับ

หลายหนวยงาน อาทิ กรมโยธาธิการและผังเมือง กรมอนามัย กรมทางหลวงชนบท กรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล การรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตาง ๆ เหลานี้มุงเนนท่ีจำนวนบอ ขนาดของบอ และอัตราการ

ผลิตน้ำประปา 

 

ขอมูลการใชน้ำบาดาลเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม รวบรวมจากขอมูลการขออนุญาตเจาะ

บอบาดาล และการขอใชน้ำบาดาลตอกรมทรัพยากรน้ำบาดาล และการบันทึกปริมาณใชน้ำของผูขอ

อนุญาต โดยขอมูลสวนนี้ทางโครงการไดรวบรวมจากสำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัด นอกจากนั้นทาง

โครงการยังทำการสำรวจภาคสนามเพิ่มเติม เพ่ือตรวจสอบขอมูล  ซึ่งพบวา ในความเปนจริงมีการใชบอ

บาดาลโดยยังไมไดขออนุญาตตอกรมทรัพยากรน้ำบาดาล อยูจำนวนหนึ่ง และขอมูลสวนนี้ไมมีการบันทึก

หรือรวบรวมโดยหนวยงานราชการใดเลย ในการศึกษาครั้งนี้  เนื่องจากปริมาณการใชน้ำเพ่ือการ

อุตสาหกรรมมีปริมาณนอยเมื่อเทียบกับการใชน้ำในหมวดอื่น ๆ จึงทำการประเมินการใชน้ำในสวนที่มิได

ขออนุญาตตอกรมทรัพยากรธรณีโดยใชการปรับเทียบจากขอมูลระดับน้ำดวยแบบจำลองการไหลของน้ำ

บาดาล แทนการสำรวจขอมูลจริงซึ่งตองใชคาใชจายและเวลามากเกินความจำเปน 

 

การใชน้ำเพ่ือการเกษตรเปนวัตถุประสงคหลักของการใชน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา แตขอมูลใน

สวนนี้มีความซับซอนมาก เพราะไมมีการขออนุญาต และจดบันทึกปริมาณการใชน้ำโดยหนวยงานราชการ 

การประเมินอัตราการใชน้ำในสวนนี้ตองอาศัยขอมูลจากการสำรวจของการศึกษาโครงการการศึกษาการ

ใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินบริเวณภาคกลางตอนบน (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) 
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5.3  การพัฒนาการจำลองเชิงแนวคิด 

 

การพัฒนาแบบจำลองเชิงแนวคิดเปนการนำสภาพชั้นน้ำบาดาลตามความเปนจริงมาสรางเปน

แบบจำลองอยางงายเพื่อใหสามารถทำการคำนวณได เนื่องจากสภาพชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่จริงมีความ

ซับซอนมาก ประกอบกับขอมูลท่ีมีอยูในพ้ืนที่ศึกษาไมสามารถบอกลักษณะการวางตัวของชั้นน้ำบาดาลได

อยางชัดแจง บอกไดเพียงไดอยางหยาบ วาในพ้ืนที่บริเวณไหนควรมีการวางตัวของชั้นน้ำบาดาลใน

ลักษณะใด ทำใหการพัฒนาแบบจำลองเชิงแนวคิดใหตรงกับสภาพความเปนจริงอยางสมบูรณนั้นเปนไปได

ยากหรือเปนไปไมไดเลย การสรางแบบจำลองเชิงแนวคิดจึงตองจำลองสภาพน้ำบาดาลใหอยูในรูป

แบบอยางงาย แตยังคงสามารถกำกับพฤติกรรมการไหลของน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษาไดในการศึกษานี้ใน

เบื้องตนจะใชการจำลองเชิงแนวคิดท่ีเดียวกับของการศกึษาโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำ

ผิวดินบริเวณภาคกลางตอนบน (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) 

 

การแบงชั้นน้ำในพื้นที่ศึกษาเพ่ือการจำลองสภาพการไหล ไดอาศัยขอมูลการแบงชั้นน้ำบาดาล

จากสวนการศึกษาสภาพน้ำบาดาลของโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดิน บริเวณภาค

กลางตอนบน ซึ่งสามารถจัดกลุมของชั้นน้ำบาดาลไดเปน 2 ชั้น (รูปที่ 5-2) ดังนี้ 

 

 ชั้นน้ำสวนบน มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ  10 - 80 เมตร 

  ชั้นน้ำสวนลาง มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ  90 - 120 เมตร 

 
รูปท่ี 5-2 แบบจำลองเชิงแนวคิดของชั้นน้ำบาดาลบริเวณจังหวัดพิษณุโลก 

 

ซึ่งชั้นน้ำสวนบนประกอบดวยสภาพทางอุทกธรณีวิทยาของสองสวนหลักไดแก ชั้นดินใหน้ำยุค

ตะกอนพัดพาและชั้นดินใหน้ำตะกอนตะพักยุคใหม และชั้นน้ำสวนลางประกอบดวยชั้นดินใหน้ำตะกอน

ตะพักยุคเกาเปนหลัก 
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จากการแบงชั้นน้ำตามแนวคิดนี้ ประกอบกับคาตัวแปรทางอุทกธรณีวิทยา แบบจำลองแองน้ำ

บาดาลในการศึกษาครั้งนี้จึงจัดสรางเปนสวนบน เปนชั้นก่ึงความดันและชั้นลางเปนชั้นความดัน และมีการ

เติมน้ำจากผิวดินลงสูแองน้ำโดยตรง ดังแสดงในรูปที่ 5-3 

 

 
รูปท่ี 5-3 แบบจำลองเชิงแนวคิดของชั้นน้ำบาดาล 

 

5.4  การออกแบบการจำลองและชวงระยะเวลาในการคำนวณ 

 

การจำลองสภาพน้ำบาดาลดวยวิธีการไฟไนดิฟเฟอรเรนต (Finite Difference) หนวยยอยใน

การคำนวณเชิงพ้ืนที่นั้นอยูในรูปของโครงสรางที่ตอกันดวยรูปสี่เหลี่ยม โดยในการศึกษาที่ผานมาของพ้ืนที่

นี้ (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2549)) ไดจำลองสภาพชั้นน้ำบาดาลใหมีหนวยยอยของพื้นที่การคำนวณ

เปนรูปสี่เหลียมจัตุรัสที่มีขนาด กวาง 10 กม. ยาว 10 กม. โดยมีความสูงตามความหนาของชั้นน้ำเฉลี่ยใน

บริเวณนั้น ซึ่งเรียกลูกบาศกนี้วา 1 กริดเซลล ดังรูปท่ี 5-4(ก) แบบจำลองกริดเซลลของชั้นน้ำบาดาลเปน

ตัวแทนลักษณะของชั้นน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีที่กริดเซลลครอบคลุมอยู โดยแตละกริดเซลลไดกำหนดคุณสมบัติ

ทางอุทกธรณีวิทยาของชั้นน้ำบาดาลไว รวมไปถึงระดับน้ำบาดาลและปริมาณการไหลเขา-ออกของน้ำของ

ชั้นน้ำบริเวณนั้น โดยในการศึกษานี้จะจำลองสภาพโดยมีหนวยยอยของพื้นที่การคำนวณเปนรูปสี่เหลียม

จัตุรัสที่มีขนาดละเอียดมากขึ้นเปน กวาง 2 กม. ยาว 2 กม. ดังรูปที่ 5-4 
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รูปท่ี 5-4(ก) แบบจำลองของชั้นน้ำบาดาลสวนบนในระบบกริดเซลล (Grid Cells) 
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รูปท่ี 5-4(ข) แบบจำลองของชั้นน้ำบาดาลสวนลางในระบบกริดเซลล (Grid Cells) 
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รูปท่ี 5-5 ภาพตัดขวางแบบจำลองน้ำบาดาลและแสดงระดับของชั้นน้ำสวนบนและลาง 
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รูปท่ี 5-6 มุมมอง 3 มิติของแบบจำลองแบบกริดเซลล 

 

การปรับเทียบแบบจำลองเปนข้ันตอนที่สำคัญในการพัฒนาแบบจำลอง การศึกษานี้ไดทำการ

ปรับเทียบแบบจำลองท้ังในสภาวะการไหลแบบคงตัว (Steady State) และไมคงตัว (Transient) โดยแบง

แยกตัวแปรที่ใชในการปรับแก และสอบทานสำหรับการตรวจสอบในชวงสุดทาย โดยมีแบงแยกตัวแปรที่

ใชการปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจำลองไวดังตารางท่ี 5-2 โดยการพัฒนาแบบจำลองในเบื้องตนได

แบงการดำเนินงานออกเปน 3 ชวงเพ่ือการปรับแกแบบจำลอง ดังแสดงในรูปท่ี 5-7 และมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 

1. การจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในฤดูแลง ป 2546 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความ

ซึมได ปรับอัตราการสูบและการเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล 

2. การจำลองการไหลในสภาวะไมคง เริ่มตัวตั้งแตฤดูฝนป 2536 ถึงฤดูแลงป 2546 เพ่ือ

ปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะ 

3. เปรียบเทียบระดับน้ำของป 2546-2558 จากผลการจำลองในสภาวะไมคงตัว เพ่ือหา

ความความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากแบบจำลองที่สรางข้ึน 
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ตารางที่ 5-2 การสอบเทียบแบบจำลองในข้ันตอนตาง ๆ 

ขั้นตอน ขอมูล ตัวแปร 

การปรับเทียบ 

ในสภาวะคงตัว 

คาระดับน้ำบาดาลเฉลี่ยฤดูแลงในป  

พ.ศ. 2546  

ปรับแก อัตราการสูบ/เติมน้ำเฉลี่ย 

คาการนำทางสัมประสิทธิ์ความซึมได 

การปรับเทียบ 

ในสภาวะไมคงตัว 

คาระดับน้ำบาดาลรายฤดูกาล  

(6 เดือน ฝน-แลง) ในป พ.ศ. 2536–2546 

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ สัมประสิทธิ์

ความจุจำเพาะ 

สอบเทียบแบบจำลอง 

ในสภาวะไมคงตัว 

คาระดับน้ำบาดาลรายฤดูกาล 

ในป พ.ศ. 2546–2558  

 

 

 
รูปท่ี 5-7 ชวงเวลาปรับแกแบบจำลองสภาพน้ำบาดาล 

 

5.5.  การกำหนดเงื่อนไขขอบเขต 

 

ในการกำหนดเงื่อนไขขอบเขตของแบบจำลองนั้น อาศัยขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาเรื่องการตัด

แนวตัดขวาง (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) พบวาทางดานแถบสุโขทัยลงมาจนถึงชัยนาทมีแนวหินแข็ง

ซึ่งถือเปนแนวเขตการจำลองน้ำบาดาลทางดานตะวันตก และทางแถบจังหวัดอุตรดิตถลงมาถึงนครสวรรค

มีแนวหินแข็งเชนกัน ดังนั้นทางแถบดานตะวันออกนี้กำหนดใหเปนขอบเขตการจำลองเชนกัน ทางทิศ

เหนือ คือจังหวัดสุโขทัยและอุตรดิตถถูกปดลอมชั้นหินแข็งเชนกัน จึงกำหนดใหแนวทั้งสามใหมีคาเงื่อนไข

ขอบเขตแบบอัตราการไหลเขาคงที่ ทิศใตกำหนดใหมีแนวการไหลของน้ำบาดาลโดยกำหนดใหมีคาเงื่อนไข

ขอบเขตแบบอัตราการไหลออกคงที่ ยกเวนบริเวณตะวันออกของดานใตซึ่งชนกับแนวหินจึงกำหนดใหเปน

แบบอัตราการไหลเขาคงที่ สวนในชั้นน้ำสวนลาง ทิศเหนือ ตะวันออกและตะวันตกติดกับชั้นหินแข็งจึง

กำหนดใหเปนขอบเขตแบบไมมีการไหล สวนทิศใตกำหนดใหเปนแนวการไหลของน้ำบาดาลที่มีอัตราคงที่

เชนกัน ดานบนของแบบจำลองกำหนดใหเปดสูบรรยากาศ ดานลางกำหนดใหเปนขอบเขตที่ไมยอมใหน้ำ

ไหลผาน 
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ก.ชั้นน้ำบาดาลสวนบน    ข.ชั้นน้ำบาดาลสวนลาง 

รูปท่ี 5-8 แบบจำลองของชั้นน้ำบาดาลสวนบน(ก) และสวนลาง(ข)  

 

ในการกำหนดของเขตของแบบจำลองน้ำบาดาลใหแนวท้ังสองใหมีคาเงื่อนไขขอบเขตแบบอัตรา

การไหลคงที่ โดยกำหนดใหมีคาเงือ่นไขขอบเขตแบบอัตราการไหลคงที่ สำหรับอัตราการไหล-เขาและออก

จากแบบจำลองของแตละกริดเซลล คำนวณจากสมการ 

 

Q = -KiA 

 

โดย   Q  คืออัตราการไหลเขาหรือออกของน้ำบาดาล (ลูกบาศกเมตรตอวัน) 

 K คือคาสัมประสิทธิ์การนำทางชลศาสตร (เมตรตอวัน) 

 i คือความลาดชันชลศาสตร 

 A คือพื้นที่หนาตัดการไหล (ตารางเมตร) 

 

เง่ือนไขขอบเขต 

แบบไมมีการไหล 

หรือการไหลเขาคงที่ 

เง่ือนไขขอบเขต 

แบบมีการไหลออก 



5-15 

คาสัมประสิทธิ์การนำทางชลศาสตรของกริดเซลลไดจากขอมูลการเฉลี่ยจากการสูบทดสอบใน

พ้ืนที่ สามารถหาคาความลาดชันทางชลศาสตร สามารถพิจารณาไดจากเสนชั้นความสูงเฉลี่ยของระดับน้ำ

บาดาลในฤดูกาลนั้น ๆ และพื้นที่หนาตัดการไหลก็คือขนาดของกริดเซลล 

 

5.6  การกำหนดคาพารามิเตอรในการพัฒนาแบบจำลอง 

 

คาพารามิเตอรทางชลศาสตรที่สำคัญในการพัฒนาแบบจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

ไดแก สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage Coefficient) สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำ (Hydraulic 

Conductivity) และสัมประสิทธิ์การซึมผานแนวดิ่งระหวางชั้นน้ำ (Vertical Leakance) คาตัวแปรได

พิจารณาคาเริ่มตนในการพัฒนาแบบจำลอง จากการศึกษาแบบจำลองน้ำบาดาลกอนหนานี้ในจังหวัด

พิจิตร กำแพงเพชร สุโขทัย และชัยนาท อยางไรก็ตามคาตัวแปรเหลานี้จะถูกทำการปรับแกในขั้นตอน

ปรับเทียบตอไป 

 

5.6.1  คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage Coefficient) 

 

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage coefficient; S) คือปริมาตรของน้ำ ท่ีชั้นน้ำปริมาตรหนึ่ง

หนวยกักเก็บเขาไว หรือยอมใหไหลออกมาไดตอหนึ่งหนวยพ้ืนที่เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระดับพลังงานเฉลี่ย

หนึ่งหนวย 

 

การศึกษาแบบจำลองน้ำบาดลของพิจิตร (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2541) สุโขทัย (กรม

ชลประทาน, 2543) กำแพงเพชร (สนฑ, 2540) ระบุวาคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บเปนพารามิเตอรไรมิติที่

หาไดจากผลการสูบทดสอบ แตคาที่ไดมักมีพิสัยของความแปรปรวนกวางมาก อยางไรก็ดี มีการศึกษาของ 

Walton,1970 เสนอวาคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บที่เหมาะสมสำหรับชั้นน้ำบาดาลแบบมีความดันอยูในชวง 

1.0 x 10 -5 – 1.0 x 10 -3 สำหรับดินทุกประเภท และหากเปนชั้นน้ำที่มีศักยภาพการใหน้ ำสู ง 

คาพารามิเตอรดังกลาวจะมีคาในชวง 5.0 x 10-5 – 1.0 x 10-2 และในการศึกษาดังกลาวจึงไดกำหนดคา

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ โดยการตั้งสมมติฐานตั้งตนกอนการปรับแก ใหคาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ เทากับ 

1.0 x 10-3 สำหรับชั้นน้ำทุกชั้นในการศึกษาดังกลาว สำหรับการศึกษาครั้งนี้ไดรวบรวมขอมูลการสูบ

ทดสอบ รวมกับการตรวจสอบดวยแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาล จากสมการ 

 

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ = คาสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะ x ความหนาชั้นน้ำ 
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พบวาค าสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะที่ เหมาะสมของชั้ นน้ ำใน พ้ืน ท่ีศึกษาอยู ในช วง  

1.0 x 10-3 – 5 x 10-2 ม.-1 โดยมีคาเฉลี่ยสำหรับชัน้น้ำสวนบนและสวนลางเทากับ 5.0 x 10-2 ม.-1 

 

5.6.2  คาสัมประสิทธิ์การซึมผาน (Transmissivity) 

 

สัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำเปนพารามิเตอรที่มีนัยสำคัญตอการจำลองสภาพการไหลของ

น้ำบาดาล ท่ีมาของพารามิเตอรนี้ไดจากการสูบทดสอบซึ่งใชเวลาและคาใชจายสูง ดังนั้นจึงมีความจำกัด

ในการรวบรวมขอมูลดังกลาวที่มีในพื้นท่ีศึกษา การศึกษาครั้งนี้จึงไดทำการศึกษาวิเคราะห และพัฒนา

กระบวนการในการประเมินคาพารามิเตอรดังกลาวจากขอมูลบอน้ำบาดาลพื้นฐานที่มีการเก็บรวบรวม

โดยท่ัวไป และสามารถรวบรวมไดจริงในพ้ืนที่ศึกษา  ซึ่งไดแก ขอมูลความลึกของบอ ความยาวของทอ

กรอง (Screen Length - L)  ปริมาณการใหน้ำ (Q) และระดับน้ำที่ลดลงจากการสูบน้ำ (Drawdown - s)  

 

การพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำ เริ่มตนจากการรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบที่

มี ใน พ้ืน ท่ีศึกษาแลวประมวลผลการสูบทดสอบ เหล านั้ น  เพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์ การจายน้ ำ 

(Transmissivity; T) และความซึมไดทางชลศาสตรปรับเทียบ (K’ = T/L) สำหรับการศกึษาครั้งนี้ ไดใชวิธี 

Cooper-Jacob และ Theis-Recovery หาสัมประสิทธิ์การซึมผานจากการสูบทดสอบ จากนั้นจึง

วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ความซึมได  

 

เมื่อวิเคราะหในรายละเอียดจำแนกเปนรายชั้นน้ำ  และตามประเภทของชั้นหินอุมน้ำในพ้ืนท่ี

ศึกษาพบวา การกระจายตัวของขอมูลการนำทางชลศาสตรในแตละชั้นน้ำมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสำคัญในสวนกลางแองน้ำบาดาลและขอบแองน้ำบาดาล และเมื่อวิเคราะหตามประเภทของชั้นหินอุม

น้ำซึ่งมีศักยภาพการใหน้ำสูงในพ้ืนที่ศึกษา 2 ประเภท ไดแก ชั้นหินรวนของตะกอนพัดพา (Qfd) บริเวณ

ริมฝงแมน้ำนานและปง และ ชั้นตะกอนตะพักยุคใหม (Qcr) ในบริเวณขอบของตะกอนพัดพา จากขอมูล

การสูบทดสอบพบวาคาสัมประสิทธิ์การจายน้ำ อยูในชวง 10.0–500 เมตร2/วัน ดังแสดงในตารางที่ 5-3 

และปรับเปนสัมประสิทธิ์ความซึมไดมีอยูในชวง 1–200 เมตรตอวัน และการศึกษาแบบจำลองน้ำบาดาล

ของพิจิตร (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2541) กำแพงเพชร (สนฑ, 2540) คาสัมประสิทธิ์ความซึมไดมีอยู

ในชวง 20–70 เมตรตอวัน 

 

ในการปรับเทียบแบบจำลองไดจำแนกคาสัมประสิทธิ์ความซึมไดออกเปน 12 กลุมบนชั้นน้ำ

สวนบนและ 2 กลุมในชั้นน้ำสวนลาง การกระจายตัวของขอคาลักษณะคาการซึมผานจะมีคามากบริเวณ

กลางและสวนดานใตของแองน้ำบาดาล อยูในชวง 5-200 เมตรตอวัน ในชั้นบน และ 7-200 เมตรตอวัน 

ในชั้นลาง    
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ตารางที่ 5-3 คาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำจากขอมูลการสูบทดสอบ 

ลักษณะชั้นน้ำบาดาล 
สัมประสิทธิ์การจายน้ำ 

(m2/d) 

ชั้นน้ำตะกอนพา 403 

ชั้นน้ำตะพักยุคใหม 11 

ชั้นน้ำตะพักยุคเกา 485 

 

5.6.3  คาสัมประสิทธิ์การซึมผานไดของน้ำในแนวดิ่ง 

 

สัมประสิทธิ์การซึมผานแนวดิ่ง (Vertical hydraulic conductivity) เปนพารามิเตอรที่สำคัญ

ในการอธิบายพฤติกรรมการไหลในแนวดิ่งของน้ำบาดาลระหวางชั้นน้ำ เนื่องจากการจำลองสภาพครั้ง แต

ละชั้นถูกแยกออกจากกันดวยชั้นดินเหนียว ดังนั้นในการจำลองสภาพ เพ่ือสะทอนลักษณะทางธรณีวิทยา

ดังกลาว จึงกำหนดใหคาการซึมผานในแนวดิ่งเปนคุณสมบัติของชั้นดินเหนียวที่กั้นระหวางชั้นน้ำบาดาล 

โดยใชคาสัมประสิทธิ์การซึมผานแนวดิ่ง เฉลี่ยเทากับ 5.0 x 10-5 เมตรตอวัน (Todd, 1980) และจาก

แบบจำลองน้ำบาดาลในพื้นที่จังหวัดพิจิตร (ศูนยบริการวิชาการจุฬา, 2541) กำแพงเพชร (สนฑ, 2540) 

คาสัมประสิทธิ์ความซึมผานแนวดิ่งมีคา 2.0 x 10-5 เมตรตอวัน ซึ่งพิจารณาคานี้เปนคาการซึมผาน

ระหวางชั้นบนกับชั้นลางในแบบจำลอง 

 

5.7  ประเภทของชั้นน้ำบาดาล 

 

ในแบบจำลองนี้ กำหนดใหชั้นน้ำชั้นบนสุดเปนชั้นน้ำแบบก่ึงมีความดัน (Semi-Confined 

aquifer) เนื่องจากชั้นดินเหนียวที่ปดทับดานบนมีคุณสมบัติในการใหน้ำซึมผานลงสูชั้นน้ำบาดาลชั้นแรก

ได และจากการวิเคราะหระดับน้ำของชั้นน้ำดังกลาว ปรากฏวา ระดับน้ำมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

และการแกวงตัวของระดับน้ำดังกลาว ทำใหชั้นน้ำชั้นแรกในพ้ืนที่ศึกษามีลักษณะเปนทั้งแบบมีความดัน

และไมมีความดัน สวนชั้นลางท่ีอยูลึกลงไปเปนชั้นน้ำแบบมีความดัน (Confined Aquifer) 

 

5.8  คาระดับน้ำหรือความดันน้ำเริ่มตน 

 

คาระดับน้ำหรือความดันน้ำเริ่มตน เปนเงื่อนไขตั้งตนสำหรับการจำลองสภาพการไหลแบบไมคง

ตัว สามารถกำหนดจากระดับน้ำในสภาวะสมดุลที่ไดจากแบบจำลองการไหลแบบคงตัว และใชระดับน้ำ

จริงในภาคสนามก็ได แตโดยมาตรฐานทั่วไปมักอาศัยระดับน้ำที่ไดจากการจำลองสภาพแบบคงตัวเปนคา
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ตั้งตน (Anderson และ Woessner, 1992) สวนการคำนวณในสภาวะคงตัวนั้นคาเงื่อนไขตั้งตนนี้สามารถ

กำหนดไดโดยอิสระโดยการคำนวณจะทำหนาที่ปรับคาที่กำหนดดังกลาวใหเขาสูสภาวะสมดุลของระบบ 

เหตุผลของการใชผลการคำนวณจากแบบจำลองการไหลแบบคงตัวเปนคาตั้งตน คือ คาดังกลาวเปนผลที่

ไดจากแบบจำลองที่มีคาพารามิเตอรที่เก่ียวของตาง ๆ สอดคลองกับแบบจำลองการไหลแบบไมคงตัวที่

กำลังจะทำการคำนวณ หากใชคาระดับน้ำจริงท่ีไดจากการสำรวจในภาคสนามมาเปนคาตั้งตน ผลการ

คำนวณในชวงเวลาแรก ๆ จะเกิดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากแบบจำลอง จะพยายามปรับคาระดับน้ำเพ่ือ

ชดเชยกับความไมสอดคลองของพารามิเตอรในแบบจำลองกับคาระดับที่กำหนดจากภาคสนาม 

(Anderson และ Woessner, 1992) 

 

สำหรับการศึกษาครั้งนี้ในเบื้องตน ไดกำหนดที่จะทำการพัฒนาแบบจำลองการไหล 3 ชวง คือ 

แบบจำลองการไหลแบบคงตัวซึ่งใชขอมูลฤดูแลงในป พ.ศ. 2546 แบบจำลองการไหลแบบไมคงตัวใน

ชวงเวลา พ.ศ. 2536 – 2546 และแบบจำลองการไหลแบบไมคงตัวในชวงเวลา พ.ศ. 2536 – 2558 ตาม

สภาพความสมบูรณของขอมูลที่รวบรวมได  

 

5.9  อัตราการเติมน้ำ 

 

แหลงน้ำหลักที่เติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษามี 2 แหลง สวนที่หนึ่งคือการเติมน้ำจาก

ผิวดินหรือการเติมจากปริมาณฝนที่ตกในพ้ืนที่ผานชั้นดินชั้นบนลงไปสูชั้นน้ำบาดาล สวนที่สองคือการเติม

จากทางน้ำ ไดแก แมน้ำและคลองตาง ๆ ซึ่งอาจจะมีการซึมจากแมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล หรือไหลจากชั้น

น้ำบาดาลลงสูแมน้ำ ขึ้นอยูกับความแตกตางของระดับน้ำในแมน้ำและระดับน้ำบาดาล ทั้งนี้มิไดพิจารณา

ถึงการซึมผานสระเก็บน้ำ คลองชลประทาน บอปลาและแหลงน้ำผิวดินขนาดเล็กอื่น ๆ 

 

การประเมินอัตราการเติมน้ำสูแหลงน้ำบาดาลจากปริมาณฝนที่ตกลงสูพ้ืนดิน อาศัยขอมูล

ปริมาณฝนเฉลี่ย คุณสมบัติของดิน และแหลงทรายซึ่งเปนแหลงท่ีเติมน้ำใหกับชั้นน้ำบาดาล 

 

จากขอมูลเก่ียวกับคุณสมบัติของชุดดินในพ้ืนท่ีศึกษาของกรมพัฒนาท่ีดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 

2538) ประกอบกับการศึกษาหาอัตราการซึมผานของดินแตละชนิดจากแบบจำลองน้ำบาดาลจาก

โครงการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ำบาดาลเพ่ือการจัดการน้ำบาดาลในพื้นที่ดานเหนือของที่

ราบภาคกลางตอนลาง (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545) สามารถนำมาวิเคราะหเพ่ือจัดกลุมชุดดิน

ทั้งหมดเขาดวยกันตามคุณสมบัติของการยอมใหน้ำซึมผานไดเพ่ือสรางเปนแผนที่กลุมดินจำแนกตาม

คุณสมบัติการซึมไดของน้ำ ซึ่งมีผลตอการพิจารณาปริมาณการซึมไดของน้ำซึ่งเปนการเติมน้ำโดย

ธรรมชาติใหกับระบบชั้นน้ำบาดาล โดยมีอัตราการซึมเฉลี่ยในชวง 0.08%-1.2 %  
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ในเรื่องความสัมพันธระหวางการซึมผานของแมน้ำและชั้นน้ำบาดาล ไดมีการศึกษาของ 

Soonthornnonda, P. , Chuenchooklin, S. , Pratoomchai, W. , Saraphirom, P. , Saenchai, 

P.(2019) ไดทำการศึกษาความสัมพันธระหวางน้ำผิวดินและน้ำใตดินในตอนลางของแมน้ำยมตอนลางและ

แมน้ำนานตอนลาง โดยการตรวจวัดภาคสนามเพ่ือหาปริมาณการไหลระหวางแหลงน้ำทั้งสองโดยใช

เครื่องมือวัดอัตราการซึม พบวาปริมาณการไหลระหวางน้ำในแมน้ำและน้ำใตดินมีคา -4.32 ถึง 163 ซม./

วัน สำหรับลุมน้ำนานตอนลางและ -1.90 ถึง 198 ซม./วัน สำหรับลุมน้ำยม ซึ่งมีแนวโนมลดลงคลายกัน

ในชวงฤดูแลง น้ำใตดินไหลลงสูแมน้ำยมตอนลางสูงกวาแมน้ำนานตอนลางประมาณ 1.5 เทา มีความรอน

ขึ้นอยางรวดเร็วในลำธารนั้นเกิดจากอัตราการแทรกซึมที่สูง ในชวงเชามีอัตราการเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำใตดิน

สูง ทิศทางการแลกเปลี่ยนสามารถเปลี่ยนแปลงไดตลอดทั้งวัน (มีการไหลออกจากน้ำใตดินในชวงบายและ

เย็น) แนวทางการจัดการน้ำรวมอาจนำมาพิจารณาในการใชสิ่งอำนวยความสะดวกใหมและ/หรือท่ีมีอยู

สำหรับการเติมน้ำใตดินเนื่องจากความไมสมดุลของการใชน้ำบาดาลและการเติมน้ำบาดาลตามธรรมชาต ิ

 

สำหรับการไหลของน้ำระหวางแหลงน้ำบาดาลและทางน้ำเปดในพ้ืนที่ศึกษาซึ่งมีแมน้ำสายหลัก 

5 สาย คือ แมน้ำเจาพระยา แมน้ำปง แมน้ำวัง แมน้ำยม แมน้ำนานและแมน้ำสะแกกรัง โดยไมพิจารณา

ถึงสระน้ำและคลองในพ้ืนท่ีศึกษา ขอมูลที่ใชในการสรางแบบจำลอง ไดแก หนาตัดทางน้ำ และระดับน้ำ 

ดังแสดงตัวอยางในรูปที่ 5-9 รวมท้ังพารามิเตอรของการซึม (C0, เมตร/วัน) โดยนิยาม C0 เทากับ KW/M 

เมื่อ K คือสัมประสิทธิ์การซึม (เมตรตอวัน) W คือความกวางทางน้ำ (เมตร) และ M คือความหนาของ

ตะกอนทองน้ำ (เมตร) โดยคาประมาณการของวัสดุทองน้ำสำหรับทางน้ำท้ังหมดในพ้ืนที่ศึกษามีคา

สัมประสิทธิ์การซึมมีคาเฉลี่ยเทากับ 5 x 10-2 เมตรตอวัน และมีพารามิ เตอรของการซึมในชวง  

1.1 เมตร/วัน-6.6 เมตร/วัน 
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รูปท่ี 5-9 หนาตัดของแมน้ำที่ใชในการจำลองทางน้ำของแบบจำลอง 

 

 

  



5-21 

5.10  การประเมินอัตราการใชน้ำบาดาล 

 

พฤติกรรมการใชน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาจำแนกไดเปน 3 สวน ไดแก การใชน้ำเพ่ือการอุปโภค 

บริโภค การใชน้ำเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ำเพ่ือการเกษตรกรรม ในแตละสวนจะมี

วิธีการพิจารณาที่แตกตางกัน บนสมมติฐานที่แตกตางกัน (สุจริต และสมบูรณ, 2544; จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย, 2545) 

 

5.10.1  น้ำบาดาลเพื่อการอุปโภคบริโภค 

 

การศึกษาการใชน้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภคจำแนกเปน 2 สวน คือการใชน้ำในเขตชุมชนซึ่งอยูใน

เขตพ้ืนที่บริการของการประปาภูมิภาค ประปาเทศบาล หรือระบบประปาสัมปทาน และสวนที่สองคือ

พ้ืนที่นอกเขตชุมชนซึ่งใชน้ำฝน ระบบประปาหมูบาน และบอใตดินสวนตัวเปนแหลงน้ำหลักสำหรับ

ครอบครัว 

 

ในเขตพื้นที่ชุมชน นอกจากการประปาภูมิภาคแลวยังมีการดำเนินการกิจการประปาที่ไดรับ

สัมปทานจากกรมโยธาธิการ โดยผูที่รับสัมปทานไปดำเนินการมี 4 ลักษณะ คือ เทศบาลตำบล เทศบาล

นคร เทศบาลเมือง และประปาเอกชน กำลังการผลิตรวม ตอปโดยมีปริมาณการใชน้ำบาดาลรวม 

 

สำหรับพ้ืนที่นอกเขตชุมชน จากการสำรวจภาคสนามพบวาประชาชนสวนใหญยังคงอาศัยน้ำฝน

เพ่ือการบริโภค สวนน้ำใชอุปโภคในครัวเรือน สวนใหญใชน้ำจากระบบประปาหมูบาน รองลงมือคือใชน้ำ

จากบอใตดินสวนตวัหรือบอใตดินสาธารณะในชุมชน 

 

จากโครงการการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ำบาดาลเพ่ือการจัดการน้ำบาดาล ใน

พ้ืนที่ดานเหนือของที่ราบภาคกลางตอนลาง (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545) พบวาประปาหมูบานแบง

การใชน้ำเปน 3 ขนาดคือ เล็ก กลาง ใหญ โดยแบงตามครัวเรือนที่ใชประปา ทั้งนี้ คาเฉลี่ยที่ไดจากการ

สำรวจของโครงการดังกลาว สามารถประมาณการใชน้ำไดดังตารางที่ 5-4 และในพื้นที่ศึกษามีการใชน้ำ

ของประปาหมูบาน โดยมีการใชน้ำบาดาลเพ่ือผลิตน้ำประปาหมูบานโดยเฉลี่ย 30 ลานลูกบาศกเมตรตอป 
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ตารางที่ 5-4 การประเมินอัตราการใชน้ำบาดาลตามขนาดของหมูบาน 

ขนาดประปา

หมูบาน 

จำนวนครัวเรือน 

ที่ใชประปา 

อัตราการใชน้ำประปา 

(ลบ.ม./เดือน) 

จำนวนประปาหมูบาน 

เล็ก 1-50 320 756 

กลาง 51-120 570 1,774 

ใหญ >120 1,070 1,152 

 

5.10.2  น้ำบาดาลเพื่อการพาณิชยและอุตสาหกรรม 

 

การใชน้ำบาดาลเพ่ือการพาณิชย อุตสาหกรรม รวมถึงหนวยงานราชการ และรัฐวิสาหกิจตาง ๆ 

สวนใหญอยูในเขตชุมชนที่อยูในเขตพ้ืนที่บริการของการประปาภูมิภาค และมีบางสวนที่เอกชนเจาะบอใต

ดินเพ่ือใชในกิจการของตนเอง ซึ่งตามพระราชบัญญัติน้ำบาดาล บอท่ีมีความลึกมากกวา 30 เมตร จะตอง

ขออนุญาตตอทรัพยากรธรณีจังหวัด กระทรวงอุตสาหกรรม 

 

สวนการประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลจากบอเอกชนนั้น อาศัยขอมูลการขออนุญาตใชน้ำ

บาดาล ท่ีมีการยื่นตอทรัพยากรธรณีจังหวัด ซึ่งแมวาจากการสำรวจและรวบรวมขอมูลภาคสนาม มีขอมูล

ที่แสดงใหเห็นวามีการใชบอใตดินอีกจำนวนหนึ่งโดยมิไดขออนุญาต แตไมมีหนวยงานเก็บรวบรวมขอมูลที่

เก่ียวของเพียงพอที่จะนำมาประเมินไดอยางชัดเจน  ในการศึกษาครั้งนี้จึงตองอาศัยแบบจำลองเปน

เครื่องมือในการวิเคราะหเพ่ือประเมินปริมาณการใชน้ำในสวนนี้เพ่ิมเติม  

 

5.10.3  น้ำบาดาลเพื่อการเกษตรกรรม 

 

การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลเพ่ือการเกษตรกรรมเปนสวนท่ีมีความสำคัญมาก และยาก

อยางยิ่งเนื่องจากไมมีระบบขอมูลใดที่จะใชเปนฐานในการพิจารณาได อีกทั้งการใชน้ำบาดาลเพื่อการ

เกษตรกรรมก็ขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืน ๆ หลายประการ เชน ปริมาณฝน น้ำชลประทาน ความสำคัญของ

การศึกษาในสวนนี้จึงอยูที่การกำหนดกรอบการพิจารณา ใหมีความสอดคลองกับสภาพความเปนจริง

ภายใตขอจำกัดของการรวบรวมขอมูล 

 

การประเมินการใชน้ำบาดาลเพื่อเกษตรกรรมนี้ไดอาศัยวิธีการประเมินเชนเดียวกับการศึกษา

ของโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดิน บริเวณภาคกลางตอนบน (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2549) ที่สรุปไดดังนี ้
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จากการศึกษาของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (2545) ไดทำการสำรวจภาคสนามในระดับตำบล

สามารถสรุปไดวา พฤติกรรมการใชน้ำบาดาลเพื่อการเกษตรกรรม ขึ้นอยูกับปจจัยหลัก 3 ประการ คือ  

ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา ขอบเขตโครงการชลประทาน และลักษณะของพืชที่ทำการเพาะปลูก จึงอาศัย

ปจจัยดังกลาวจำแนก ตามพ้ืนที่ลุมน้ำผิวดินประกอบกับชนิดของชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่ แลวทำการศึกษา

พฤติกรรมการใชน้ำ ระยะเวลา และอัตราการใชน้ำบาดาลสำหรับการเพาะปลูกของแตละพ้ืนที่ยอย ๆ ดัง

ตารางที่ 5-5 และ 5-6 ในสถานการณน้ำที่เกิดความขาดแคลนน้ำผิวดินมากที่สุดในป 2542 การสูบนำ้เพ่ือ

การเกษตรสวนใหญเกษตรกรใชเครื่องสูบแบบใชน้ำมัน ประกอบกับความสามารถของเครื่องสูบน้ำชนิดนี้

มีอัตราการสูบน้ำไดเฉลี่ย 41 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545) จึงนำไปพิจารณา

รวมกับเวลาการสูบในแตละครั้ง และจำนวนครั้งการสูบในแตละรอบเพาะปลูก เพ่ือพิจารณาอัตราการใช

น้ำบาดาลเพ่ือการเกษตร 

 

ตารางที่ 5-5 การคำนวณอัตราการใชน้ำบาดาลจากขอมูลภาคสนาม 

ฤดูกาล พ้ืนที ่ ลุมน้ำ 

รอบการ

เพาะปลูก 

(รอบ/ป) 

จำนวนการสูบ 

(ครั้ง/รอบ) 

จำนวนวันที่

สูบ 

จำนวนชั่วโมงที่

สูบ 
ชั่วโมงสบู (ชม./

เดือน/บอ) 

อัตราการสูบน้ำ 

(ลบ.ม./วัน/บอ) 
วัน/ครัง้ ชั่วโมง/วัน 

แลง 

เขต

ชลประทาน 

เจาพระยา 

2.5 

 ไมมีเก็บขอมลู ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

สะแกกรงั ไมมีเก็บขอมูล  ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

ปง 6 2 18 42 57 

ยม 6 2 20 57 78 

นาน 6 4 20 87 118 

นอกเขต

ชลประทาน 

เจาพระยา 

2 

ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

สะแกกรงั 5 3 22 52 70 

ปง 7 2 22 55 74 

ยม 6 4 22 80 108 

นาน 8 4 22 117 159 

ฝน 

เขต

ชลประทาน 

เจาพระยา 

2.5 

ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

สะแกกรงั ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

ปง 5 4 24 92 124 

ยม 3 1 10 7 10 

นาน 3 2 24 31 42 

นอกเขต

ชลประทาน 

เจาพระยา 

2 

ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

สะแกกรงั 2 ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 

ปง 4 3 18 30 41 

ยม 3 ไมมีเก็บขอมูล ไมมีเก็บขอมูล 0 0 

นาน 4 2 14 13 17 
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ตารางที่ 5-6 การคำนวณอัตราการใชน้ำบาดาลภาคการเกษตรโดยรวม 

พื้นที ่

รอบการ

เพาะปลูก  

(รอบ/ป) 

ฤดูกาล 

จำนวนการสูบ จำนวนวันที่สบู จำนวนชั่วโมงที่สูบ ชั่วโมงสบู อัตราการสูบน้ำ 

ครั้ง/รอบ วัน/ครัง้ ชั่วโมง/วัน ชั่วโมง/เดือน/บอ ลบ.ม./วนั/บอ 

เขต

ชลประทาน 
2.5 

แลง 6 3 20 83 111 

ฝน 4 2 21 35 47 

นอกเขต

ชลประทาน 
2 

แลง 7 3 22 82 111 

ฝน 3 3 20 30 41 

 

ตารางท่ี 5-7 สัมประสิทธิ์ความผันแปรการสูบน้ำรายฤดูกาลสำหรับกรณีของสถานการณน้ำผิวดิน 

 แบบตาง ๆ 

สถานการณน้ำ 
สัมประสิทธิ์การใชน้ำบาดาล 

ฤดูฝน ฤดูแลง 

ปน้ำมาก 4% 31% 

ปน้ำปานกลาง 9% 67% 

ปน้ำนอย 9% 80% 

ปน้ำนอยมาก 9% 100% 

 

ในการประเมินอัตราการใชน้ำเพ่ือการเกษตรอาศัยขอมูลในปที่แลงที่สุดที่มีการสำรวจใน

ภาคสนามคือป พ.ศ. 2542 (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545) เปนฐานในการคำนวณปริมาณการสูบน้ำ 

โดยใชอัตราการสูบและระยะเวลาที่สูบที่ไดจากการสำรวจภาคสนามดังกลาว ประกอบกับขอมูลจำนวนบอ

น้ำตื้นและบอใตดินของ กชช.2ค. ซึ่งจากการขอมูลการสำรวจภาคสนามพบวารอยละ 67 เปนบอที่ถูกใช

เพ่ือการเกษตรกรรม ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้กำหนดสมมติฐานจากผลการสำรวจภาคสนามที่แสดงวา

ปริมาณการสูบน้ำขึ้นอยูโดยตรงกับสถานการณน้ำผิวดิน หรือน้ำชลประทานในเวลาตาง ๆ ซึ่งมีความผัน

แปรในแตละเดือน ฤดูกาล และแตกตางกันในแตละป การประเมินการสูบน้ำในอดีตจึงอาศัยการกำหนด

สัมประสิทธิ์เพ่ือเปนตัวแทนความผันแปรในรายเดือนและรายป ความผันแปรรายเดือนแสดงถึงความขาด

แคลนน้ำในเดือนตาง ๆ ในรอบป ซึ่งมีรูปแบบคลายคลึงกันทุกป กลาวคือเกษตรกรจะขาดแคลนน้ำผิวดิน

และตองทำการสูบน้ำบาดาลในชวงฤดูแลง ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และเมื่อฝนทิ้งชวง

ประมาณเดือนสิงหาคมถึงกันยายน สวนความผันแปรรายปนั้นกำหนดใหขึ้นอยูกับสถานการณน้ำผิวดิน 

สามารถจำแนกสถานการณน้ำผิวดินไดเปน 4 ประเภท คือ สถานการณน้ำมาก น้ำปานกลาง น้ำนอย และ

นอยมาก สัมประสิทธิ์ความผันแปรในการสูบน้ำรายเดือนสำหรับปที่มีสถานกรณน้ำผิวดนิแบบตาง ๆ ไดดัง

ตารางที่ 5-7 และเมื่อนำคาสัมประสิทธิ์ความผันแปรในการสูบน้ำคณูกับจำนวนบอน้ำบาดาลที่ใชเพ่ือการ

เกษตรกรรมในแตละปซึ่งไดจากระบบขอมูล กชช.2ค. และคาอัตราการสูบน้ำและระยะเวลาการสูบใน

สถานการณมาตรฐาน จะสามารถประเมินอัตราการสูบน้ำเพ่ือการเกษตรในแตละเดือน ซึ่งคาดังกลาวนี้ได
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ถูกปรับแกและตรวจสอบดวยแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลในข้ันตอนของการสอบเทียบและสอบทาน

เพ่ือใหไดคาที่สอดคลองกับความเปนจริงมากที่สุด  

 

ผลการประเมินการสูบน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาตั้งแตป 2536-2560 ปรากฏดังตารางที่ 5-8 และ

รูปที่ 5-10 

 

ตารางที ่5-8 การประเมินอัตราการสูบน้ำบาดาลรวมแยกตามจังหวัดรายป (พ.ศ. 2536-2560) 

หนวย: ลานลูกบาศกเมตร 

ป พ.ศ. อุตรดติถ พิษณุโลก สุโขทัย พิจิตร นครสวรรค กำแพงเพชร รวม 

2536 13 29 91 78 135 28 375 

2537 18 41 152 127 185 43 566 

2538 11 32 106 92 147 28 417 

2539 5 25 68 63 115 17 294 

2540 14 36 130 112 157 34 483 

2541 18 44 167 142 187 44 603 

2542 25 56 224 188 230 61 784 

2543 22 50 194 162 207 53 687 

2544 14 39 130 113 156 35 488 

2545 19 47 137 117 149 59 529 

2546 21 48 104 82 127 91 473 

2547 19 43 81 61 141 93 438 

2548 19 41 78 58 130 89 415 

2549 15 35 64 50 126 74 363 

2550 16 35 65 50 126 75 367 

2551 20 40 75 55 139 82 410 

2552 23 42 80 58 144 82 430 

2553 30 57 111 80 184 105 567 

2554 23 43 82 62 132 69 412 

2555 30 56 107 81 140 94 508 

2556 30 54 108 79 158 99 528 

2557 27 48 100 70 131 93 469 

2558 19 101 154 210 277 78 838 

2559 12 117 162 242 298 66 897 

2560 11 116 160 240 289 66 883 

คาเฉลี่ย 19 51 117 107 168 66 529 
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รูปท่ี 5-10 ปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายจังหวัด (ป พ.ศ. 2536-2560) 

 

ผลจากการประเมินปริมาณการสูบน้ำรายจังหวัดดังกลาว พบวาในพ้ืนที่ศึกษามีปริมาณการสูบ

น้ำบาดาลอยูในชวง 363-897 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลเทากับ 529 ลานลูกบาศก

เมตร/ป โดยในป 2559 มีการสูบน้ำบาดาลมากสุดเทากับ 897 ลานลูกบาศกเมตร เมื่อพิจารณาราย

จังหวัดพบวามีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลในชวง 19-168 ลานลูกบาศกเมตร/ป โดยจังหวัดนครสวรรคมี

ปริมาณการสูบน้ำบาดาลสูงสุดกับ 168 ลานลูกบาศกเมตร/ป และจังหวัดอุตรดิตถมีคาเฉลี่ยต่ำสุดเทากับ 

19 ลานลูกบาศกเมตร/ป ซึ่งผลการประเมินการสูบน้ำบาดาลเปนขอมูลนำเขาเพื่อทำการพัฒนา

แบบจำลองน้ำบาดาล 

 

5.11  การปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

จากการศึกษาแบบจำลองสภาพของน้ำบาดาล เพ่ือหาสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่ที่ราบภาคกลาง

ตอนบน ทิศทางการไหลของน้ำบาดาล จากผลการศึกษาสามารถวิเคราะหพฤติกรรมการไหล และระบบ

สมดุลของแหลงน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา (โครงการ “การศึกษาดานแหลงน้ำเพ่ือการจัดการน้ำของลุมน้ำ

นานเชิงกลยุทธฯ โดย รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ, 2558) ไดแสดงใหเห็นวาฤดูกาลเปนปจจัย

สำคัญที่กำหนดความเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ำบาดาล กลาวคือในฤดูแลงมีอัตราการสูบน้ำขึ้นไปใชมาก

ในชวงปน้ำผิวดินมีนอย สวนฤดูฝนความตองการใชน้ำมีนอยและมีการเติมจากฝนที่ตกในพ้ืนที่ในปริมาณ

มาก ดังนั้นจึงอาจกลาวโดยสรุปไดวาระบบแหลงน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษานี้ อยูในสภาพสมดุลไดดวย
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ปริมาณน้ำที่เติมใหกับแหลงน้ำซึ่งสวนมากเปนฝนที่ตกในฤดูฝน และปริมาณน้ำท่ีสูญหายไปจากระบบ

สวนมากเปนน้ำที่ถูกสูบไปใชในชวงฤดูแลง 

 

การศึกษาขอมูลจากการสูบทดสอบน้ำบาดาล จากขอมูลบอสังเกตการณในป พ.ศ. 2546 และ 

พ.ศ. 2557-2559 พบวาระดับน้ำในฤดูฝนและฤดูแลงความแตกตางกันอยูในชวง 1-6 เมตร โดยมีความสูง

ของระดับน้ำบาดาลสูงสุดบริเวณขอบแองน้ำบาดาล และลดระดับน้ำจากขอบแองมาสูใจกลางแองน้ำ

บาดาล และลดระดับจากเหนือมาใตเล็กนอย ซึ่งแสดงใหเห็นวาทั้งฤดูฝนและฤดูแลง การไหลของน้ำ

บาดาลมีทิศทางการไหลจากขอบแองมาสูก่ึงกลางแอง และไหลจากทิศเหนือลงสูทิศใต 

 

ผลการปรับเทียบแบบการจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในป พ.ศ. 2536 เพ่ือปรับแกหา

สัมประสิทธิ์ความซึมได ปรับอัตราการสูบและการเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล พบวาคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยมีคาเทากับ -0.34  เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.23 คา root mean square error 

(RMSE) เทากับ 1.46 เมตร (ตามรูปที่ 5-11) 

 

 
รูปที่ 5-11 เปรียบเทียบคาระดับน้ำจากผลการคำนวนของแบบจำลองและคาระดับน้ำจากคาตรวจวัด

ในชวงการปรับเทียบแบบการจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในป พ.ศ. 2536 

 

ผลของการจำลองการไหลในสภาวะไมคง เริ่มตัวตั้งแตฤดูฝนป พ.ศ. 2536 ถึงฤดูแลงป พ.ศ. 

2553 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะแสดงดังรูปท่ี 5-12 พบวาคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมีคา
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เทากับ 0.17 เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.04 คา root mean square error (RMSE) 

เทากับ 1.35 เมตร 

 

 
รูปที่ 5-12 เปรียบเทียบคาระดับน้ำจากผลการคำนวนของแบบจำลองและคาระดับน้ำจากคาตรวจวัด

ในชวงการปรับเทียบแบบการจำลองการไหลในสภาวะไมคงตัวในป พ.ศ. 2536-2553 

 

ผลเปรียบเทียบระดับน้ำของป พ.ศ. 2553-2559 จากผลการจำลองในสภาวะไมคงตัว เพ่ือหา

ความความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากแบบจำลองที่สรางข้ึนแสดงดังรูปที่ 5-13 พบวาคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยมีคาเทากับ 0.27 เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.3 คา root mean square error 

(RMSE) เทากับ 1.68 เมตร 
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รูปที่ 5-13 เปรียบเทียบคาระดับน้ำจากผลการคำนวนของแบบจำลองและคาระดับน้ำจากคาตรวจวัด

ในชวงการสอบแบบการจำลองการไหลในป พ.ศ. 2553-2559 

 

จากผลการปรับเทียบและสอบทานดังกลาวขางตนมีคาความคลาดเคลื่อนอยูในระดับที่ยอมรับ

ได ดังนั้นจึงใชแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นนี้ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

 

5.12  สมดุลน้ำบาดาล 

 

เมื่อแบบจำลองน้ำบาดาลไดผานขั้นตอนการปรับเทียบและตรวจสอบแลว จากการพิจารณา

ปริมาณน้ำไหลเขาและออกจากแองน้ำบาดาลในป 2546 (รูปที่ 5-14) พบวาปริมาณน้ำบาดาลภายในแอง

ถูกเติมน้ำ (Recharge) ปริมาณน้ำที่ เติมจากผิวดิน (Recharge) 151 ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูฝน  

และ 51 ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูแลง ซึ่งมีทั้งการเติมน้ำจากลำน้ำธรรมชาติและการซึมลงจากผิวดิน

โดยตรง และน้ำบางสวนจะไหลลงสูแองน้ำบาดาลสวนลางบริเวณจังหวัดนครสวรรค นอกจากนั้นยังพบวา

การเติมน้ำจากแมน้ำยังมีบทบาทที่สำคัญโดยในชวงฤดูแลงเทากับ 129 ลานลูกบาศกเมตร ในการเติมน้ำ

เขาสูแองน้ำบาดาลนอกเหนือจากการซึมผานผิวดิน ในทางกลับกันในฤดูแลง พบวาน้ำบาดาลไดเติมน้ำ

กลับเขาสูลำน้ำในปริมาณที่มากซึ่งแสดงใหเห็นวาน้ำบาดาลมีสวนชวยในการกักเก็บน้ำผิวดิน และเติมกลับ

สูผิวดินผานทางลำน้ำ 
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ชั้นน้ำบาดาลสวนลาง (ลึกมากกวา 100 เมตร) ยังมีการใชน้ำในสวนนี้ในปริมาณที่นอย  

สวนใหญเปนน้ำท่ีกักเก็บไวในแองน้ำบาดาลและถูกดึงนำไปใชผานทางชั้นน้ำสวนบน (ความลึกนอยกวา 

100 เมตร) ในฤดูแลง เมื่อเปรียบเทียบสมดุลน้ำในฤดูฝนและฤดูแลง พบวาแองน้ำบาดาลในพื้นที่ศกึษาทำ

หนาที่เปนแหลงกักเก็บน้ำขนาดใหญ โดยปริมาณที่น้ำบาดาลใชเปนแหลงกักเก็บน้ำมีปริมาณโดยเฉลี่ย  

3-4 ลานลูกบาศกเมตร/วัน 

 

จากผลของการจำลองดวยแบบจำลองน้ำบาดาล สามารถสรุปสภาพคาการเติมน้ำจากฝน คา

การเติมน้ำจากแมน้ำ คาปริมาณการสูบน้ำ คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลและ

ปริมาณฝน รายฤดู ป พ.ศ. 2536-2559 พบวาในฤดูฝนมีคาเฉลี่ยของคาการเติมน้ำจากฝนเทากับ 162 

ล านลู กบาศก เมตร ค าการเติมน้ ำจากแมน้ ำ 91 ล านลูกบาศก เมตร ค าป ริม าณการสูบน้ ำ  

-194.13 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลมีคา 83.85 ลาน

ลูกบาศกเมตร และปริมาณฝนมีคา 987 มิลลเิมตร และคาเฉลี่ยในฤดูแลง มีคาเฉลี่ยของคาการเติมน้ำจาก

ฝนเทากับ 51 ลานลูกบาศกเมตร คาการเติมน้ำจากแมน้ำ 162 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการสูบน้ำ  

-374 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการเก็บกักท่ีเปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลมีคา -91 ลานลูกบาศก

เมตร และปริมาณฝนมีคา 224 มิลลิเมตร 

 

ตารางที่ 5-9 คาการเติมน้ำจากฝน คาการเติมน้ำจากแมน้ำ คาปริมาณการสูบน้ำ คาปริมาณการเก็บกักที่

เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลและปริมาณฝน รายฤดู ป พ.ศ. 2536-2559 

ป พ.ศ. ฤด ู
Rainfall recharge 

(MCM) 

River recharge 

(MCM) 

Pump 

(MCM) 

Storage 

Change MCM 
Rainfall (mm) 

2536 ฝน 123 9 -143.48 19.95 805 

 แลง 77.99 80.25 -289.09 -69.97 191 

2537 ฝน 184 54 -170.53 96.19 1,084 

 แลง 43.18 158.83 -406.84 -126.47 112 

2538 ฝน 208 57 -112.63 162.35 1,138 

 แลง 71.89 12.8 -153.10 -20.68 198 

2539 ฝน 191 14 -118.31 80.96 1,036 

 แลง 49.93 11.92 -169.19 -59.20 249 

2540 ฝน 134 18 -179.76 9.06 769 

 แลง 34.4 142.53 -365.20 -116.06 164 

2541 ฝน 162 48 -185.92 64.21 881 

 แลง 51.03 154.03 -385.59 -103.30 204 

2542 ฝน 194 125 -278.16 78.51 1,072 

 แลง 61.26 244.98 -489.75 -105.61 308 
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ป พ.ศ. ฤด ู
Rainfall recharge 

(MCM) 

River recharge 

(MCM) 

Pump 

(MCM) 

Storage 

Change MCM 
Rainfall (mm) 

2543 ฝน 158 135 -189.81 118.70 1,065 

 แลง 59.96 186.55 -398.67 -84.74 267 

2544 ฝน 167 102 -155.60 128.36 934 

 แลง 27.81 81.78 -235.42 -67.30 222 

2545 ฝน 171 91 -212.26 75.46 1,036 

 แลง 77.2 116.77 -311.49 -59.11 292 

2546 ฝน 147 27 -122.95 80.18 879 

 แลง 52.65 131.4 -396.16 -126.37 103 

2547 ฝน 140 33 -91.43 104.21 982 

 แลง 68.67 106.28 -356.02 -104.61 59 

2548 ฝน 102 72 -157.40 47.75 938 

 แลง 67.55 88.1 -266.61 -56.97 211 

2549 ฝน 141 97 -160.65 96.59 1,189 

 แลง 13.61 135.93 -345.07 -121.30 180 

2550 ฝน 208 64 -140.80 141.14 1,038 

 แลง 17.08 168.61 -413.22 -147.99 228 

2551 ฝน 194 72 -115.48 156.42 1,017 

 แลง 24.74 167.46 -422.95 -140.91 309 

2552 ฝน 181 39 -99.28 139.90 948 

 แลง 26.46 173.57 -444.02 -149.40 205 

2553 ฝน 180 173 -364.51 35.38 989 

 แลง 101.89 116.9 -234.55 19.03 395 

2554 ฝน 199 124 -250.76 99.31 1,302 

 แลง 60.77 170.68 -401.46 -94.03 224 

2555 ฝน 119 91 -207.41 36.32 961 

 แลง 46.98 272.53 -536.46 -132.44 182 

2556 ฝน 166 129 -240.95 77.27 991 

 แลง 48.04 258.63 -477.47 -101.89 183 

2557 ฝน 116 170 -254.46 55.00 943 

 แลง 30.57 266.16 -478.85 -109.03 359 

2558 ฝน 123 253 -375.54 28.63 702 

 แลง 47.66 307.27 -476.32 -64.87 227 

2559 ฝน 182 206 -330.95 80.47 987 

 แลง 68.81 336.86 -513.03 -51.04 305 

เฉลี่ย ฝน 162 91 -194.13 83.85 987 

 แลง 51 162 -373.61 -91.43 224 
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รูปท่ี 5-14 สมดุลแองน้ำบาดาลฤดูฝนและฤดูแลงป พ.ศ. 2546 จากผลการจำลองน้ำบาดาล 

 

5.13  การประยุกตใชแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

5.13.1  ศักยภาพน้ำบาดาล 

 

การพิจารณาหาศักยภาพน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษาโครงการ ไดพิจารณาหาจากปริมาณน้ำสูงสุดที่

เกษตรกรสามารถทำการสูบใชไดจากแหลงน้ำบาดาล โดยดำเนินการหาปริมาณน้ำที่สูบไดจากแบบจำลอง

การไหลของน้ำบาดาล ดวยการคำนวณหาระดับน้ำท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใช  

ในการศึกษาครั้งนี้ไดกำหนดระดับน้ำบาดาลต่ำสุดที่เกษตรกรสามารถสูบไดไวที่ 15 เมตรจากระดับผิวดิน

ลงมา โดยพิจารณาจากผลการศึกษาความสามารถในการสูบน้ำของเกษตรกรจากโครงการศึกษาศักยภาพ

น้ำและความตองการใชน้ำใตดินที่ราบภาคกลางตอนลาง (สุจริตและคณะ, 2545. จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 2549) ที่มีอยูในชวง 10-15 เมตรจากผิวดินลงมา และจากการสำรวจภาสนามในพ้ืนที่ชวงท่ี

ดำเนินการวิจัย (มกราคม-สิงหาคม 2563) ความสามารถในการขุดเพ่ือวางเครื่องสูบน้ำในการดึงความลึก

ประมาณ 20 เมตร ดังนั้นการดำเนินการแบบจำลองเพ่ือหาศักยภาพน้ำบาดาลในแตละพ้ืนที่ ทำโดยการ

จำลองหาปริมาณการสูบน้ำมากที่สุดในแองน้ำบาดาล ที่ไมทำใหระดับน้ำของชั้นน้ำบาดาลสวนบนที่ติดกับ

ผิวดินมีระดับน้ำลดต่ำลงกวาระดับที่กำหนดไวนี ้

 

จากการจำลองดวยแบบจำลองโดยมีการเพ่ิมคาปริมาณการสูบน้ำข้ึน 10% ตอป และจะหยุด

เพ่ิมเม่ือระดับน้ำลดลงไปจนถึงขอบเขตลึกสูงสุดที่วางไว และจะสูบดวยอัตรานั้นไปตลอดอีกเปนเวลา  

20 ป โดยประมาณการเติมน้ำบาดาลคิดจากปริมาณฝนในอดีตในที่นี้คิด 3 กรณี กรณีฝนสูงสุด ฝนต่ำสุด 
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และฝนเฉลี่ย มีคาเทากับปละ 1,593 มิลลิเมตร 965 มิลลิเมตร และ 1,209 มิลลิเมตร ตามลำดับ พบวา

คาศักยภาพน้ำตามนิยามดังกลาวทั้งพ้ืนที่ศึกษาของทั้ง 3 กรณีมีคาเทากับปละ 2,200 ลานลูกบาศกเมตร 

1,471 ลานลูกบาศกเมตร และ 1,961 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาศักยภาพน้ำบาดาล

รายจังหวัดของทั้ง 3 กรณี พบวาจังหวัดนครสวรรคมีคาเทากับ 519 ลานลูกบาศกเมตร 305 ลาน

ลูกบาศกเมตร และ 469 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ อุตรดิถตมีคาเทากับ 75 ลานลูกบาศกเมตร 40 

ลานลูกบาศกเมตร และ 46 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ กำแพงเพชรมีคาเทากับ 226 ลานลูกบาศก

เมตร 160 ลานลูกบาศกเมตร และ 199 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ สุโขทัยมีคาเทากับ 432 ลาน

ลูกบาศกเมตร 325 ลานลูกบาศกเมตร และ 396 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ พิจิตรมีคาเทากับ 416 

ลานลูกบาศกเมตร 294 ลานลูกบาศกเมตร และ 376 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ และพิษณุโลกมีคา

เทากับ 533 ลานลูกบาศกเมตร 348 ลานลูกบาศกเมตร และ 475 ลานลูกบาศกเมตร ตามลำดับ ดังแสดง

ในรูปที่ 5-15 และรูปที่ 5-16 เมื่อพิจารณาจากการสูบน้ำในป 2560 พบวาจะยังมีน้ำบาดาลสำรองที่จะ

ใชไดอยูอีก 1,441 ลานลูกบาศกเมตร แยกตามรายจังหวัดดังนี้นครสวรรคมีคาเทากับ 274 ลานลูกบาศก

เมตร อุตรดติถมีคาเทากับ 63 ลานลูกบาศกเมตร กำแพงเพชรมีคาเทากับ 160 ลานลูกบาศกเมตร สุโขทัย

มีคาเทากับ 272 ลานลูกบาศกเมตร พิจิตรมีคาเทากับ 256 ลานลูกบาศกเมตร และพิษณุโลกมีคาเทากับ 

416 ลานลูกบาศกเมตร 

 

 
รูปท่ี 5-15 สถานการณน้ำบาดาลรายจังหวัด (ศักยภาพน้ำบาดาล ปริมาณการสูบน้ำป พ.ศ. 2560 และ

ปริมาณน้ำสำรองคงเหลือ) 
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จังหวัด ปริมาณฝนต่ำสุด ปริมาณฝนเฉล่ีย ปริมาณฝนสูงสุด 

สุโขทัย 325 396 432 

พิษณุโลก 348 475 533 

กำแพงเพชร 160 199 226 

พิจิตร 294 376 416 

นครสวรรค 305 469 519 

อุตรดิตถ 40 46 75 

รวม 1,472 1,961 2,200 

รูปท่ี 5-16 ศักยภาพน้ำบาดาลเชิงพ้ืนที่  
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5.13.2  การฟนคืนระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล 

 

จากผลการจำลองน้ำบาดาลในชวงป พ.ศ. 2536-2559 จะพบพื้นที่ที่เปนบริเวณระดับน้ำลดตัว

ลงสูง 3 บริเวณไดแก บริเวณที่ 1 (Hotspot zone 1) จังหวัดสุโขทัย โดยคาระดับน้ำบาดาลอยูในชวง 

26-40 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 46 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง บริเวณที่ 

2 (Hotspot zone 2) จังหวัดพิษณุโลก โดยคาระดับน้ำบาดาลอยูในชวง 40-52 เมตรจากระดับน้ำทะเล

ปานกลาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 35 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง และบริเวณที่ 3 (Hotspot zone 3) 

จังหวัดนครสวรรค โดยคาระดับน้ำบาดาลอยูในชวง 12-18 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง มีคาเฉลี่ย

เทากับ 15 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ตามรูปที่ 5-17 โดยในการจำลองไดใชคาฝนและคานำเขา

อ่ืน ๆ จากขอมูลอดีต 20 ป และใชอัตราการสูบน้ำบาดาลในอัตราการชวงป พ.ศ. 2557-2559 ซึ่งเปนชวง

ที่มีการใชน้ำบาดาลสูง โดยมีเปาหมายในการฟนคืนระดับน้ำตาม hotspot zone 1-3 เทากับ 46 35 

และ 15 เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง ตามลำดับ 

 

 
รูปท่ี 5-17 บริเวณที่ระดับน้ำบาดาลลดลงสูงและมีการใชน้ำบาดาลหนาแนน 

 

จากการจำลองเมื่อกำหนดพ้ืนที่เติมน้ำใน 3 hotspot zone ดวยอัตราการเติม 4,500 ลูกบาศก

เมตร/วัน/พ้ืนที่เติมน้ำแบบสระ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2563) ขนาดพ้ืนท่ีเติมน้ำ 3,200 ตารางเมตร  

(2 ไร) พบวา สามารถยกระดับน้ำขึ้นมาตามเปาหมายที่วางไวในแตละพ้ืนที่ดังรูปที่ 5-18 ถึงรูปที่ 5-20 ซึ่ง

ในบริเวณ hotspot zone 1 กำหนดมีพ้ืนที่เติมน้ำอยู 7 จุด มีคาการเติมน้ำอยูในชวง 3.8-7.4 ลาน

ลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป hotspot zone 2 กำหนดมีพ้ืนท่ีเติมน้ำอยู 

7 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 3.8-7.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป 
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hotspot zone 3 กำหนดมีพื้นที่เติมน้ำอยู 2 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 1.1-2.3 ลานลูกบาศกเมตร/ป มี

คาเฉลี่ยเทากับ 2 ลานลูกบาศกเมตร/ป 

 

 
รูปท่ี 5-18 ผลการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลใน hotspot zone 1 เมื่อมีและไมมีการเติมน้ำในพื้นที่ 

 

 
รูปที่ 5-19 ผลการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลใน hotspot zone 2 เมื่อมีและไมมีการเติมน้ำบาดาลใน

พ้ืนที่ 

 

Groundwater level at hotspot 1 

Groundwater level at hotspot 2 
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รูปที่ 5-20 ผลการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลใน hotspot zone 3 เมื่อมีและไมมีการเติมน้ำบาดาลใน

พ้ืนที่ 

 

5.13.3  การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปน้ำ 

 

จากการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลตั้งแตป พ.ศ. 2536-2559 และชวงอนาคตป พ.ศ. 2560-

2580 นำชุดขอมูลเหลานี้มาใชในการหาความสัมพันธ เพ่ือประเมินหาอัตราการสูบน้ำเม่ือทราบคาระดับ

น้ำบาดาล ปริมาณฝน และคาปริมาณเก็บกักน้ำในเขื่อนภูมิพลและสิริกิติ์ โดยใชเทคนิคโครงขายประสาท

เทียม (Artificial Neuron Network : ANN) เปนศาสตรแขนงหนึ่ งของทางดานปญญาประดิษฐ  

(Artificial Intelligence : AI) มีรูปแบบโครงสรางและการทำงานของการประมวลผลเหมือนกับสมองของ

สิ่งมีชีวิตซึ่งมีปรับเปลี่ยนตัวเองตอการตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู (learning rule) 

หลังจากที่โครงขายไดเรียนรูสิ่งท่ีตองการแลว (อาทิตย ศรีแกว. 2552). ไดกำหนดโครงสรางของโครงขาย

ประสาทเทียมดังรูปที่ 5-21 

 

มีจำนวนโหนดในชั้นอินพุต (Input) ชั้นฮิดเดน (Hidden) ชั้นเอาทพุท (Output) จำนวนชั้นฮิด

เดน ตามรูป โดยสมการที่ใชในการคาดการณเปนดังนี้ 

 
  

Groundwater level at hotspot 3 
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โดยที่  D คือ ระดับน้ำบาดาล (เมตรจากระดับน้ำทะเลปานกลาง)  

 R คือ ปริมาณฝนตก (มิลลิเมตร)  

 WD คือ คาความจุเก็บกักของเข่ือนภูมิพลและสิริกิติ ์(ลานลูกบาศกเมตร) 

 P คือ คาปริมาณการสูบน้ำบาดาล (ลานลูกบาศกเมตร) 

 t, t+1 คือ คาเวลาที่จุดสนใจ 

 w คือ ANN weight 

 b คือ คา bias 

 

และประเภทของทรานสเฟอรฟงกชันใชฟงกชันการแปลงแบบเสนตรงบวก (positive linear) ในที่นี้ได

แบงขอมูลออกเปน 2 กลุม ขอมูลกลุมที่ 1 ใชสำหรับฝกสอนโครงขายและขอมูลกลุมที่ 2 ใชเพ่ือยืนยัน

ความถูกตอง (Validation) ของโครงขายประสาทเทียมที่ไดจากการฝกสอนวาสามารถแสดงถึงลักษณะ

การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไดตามสภาพจริง ซึ่งชวยเพ่ิมความมั่นใจในการนำโครงขายประสาทเทียมที่

ไดไปใชในการพยากรณอนุกรมเวลา โดยในที่นีจ้ะเปนการคาดการณการใชน้ำของทั้ง 6 จังหวัด 

 

 
รูปท่ี 5-21 โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมของการศึกษานี้ 

 

โดยตำแหนงของตัวแทนระดับน้ำของแตละจังหวัดกำหนดดังรูปที่ 5-22 ซึ่งเปนตำแหนงท่ีมีการ

เก็บวัดระดับน้ำอยูแลวทั้งในสวนของโครงการฯและของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 
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รูปท่ี 5-22 ตำแหนงระดับน้ำบาดาลตัวแทนของจังหวัด 

 

ขอมูลที่ใชเปนขอมูลอดีตรายเดือนมีจำนวน 2,300 ชุด โดยใชในระยะ train (จำนวนรอยละ 

70) แสดงเปนจุดสีน้ำเงิน ขอมูลที่ใชในระยะ verify (จำนวนรอยละ 15) แสดงดวยจุดสีสม สวนขอมูลใน

ระยะ test (จำนวนรอยละ 15) แสดงดวยจดุสีเหลือง รูปที่ 5-23 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคา

พยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาลรายเดือนรายจังหวัดพบวาขอมูลท่ีมีการกระจาย

คอนขางต่ำคา R2 ทั้งชวง train verify และ test ของ 6 จังหวัด มีคามากกวา 0.9 
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รูปท่ี 5-23 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน 

 

 
รูปท่ี 5-24 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน จังหวัดสุโขทัย 
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รูปท่ี 5-25 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน จังหวัดพิษณุโลก 

 

 
รูปท่ี 5-26 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน จังหวัดกำแพงเพชร 
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รูปท่ี 5-27 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน จังหวัดพิจิตร 

 

 
รูปท่ี 5-28 การเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบน้ำบาดาล

รายเดือน จังหวัดนครสวรรค 

 

ซึ่งผลของคา weight ของ input และ bias ที่ไดแสดงดังตารางที่ 5-10 ถึงตารางที่ 5-15 ซึ่ง

สามารถนำไปคาดการณปริมาณการสูบน้ำรายเดือนตอไปได 



5-43 

ตารางที่ 5-10 คา weight ของ input Dt ระดับน้ำบาดาลรายจังหวัด 

 
 

ตารางที่ 5-11 คา weight ของ input Dt+1 ระดับน้ำบาดาลรายจังหวัด 

 
 

ตารางที่ 5-12 คา weight ของ input Rt (ฝน)รายจังหวัด 
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ตารางที่ 5-13 คา weight ของ input WDt (ปริมาณการเก็บกักของเขื่อน)รายจังหวัด 

 
 

ตารางที่ 5-14 คา weight ของ input WDt+1 (ปริมาณการเก็บกักของเขื่อน)รายจังหวัด 

 
 

ตารางที่ 5-15 คา weight ของ bias รายจังหวัด 
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5.14  ระบบตดิตามน้ำบาดาลและบนัทึกขอมูลอตัโนมัต ิ

 

5.14.1  หลักเกณฑการพิจารณาตำแหนงติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูล 

 อัตโนมัต ิ

 

ทางคณะผูวิจัยซึ่งประกอบดวย รศ.ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย และ คุณวาสนา สารทถาพร ผูแทนจาก

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ไดพิจารณาหลักเกณฑในการที่จะหาจุดที่เหมาะสมในการติดตั้งระบบดังนี้ 

 

1) เลือกตำแหนงที่อยูในบริเวณที่เปนพื้นที่ที่เปนตะกอนน้ำพา (Alluvial Deposit) 

สองฝงลำน้ำแมน้ำปง วัง ยม นาน หรือเจาพระยา ซึ่งเปนชั้นน้ำบาดาลแบบไมมี

แ ร งดั น  (Unconfined Aquifer) แ ละพื้ น ที่ ใช น้ ำบ าด าล บ อ ตื้ น เ พ่ื อ ก าร

เกษตรกรรม หรือวัตถุประสงคอ่ืน ๆ 

2) เลือกตำแหนงที่เขาถึง ดูแลรักษา และมีความปลอดภัยสำหรับการติดตั้งเครื่องมือ

วัดระดับน้ำแบบ Real-Time Recording Groundwater Monitoring Well 

3) เลือกตำแหนงท่ีสามารถวัดผลของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ำบาดาลอยางชัดเจน 

และเปนตำแหนงที่มีบอน้ำบาดาลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลท่ีมีการวัดแบบไม

บันทึก (Non-Recording Groundwater Monitoring Well) 

 

5.14.2  การติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอตัโนมัต ิ

 

ทางโครงการฯไดดำเนินการติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ จำนวน 4 

ชุด ในบอสังเกตการณของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล โดยคุณลักษณะจำเพาะของระบบติดตามน้ำบาดาล

และบันทึกขอมูลอัตโนมัติ แสดงไวในภาคผนวก ง 

 

รายละเอียดของการติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติในบอสังเกตการณ 

ไดแสดงไวในตารางท่ี 5-16 
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ตารางที่ 5-16 รายละเอียดการติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

ลำดับ หมายเลขบอ ประเภทบอ 
เครื่องวัดระดับน้ำ 

ชนิด ความลึก (ม.) 

1 5407G021  บอสังเกตการณ (ตื้น) HDL 300 20 

2 GWA123 บอสังเกตการณ (ตื้น) HDL 300 20 

3 6043Q037  บอสังเกตการณ (ตื้น) HDL 300 20 

4 6043Q041  บอสังเกตการณ (ตื้น) HDL 300 50 

 

 

  
รูปท่ี 5-29 ระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 
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บทที่ 6 

การพัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการ 

เพื่อใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อปลายฝน 

 

6.1  การทบทวนการศึกษาที่เกี่ยวของ 

 

6.1.1  กรณีศึกษาในประเทศไทย 

 

 กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล (กรมทรัพยากรธรณีเดิม) ไดดำเนินการศึกษาการเติมน้ำบาดาลใน

ประเทศไทย โดยแบงออกเปน 2 ระดับไดแก การเติมน้ำบาดาลระดับตื้น และ การเติมน้ำบาดาลระดับลึก 

พอสรุปไดดังนี้ 

 

การเติมน้ำบาดาลระดับตื้น 

 

- โครงการศึกษาทดลองการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำใตดินผานระบบสระ พื้นที่ลุมน้ำภาคเหนือ

ตอนลาง จังหวัดพษิณุโลก สุโขทัย และจังหวัดพจิิตร, 2554  

 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ดำเนินโครงการในป พ.ศ. 2554 โดยมหาวิทยาลัยขอนแกน  

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาทดลองหาวิธีเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลผานระบบสระน้ำหรือระบบอื่น ๆ  

ที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูง และเปนแนวทางในการแกไขปญหาภัยแลงเชิงบูรณาการโดยการใช

แหลงน้ำผิวดินและน้ำบาดาลตามชวงเวลาที่เหมาะสม พรอมทั้งสรางองคความรูและการถายทอด

เทคโนโลยีวิธีการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลผานสระน้ำใหกับประชาชนและองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 

โดยสงเสริมใหประชาชนมีสวนรวม โดยดำเนินการในพ้ืนที่ บานหนองนา ตำบลหนองกุลา อำเภอบาง

ระกำ จังหวัดพิษณุโลก ผลการศึกษา พบวาบึงประดิษฐท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงคุณภาพน้ำดิบสำหรับ

การเติมน้ำผานระบบสระ ไดแก บึงประดิษฐที่ปลูกดวยกกสามเหลี่ยม และอัตราการไหลของน้ำผานบึง 

9.5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ซึ่งสามารถลดความขุนไดรอยละ 67 และสามารถเติมน้ำผานสระไดทั้งหมด 

25,797 ลูกบาศกเมตร โดยมีอัตราการเติมน้ำอยูในชวง 0.05 - 2.05 เมตรตอวัน (60 - 2,460 ลูกบาศก

เมตรตอวันตอตารางเมตร) และอัตราการซึมเมื่อมีการใชหรือไมใชวัสดุกรองสังเคราะหปูที่พื้นสระมีคา

ตางกันนอยมาก และทำใหระดับน้ำบาดาลมีคาเพิ่มขึ้นสูงสุด 3.33 เมตร น้ำบาดาลมีทิศทางการไหลจาก

พ้ืนที่สระเติมน้ำไปยังบริเวณโดยรอบสระและดานทิศเหนือดวยความเร็วเฉลี่ย 0.07 เมตรตอวัน  
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- โครงการแกไขปญหาภัยแลงและปญหาการลดระดับน้ำของชั้นน้ำบาดาลในพื้นท่ีแอง

เจาพระยา คาใชจายในการศึกษาสำรวจและออกแบบโครงการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล 

เพื่อแกไขปญหาภัยแลง และปญหาการลดระดับน้ำของชัน้น้ำบาดาล 2 แหง, 2560  

 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ดำเนินโครงการในป พ.ศ. 2560 โดย บริษัท เอส เอ็น ที คอนซัล

แตนท จำกัด มีวัตถุประสงคเพ่ือแกไขปญหาภัยแลงและปญหาหารลดลงของระดับน้ำบาดาลระดับตื้นที่

เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง เพ่ือใหประชาชนในพ้ืนที่สามารถมีแหลงน้ำบาดาลระดับตื้นไวใชในชวงท่ีขาดแคลน

น้ำ โดยมีแนวคิดประยุกตใชเทคโนโลยีการเติมน้ำบาดาลตื้นใหมีความเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพ

พ้ืนที่ มีการใชเทคโนโลยีที่เรียบงาย ตนทุนในการกอสรางดำเนินการและบำรุงรักษาต่ำ พรอมทั้งเผยแพร

องคความรูและผลการศึกษา วิธีการกอสรางระบบเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล ใหกับประชาชนทั่วไป 

ดำเนินการในพ้ืนที่บานเสวยซุง หมูที่ 7 ตำบลบึงกอก อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก และบานประดา 

หมูที่ 8 ตำบลบึงกอก อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก เปนการศึกษาข้ันรายละเอียด ออกแบบ และ

กอสรางตนแบบระบบการเติมน้ำ 2 รูปแบบ สามารถสรุปรายละเอียดไดดงัน้ี 

 

รูปแบบท่ี 1 ระบบเติมน้ำผานสระ พบวา อัตราการเติมน้ำที่ชั้นน้ำบาดาลสามารถรองรับได คือ 

3 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง และเมื่อเติมน้ำเปนระยะเวลาตอเนื่อง 72 ชั่วโมง ผานกลุมสระเติมน้ำ 3 สระ

พรอมกัน พบวา อัตราการเติมน้ำรวมของกลุมสระเติมน้ำประมาณ 8 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ปริมาตรน้ำ

เติมรวม 607 ลูกบาศกเมตร หรือประมาณ 202 ลูกบาศกเมตร/วัน ระดับน้ำบาดาลของกลุมบอ

สังเกตการณยกตัวสูงขึ้นจากระดับน้ำบาดาลกอนเติม 57 - 66 เซนติเมตร ภายในรัศมี 16 เมตรจาก

ศูนยกลางกลุมสระเติมน้ำ น้ำเติมเม่ือซึมลงสูชั้นน้ำบาดาลจะมีการกระจายของน้ำรอบทิศทางของกลุมสระ

เติมน้ำ โดยมีทิศทางการไหลหลักไปยัง ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

รูปแบบที่ 2 ระบบเติมน้ำผานบอเติมน้ำ พบวา อัตราการเติมน้ำที่ ชั้นน้ำบาดาลสามารถรองรับ

ได คือ 3 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง และเมื่อเติมน้ำเปนระยะเวลาตอเนื่อง 72 ชั่วโมง ผานกลุมบอเติมน้ำ 3 

บอพรอมกัน พบวา อัตราการเติมน้ำรวมของกลุมบอเติมน้ำประมาณ 7 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง ปริมาตรน้ำ

เติมรวม 499 ลูกบาศกเมตร หรือประมาณ 166 ลูกบาศกเมตร/วัน ระดับน้ำบาดาลของกลุม บอ

สังเกตการณยกตัวสูงขึ้นจากระดับน้ำบาดาลกอนเติม 90 - 96 เซนติเมตร ภายในรัศมี 16 เมตรจาก

ศูนยกลางกลุมบอเติมน้ำ น้ำเติมเมื่อซึมลงสูชั้นน้ำบาดาลจะมีการกระจายของน้ำรอบทิศทางของกลุมบอ

เติมน้ำ โดยมีทิศทางการไหลหลักไปยังทิศตะวันออกเฉียงใต 
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การเติมน้ำบาดาลระดับลึก 

 

- โครงการศูนยเรียนรูดานการอนุรักษและฟนฟูแหลงน้ำบาดาล พื้นท่ีแองเจาพระยา

ตอนบน  

 

โครงการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่โครงการศึกษาแกปญหาภัยแลงและบรรเทาน้ำทวม

โดยการเติมน้ำสูชั้นน้ำบาดาลพื้นที่แองเจาพระยาตอนบน (ระยะท่ี 1, 2) เพื่อแกไขปญหาน้ำทวม ภัยแลง 

และปญหาการลดระดับของชั้นน้ ำบาดาล บริ เวณ พ้ืนที่ บ านคุ งยาง หมู ที่  13 ตำบลป ากุมเกาะ  

อำเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย (ป พ.ศ. 2551 ถึง 2557) ตอมาในป พ.ศ. 2560 กรมทรัพยากรน้ำบาดาลได

ปรับปรุงโครงการดังกลาว ใหเปนพ้ืนที่ศึกษาดูงานและเผยแพรองคความรูดานการเติมน้ำใตดิน ภายใตชื่อ

โครงการ “ศูนยเรียนรูดานการอนุรักษและฟนฟูแหลงน้ำบาดาล พื้นที่แองเจาพระยาตอนบน” โดยได

ดำเนินการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลโดยวิธีการสูบอัดน้ำ (Artificial Storage and Recovery, ASR) และ

ติดตามผลการเติมน้ำอยางตอเนื่อง พรอมท้ังเผยแพรองคความรูดานการอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร 

น้ำบาดาล ใหแกหนวยงานสวนทองถ่ิน และประชาชนที่สนใจ 

 

 กรมชลประทาน 

 

- โครงการบางระกำโมเดล, 2560 

 

กรมชลประทานไดเริ่มดำเนินการเม่ือป พ.ศ. 2560 เพ่ือสงเสริมเกษตรกรในพ้ืนที่ลุมน้ำยม ได

เพาะปลูกขาว และเก็บเก่ียวขาวใหทันกอนฤดูน้ำหลาก เพ่ือจะใชทุงนาที่เก่ียวขาวแลวเปนพื้นที่รับน้ำจาก

แมน้ำยมท่ีเออลนตลิ่งใหเขาทวมในทุงนาที่ไดเก็บเก่ียวขาวแลว รวมทั้งแกมลิง 3 แกมลิง คือ แกมลิงบึงตะ

เคร็ง บึงข้ีแรง และบึงระมาณ ซึ่งจะทำใหน้ำทวมที่ขังในพ้ืนที่ดังกลาวขางตน จะตัดน้ำสวนเกินออกจากลำ

น้ำยม ทำใหลดยอดน้ำทวมที่จะไหลเขาพื้นที่เมืองพิษณุโลก หรือจังหวัดพิจิตรลดลง ซึ่งการปลูกขาว

ภายใตโครงการดังกลาว กรมชลประทานจะสงน้ำใหเกษตรกรตามชวงเวลาโดยทุงรับน้ำพื้นที่อำภอบาง

ระกำ จังหวัดพิษณุโลกรวมพื้นที่ 265,000 ไร โดยเริ่มเพาะปลูกในเดือนเมษายน และเก็บเก่ียวในเดือน

สิงหาคม ซึ่งสามารถรับน้ำหลากได 500 ลานลูกบาศกเมตรหลังชวงเก็บเก่ียวขาว อยางไรก็ตามในการ

ดำเนินการดังกลาวของโครงการบางระกำโมเดล เปนการพิจารณาเฉพาะผลของการชะลอน้ำทวมที่ผิวดิน 

ไมไดพิจารณาผลเชิงบวกที่นำน้ำหลากมาเก็บในทุงหลังการเก็บเก่ียวขาว วามีน้ำซึมลงชั้นน้ำใตดินแบบไม

มีแรงดัน (Unconfined Aquifer) ชั้นบนมีคาเทาไร ซึ่งน้ำใตดินนี้สามารถนำมาใชในการเพาะปลูกของ

เกษตรกรในฤดูแลง หลักการนี้เปนหลักการพื้นฐานของธนาคารน้ำใตดิน (Groundwater Bank, Dahlke, 

2015) เชน ในกรณีที่น้ำตนทุนจากแมน้ำนาน และยมอยูในฤดูแลงมีนอยกวาเกณฑปกติ นั้นเกษตรกร



    

6-4 

สามารถสูบน้ำใตดินโดยใชรถไถนาเดินตามสูบโดยตรงจากบอน้ำตื้น นำน้ำใตดินที่เก็บกักไวในชั้นน้ำใตดิน

ชั้นบนไวในฤดูน้ำหลากที่กลาวขางตน มาใชเพาะปลูกในฤดูแลง ซึ่งจะลดความเสี่ยงของภัยแลงตอ

เกษตรกร แตปญหาในพ้ืนที่คือ ยังไมมีการศึกษามากอนวาพื้นที่บางระกำโมเดลมีน้ำซึมลงชั้นน้ำใตดินชั้น

บนเทาไร ถาสามารถทราบคาปริมาณน้ำใตดินที่ซึมจากน้ำหลากที่ขังในทุง และแกมลิงไดในแตละป จะทำ

ใหกรมชลประทานสามารถใชขอมูลนี้ในการจัดสรรน้ำใหกับพ้ืนที่บางระกำโมเดลไดอยางมีประสิทธิภาพ 

หรือลดการสงน้ำตนทุนใหกับพื้นที่บางระกำโมเดลลงในปที่มีน้ำตนทุนต่ำกวาเกณฑเฉลี่ย เพราะสามารถ

นำน้ำใตดินมาเสริมน้ำผิวดินสำหรับการเพาะปลูกในฤดูแลงของเกษตรกร 

 

6.1.2  กรณีศึกษาในตางประเทศ 

 

Christian-Smith, 2011 เนื่องจากมีการลดของระดับน้ำบาดาลในแองน้ำบาดาล Central 

Valley รัฐแคลิฟอรเนียซึ่งมีคาความจุเปนลบเฉลี่ยปละ 1.4 ลานเอเคอร-ฟุต จากปญหาดังกลาวไดมีการ

สรางธนาคารน้ำใตดินในหลายพ้ืนท่ี โดยที่ Kern County เปนพ้ืนที่หนึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ิมน้ำตนทุน

สำหรับประชาชนท่ีอยูใน และนอกชุมชนโดยเริ่มโครงการตั้งแตตนป 1980 ปจจุบันมีพื้นที่เติมน้ำ 

566,600 เอเคอร หรือคิดเปนประมาณ 1.4 ลานไร จากการศึกษาพบวามีปริมาณน้ำที่เติมสูชั้นน้ำบาดาล

สูงสุดปละ 1,066 ลานลูกบาศกเมตร และทำใหมีปริมาณน้ำบาดาลเพ่ิมขึ้นสูงสุดปละ 863 ลานลูกบาศก

เมตรเพ่ือเสริมน้ำตนทุนใน Kern County และพ้ืนที่อื่นๆในรัฐแคลิฟฟอรเนีย     

 

LENT, 2013 ไดศึกษาศักยภาพของธนาคารน้ำใตดิน และการนำน้ำบาดาลกลับมาใชเพ่ือลด

ความออนไหวของน้ำตนทุนในพื้นที่อาวซานฟรานซิสโก ธนาคารน้ำใตดินไดแสดงใหเห็นประสิทธิผลอยาง

มากในการลดปญหาขาดแคลนน้ำในระยะสั้น และลดความถี่ของการขาดแคลนน้ำ รวมทั้งการบรรเทา

ปญหาการขาดแคลนน้ำในระยะยาว 

 

Geen et al., 2015 ไดทำการศึกษาวิจัยเก่ียวกับธนาคารน้ำใตดินในรัฐแคลิฟอรเนียโดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือหาตำแหนงที่เหมาะสมที่สุดในการกำหนดตำแหนงของธนาคารน้ำใตดินโดยพิจารณาจาก

ชนิดดิน สภาพภูมิอากาศ แลขอมูลเกี่ยวกับน้ำโดยใช GIS และแบบจำลองการไหลน้ำบาดาล จากขอมูล

ดังกลาวสามารถกำหนดแนวทางเบื้องตนในการคัดเลือกตำแหนงของธนาคารน้ำใตดินได 

 

Norcis and Dahlke, 2017 ไดทำการศึกษาโดยละเอียดในลำน้ำที่มีระดับน้ำสูงจาก 93 

สถานีวัดน้ำทา โดยวิเคราะหประเด็นของขนาด ความถึ่การเกิดซ้ำ ชวงเวลา และเวลาของระดับน้ำสูงในลำ

น้ำ มีน้ำสวนเกินจากลำน้ำในรัฐแคลิฟอรเนียประมาณ 3.2 ลูกบาศกกิโลเมตรตอป จากการศึกษาแนะนำ
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วามีน้ำผิวดินอยางเพียงพอที่ยังไมไดรับการจัดการที่จะไปเติม หรือบรรเทาปญหาน้ำบาดาลลดในระบบชั้น

น้ำบาดาล Central Valley ในรัฐแคลิฟอรเนีย 

 

6.2  การเติมน้ำบาดาลในประเทศไทย 

 

จากการทบทวนแนวทางการเติมน้ำบาดาลของประเทศไทยที่กรมทรัพยากรน้ำบาดาลไดจัดทำ

ให (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2563) สรุปวาการเติมน้ำใตดินในประเทศไทยไดเริ่มดำเนินการทดลองทำ

มาแลวมากกวา 30 ป โดยกรมทรัพยากรธรณี และกรมโยธาธิการ ซึ่งตอมาภารกิจดานการเติมน้ำบาดาล

ไดถูกโอนมาใหกรมทรัพยากรน้ำบาดาล โดยมีโครงการที่ดำเนินการมาแลวกวา 10 โครงการทั่วประเทศ

ทั้งในระดับตื้นและระดับลึก (ตารางที่ 6-1) แตอยางไรก็ตามรูปแบบและพ้ืนที่การเติมน้ำที่เหมาะสม

จะตองพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของพ้ืนที่ดำเนินการ ระดับน้ำบาดาลอัตราการเติมน้ำ ความลึก

และความหนาของชั้นน้ำบาดาลรวมไปถึงแหลงน้ำดิบที่จะนำมาเติมดวย 

 

ตารางที่ 6-1 สรุปการเติมน้ำบาดาลในประเทศไทย 

ป พ.ศ. ชื่อโครงการ รายละเอียดโครงการ หนวยงานที่รับผดิชอบ 

2515 Subsurface Injection 

Storage an Underground of 

Storm Water Runoff 

ทดลองแนวทางการระบายน้ำฝนที่ขังอยู

ตามพื้นดิน 

กรมทรัพยากรธรณ ี

2 5 3 0 -

2542 

โครงการอนุรักษและฟนฟูแหลง

น้ำใตดิน 

- กอสรางระบบเติมน้ำทา 48 แหง 

- กอสรางระบบเติมน้ำฝน 474 แหงพ้ืนที่  

จ.เชียงใหม จ.กำแพงเพชร  

จ.พิจิตร จ.สุโขทัย  

กรมโยธาธิการ 

2 5 3 9 -

2540 

โค ร ง ก า ร ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร ท่ี

เหมาะสมเพ่ือเพ่ิมปริมาณน้ำ

สำรองเพื่อการเกษตรกรรม  

อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 

- เติมน้ำผานบอบาดาลที่ใชไดจำนวน 44 

บอ พื้นที่ อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 

กรมโยธาธิการ 

(โดยบริษัท ปญญาคอนซลั

แตนทจำกัด และบริษัท 

Tahal Consulting 

Engineers LTD.) 

2 5 3 9 -

2541 

โครงการศึ กษ าทดลอ งเพื่ อ

อนุ รักษ ฟ น ฟู แหล งน้ ำ ใต ดิ น

บริเวณจังหวัดกำแพงเพชร 

ทำการทดลองเติมน้ำ 3 วิธ ี

- การเติมน้ำผานสระ 

- การเติมน้ำผานบอน้ำบาดาล 

- การเก็บเก่ียวน้ำฝนพ้ืนที่  

ต.สระแกว อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 

กรมโยธาธิการ 

 

2543 โครงการสำรวจและออกแบบ

การระบายน้ำสูชั้นน้ำบาดาล 

สำรวจและออกแบบการระบายน้ำสูชั้นน้ำ

บาดาลพ้ืนที่ลุมแมน้ำอาว จ.ลำพูน 

กรมทรัพยากรธรณี  

กองน้ำบาดาล  

( โ ด ย บ ริ ษั ท ว อ เต อ ร  
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ป พ.ศ. ชื่อโครงการ รายละเอียดโครงการ หนวยงานที่รับผดิชอบ 

รี ช อรช  เอ็ น จอ เนี ย ริ่ ง 

จำกัด) 

2 5 4 4 -

2545 

โครงการอนุรักษและฟนฟูแหลง

น้ำใตดิน 

-กอสรางระบบเติมน้ำฝน 200 แหง  

พ้ืนที่ จ.กำแพงเพชร จ.ชัยนาท จ.บุรีรัมย 

กรมโยธาธิการ 

2550 โครงการศึกษาออกแบบกอสราง

ระบบเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล

พ้ืนที่ลุมแมน้ำชายฝงตะวันออก 

ศึกษาออกแบบและกอสรางระบบเติมน้ำลง

สูชั้นน้ำบาดาล ดวยระบบ ASR  

พ้ืนที่ อ.บานคาย จ.ระยอง 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล

(โดยบริษัท ปญญาคอนซัล

แตนทจำกัด) 

2550 ระบบเติมน้ำใตดินดวยระบบ

น้ำฝน 

กอสรางระบบเติมน้ำฝน 50 แหง กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2553 โครงการแกปญหาน้ำทวมและ

ภัยแลง โดยการเติมน้ำลงสูชั้น

น้ำบาดาล พื้นที่แองเจาพระยา

ตอนบน 

เติมน้ำดวยระบบ ASR  

พ้ืนที่ อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล

(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 

คอนซัลแตนท จำกัด และ

บ ริ ษั ท  จี เอ็ ม ที  ค อ ร

ปอเรชั่น จำกัด) 

2554 โครงการศึกษาทดลองการเติม

น้ำลงสูชั้นใตดินผานระบบสระ 

พ้ืนที่ลุมน้ำภาคเหนือตอนลาง จ.

พิจิตร จ.พิษณุโลก จ.สุโขทัย 

ศึกษาทดลองการเติมน้ำลงสูช้ันใตดินผาน

ระบบสระ  

พ้ืนที่ อ.บางระกำ จ.สุโขทัย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล  

(โดย

มหาวิทยาลยัขอนแกน) 

2557 โครงการศึกษาและแกภัยแลง

และบรรเทาน้ำทวมโดยการเติม

น้ำลงสูชั้นน้ำบาดาลพื้นที่แอง

เจาพระยาตอนบน (ระยะที่2) 

เติมน้ำดวยระบบ ASR  

พ้ืนที่ อ.สวรรคโลก จ.สุโขทัย 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 

คอนซัลแตนท จำกัด) 

2560 โครงการเติมน้ำใตดินในพ้ืนที่ท่ัว

ประเทศ (ระยะที่1) 

กอสรางระบบเติมน้ำผานสระ 19 พ้ืนที่  

59 สระ 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2560 โครงการแกปญหาภัยแลงและ

ปญหาการลดระดับน้ำของช้ันน้ำ

บาดาลในพื้นที่แองเจาพระยา 

- เติมน้ำผานบอ 1 แหง 

- เติมน้ำผานสระ 1 แหง 

พ้ืนที่ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

(โดยบริษัท เอส เอ็น ที 

คอนซัลแตนท จำกัด) 

2560 โครงการศึกษาการทดลองน้ำใต

ดินระดับตื้นในพ้ืนที่รับผิดชอบ

ของสำนักทรัพยากรน้ำบาดาล 

12 เขต 

- ระบบเติมน้ำฝน 18 แหง 

- ระบบเติมน้ำผานบอ 18 แหง  

- ระบบเติมน้ำผานสระ 3 แหง 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

2562 โครงการเติมน้ำใตดินระดับตื้น

ในเขตพ้ืนที่ทุงบางระกำ 

เติมน้ำใตดินระดับตื้นผานบอ 10 พื้นที่  

จำนวน 42 บอ 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล

(โดยมหาวิทยาลัยนเรศวร) 
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ปจจุบันมีโครงการเติมน้ำบาดาลที่สำคัญในพื้นที่ศึกษา คือ โครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้น 

พ้ืนที่แองพ้ืนท่ีเจาพระยาตอนบนและจันทบุรี - ตราด ประจำปงบประมาณ พ.ศ. 2563 พี้นทีศึกษาอยูใน

พ้ืนที่แองน้ำบาดาลเจาพระยาตอนบน โดยในอำเภอบางระกำจะมีการพัฒนาบอเติมน้ำระดับตื้น 500 บอ 

ในอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งเปนพ้ืนที่ลุมต่ำท่ีมีน้ำทวมจากพื้นที่ลุมน้ำดานเหนือน้ำทุกป 

รูปแบบบอเติมน้ำบาดาล ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลมีรูปแบบดังแสดงในรูปที่ 6-1 

 

 
รูปท่ี 6-1 รูปแบบบอเติมน้ำบาดาล ในพื้นที่อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล) 

 

และโครงการของกรมชลประทาน ชื่อ โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพื้นที่

ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก ซึ่งมีพ้ืนที่ดำเนินการ 382,000 ไร เปนพ้ืนที่ใน อำเภอกงไกลาศ จังหวัดสุโขทัย 

99,220 ไร อำเภอพรหมพิราม 193,180 ไร อำเภอเมืองพิษณโุลก 30,200 ไร อำเภอบางระกำ 57,900 ไร 

และอำเภอวัดโบสถ 1,500 ไร ในจังหวัดพิษณุโลก โดยกรมชลประทานจะบริหารจัดการการสงน้ำ

ชลประทานใหกับพื้นที่ดังกลาวขางตน ใหชาวนาปลูกขาวกอนฤดูปลูกขาวและเก็บเก่ียวตามธรรมชาติ

ระหวางเดือนเมษายน ถึง กรกฎาคม และเม่ือชาวนาเก็บเก่ียวขาวเสร็จแลวสิ้นเดือนกรกฎาคม จะเขาฤดู

น้ำหลากในพ้ืนที่ กรมชลประทานก็จะผันน้ำเขาพื้นที่ดังกลาวซึ่งมีการเก็บเก่ียวผลผลิตขาวไปเรียบรอยแลว 

วิธีการดังกลาว จะทำใหเกิดประโยชนเปนอเนกประสงค คือ ชาวนาสามารถปลูกขาวในพ้ืนที่น้ำทวม

ซ้ำซากดังกลาว ได ทำประมงในชวงน้ำหลาก ใชน้ำหลากเปนแหลงน้ำตนทุนในฤดูแลง และกรม

ชลประทานสามารถตัดยอดน้ำหลากเขาในพ้ืนที่ลุมต่ำ ทำใหเกิดผลกระทบจากน้ำทวมทายน้ำลดลง การ

ดำเนินการดังกลาวจะเกิดประโยชนขึ้นอีกหนึ่งอยางซึ่งกรมชลประทานยังไมไดกลาวถึง คือ จะเกิดการเติม

น้ำเขาสูระบบน้ำบาดาลในกรณีที่มีน้ำทวมยาวนานถึง คือ ระหวางเดือนเมษายน ถึง มิถุนายน และเดือน
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สิงหาคม ถึง พฤศจิกายน กลาวคือ ในชวงแรกที่มีการสงน้ำเขาพื้นที่ชลประทานจะมีการใชน้ำเขาในแปลง

นาประมาณ 3 เดือน และชวงท่ี 2 คือ การผันน้ำทวมเขาอีกประมาณ 4 เดือน ดังแสดงในรูปที่ 6-2 

 

 
รูปท่ี 6-2 โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพ้ืนที่ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก  

(กรมชลประทาน) 

 

6.3  รูปแบบการเพิ่มเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล 

 

รูปแบบการเพ่ิมเติมน้ำสูชั้นน้ำบาดาลตองดำเนินการใหมีความเหมาะสมกับสภาพของพื้นที่ 

วิธีการเติมน้ำขึ้นอยูกับลักษณะของชั้นน้ำบาดาล ภูมิประเทศ การใชที่ดิน และปริมาณการใชน้ำบาดาล 

(ดัดแปลงจากรายงานโครงการศึกษาทดลองการเติมน้ำลงสูชั้นใตดินผานระบบสระน้ำ พื้นที่ลุมน้ำ

ภาคเหนือตอนลาง จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย และพิจิตร กรมทรัพยากรน้ำบาดาล พ.ศ. 2554) 

 

วิธีการเพ่ิมเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาลสรุปไดมี 12 วิธี (Dillon, 2005, extended in EPHC, 

2008) ไดแก 

 

1) การเติมน้ำผานบอน้ำบาดาลระดับลึกเพื่อกักเก็บและสูบกลับขึ้นมาใช (Aquifer 

Storage and Recovery, ASR) เปนวิธีการอัดน้ำผานบอน้ำบาดาลลงไปในชั้นน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือ

เก็บน้ำไวในฤดูแลงหรือชวงเวลาที่ตองการ และการเติมน้ำผานบอน้ำบาดาลระดับลึกเพ่ือกักเก็บและสง
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ตอไปเพ่ือสูบใชในพ้ืนที่อ่ืน(Aquifer Storage Transfer and Recovery, ASTR) เปนกระบวนการอัดน้ำ

ผานบอน้ำบาดาล แตสูบขึ้นมาใชในบอผลิตในพ้ืนที่อ่ืนท่ีอยูในพ้ืนที่เปาหมาย 

 

2) การเติมผานบอแหง (Dry Wells) สวนใหญเปนบอน้ำตื้น การเติมน้ำทำโดยการปลอยน้ำ

ที่มีคุณภาพดีลงไปในระดับลึกโดยอาศัยแรงโนมถวง เปนการเติมน้ำในบริเวณท่ีมีการใชน้ำในระดับตื้น ซึ่ง

สงผลใหระดับน้ำลดลงมาก การเติมน้ำดวยวิธีนี้สามารถผันน้ำจากแหลงน้ำผิวดินใหเติมลงไปสูชั้นน้ำ

บาดาลโดยตรงชั้นน้ำบาดาลตองมีความสามารถยอมใหน้ำซึมผานไดดี คุณภาพแหลงน้ำที่ใชเติมลงสูชั้นน้ำ

บาดาลตองอยูในเกณฑที่ดีเพ่ือไมใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพน้ำเดิม บริเวณพื้นที่ชุมชนน้ำที่ไหลบาในฤดู

ฝนสามารถทำรองระบาย  เติมผานตัวกรองลงสูบอน้ำบาดาลได 

 

3) ฝายเติมน้ำ (Percolation Tanks หรือ Recharge Weirs) เปนการกักเก็บน้ำผิวดิน

เพ่ือใหน้ำไหลซึมลงสูชั้นน้ำบาดาล ซึ่งบริเวณที่เหมาะสมในการสรางฝายเติมน้ำตองมีพ้ืนที่รับน้ำของลำน้ำ

และปริมาณน้ำฝนมากเพียงพอ ควรมีลักษณะของชั้นน้ำบาดาลที่มีความสามารถในการซึมผานไดดี ชั้นน้ำ

บาดาลดานลางฝายเติมน้ำตองมีความตอเนื่องไปจนถึงพื้นที่รับประโยชน ฝายเติมน้ำควรสรางบริเวณ

ดานลางของบริเวณ Run Off Zone หรือบริเวณที่มีความลาดชันระหวาง 3-5% 

 

4) การเก็บเกี่ยวน้ำฝน (Rainwater Harvesting) เปนวิธีการรวบรวมน้ำฝนจากหลังคา

บานเรือนแลวสงตอลงบอน้ำตื้นหรือหลุมที่มีทรายหรือกรวดบรรจุอยู วิธีการนี้เปรียบเสมือนการนำน้ำฝนที่

เหลือใชไปเก็บไวใตดิน เพ่ือนำน้ำขึ้นมาใชในชวงที่ขาดแคลน การเติมน้ำโดยวิธีนี้สามารถทำไดในพ้ืนที่

ชุมชนที่มีหลังคาหรือสวนที่รองรับน้ำฝน วิธีการนี้เหมาะสมกับบริเวณที่รองรับดวยชั้นน้ำไรแรงดันและเปน

บริเวณที่มีการลดระดับของน้ำบาดาลเพ่ือใหสามารถมีระยะกักเก็บน้ำที่เติมลงไปใหมได 

 

5) การสูบน้ำผานตะกอนตลิ่งแมน้ำ (River Bank Filtration, RBF) เปนวิธีการโนมเหนี่ยว

การไหลซึมของน้ำจากแหลงน้ำผิวดินใหเขาสูชั้นน้ำบาดาล โดยใชน้ำจากแมน้ำ แองน้ำ หรือทะเลสาบ ใช

ตะกอนดินทรายในธรรมชาติชวยกรองน้ำ โดยทั่วไปใชวิธีนี้เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำบาดาลเพ่ือการอุปโภค

บริโภค 

6) ระเบียงเติมน้ำ (Infiltration Galleries) เปนการใชรองคูบรรจุวัสดุพรุน ที่กลบปดดวย

ดินเดิม รับน้ำดิบและปลอยผานแรงโนมถวงใหซึมลงไปเพ่ิมเติมในชั้นน้ำบาดาลที่ไมมีแรงดัน วิธีนี้เปนวิธีที่

ลงทุนสูงแตประหยัดเนื้อที่เหมาะสมกับพ้ืนที่เมือง ที่อยูอาศัย หรือสวนสาธารณะ 
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7) การเติมน้ำผ านสันทราย (Dune Filtration) เปนการเติมน้ำตามหลักวิธี  Bank 

Filtration แตใชน้ำจากสระน้ำหรือเข่ือนที่สรางขึ้นบนเนินทราย สูบน้ำขึ้นไปกักเก็บไว โดยทั่วไปใชวิธีนี้

เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ำ และชวยสรางสมดุลใหเกิดในระบบและตอบสนองการใชน้ำจากใตดิน 

 

8) การเติมน้ำผานสระ (Infiltration Pond) เปนการสรางสระน้ำในพ้ืนท่ีที่เหมาะสมเพื่อ

เพ่ิมเวลาและพื้นที่สัมผัสระหวางน้ำกับผิวดินใหมากขึ้นในพื้นที่ที่มีตะกอนดินทรายที่ซึมไดเร็ว และมีแหลง

น้ำดิบที่มีปริมาณและคุณภาพที่เหมาะสมตอการเติมลงไปกักเก็บไวในชั้นน้ำบาดาล 

 

9) การเติมน้ำและบำบัดผานชั้นดินและชั้นหินอุมน้ำ (Soil Aquifer Treatment, SAT) 

เปนการใชน้ำหมุนเวียนผานการนำน้ำเสียที่ไดรับการปรับปรุงคุณภาพเบื้องตนแลวปลอยใหซึมผานสระ

เพ่ือใหน้ำซึมลงใตดิน โดยอาศัยชั้นดินชั้นหินเปนตัวชวยกรองและปรับปรุงคุณภาพน้ำตามระยะทางที่น้ำ

ไหลผาน แลวสูบกลับข้ึนมาใชใหม 

 

10) เขื่อนใตดิน (Underground Dam) เปนวิธีการสรางอางเก็บน้ำบาดาล โดยการสราง

ผนังก้ันขวางเสนทางไหลของน้ำบาดาล เพ่ือยกระดับและเพ่ิมปริมาณน้ำกักเก็บไวใชในพ้ืนที่ชุมชนหรือการ

ชลประทาน ในชวงเวลาที่ตองการใชน้ำ พื้นที่ที่เหมาะสมของวิธีนี้ตองมีหินแข็งรองรับดานลางเพ่ือความ

มั่นคงของโครงสราง ชั้นน้ำบาดาลบริเวณเข่ือนตองมีการซึมผานไดดี และควรหลีกเลี่ยงพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง

ในการเกิดธรณีพิบัติภัย เชน แผนดินไหว 

 

11) เขื่อนทราย (Sand Dam) เปนวิธีการเก็บน้ำบาดาล โดยสรางฝายกักเก็บน้ำและตะกอน

ทรายไวเหนือพื้นที่ท่ีมีชั้นดินทรายรวนทับถมกันอยูหนาพอสมควร โดยเฉพาะในบริเวณที่ชั้นดินทรายรวน

เหลานี้ทับถมตัวอยูบนชั้นหินเนื้อแนน น้ำฝนที่ตกลงมาเก็บกักอยูในอางน้ำ จะซึมลงไปเก็บอยูในรูพรุนของ

ทราย การเจาะบอเพ่ือนำน้ำขึ้นมาใชสามารถเจาะบริเวณทองหรือขอบอางเก็บน้ำ 

 

12) การระบายจากแหลงกักเก็บน้ำ (Reservoir Releases) เปนวิธีการปลอยน้ำจากเข่ือน

หรืออางเก็บน้ำอยางชาๆ ที่สัมพันธกับปริมาณการไหลซึมของน้ำลงสูชั้นน้ำที่รองรับอยูดานลาง 
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รูปท่ี 6-3 วิธีการในการจัดการการเติมน้ำใตดิน (ดัดแปลงจาก Dillon, 2005)  

 (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2563) 

 

1 
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6.4  การเพิ่มเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาลที่เหมาะสมในพื้นที่ศึกษา 

 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตธนาคารน้ำบาดาล (Groundwater Bank) 

(พัชรศักดิ์ อาลัย, 2563) แนวคิดท่ีถูกตองของธนาคารน้ำบาดาลคือ แนวคิดของธนาคารนั้นเอง คือ  

“ตองคำนวณใหไดวาฝากน้ำจากผิวดินไปสูชั้นน้ำบาดาลเทาไร บัญชีหรือปริมาตรของชั้นน้ำบาดาลที่

สามารถเก็บน้ำไดมีปริมาตรเทาไร และสุดทายสามารถเบิกน้ำมาใชไดเทาไรที่ไมทำใหบัญชีน้ำบาดาล 

ติดลบในชวงที่น้ำอุปทานจากน้ำผิวดินไมเพียงพอเพ่ือวัตถุประสงคการใช” ในประเทศสหรัฐอเมริการมี

ความกาวหนาในการประยุกตใชธนาคารน้ำบาดาล คือประชาชนสามารถบริหารจัดการการใชธนาคาร 

น้ำบาดาลได ผานการซื้อหรือขายน้ำบาดาลตามสิทธิในทรัพยากรของน้ำบาดาลที่ตนเองมีสทิธิ  

 

สำหรับการศึกษาการประยุกตใชธนาคารน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา ตองมีการศึกษาการสูบน้ำ

บาดาลข้ึนมาใชไดเทาไรอยางเหมาะสม เพ่ือใหมีปริมาตรของชั้นน้ำบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ำจาก 

ผิวดินไหลซึมลงสูใตดินในฤดูฝนที่มีน้ำมาก แลวสามารถนำน้ำบาดาลที่เก็บกักไวนี้มาเสริมใชในชวงป หรือ

ฤดูกาลที่มีน้ำไมเพียงพอจากการใชน้ำผิวดิน มาประยุกตใชในพ้ืนที่ทุงน้ำทวมของแมน้ำยม เพ่ือเปนกลไก

ในการบริหารจัดการในการเพ่ิมความมั่นคงของน้ำดานอุปทานโดยใชน้ำบาดาลมาเสริมน้ำจากชลประทาน

หรือน้ำผิวดิน โดยการศกึษานี้จะดำเนินการดังนี ้

 

1. ศึกษาสมดุลน้ำในระบบที่พิจารณาทั้งหมด เชน น้ำฝน การระเหย น้ำไหลเขา น้ำไหลออก

จากผิวดิน แหลงน้ำผิวดินทั้งจากแหลงน้ำธรรมชาติ และน้ำในระบบชลประทานทั้งหมด 

2. ศึกษารอบการเกิดซ้ำของน้ำทวม หรือภัยแลงของพ้ืนที่ศึกษา 

3. ศึกษาแนวคิดของความจุของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา คือ ตองมีการศึกษาตั้งแตธรณีวิทยา 

อุทกธรณีวิทยา ชลศาสตรของน้ำบาดาล และอ่ืน ๆ เปนตน 

4. วิธีการของธนาคารน้ำบาดาลที่จะนำมาประยุกตใช 

5. วิธีการที่เหมาะสมในการเติมน้ำ และการบริหารจัดการพ้ืนที่เพาะปลูก 

6. บัญชีธนาคารน้ำบาดาล 

7. การบริหารจัดการทางดานทรัพยากรน้ำ กฎหมาย วิศวกรรม เศรษฐศาสตร สังคม และ

สิ่งแวดลอม 

8. ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

9. การทดลองประยุกตใชจริงควรมีระยะเวลาการศึกษาอยางนอยในระยะเวลาท่ีไดผล

การศกึษาจากขอ 2 เพ่ือใหเห็นทั้งปแลงหรือปน้ำทวม 
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บทที่ 7 

การกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสม 

ตามสภาพระดับน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

 

7.1  การศึกษาการใชน้ำรวม 

 

จากผลการศึกษาการใช น้ำเกษตรกรรมในเขตและนอกเขตชลประทาน การจ ัดสรรน้ำ

ชลประทานที่แปลงนาในบทที่ 3 และปริมาณการสูบน้ำบาดาลของจังหวัดตางๆในพื้นที ่ศึกษาโดยใช

แบบจำลองในบทที่ 5 ไดสรุปสัดสวนการใชน้ำบาดาลในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน  

ไดดังตารางท่ี 7-1 และตารางที่ 7-2 ตามลำดับ  

 

สัดสวนการใชน้ำรวมเพื่อการเกษตรในเขตชลประทานในพื้นที่ศึกษามีสัดสวนอยูในชวงรอยละ 

1.3 – 5.7 โดยจังหวัดสุโขทัยมีสัดสวนการใชน้ำบาดาลสูงที่สุด โดยมีสัดสวนการใชน้ำบาดาลอยูในชวง 

รอยละ 4.7 – 7.3 ในปพ.ศ. 2557 และ 2558 ที่เปนปน้ำนอย จังหวัดอุตรดิตถ นครสวรรค พิจิตร และ

พิษณุโลกมีสัดสวนการใชน้ำบาดาลท่ีสูงข้ึน 

 

สัดสวนการใชน้ำรวมเพื ่อการเกษตรนอกเขตชลประทานในพื้นที่ศึกษามีสัดสวนอยูในชวง 

รอยละ 0.2 – 9.5 โดยจังหวัดพิจิตรมีสัดสวนการใชน้ำบาดาลสูงที ่สุด โดยมีสัดสวนการใชน้ำบาดาล 

อยูในชวงรอยละ 5.1 – 18.3 ในปพ.ศ. 2557 และ 2558 ที่เปนปน้ำนอย จังหวัดพิจิตร พิษณุโลก และ

สุโขทัย มีสัดสวนการใชน้ำบาดาลที่สูงขึ้น โดยในป พ.ศ. 2558 จังหวัดพิจิตรมีสัดสวนการใชน้ำรวม 

รอยละ 18.3 ซึ ่งสูงกวาคาเฉลี ่ยของสัดสวนการใช น้ำร วมที ่รอยละ 9.5 จังหวัดสุโขทัยมีสัดสวน 

การใชน้ำรวมรอยละ 13.2 ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ยของสัดสวนการใชน้ำรวมที่รอยละ 8.5 และจังหวัดพิษณุโลก

มีสัดสวนการใชน้ำรวมรอยละ 4.1 ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ยของสัดสวนการใชน้ำรวมที่รอยละ 2.6 สำหรับจังหวัด

อุตรดิตถเปนจังหวัดที ่มีสัดสวนการใชน้ำบาดาลนอกเขตชลประทานนอยที ่สุด โดยมีสัดสวนเพียง 

รอยละ 0.2 
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ตารางที่ 7-1 สัดสวนการใชน้ำรวมเพ่ือการเกษตรในเขตชลประทาน 

 
 

ตารางที่ 7-2 สัดสวนการใชน้ำรวมเพ่ือการเกษตรนอกเขตชลประทาน 

 
 

การศึกษาการใชน้ำรวมในพื้นที่ศึกษา จากการพิจารณาศักยภาพของสองโครงการขนาดใหญท่ี

จะดำเนินโดยกรมทรัพยากรน้ำบาดาล คือ โครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้นฯ และกรมชลประทาน คือ

โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพื้นที่ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก จะเห็นไดวาทั้งสองโครงการ

นี้มีศักยภาพมาก การศึกษาใชน้ำรวมตอไปในอนาคตของผลกระทบของสองโครงการนี้ตอน้ำบาดาลถือวา

เปนสิ่งสำคัญมากโดยควรดำเนินการดังตอไปนี้ 

 

1. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาล แบบ Real-Time กระจายทั้งพ้ืนที่ศึกษา 

2. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแมน้ำแบบ Real-Time กระจายตลอดแมน้ำ หรือคลองที่

สำคัญในพ้ืนที่ศึกษา 

3. ควรติดตั้งเครื่องวัดอัตราการซึมท้ังในพ้ืนที่เกษตรกรรมรูปแบบตาง ๆ 

4. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดน้ำฝนแบบ Real-Time 

5. ควร Run แบบจำลองที่เชื ่อมโยงระหวางน้ำผิวดิน และน้ำบาดาล ภายใตเงื ่อนไขของ 

Input, Stress ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจริงเพื่อประเมินปฏิสัมพันธระหวางน้ำผิวดิน และน้ำ

บาดาลโดยใชขอมูลจาก 1 – 4 

ป พ.ศ. อุตรดิตถ กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัย

2550 99.5 98.8 96.8 98.7 98.7 93.8 0.5 1.2 3.2 1.3 1.3 6.2

2551 99.4 98.7 96.8 98.6 98.5 94.3 0.6 1.3 3.2 1.4 1.5 5.7

2552 99.2 98.7 96.8 98.5 98.6 94.7 0.8 1.3 3.2 1.5 1.4 5.3

2553 98.8 98.1 96.6 96.7 95.8 92.7 1.2 1.9 3.4 3.3 4.2 7.3

2554 99.2 99.2 97.8 98.3 98.6 94.2 0.8 0.8 2.2 1.7 1.4 5.8

2555 99.1 98.9 97.3 98.2 98.5 94.5 0.9 1.1 2.7 1.8 1.5 5.5

2556 98.9 98.7 97.1 98.2 98.2 95.3 1.1 1.3 2.9 1.8 1.8 4.7

2557 98.6 98.7 95.9 97.5 97.9 94.7 1.4 1.3 4.1 2.5 2.1 5.3

2558 95.5 99.1 95.9 94.5 95.4 94.7 4.5 0.9 4.1 5.5 4.6 5.3

คาเฉล่ีย 98.7 98.8 96.8 97.7 97.8 94.3 1.3 1.2 3.2 2.3 2.2 5.7

สัดสวนการใชนํ้าผิวดินในเขตชลประทาน (รอยละ) สัดสวนการใชนํ้าใตดินในเขตชลประทาน (รอยละ)

ปพ.ศ. อุตรดิตถ กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก สุโขทยั อุตรดิตถ กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก สุโขทัย

2550 99.8 86.6 91.4 87.2 97.0 92.1 0.2 13.4 8.6 12.8 3.0 7.9

2551 99.8 85.0 90.3 87.8 97.0 91.7 0.2 15.0 9.7 12.2 3.0 8.3

2552 99.8 90.0 91.6 91.7 97.5 92.8 0.2 10.0 8.4 8.3 2.5 7.2

2553 99.7 89.5 87.9 91.1 96.8 90.1 0.3 10.5 12.1 8.9 3.2 9.9

2554 99.8 94.1 92.8 94.9 98.3 93.7 0.2 5.9 7.2 5.1 1.7 6.3

2555 99.7 94.0 92.3 94.0 98.0 92.5 0.3 6.0 7.7 6.0 2.0 7.5

2556 99.7 93.1 91.3 93.0 97.9 91.7 0.3 6.9 8.7 7.0 2.1 8.3

2557 99.7 92.4 90.5 93.6 98.0 92.3 0.3 7.6 9.5 6.4 2.0 7.7

2558 99.8 92.9 90.1 81.7 95.9 86.8 0.2 7.1 9.9 18.3 4.1 13.2

คาเฉล่ีย 99.8 90.8 90.9 90.5 97.4 91.5 0.2 9.2 9.1 9.5 2.6 8.5

สัดสวนการใช นํ้าผิวดินนอกเขตชลประทาน (รอยละ) สัดสวนการใช นํ้าใตดินนอกเขตชลประทาน (รอยละ)
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6. นำผลการ Run และขอมูลที่เก็บไดมาวาง Scenario ในการบริหารจัดการน้ำบาดาล และ

น้ำผิวดินในอนาคต เพ่ือที่จะลดปญหาภัยแลง และนำ้ทวมในพื้นที่ศึกษา 

7. จัดทำ Protocol หรือ Rule Curve ในการบริหารการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดิน และน้ำ

บาดาลในพื้นที่ศึกษา 

 

7.2  การกำหนดรูปแบบแนวทางการใชน้ำรวมที่เหมาะสม 

 

เมื่อทำการพิจารณาผลการวิเคราะหจากแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา พบวา 

มีปริมาณน้ำที่เติมตามธรรมชาติจากน้ำฝนผานพื้นดิน (Rainfall or Land Recharge) มีคาเฉลี่ยเทากับ 

213 ลานลูกบาศกเมตรตอป ปริมาณน้ำที ่เติมตามธรรมชาติผานแมน้ำ (River Recharge) มีคาเฉลี่ย

เทากับ 253 ลานลูกบาศกเมตรตอป ดังนั้นถานำปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติผานพื้นดิน และผาน

แมน้ำมารวมกันเปนปริมาณการเติมน้ำทั้งหมดในพื้นที่ เรียกวา ปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมด 

(Total Recharge) แลวนำมาเฉลี่ยปริมาณเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมดจะมีคาเทากับ 463 ลานลูกบาศก

เมตรตอป ขณะที่ปริมาณสูบน้ำบาดาลเพ่ือวัตถุประสงคตางๆ ในพ้ืนที่ศึกษา เชน การเกษตรกรรม หรืออื่น 

มีคาเฉลี่ยอยูที่ 568 ลานลูกบาศกเมตรตอป เมื่อนำความสัมพันธระหวาง ปริมาณฝนตกรายป (มิลลิเมตร) 

ปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมดรายป (ลานลูกบาศกเมตร) ปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายป (ลาน

ลูกบาศกเมตร) และผลตางของปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมดรายป ลบดวยปริมาณการสูบน้ำ

บาดาลรายป (ลานลูกบาศกเมตร) (รูปที่ 7-1) จะทำใหเห็นสวนปริมาณน้ำบาดาลที่ขาดจากความตองการ

ในสูบน้ำบาดาลในแตละป 
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รูปท่ี 7-1 ความสัมพันธระหวาง ปริมาณฝนตกรายป (มิลลิเมตร) ปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมด

รายป (ลานลูกบาศกเมตร) ปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายป (ลานลูกบาศกเมตร) และผลตางของ

ปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติทั้งหมดรายป ลบดวยปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายป (ลาน

ลูกบาศกเมตร) 

 

ซี่งจะนำคานี ้ไปกำหนดเปนวิธีการที่จะใชน้ำรวมเพื่อที ่จะเติมน้ำจากผิวดินสูน ้ำบาดาลให

เพียงพอกับปริมาณสูบน้ำบาดาล ซึ่งจะนำไปสูการปองกันไมใหเสื่อมสภาพของน้ำบาดาลตอไปในอนาคต 

หรือมีการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่ยั่งยืน จากรูปที่ 7-1 จะเห็นไดวาขอมูลระหวางป ค.ศ. 1993 – 

2019 ปริมาณฝนรายปจะผันแปรอยูระหวาง 889 – 1,526 มิลลิเมตร ปริมาณการเติมน้ำตามธรรมชาติ

ทั้งหมดรายปผันแปรระหวาง 235 – 793 ลานลูกบาศกเมตรตอป  ขณะที่ปริมาณการสูบน้ำบาดาลเพ่ือมา

ใชในกิจกรรมตาง ๆ มีแนวโนมเพิ่มขึ้น ซึ่งเปนแรงกดดันมาจากปริมาณน้ำผิวดินตนทุนที่มีจำกัด แตความ

ตองการน้ำเพื่อการเกษตร หรือภาคสวนอื่น ๆ สูงขึ้นทำใหความตองการน้ำบาดาลเพี่มขึ้นอยางชัดเจน 

จากสถิติจะเห็นไดวาปริมาณน้ำบาดาลที่สูบขึ้นมารายปมีคาอยูระหวาง 259 – 902 ลานลูกบาศกเมตรตอ

ป ทำใหมีปริมาณน้ำที่เติมตามธรรมชาตินอยกวาปริมาณน้ำบาดาลที่สูบ ในปที่มีคาผลตางของปริมาณน้ำที่

เติมตามธรรมชาตินอยกวาปริมาณน้ำบาดาลที่สูบมีคานอยสุดคือ -185 ลานลูกบาศกเมตร ในป 2012 

และผลตางนี้มีคาเฉลี่ยเทากับ -81 ลานลูกบาศกเมตร เปนเหตุใหระดับน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษามีแนวโนม

ลดลงไปเรื่อย ๆ จากขอมูลสังเกตการณของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลชวงบริเวณจังหวัดพิษณุโลกและ 

พิจิตรระดับน้ำบาดาลลดลงมากกวา 20 เมตรจากผิวดิน (ในป 2562) เพ่ือจะใหการใชน้ำบาดาลท่ีในพื้นที่

อยางยั่งยืน สามารถทำได 2 แนวทางคือดาน อุปสงค และอุปทาน ในสวนอุปสงคคอนขางจะยากเพราะ
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เก่ียวของโดยตรงกับมนุษย ดังนั้นสิ่งที่สามารถทำได คือ อุปทาน ถาในพ้ืนที่สามารถเพ่ิมอัตราการซึมรายป

ไดในระดับคาเฉลี่ยของผลตางของปริมาณน้ำที่เติมตามธรรมชาตินอยกวาปริมาณน้ำบาดาลที่สูบ ซึ่งมีคา

เทากับ -81 ลานลูกบาศกเมตร ก็จะทำใหระดับน้ำบาดาลไมลดลง และการใชน้ำบาดาลใหเกิดความยั่งยืน

ตอไป 

 

ในปจจุบันมี 2 หนวยงานที่ดำเนินการเรื่องการเติมน้ำผิวดินลงสูชั้นน้ำบาดาลคือ กรมทรัพยากร

น้ำบาดาล และกรมชลประทาน  ถาทำการคิดแบบสูงสุดที่จะเปนไปไดในการเติมน้ำจากผิวดินสูน้ำบาดาล

ทั้งสองโครงการได โดยสมมติวามีการเติมน้ำอยางตอเนื่องในชวงที่ดำเนินการโครงการ ในสวนของกรม

ทรัพยากรน้ำบาดาล คือโครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้นฯ ไดทำการกอสรางบอเติมน้ำแบบ Dry Well 

จำนวน 500 บอ ตามที ่กลาวไวในบทที่ 6 ในอำเภอบางระกำซึ ่งเปนพื ้นที ่ลุ มต่ำของลุ มน้ำยม จาก

การศกึษาโดยแบบจำลองน้ำบาดาลพบวาบอเติมน้ำแบบ Dry Well นี้สามารถเติมน้ำไดวันละ 1 ลูกบาศก

เมตร ถาสมมติมีการเติมน้ำระหวาง ในชวงน้ำหลากระหวางเดือนสิงหาคม ถึง พฤศจิกายน ในแตละป  

เปนเวลา 4 เดือน คิดเปน 122 วัน ใน 1 ป บอเหลานี้จะเติมน้ำไดสูงสุดมีคาเทากับ 500 บอ ซึ่งมีคา

เทากับ 61,000 ลูกบาศกเมตร 

 

ขณะที่กรมชลประทานตามที่กลาวไวในบทที่ 6  โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหาร

จัดการพื ้นที ่ล ุ มต่ำ รองรับน้ำหลาก มีการสงน้ำเพื ่อการเพาะปลูกขาวกอนฤดูกาล 3 เดือน คือ  

เดือนเมษายน ถึงมิถุนายน โดยมีอัตราการรั่วซึมจากนาขาวอยูที่ประมาณ 1.5 มิลลิเมตรตอวัน เปนพื้นที่

ทั้งหมด 382,000 ไร หรือคิดเปน 611 ลานตารางเมตร ในชวงเพาะปลูกจะมีปริมาณน้ำซึมลงพื้นที่คิดเปน

น้ำที่เติมสูชั้นน้ำบาดาลประมาณ 0.15 มิลลิเมตรตอวัน ซึ่งมีคาเทากับ 8.3 ลานลูกบาศกเมตร  

 

ขณะที่ในชวงฤดูน้ำหลากจะมีพื้นที ่หนวงน้ำใน 4 เดือน คือ เดือนสิงหาคม ถึง พฤศจิกายน  

ในพื้นที่ขนาดเดียวกันคือ 611 ลานตารางเมตร ซึ่งสามารถคำนวณปริมาณการซึมได เปน 4 มิลลิเมตรตอ

วัน ซึ่งมีคาเทากับ 43.6 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่งจากทั้งสองชวงเวลาของโครงการฯ จะสามารถเติมน้ำลงสู

ชั้นน้ำบาดาลได ประมาณ 35.3 ลานลูกบาศกเมตร ซึ่งตองมีการเติมแบบนี้ประมาณ 3 พื้นที่ จึงคิดวาจะ

เพียงพอสำหรับความตองการน้ำบาดาลเฉลี่ยในปจจุบัน 

 

ถานำผลการคำนวณการเติมน้ำผิวดินสูน้ำบาดาลจาก 2 หนวยงานขางตน และนำมากำหนด

เปน Scenarios ตางๆ ดังแสดงในตารางที่ 7-3 จะเห็นไดวาทุก Scenarios 1-2 ที่มีโครงการโครงการบาง

ระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพื้นที่ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก จะมีปริมาณการเติมน้ำผิวดินสมดุลกับ

ปริมาณน้ำบาดาลที่สูบขึ ้นมาใชเฉลี ่ย ยกเวนกรณี Scenario ที่ 4 เทานั้น คือ ไมคิดการซึมจากการ

เพาะปลูกนอกฤดูในพื้นที่โครงการ และมีการผันน้ำทวมเต็มพื้นที่โครงการในระยะเวลา 1 เดือน ดังนั้น
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แนวทางท่ีกำหนดการใชน้ำรวมท่ีเหมาะสม คอื การประยุกตใชโครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหาร

จัดการพ้ืนที่ลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก ของกรมชลประทาน รวมกับ โครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้นฯ ของ

กรมทรัพยากรน้ำบาดาลจะทำให เกิดแนวทางการใชน้ำรวมที่ยั่งยืน 

 

ตารางที่ 7-3 Scenario การผันน้ำในพื้นที่ศึกษา 

Scenario 

โครงการบางระกำโมเดล กรมชลประทาน โครงการเติมน้ำใตดิน

ระดับตื้น  

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

น้ำหลากเติมเขา  

Dry Well 500 บอ  

(ส.ค.-พ.ย.) 

(ลานลูกบาศกเมตร) 

ปริมาณน้ำรวม 

(ลานลูกบาศก

เมตร) 

เพาะปลูกนอกฤดู 

(เม.ย.-ก.ค.) 

(ลานลูกบาศก

เมตร) 

ผันน้ำหลากเขา

พื้นท่ี 

(ส.ค.-พ.ย.) 

(ลานลูกบาศก

เมตร) 

รวมปริมาณการ

เติมน้ำ 

ตอ 1 โครงการฯ 

(ลานลูกบาศก

เมตร) 

1. ม ี ก า ร เ ต ิ ม น ้ ำ เ ต ็ ม ช  ว ง เ ว ล า

ดำเนินการ 
83 223 306 0.061 306.061 

2. ไมคิดการเพาะปลูกนอกฤดูและมี

น้ำทวม 4 เดือน 
0 224 224 1.061 225.061 

3. ไมคิดการเพาะปลูกนอกฤดูและมี

น้ำทวม 2 เดือน 
0 112 112 0.5305 112.5305 

4. ไมคิดการเพาะปลูกนอกฤดูและมี

น้ำทวม 1 เดือน 
0 56 56 0.01525 56.01525 

5. ม ี ก า ร เ ต ิ ม น ้ ำ เ ต ็ ม ช  ว ง เ ว ล า

ดำเนินการแตพื้นที่น้ำทวม 50% 
83 111.5 194.5 0.061 194.561 

6. คิดการเพาะปลูกและมีการเติมน้ำ

เต็มชวงเวลา 2 เดือน แตพื้นที่น้ำ

ทวม 50% 

83 55.75 138.75 0.0305 138.7805 

7. คิดการเพาะปลูกและมีการเติมน้ำ

เต็มชวงเวลา 2 เดือน แตพื้นที่น้ำ

ทวม 25% 

83 27.875 110.875 0.0305 110.9055 
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บทที่ 8 

บทสรุป 

 

โครงการนี้มีผลการศึกษาในแตละดาน ไดแก สภาพน้ำผิวดิน สภาพน้ำบาดาล ระบบติดตามน้ำ

บาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ การพัฒนาแบบจำลอง สมดุลน้ำบาดาล ศักยภาพน้ำบาดาล การฟนคืน

ระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาล

และปน้ำ รูปแบบและแนวทางการจัดการเพื ่อใหน้ำบาดาลกลับมาสู ระดับที ่ตองการเมื ่อปลายฝน  

การกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

สรุปไดดังนี้ 

  

8.1  สภาพน้ำผิวดิน 

 

การศึกษาสภาพน้ำผิวดินไดทำการรวบรวมและวิเคราะหขอมูลน้ำฝน น้ำทา และปริมาตรนำ้ใช

การณ วันที่ 31 ตุลาคมในอางเก็บน้ำ 4 เขื่อนหลัก ซึ่งประกอบดวยอางเก็บน้ำเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ 

เขื่อนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ และไดทำการวิเคราะหสมดุลน้ำโดยใชขอบเขตของลุม

น้ำยอยและขอบเขตของอำเภอในการกำหนดขอบเขตหนวยยอย การคำนวณการใชน้ำสำหรับกิจกรรม

หลักในพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม การเกษตร ธุรกิจ หนวยงานราชการ  

และรักษาระบบนิเวศ สำหรับการจัดสรรน้ำอางอิงจากการศึกษาโครงการ วิเคราะหสถานะของความ

มั่นคงดานน้ำ ผลิตภาพจากน้ำ และภัยพิบัติเพื่อใชในการจัดทำแผนแมบท โดยเฉพาะดานน้ำ (รายงาน

ฉบับสมบูรณ, สกสว. 2562) โดยพิจารณาจากการเก็บกักแหลงน้ำขนาดเล็ก การผลิตน้ำของการประปา  

และการจัดสรรน้ำผานคลองสายรอง  การสูบน้ำและจัดสรรน้ำของหนวยงานของรัฐ การสงผานน้ำจากจุด

กระจายน้ำของหนวยงานของรัฐ การจัดสรรที่แปลงนาและการจำหนายของการประปา การสงน้ำจาก

คลองสงน้ำสายรองไปยังคลองซอยและกระบวนการกระจายน้ำผลิตจากแหลงผลิตกระจายไปยังผูใชน้ำ 

 

จากขอมูลปริมาตรน้ำใชการ ณ วันท่ี 31 ตุลาคมในอางเก็บน้ำ 4 เข่ือนหลัก ซ่ึงประกอบดวยอาง

เก็บน้ำเขื่อนภูมิพล เขื่อนสิริกิติ์ เขื่อนแควนอยบำรุงแดน และเขื่อนปาสักชลสิทธิ์ ปที่มีปริมาตรน้ำใชการ

คอนขางนอยมาก ไดแก ป พ.ศ. 2557 และ 2558 ในการวิเคราะหสภาพการขาดแคลนน้ำ จึงทำการ

วิเคราะหใน 2 ปนี้ โดยในป พ.ศ. 2557 ปริมาณน้ำขาดแคลนในภาคการเกษตรในเขตชลประทาน

ประมาณ 1,058 ลานลูกบาศกเมตร นอกเขตชลประทาน 697 ลานลูกบาศกเมตร ป พ.ศ. 2558 ปริมาณ

น้ำขาดแคลนในภาคการเกษตรในเขตชลประทานประมาณ 1,105 ลานลูกบาศกเมตร นอกเขต

ชลประทาน 736 ลานลูกบาศกเมตร 
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จากการทบทวนการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลรวมน้ำผิวดินท่ีผานมาในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการลง

สำรวจการใชน้ำ จากผลการศึกษาการใชน้ำเกษตรกรรมในเขตและนอกเขตชลประทานของพื้นที่ลุมน้ำ

ตางๆในพื้นที่ศึกษาของโครงการการศึกษาการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินบริเวณภาคกลางตอนบน  

(กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2549) พบวา ในเขตชลประทานเกษตรกรจะไดรับน้ำจัดสรรจากอางเก็บน้ำ

สิริกิติ์ หรือโครงการชลประทาน เพียงรอยละ 60 ของความตองการน้ำท้ังหมด ในขณะท่ีมีการใชน้ำบาดาล

เสริมเพียงรอยละ 10 ของความตองการน้ำทั้งหมด ซึ่งลุ มน้ำที่มีการใชน้ำรวมสูงสุด คือ ลุมน้ำนาน  

มีการใชน้ำผิวดิน รอยละ 50 และ น้ำบาดาล รอยละ 19 และพฤติกรรมการสูบน้ำจะเนนไปที่ชวงฤดูแลง

เปนหลัก เนื่องจากปริมาณน้ำท่ีไดรับจากการจัดสรรไมเพียงพอตอพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

 

สำหรับสัดสวนการใชน้ำรวมนอกเขตชลประทานพบวา มีการใชน้ำผิวดินเพื ่อการเกษตร  

รอยละ 94 ของความตองการน้ำทั้งหมด และใชน้ำบาดาลเสริมประมาณ รอยละ 6 ของความตองการน้ำ

ท้ังหมด โดยลุมน้ำปงมีการใชน้ำรวมสูงสุด กลาวคือ มีการใชน้ำผิวดินรอยละ 86 และน้ำบาดาลรอยละ 14  

สวนใหญมีการใชน้ำบาดาลเสริมในชวงฤดูแลงเชนเดียวกับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมในเขตชลประทาน และเปนท่ี 

นาสังเกตวา ในลุมน้ำยมเปนลุมน้ำที่มีศักยภาพน้ำบาดาลมาก ซึ่งมีการใชน้ำบาดาลเสริมในฤดูแลงสูงถึง 

รอยละ 53 ของความตองการน้ำทั้งหมด ซึ่งจากผลการศึกษาสัดสวนการใชน้ำบาดาลจากการศึกษาของ

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล (2549) นำมาใชประมาณการใชน้ำบาดาลในการศึกษานี ้

 

8.2  สภาพน้ำบาดาล 

 

1)  ขอมูลบอบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

จำนวนบอน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษาทั้ง 6 จังหวัด ซึ่งเปนฐานขอมูลจากกรมทรัพยากรนำ้บาดาล 

ท่ีมีการการเก็บรวบรวมขอมูลป พ.ศ. 2533-2561 พบวามีจำนวนบอน้ำบาดาลสะสมจำนวน 161,891 บอ 

และ จากฐานขอมูลของ กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย ใชขอมูลป พ.ศ. 2558 พบวา

มีบอน้ำตื้น (ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพื้นที่ศึกษา จำนวน 74,553 บอ จำแนกเปน 

บอขุดสวนตัวจำนวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จำนวน 8,297 บอ และบอน้ำบาดาล (บอตอก  

บอเจาะ) จำนวน 83,727 บอ จำแนกเปน บอบาดาลสวนตัว จำนวน 74,513 บอ และบอบาดาล

สาธารณะ จำนวน 9,214 บอ 
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2)  การประเมินอัตราการใชน้ำบาดาล 

 

ผลจากการประเมินปริมาณการสูบน้ำรายจังหวัดดังกลาว พบวาในพื้นที่ศึกษามีปริมาณการสูบ

น้ำบาดาลอยูในชวง 363-897 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลเทากับ 529 ลานลูกบาศก

เมตร/ป โดยในป 2559 มีการสูบน้ำบาดาลมากสุดเทากับ 897 ลานลูกบาศกเมตร เมื่อพิจารณาราย

จังหวัดพบวามีคาเฉลี่ยการสูบน้ำบาดาลในชวง 19-168 ลานลูกบาศกเมตร/ป โดยจังหวัดนครสวรรคมี

ปริมาณการสูบน้ำบาดาลสูงสุดกับ 168 ลานลูกบาศกเมตร/ป และจังหวัดอุตรดิตถมีคาเฉลี่ยต่ำสดุเทากับ 

19 ลานลูกบาศกเมตร/ป ซึ ่งผลการประเมินการสูบน้ำบาดาลเปนขอมูลนำเขาเพื ่อทำการพัฒนา

แบบจำลองน้ำบาดาล 

 

8.3  ระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

 

ทางโครงการฯไดดำเนินการติดตั้งระบบติดตามน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ จำนวน  

4 ชุด ในบอสังเกตการณของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ดังนี้ 

1) วัดหนองหัวยาง (ม.7) หมูท่ี 9 ตำบลทาทอง อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

2) วัดหนองตนไทร หมูท่ี 7 ตำบลโพธิ์ประทับชาง อำเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร 

3) วัดแปดออม หมูท่ี 7 ตำบลนิคมทุงโพธิ์ทะเล อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 

4) วัดหนองบัว หมูท่ี 4 ตำบลหนองบัว อำเภอศรีนคร จังหวัดสุโขทัย 

 

8.4  การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล 

 

ขอมูลท่ีใชในการจำลองสภาพน้ำบาดาล ไดแก ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับภูมิประเทศและการปกครอง

ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาน้ำผิวดิน ขอมูลดานธรณีวิทยาและอุทกวิทยาน้ำบาดาล และ

ขอมูลดานปริมาณการใชน้ำ และความตองการใชน้ำ 

 

แบบจำลองสภาพน้ำบาดาลในการศึกษานี้มีจำนวน 2 ชั้นน้ำ มีหนวยยอยของพื้นที่การคำนวณ

เปนรูปสี่เหลียมจัตุรัสท่ีมีขนาดกวาง 2 กิโลเมตร ยาว 2 กิโลเมตร  มีจำนวนกริด ในชั้นท่ี 1 เทากับ 4,947 

และในชั้นท่ี 2 เทากับ 7,015 กริด ในการกำหนดเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองนั้น อาศัยขอมูลดานอุทก

ธรณีวิทยาเรื่องการตัดแนวตัดขวาง พบวาทางดานแถบสุโขทัยลงมาจนถึงชัยนาทมีแนวหินแข็งซึ่งถือเปน

แนวเขตการจำลองน้ำบาดาลทางดานตะวันตก และทางแถบจังหวัดอุตรดิตถลงมาถึงนครสวรรคมีแนวหิน

แข็งเชนกัน ดังนั้นทางแถบดานตะวันออกนี้กำหนดใหเปนขอบเขตการจำลองเชนกัน ทางทิศเหนือ คือ

จังหวัดสุโขทัยและอุตรดิตถถูกปดลอมชั้นหินแข็งเชนกัน จึงกำหนดใหแนวทั้งสามใหมีคาเงื่อนไขขอบเขต
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แบบอัตราการไหลเขาคงท่ี ทิศใตกำหนดใหมีแนวการไหลของน้ำบาดาลโดยกำหนดใหมีคาเง่ือนไขขอบเขต

แบบอัตราการไหลออกคงที่ ยกเวนบริเวณตะวันออกของดานใตซึ่งชนกับแนวหินจึงกำหนดใหเปนแบบ

อัตราการไหลเขาคงที ่ สวนในชั้นน้ำสวนลาง ทิศเหนือ ตะวันออกและตะวันตกติดกับชั้นหินแข็งจึง

กำหนดใหเปนขอบเขตแบบไมมีการไหล สวนทิศใตกำหนดใหเปนแนวการไหลของน้ำบาดาลท่ีมีอัตราคงท่ี

เชนกัน ดานบนของแบบจำลองกำหนดใหเปดสูบรรยากาศ ดานลางกำหนดใหเปนขอบเขตที่ไมยอมใหน้ำ

ไหลผาน 

 

ผลการปรับเทียบแบบการจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในป พ.ศ. 2536 เพื ่อปรับแกหา

สัมประสิทธิ์ความซึมได ปรับอัตราการสูบและการเติมน้ำเขาสูชั้นน้ำบาดาล พบวาคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยมีคาเทากับ -0.34  เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.23 คา root mean square error 

(RMSE) เทากับ 1.46 เมตร 

 

ผลของการจำลองการไหลในสภาวะไมคง เริ ่มตัวตั ้งแตฤดูฝนป พ.ศ. 2536 ถึงฤดูแลงป  

พ.ศ. 2553 เพื่อปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจำเพาะ พบวาคาความคลาดเคลื ่อนเฉลี่ยมีคาเทากับ  

0.17 เมตร คา mean absolute error เทากับ 1.04 คา root mean square error (RMSE) เทากับ 

1.35 เมตร 

 

ผลเปรียบเทียบระดับน้ำของป พ.ศ. 2553-2559 จากผลการจำลองในสภาวะไมคงตัว เพื่อหา

ความความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากแบบจำลองที่สรางขึ้น พบวาคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมีคาเทากับ 

0.27 เมตร ค า mean absolute error เท าก ับ 1.3 ค า root mean square error (RMSE) เท ากับ  

1.68 เมตร 

 

จากผลการปรับเทียบและสอบทานดังกลาวขางตนมีคาความคลาดเคลื่อนอยูในระดับที่ยอมรับ

ได ดังนั้นจึงใชแบบจำลองท่ีพัฒนาข้ึนนี้ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

 

8.5  สมดุลน้ำบาดาล 

 

เมื่อแบบจำลองน้ำบาดาลไดผานขั้นตอนการปรับเทียบและตรวจสอบแลว จากการพิจารณา

ปริมาณน้ำไหลเขาและออกจากแองน้ำบาดาลในป พ.ศ. 2546 พบวาปริมาณน้ำบาดาลภายในแองถูกเติม

น้ำ (Recharge) ปริมาณน้ำที ่ เต ิมจากผิวดิน (Recharge) 151 ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูฝน และ  

51 ลานลูกบาศกเมตร ในฤดูแลง ซึ่งมีทั้งการเติมน้ำจากลำน้ำธรรมชาติและการซึมลงจากผิวดินโดยตรง 

และน้ำบางสวนจะไหลลงสูแองน้ำบาดาลสวนลางบริเวณจังหวัดนครสวรรค นอกจากนั้นยังพบวาการเติม
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น้ำจากแมน้ำยังมีบทบาทที่สำคัญโดยในชวงฤดูแลงเทากับ 129 ลานลูกบาศกเมตร ในการเติมน้ำเขาสู 

แองน้ำบาดาลนอกเหนือจากการซึมผานผิวดิน ในทางกลับกันในฤดูแลง พบวาน้ำบาดาลไดเติมน้ำกลับเขา

สูลำน้ำในปริมาณท่ีมากซ่ึงแสดงใหเห็นวาน้ำบาดาลมีสวนชวยในการกักเก็บน้ำผิวดิน และเติมกลับสูผิวดิน

ผานทางลำน้ำ 

 

จากผลของการจำลองดวยแบบจำลองน้ำบาดาล สามารถสรุปสภาพคาการเติมน้ำจากฝน  

คาการเติมน้ำจากแมน้ำ คาปริมาณการสูบน้ำ คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลและ

ปริมาณฝน รายฤดู ป พ.ศ. 2536-2559 พบวาในฤดูฝนมีคาเฉลี ่ยของคาการเติมน้ำจากฝนเทากับ  

162 ลานลูกบาศกเมตร คาการเติมน้ำจากแมน ้ำ 91 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการสูบน้ำ  

-194.13 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี ่ยนแปลงของชั ้นน้ำบาดาลมีคา 83.85 ลาน

ลูกบาศกเมตร และปริมาณฝนมีคา 987 มิลลิเมตร และคาเฉลี่ยในฤดูแลง มีคาเฉลี่ยของคาการเติมน้ำจาก

ฝนเทากับ 51 ลานลูกบาศกเมตร คาการเติมน้ำจากแมน้ำ 162 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการสูบน้ำ  

-374 ลานลูกบาศกเมตร คาปริมาณการเก็บกักที่เปลี่ยนแปลงของชั้นน้ำบาดาลมีคา -91 ลานลูกบาศก

เมตร และปริมาณฝนมีคา 224 มิลลิเมตร 

 

8.6  ศักยภาพน้ำบาดาล 

 

จากการจำลองดวยแบบจำลอง พบวาคาศักยภาพน้ำตามนิยามดังกลาวทั้งพื้นที่ศึกษาเทากับ 

2,200 ลานลูกบาศกเมตร/ป และเมื่อพิจารณาศักยภาพน้ำบาดาลรายจังหวัด พบวา จังหวัดนครสวรรคมี

คาเทากับ 519 ลานลูกบาศกเมตร อุตรดิตถมีคาเทากับ 75 ลานลูกบาศกเมตร กำแพงเพชรมีคาเทากับ 

226 ลานลูกบาศกเมตร สุโขทัยมีคาเทากับ 432 ลานลูกบาศกเมตร พิจิตรมีคาเทากับ 416 ลานลูกบาศก

เมตร และพิษณุโลกมีคาเทากับ 533 ลานลูกบาศกเมตร เมื่อพิจารณาจากการสูบน้ำในป 2560 พบวา 

จะยังมีน้ำบาดาลสำรองที่จะใชไดอยูอีก 1,441 ลานลูกบาศกเมตร แยกตามรายจังหวัดดังนี้นครสวรรคมี

คาเทากับ 274 ลานลูกบาศกเมตร อุตรดิตถมีคาเทากับ 63 ลานลูกบาศกเมตร กำแพงเพชรมีคาเทากับ 

160 ลานลูกบาศกเมตร สุโขทัยมีคาเทากับ 272 ลานลูกบาศกเมตร พิจิตรมีคาเทากับ 256 ลานลูกบาศก

เมตร และพิษณุโลกมีคาเทากับ 416 ลานลูกบาศกเมตร 

 

8.7  การฟนคืนระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล 

 

จากการจำลองเม่ือกำหนดพ้ืนท่ีเติมน้ำใน 3 hotspot zone ดวยอัตราการเติม 4,500 ลูกบาศก

เมตร/วัน/พื้นที่เติมน้ำแบบสระ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2563) ขนาดพื้นที่เติมน้ำ 3,200 ตารางเมตร  

(2 ไร) พบวา สามารถยกระดับน้ำขึ้นมาตามเปาหมายที ่วางไวในแตละพื้นที่ ซึ ่งในบริเวณ hotspot  
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zone 1 กำหนดมีพ้ืนท่ีเติมน้ำอยู 7 จุด มีคาการเติมน้ำอยูในชวง 3.8-7.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ย

เทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป hotspot zone 2 กำหนดมีพ้ืนท่ีเติมน้ำอยู 7 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 

3.8-7.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.4 ลานลูกบาศกเมตร/ป hotspot zone 3 กำหนดมี

พื้นที่เติมน้ำอยู 2 จุด มีคาการเติมน้ำเทากับ 1.1-2.3 ลานลูกบาศกเมตร/ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 2 ลาน

ลูกบาศกเมตร/ป 

 

8.8  การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปน้ำ 

 

นำผลการจำลองสภาพระด ับน้ำบาดาลต ั ้งแต ป พ.ศ. 2536-2559 และช วงอนาคตป  

พ.ศ. 2560-2580 นำชุดขอมูลเหลานี้มาใชในการหาความสัมพันธ เพื่อประเมินหาอัตราการสูบน้ำเม่ือ

ทราบคาระดับน้ำบาดาล ปริมาณฝน และคาปริมาณเก็บกักน้ำในเขื่อนภูมิพลและสิริกิติ์ โดยใชเทคนิค

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network : ANN) เปนศาสตรแขนงหนึ ่งของทางดาน

ปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence : AI) มีรูปแบบโครงสรางและการทำงานของการประมวลผล

เหมือนกับสมองของสิ่งมีชีวิตซึ่งมีปรับเปลี่ยนตัวเองตอการตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู 

(learning rule) ไดความสัมพันธนำไปใชในการพยากรณอนุกรมเวลา โดยในท่ีนี้จะเปนการคาดการณการ

ใชน้ำของทั้ง 6 จังหวัด เมื่อเปรียบเทียบระหวางขอมูลจริงกับคาพยากรณดวยวิธี ANN ของขอมูลการสูบ

น้ำบาดาลรายเดือนรายจังหวัดพบวาขอมูลที่มีการกระจายคอนขางต่ำคา R2 ทั้งชวง train และ verify 

ของ 6 จังหวัด มีคามากกวา 0.9 จึงสามารถนำผลของความสัมพันธนี้ ไดแก คา weight ของ input และ 

bias ท่ีได ซ่ึงสามารถนำไปคาดการณปริมาณการสูบน้ำรายเดือนตอไปได 

 

8.9  รูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับท่ีตองการเม่ือปลายฝน 

 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตธนาคารน้ำบาดาล (Groundwater Bank) 

ในพื้นที่ศึกษา ตองมีการศึกษาการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชไดเทาไรอยางเหมาะสม เพื่อใหมีปริมาตรของชั้น

น้ำบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ำจากผิวดินไหลซึมลงสูใตดินในฤดูฝนที่มีน้ำมาก แลวสามารถนำน้ำบาดาล

ที่เก็บกักไวนี้มาเสริมใชในชวงป หรือฤดูกาลที่มีน้ำไมเพียงพอจากการใชน้ำผิวดิน มาประยุกตใชในพื้นท่ี 

ทุงน้ำทวมของแมน้ำยม เพื่อเปนกลไกในการบริหารจัดการในการเพิ่มความมั่นคงของน้ำดานอุปทานโดย

ใชน้ำบาดาลมาเสริมน้ำจากชลประทานหรือน้ำผิวดิน 
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8.10  การกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและ

น้ำผิวดิน 

 

การศึกษาการใชน้ำรวมในพื้นที่ศึกษา จากการพิจารณาศักยภาพของสองโครงการขนาดใหญท่ี

จะดำเนินโดยกรมทรัพยากรน้ำบาดาล คือ โครงการการเติมน้ำใตดินระดับตื้นฯ และกรมชลประทาน คือ

โครงการบางระกำโมเดล บูรณาการบริหารจัดการพ้ืนท่ีลุมต่ำ รองรับน้ำหลาก จะเห็นไดวาท้ังสองโครงการ

นี้มีศักยภาพมาก การศึกษาใชน้ำรวมตอไปในอนาคตของผลกระทบของสองโครงการนี้ตอน้ำบาดาลถือวา

เปนสิ่งสำคัญมาก 

 

1. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาล แบบ Real-Time กระจายท้ังพ้ืนท่ีศึกษา 

2. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแมน้ำแบบ Real-Time กระจายตลอดแมน้ำ หรือคลองท่ี

สำคัญในพ้ืนท่ีศึกษา 

3. ควรติดตั้งเครื่องวัดอัตราการซึมท้ังในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมรูปแบบตาง ๆ 

4. ควรติดตั้งเครื่องมือวัดน้ำฝนแบบ Real-Time 

5. ควร Run แบบจำลองที่เชื่อมโยงระหวางน้ำผิวดิน และน้ำบาดาล ภายใตเงื่อนไขของ 

Input, Stress ตาง ๆ ที ่เกิดขึ ้นจริงเพื ่อประเมินปฏิสัมพันธระหวางน้ำผิวดิน และ 

น้ำบาดาลโดยใชขอมูลจาก 1 – 4 

6. นำผลการ Run และขอมูลท่ีเก็บไดมาวาง Scenario ในการบริหารจัดการน้ำบาดาล และ

น้ำผิวดินในอนาคต เพ่ือท่ีจะลดปญหาภัยแลง และน้ำทวมในพ้ืนท่ีศึกษา 

7. จัดทำ Protocol หรือ Rule Curve ในการบริหารการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดิน และ 

น้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

โครงการศึกษานี้ไดดำเนินงานวิจัยบรรลุวัตถุประสงคตามที่ไดกำหนดในขอเสนอโครงการวิจัย

ดังตอไปนี้ 

 

1. ไดพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาล ประกอบดวยการจัดสรางแบบจำลองคณิตศาสตร

จำลองการไหลน้ำบาดาลโดยใชโปรแกรม MODFLOW การติดตั้งระบบวัด รวบรวมและ 

สงขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติและเปนขอมูลปจจุบัน (real time) จัดเก็บขอมูลใน

ระบบ CLOUD และ ทำการรวบรวมขอมูลระดับน้ำบาดาลที่มีการบันทึกจากบอสังเกตุ

การณตางๆที ่มีในพื ้นที ่ศึกษาใหเปนระบบฐานขอมูลน้ำบาดาล ทำใหสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดิน ทำใหสามารถ

ประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลที ่สามารถนำมาใชไดในสถานะการณน้ำแบบตาง ๆ 
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แบงเปนปน้ำมาก ปกติและนอย และรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาลเพื่อสนับสนุน

การพัฒนาในพ้ืนท่ี  

2. ไดพัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการเพื่อใหน้ำบาดาลกลับมาสููระดับที่ตองการเม่ือ

ปลายฝน โดยศึกษาวิธีการเติมน้ำบาดาลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลที ่กำลังดำเนิน

การศึกษาการเติมน้ำบาดาลในป พ.ศ. 2563 ในพ้ืนท่ีศึกษา 2 วิธีคือการเติมน้ำผานบอและ

การเติมน้ำผานสระน้ำ นอกจากนี้ไดศึกษาทบทวนวิธีการเติมน้ำบาดาลจากทั้งในประเทศ

ไทยและตางประเทศ ไดผลการศึกษาคือขอมูลเบื้องตนของอัตราการเติมน้ำบาดาลของแต

ละวิธี ซ่ึงจำเปนตองมีการศึกษาติดตามขอมูลของวิธีการเติมน้ำบาดาลอยางตอเนื่องเพ่ือให

ไดขอมูลมากเพียงพอที่จะสรุปประสิทธิภาพและประสิทธิผลของวิธีการเติมน้ำบาดาลท่ี

เหมาะสมในแตละพ้ืนท่ี 

3. ไดพัฒนาเครื่องมือกำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพ

ระดับน้ำบาดาลและน้ำในเขื่อน โดยการจัดสรางแบบจำลองโครงขายใยประสาทเทียม

(Artificial Neural Network หรือ ANN) สามารถประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตาม

สภาพปริมาณฝน ระดับน้ำบาดาลและน้ำในเข่ือน ทำใหสามารถประเมินปริมาณน้ำบาดาล

ท่ีสามารถนำข้ึนมาใชรวมกับน้ำผิวดินอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

 

ผลการศึกษาของโครงการนีส้งผลตอเปาหมายของแผนงานวิจัยเข็มมุง(spearhead) คือ ผลิตผล

งานวิจัยที่ตอบสนองความตองการใชงานของหนวยงานที่เกี่ยวของเชนกรมทรัพยากรน้ำบาดาล มีความ

รวมมือกับกรมทรัพยากรน้ำบาดาลอยางตอเนื่องตั้งแตเริ่มงานป พ.ศ. 2562 จนสิ้นสุดโครงการป พ.ศ. 

2563 มีการออกภาคสนามและประชุมสอบถามขอมูลการบริหารจัดการน้ำบาดาลรวมถึงการนำเสนอผล

การศึกษา ท่ีสำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 7 จังหวัดกำแพงเพชร มีการประชุมและนำเสนอผลการศึกษา

ท่ีกรมทรัพยากรน้ำบาดาลท่ีกรุงเทพฯ ในวันท่ี 30 กันยายน พ.ศ.2563 โดยนำเสนอผลการศึกษา ถายทอด

ความรูจากงานวิจัย และสงมอบระบบเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติและเปนขอมูลปจจุบัน 

(real time) ที่ติดตั้งที่บอสังเกตการณน้ำบาดาลที่อยูในการควบคุมและใชงานของกรมทรัพยากรน้ำ

บาดาล ทำใหสามารถนำขอมูลไปประยุกตใชงานไดจริง ทำใหเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหารจัดการน้ำ

บาดาล นอกจากนี้ยังไดนำเสนอบทความทางวิชาการในการประชุมทางวิชาการ IWRA 2020 ในหัวขอ 

“Addressing Groundwater Resilience under Climate Change" Session on “Groundwater 

Natural Resources Assessment under Climate Change” Abstract title “The impact of 

climate change towards groundwater use and mitigation in The Upper Central Plain Basin 

of Thailand” เม่ือวันท่ี 29 ตุลาคม 2563  
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ผลการศึกษาของโครงการสงผลตอเปาหมายของแผนงานวิจัยเข็มมุง แบงออกเปนภาพรวมและ

รายกลุมดังนี้ 

 

ภาพรวม : พัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดิน 

ในพื้นที่ภาคกลางตอนบน โดยพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาล ประกอบดวยการจัดสรางแบบจำลอง

คณิตศาสตรจำลองการไหลน้ำบาดาล ติดตั้งระบบวัด รวบรวมและสงขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติ

และเปนขอมูลปจจุบัน (real time) จัดเก็บขอมูลในระบบ CLOUD พัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการ

เพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสููระดับท่ีตองการเม่ือปลายฝน และจัดสรางแบบจำลองโครงขายใยประสาทเทียม

(Artificial Neural Network หรือ ANN) สามารถประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลและปริมาณน้ำบาดาล

ท่ีสามารถนำข้ึนมาใชรวมกับน้ำผิวดินอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

 

รายกลุม : กลุมโครงงานวิจัยดานพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหารจัดการ

น้ำในพื้นที ่ภาคกลาง แบงออกเปนโครงงานศึกษาน้ำผิวดิน น้ำบาดาลและระบบรวบรวมฐานขอมูล 

โครงงานศึกษาน้ำผิวดินประกอบดวยโครงงานศึกษาบริหารจัดการน้ำของเขื่อนภูมิพล โครงงานพยากรณ

ฝนลวงหนา 14 วัน โครงงานศึกษาความตองการใชน้ำและโครงงานศึกษาแหลงน้ำผิวดิน โดยมีเปาหมาย

คือลดความตองการใชน้ำลง 15% และเพ่ิมปริมาณน้ำเก็บกักในอางเก็บน้ำใหไดถึง 85% เม่ือสิ้นสุดฤดูฝน 

สวนโครงงานศึกษาน้ำบาดาลพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลใหสามารถประเมินปริมาณการใชน้ำ

บาดาลและปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถนำข้ึนมาใชรวมกับน้ำผิวดินอยางเหมาะสมและยั่งยืน กำหนดใหน้ำ

บาดาลเปนแหลงน้ำเสริมใหกับน้ำผิวดินเม่ือมีน้ำผิวดินไมเพียงพอตอความตองการใชน้ำ ทุกกลุมโครงงาน

ไดมีการนำเสนอผลการศึกษาตอหนวยงานที ่เกี ่ยวของ กลุ มโครงงานศึกษาน้ำผิวดินไดนำเสนอผล

การศึกษาตอกรมชลประทานและการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โครงงานศึกษาน้ำบาดาลไดนำเสนอ

ผลการศึกษาตอกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ทุกโครงงานมีเปาหมายของงานวิจัยคือใหหนวยงานที่เกี่ยวของ

รับทราบผลศึกษาและนำไปประยุกตใช หรือไปศึกษาวิจัยเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการบริหาร

จัดการน้ำ 

 

โครงการศึกษานี้ไดนำเสนอผลงานและผลการศึกษาอันความรูใหม หรือปรับปรุงจากการศึกษา

เดิมใหมีความทันสมัยดังตอไปนี้ 

 

1. จัดสรางแบบจำลองคณิตศาสตรจำลองการไหลน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน โดยใช

โปรแกรม MODFLOW  สามารถประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำมาใชไดใน

สถานะการณน้ำแบบตางๆ แบงเปนปน้ำมาก ปกติและนอย 
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2. ติดตั้งระบบวัด รวบรวมและสงขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติและเปนขอมูลปจจบุัน 

(real time) และจัดเก็บขอมูลในระบบ CLOUD สามารถนำขอมูลออกมาใชงานไดสะดวก 

ทันเหตุการณ 

3. นำเสนอรูปแบบและแนวทางการจัดการเพื่อใหน้ำบาดาลกลับมาสููระดับที่ตองการเม่ือ

ปลายฝน โดยนำเสนอผลการศึกษาวิธีการเติมน้ำบาดาลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลท่ี

กำลังดำเนินการศึกษาการเติมน้ำบาดาลในป พ.ศ. 2563 ในพ้ืนท่ีศึกษา 2 วิธีคือการเติมน้ำ

ผานบอและการเติมน้ำผานสระน้ำ 

4. จัดสรางแบบจำลองโครงขายใยประสาทเทียม(Artificial Neural Network หรือ ANN) 

สามารถประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพปริมาณฝน ระดับน้ำบาดาลและน้ำใน

เข่ือน ทำใหทราบปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำขึ้นมาใชรวมกับน้ำผิวดินอยางเหมาะสม

และยั่งยืน 

 

โครงการศึกษานี ้ขอนำเสนอเปรียบเทียบผลงานและผลการศึกษากับกรณีที ่ไมไดทำงาน

โครงการวิจัยนี้หรือกอนทำงานโครงการวิจัยนี้ แสดงใหเห็นผลท่ีแตกตางจากการไมทำงานโครงการวิจัย 

ดังตอไปนี้ 

 

1. กอนทำงานโครงการวิจัยนี้ กรมทรัพยากรน้ำบาดาล โดยสำนักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร

น้ำบาดาล ไดดำเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ำบาดาล เพื่อใชเปนเครื่องมือใน

การติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ำบาดาล 

พรอมทั้งดำเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ำบาดาลจากการสูบใชน้ำบาดาลระดับ

ตื้นขึ้นมาใชในการเกษตรแตก็ไมไดดำเนินการวิเคราะหจัดทำแบบจำลองเพื่อประเมิน

ปริมาณน้ำในสถานการณน้ำแบบตาง ๆ (กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 2561) เนื่องจากไม

สามารถระบุปริมาณที่สามารถนำมาใชไดอยางมั่นใจ อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนา

ระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะ

เปนเครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ำที่สามารถ

นำมาใชไดและจะโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนำน้ำตนทุนจาก

แหลงน้ำบาดาลมาใชในการบริหารจัดการได เมื่อเปรียบเทียบกับหลังทำงานโครงการวิจัย

นี ้ ไดพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ำบาดาลโดยการจัดสรางแบบจำลอง

คณิตศาสตรจำลองการไหลน้ำบาดาล ทำใหรูสภาพปริมาณน้ำท่ีสามารถนำมาใชได 

2. กอนทำงานโครงการวิจัยนี้ กรมทรัพยากรน้ำบาดาลโดยสำนักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากร

น้ำบาดาล มีบอสังเกตการณวัดขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบคนวัดและบันทึก (manual) แต

พบวาไมมีการวัดและบันทึกขอมูลทุกชวงเวลาท่ีกำหนดอยางตอเนื่องทำใหขอมูลขาดหาย 
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ไมมีขอมูลเพียงพอตอการบริหารจัดการน้ำบาดาล เมื ่อเปรียบเทียบกับหลังทำงาน

โครงการวิจัยนี้ ไดติดตั้งระบบวัด รวบรวมและสงขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติและ

เปนขอมูลปจจุบัน (real time) และจัดเก็บขอมูลในระบบ cloud สามารถนำขอมูล

ออกมาใชงานไดสะดวก ทันเหตุการณ ทำใหสามารถรูสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใช

ได 

3. กอนทำงานโครงการวิจัยนี้ พบวาในพื้นที่ศึกษาไดมีการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชอยางมาก

ในชวงปน้ำนอยเชนป พ.ศ 2557 - 2558 ทำใหระดับน้ำบาดาลลดลงอยางมาก ในบาง

พื้นที่ระดับน้ำบาดาลจากบอสังเกตุการณลดลงมีความลึกมากกวา 20 เมตรต่ำจากระดับ

พ้ืนดินสงผลตอการสูบน้ำของชาวบานตองมีคาใชจายเพ่ิมข้ึน และมีการฟนตัวของระดับน้ำ

บาดาลคอนขางชาหากไมมีน้ำผิวดินหรือน้ำฝนไหลซึมเขามาเติมทดแทน หากเกิดปน้ำนอย

ตอเนื่องหลายปจะไมสามารถสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชได ดังนั้นเพื่อใหการบริหารจัดการน้ำ

บาดาลใหเปนแหลงน้ำท่ีสามารถใชไดอยางยั่งยืน จึงเห็นความสำคัญของการเติมน้ำบาดาล

ใหคืนสภาพในชวงฤดูฝน เม่ือเปรียบเทียบกับหลังทำงานโครงการวิจัยนี้ ไดนำเสนอรูปแบบ

และแนวทางการจัดการเพื ่อใหน้ำบาดาลกลับมาสู ูระดับที ่ตองการเมื ่อปลายฝน โดย

นำเสนอผลการศึกษาวิธีการเติมน้ำบาดาลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลที่กำลังดำเนิน

การศึกษาการเติมน้ำบาดาลในป พ.ศ. 2563 ในพ้ืนท่ีศึกษา 2 วิธีคือการเติมน้ำผานบอและ

การเติมน้ำผานสระน้ำ 

4. กอนทำงานโครงการวิจัยนี้ พบวาไมสามารถประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาล เนื่องจากมี

บอน้ำบาดาลจำนวนมากท้ังบอราชการและบอเอกชน บอน้ำตื้นและบอน้ำลึก แตมีการเก็บ

ขอมูลการสูบน้ำบาดาลนอยมาก เม่ือเปรียบเทียบกับหลังทำงานโครงการวิจัยนี้ ไดจัดสราง

แบบจำลองโครงขายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Network หรือ ANN) สามารถ

ประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพปริมาณฝน ระดับน้ำบาดาลและน้ำในเข่ือน ทำ

ใหทราบปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถนำข้ึนมาใชรวมกับน้ำผิวดินอยางเหมาะสมและยั่งยืน 
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ตารางที่ ก-2 ชGวงสถิติขJอมูลปริมาณน้ำทGารายเดือนของสถานีวัดน้ำทGาในพื้นที่ศึกษาที่ยังมีการดำเนินการ 

 อยูGในปMจจุบัน 

ลำดับ สถานี ป6ท่ีมีข9อมูล (พ.ศ.) ความยาวข9อมูล (ป6) 

1 C.2 2499-2561 63 

2 C.2A   0 

3 C.52A   0 

4 Ct.4 2518-2531, 2546-2547, 2550-2561 28 

5 Ct.5A 2512-2522, 2525-2561 48 

6 Ct.5B   0 

7 Ct.7 2518-2523, 2525-2561 49 

8 N.10A 2538-2562 25 

9 N.12A 2509-2562 54 

10* N.14A 2515-2562 48 

11 N.22 2506-2562 50 

12* N.24   0 

13 N.27A 2523-2562 40 

14 N.36 2512-2530, 2532, 2534-2562 49 

15 N.37 2550, 2553-2561 10 

16* N.40   0 

17 N.55 2537-2562 26 

18* N.58   0 

19* N.59   0 

20 N.5A 2509-2562 54 

21 N.60 2530-2562 33 

22* N.62   0 

23* N.66   0 

24 N.67 2542-2561 21 

25 N.68 2543-2562 21 



ก-5 

ลำดับ สถานี ป6ท่ีมีข9อมูล (พ.ศ.) ความยาวข9อมูล (ป6) 

26* N.69   0 

27* N.70   0 

28* N.74   0 

29 N.7A 2509-2562 54 

30 N.8 2544-2562 19 

31 P.15 2520-2562 43 

32 P.16 2522-2562 41 

33 P.17   42 

34* P.26A   0 

35* P.47   0 

36* P.50A   0 

37* P.78   0 

38 P.7A 2509-2562 54 

39* Reg.1   0 

40 Y.14 2507-2562 56 

41 Y.16 2510-2511,2538-2539,2542-2554,2560-2561 19 

42 Y.17 
2510-2518,2520-2521,2523,2533-2534,2537-2539, 

2542-2545,2550-2555,2560-2561 
29 

43* Y.29   0 

44 Y.33 
2533-2540,2543-2545,2547-2551,2554,2556-2557, 

2560-2561 
21 

45 Y.3A 2510-2555,2561-2562 48 

46 Y.40 2542-2543,2545,2547,2550 5 

47* Y.6   0 

48* 91401   0 

49* 91502   0 

50* 91603   0 

หมายเหตุ: * หมายถึง ไมGมีขJอมูลปริมาณน้ำทGารายเดือนของสถานีน้ัน ๆ 
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รายละเอียดเครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัต ิ

 

1.  เคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ มีรายละเอียดดังน้ี 

 

1.1  เซนเซอร์วัดระดับน้ำบาดาล 

 

เซนเซอร์วัดระดับน้ำบาดาลใต้ดิน (underground liquid level sensor) ใช้หลักการวัดระดับน้ำ 

ใต้ดิน โดยใช้หลักการวัดความดันเหนือเซนเซอร์แสดงดังสมการท่ี (1) 

 

                                                           (1) 

 

เม่ือ      คือ  ความดันท่ีเซนเซอร์วัดได้ (Pressure on the sensor) 

          คือ  ความดันบรรยากาศ       (Atmospheric pressure) 

          คือ  ความหนาแน่นของเหลว  (Density of liquid) 

           คือ  ความลึกของระดับน้ำทำการวัด (Depth of sensor input) 

 

การวัดความลึกระดับน้ำโดยอาศัยความสัมพันธ์ของการวัดความดันของตัวเซนเซอร์ ( ) โดยที่ความ

ดันของน้ำที ่วัดได้จะแปรผันตรงกับความดัน โดยค่าความดันที่ทำการวัดจะถูกแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า

มาตรฐาน 4-20mA ตัวประมวลผลจะรับข้อมูลและแสดงผลแสดงดังรูปท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี 1 ระบบการวัดและส่งข้อมูลของชุดเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 
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เซนเซอร์วัดระดับน้ำใต้ดิน รุ่น HDL 300 สามารถวัดความลึกของระดับน้ำบาดาลท่ีระยะ 20 เมตร  

ส่งสัญญาณระดับน้ำมายังชุดควบคุม (controller unit) โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

 

1)  สามารถวัดระดับน้ำใต้ดินมีความลึก 20 เมตร  

2)  แหล่งจ่ายไฟฟ้า 24Vdc  

3)  สัญญาณเอาต์พุต 4-20mA  

4)  Accuracy 0.1%F.S, 0.25%F.S  

5)  Sensitivity temperature drift ±0.03%F.S/℃  

6)  Material 316L core & Rubber breathable cable  

7)  Long-term stability  ≤0.2%F.S/year  

8)  Protection grade IP67  

 

 
รูปท่ี 2 เซนเซอร์วัดระดับน้ำใต้ดิน 

 

การติดตั้งเซนเซอร์วัดระดับน้ำบาดาลใต้ดินโดยการหย่อนเซนเซอร์ลงไปยังบ่อบาดาลที่ทำการวัด

แสดงดังภาพที่ 3 สัญญาณเอาต์พุตจากเซนเซอร์จถูกแปลงสัญญาณกระแสไฟฟ้า (4-20mA) เป็นสัญญาณ

แรงดันไฟฟ้า (0-5V) โดยเปล่ียนแปลงตามระยะความลึกของระดับน้ำจากปากบ่อน้ำบาดาล แสดงดังรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 การติดต้ังเซนเซอร์วัดระดับน้ำบาดาลใต้ดิน 

 

1.2  ชุดควบคุม (controller unit)  

 

ชุดควบคุมทำหน้าที่รับข้อมูลจากเซนเซอร์ประมวลผลและแสดงผล ส่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายไร้

สายสำหรับเก็บข้อมูล โดยชุดควบคุมมีคุณสมบัติดังน้ี  

 

1)  ตัวประมวลผลมีขนาด 32 บิต แสดงดังร ูปที ่ 4 พร้อมโมดูลสำหรับส่งข ้อม ูลจากตัว

ไมโครคอนโทรลเลอร์ส่งผ่านเครือข่ายโทรศัพท์ โดยใช้เครือข่ายโทรศัพท์ค่าย AIS โดยมี

ค่าบริการรายปี 375 บาท/ปี 

2)  มีจอแสดงผลแบบแอลซีดี พร้อมชุดเก็บข้อมูล (Data Logger) แสดงดังรูปที่ 5 การเก็บข้อมูล

ระดับน้ำบาดาลใต้ดินลงบนการ์ดหน่วยความจำโดยหน่วยความจำมีขนาด 32GB 

 

Water 
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Controller 
Unit

Cloud 
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20m
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รูปท่ี 4 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ 32 บิต พร้อมชุดส่งสัญญาณผ่านเครือข่ายโทรศัพท์และสายอากาศ 

 

 
รูปท่ี 5 จอแสดงผลแอลซีดี และการเก็บข้อมูล 

 

1.3  ตู้ควบคุม และแหล่งจ่ายไฟฟ้าสำหรับจ่ายพลังงานให้กับชุดเซนเซอร์ 

 

1)  ขนาดของตู้ควบคุมแสดงดังรูปท่ี 6 ขนาดไม่น้อยกว่า กว้าง 35 สูง 52 x ลึก 25 เซนติเมตร 

2)  แหล่งจ ่ายไฟฟ้า 24Vdc อยู ่ภายในสำหรับเป็นแหล่งจ ่ายไฟฟ้าสำหรับเซนเซอร์และ 

ตัวทรานสดิวเซอร์ 
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รูปท่ี 6 ชุดตู้ควบคุมขนาด 35 x 52 x 25 เซนติเมตร 

 

1.4  ชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้าสำหรับเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 

 

แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าสำหรับเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติประกอบด้วย 

 

1) แผงโซลาเซลล์ขนาด 30W ร ับพลังงานแสงอาทิตย ์สำหร ับต ัวชาร ์จเจอร ์สำหรับ 

แบตเตอรีสำหรับจ่ายพลังงานสำหรับชุดคอนโทรลเลอร์  

2) แบตเตอรีแรงดันไฟฟ้า 12V ขนาด 10Ah ทำหน้าที่จ่ายพลังงานกับไมโครคอนโทรลเลอร์

และส่วนต่าง ๆ ของวงจรวัดระดับน้ำบาดาล 

3) วงจรแปลงระดับแรงดันไฟฟ้าจาก 12V เป็น 24V เพื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าสำหรับเซนเซอร์

และทรานสดิวเซอร์ 

 

2.  รายละเอียดตำแหน่งและพิกัดท่ีติดต้ัง 

 

ตำแหน่งการติดต้ังชุดเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ ณ สถานีสังเกตการณ์

ระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล โดยได้รับการอนุญาตจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาล มีรายละเอียดดังน้ี 
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1)  วัดหนองหัวยาง หมู่ 7 ต.ท่าทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

2)  วัดหนองต้นไทร หมู่ 7 ต.โพธ์ิประทับช้าง อ.โพธ์ิประทับช้าง จ.พิจิตร 

3)  วัดแปดอ้อม หมู่ 7 ต.นิคมทุ่งโพธ์ิทะเล อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 

4)  วัดหนองบัว หมู่ 4 ต.หนองบัว อ.ศรีนคร จ.สุโขทัย 

 

3.  การติดต้ังเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 

 

  

  
รูปท่ี 7 การติดต้ังเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 

 

จากรูปที ่ 7 แสดงการติดตั ้งเครื ่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ โดยระบบ

ประกอบด้วย ชุดวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ และแผงโซลาเซลล์สำหรับจ่ายพลังงานให้กับ
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เครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ โดยการทดสอบการทำงานของระบบสามารถแสดงผลผ่าน

ระบบคราวด์เซิร์ฟเวอร์ 

 

4.  การทดสอบการวัดระดับน้ำบาดาลหลังการติดต้ัง 

 

 
รูปท่ี 8 การทดสอบความถูกต้องของการวัดระดับน้ำบาดาล 

 

แสดงการทดสอบความถูกต้องของการวัดระดับน้ำบาดาลของเครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึก

ข้อมูลอัตโนมัติ โดยการเปรียบเทียบผลการวัดระดับน้ำบาดาลกับเครื่องวัดระดับน้ำ Solinst Water Level 

Meter Model 101 โดยน้าผลการวัดจากเครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ เปรียบเทียบกับ

เครื่องวัดมาตรฐาน และท้าการปรับค่าของเครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติให้ถูกต้อง 

หลังจากการปรับค่าระดับน้ำท่ีวัดได้ถูกต้องแล้วท้าการวัดซ้ำโดยได้ค่าท่ีถูกต้อง 

 

5.  การทดสอบการแสดงผลระดับน้ำบาดาลผ่านระบบคราวด์เซิร์ฟเวอร์ 

 

การจัดเก็บและการส่งข้อมูลจากเครื่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ ณ สถานี

สังเกตการณ์ระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาลทั้ง 4 จุด โดยระบบจะทำการส่งระดับน้ำบาดาลจากชุดควบคุม

ผ่าน เครือข่ายโทรศัพท์ไปยังระบบคราวด์เซิร์ฟเวอร์ และเก็บข้อมูลลงฐานข้อมูล โดยข้อมูลจะส่งจากตัว

ควบคุมทุก ๆ 10 นาที นอกจากน้ันยังสามารถแสดงผลระดับน้ำบาดาลในรูปแบบต่าง ๆ แสดงดังภาพท่ี 9 และ 

10 การแสดงผลระดับน้ำบาดาลในช่วงเวลา 1 วัน และ 7 วัน 
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รูปท่ี 9 การแสดงผลการรับข้อมูลและแสดงผลในช่วงเวลา 1 วัน 

 

 
รูปท่ี 10 การแสดงผลการรับข้อมูลและแสดงผลในช่วงเวลา 7 วัน 

 

6.  ค่าใช้จ่ายและการบำรุงรักษาชุดเคร่ืองวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติ 

 

1)  ค่าบริการเครือข่าย 375 บาท/ปี 

2)  ค่าเช่าพ้ืนท่ีระบบคราวด์ 800 บาท/เดือน 
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3)  การบำรุงรักษาชุดเครื ่องวัดระดับน้ำบาดาลและบันทึกข้อมูลอัตโนมัติโดยการตรวจสอบ 

 ความถูกต้อง ของเคร่ืองวัดโดยการเปรียบเทียบกับสายวัดมาตรฐาน  

 

7.  ข้ันตอนการดูค่าระดับน้ำออนไลน์บนระบบคราวด์เซิร์ฟเวอร์จำลอง   

 

1)  เข้าเว็ปไซต์ https://grafana.com/ แสดงดังภาพท่ี 14 และคลิก Login บนเว็ปไซด์ 

 

 
รูปท่ี 11 เว็ปไซต์ gafana.com 

 

2)  ล็อกอินเข ้าระบบโดยใช ้ user: rotnaja@gmail.com และ password: water12345  

แสดงดังภาพท่ี 15 

 

 
รูปท่ี 12 การล็อกอินเข้าระบบ 
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3)  คลิกลิงค์ https://rotnaja.gafana.net  

 

 
รูปท่ี 13 การเปิดลิงค์สำหรับเปิด Dashboard 

 

4)  คลิก Water Level เพ่ือเปิด Dashboard สำหรับการแสดงผล 

 

 
รูปท่ี 14 การเปิดลิงค์สำหรับเปิด Dashboard 
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รูปท่ี 15 การแสดงผล Dashboard สำหรับแสดงระดับน้ำบาดาล 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

รายงานสนาม 
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การออกสนามพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร และนครสวรรค 

วันที่ 13 – 14 พฤศจิกายน 2562 

 

วัตถุประสงค  

เพื่อตรวจสภาพบอสังเกตการณน้ำบาดาลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลจำนวน 5 บอ ในจังหวัด

กำแพงเพชร สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร และนครสวรรค เพื่อใชในการติดตั้งระบบติดตามระดับน้ำบาดาล

อัตโนมัต ิ

 

การดำเนินการลงพื้นที ่

วันที่ 13 พฤศจิกายน 2562 

สถานท่ี  1. บอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ตะเคียนเลื่อน ต.ตะเคยีนเลื่อน อ.เมือง จ.นครสวรรค 

  2. บอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ทาฬอ อ.เมืองพิจิตร จ.พิจิตร 

 

สรุปโดยยอภาพรวมโครงการ ฯ 

- จากการลงพื้นที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ตะเคียนเลื่อน ต.ตะเคียนเลื่อน อ.เมือง  

จ.นครสวรรค พบวาไมมีลูกกรง สำหรับปองกันการสูญหายของอุปกรณในบอสังเกตการณ 

และไดดำเนินการทดสอบโดยใช Probe วัดความดัน และดำเนินการหาคลื่นสัญญาณ  

- จากการลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ทาฬอ อ.เมืองพิจิตร จ.พิจิตร ไดดำเนินการ

ทดสอบโดยใช Probe วัดความดัน และดำเนินการหาคลื่นสัญญาณ 

 

ปญหาและอุปสรรคในพื้นท่ีโครงการ ฯ 

- บอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ตะเคียนเลื่อน ต.ตะเคียนเลื่อน อ.เมือง จ.นครสวรรค ไมมี

ลูกกรง สำหรับปองกันการสูญหายของอุปกรณในบอสังเกตการณ เฉพาะนั้นในการดำเนิน

ติดตั้งเครื่องมือ ตองหาผูที่จะมาชวยดูแลเครื่องมือ เพ่ือไมใหเกิดการสูญหาย  

 

แนวทางแกไข 

- ในการที่จะดำเนินติดตั ้งเครื ่องมือ จุดบอสังเกตการณน้ำบาดาล อบต.ตะเคียนเลื ่อน  

ต.ตะเคียนเลื่อน อ.เมือง จ.นครสวรรค  ตองหาคนที่จะมาชวยดูแลเครื่องมือ เพื่อไมใหเกิด

การสูญหาย  
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วันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 

สถานท่ี 1. บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมืองพิษณุโลก จ.พิษณุโลก 

 2. บอสังเกตการณน้ำบาดาล โรงเรียนวัดหางตลาด ต.ทาฉนวน อ.กงไกรลาศ จ.สุโขทัย 

 3. บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดแปดออม ต.นิคมทุงโพธิ์ทะเล อ.เมืองกำแพงเพชร จ.กำแพงเพชร 

 

สรุปโดยยอภาพรวมโครงการ ฯ 

- จากการลงพื ้นที่ บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมืองพิษณุโลก           

จ.พิษณุโลก ไดดำเนินการทดสอบโดยใช Probe วัดความดัน และดำเนินการหาคลื่นสัญญาณ 

- จากการลงพื้นที่ บอสังเกตการณน้ำบาดาล โรงเรียนวัดหางตลาด ต.ทาฉนวน อ.กงไกรลาศ            

จ.สุโขทัย ไดดำเนินการทดสอบโดยใช Probe วัดความดัน และดำเนินการหาคลื่นสัญญาณ  

- จากการลงพื ้นที ่ บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดแปดออม ต.นิคมทุ งโพธิ ์ทะเล อ.เมือง

กำแพงเพชร จ.กำแพงเพชร ไดดำเนินการทดสอบโดยใช Probe วัดความดัน และดำเนินการ

หาคลื่นสัญญาณ 
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ประมวลภาพลงพื้นท่ี 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ภาพที่ 1 ลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล จุดท่ี 1 อบต.ตะเคียนเลื่อน  

ต.ตะเคียนเลื่อน อ.เมือง จ.นครสวรรค 
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ประมวลภาพลงพื้นท่ี 

 
 

 

 
 

 

  
 

ภาพที่ 2 ลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล จุดท่ี 2 อบต.ทาฬอ อ.เมืองพิจิตร จ.พิจิตร 
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ประมวลภาพลงพื้นท่ี 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ภาพที่ 3 ลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล จุดท่ี 3 วัดหนองหัวยาง  

ต.ทาทอง อ.เมืองพิษณุโลก จ.พิษณุโลก 
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ประมวลภาพลงพื้นท่ี 

 

 
 

 

ภาพที่ 4 ลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล จุดท่ี 4 โรงเรียนวัดหางตลาด  

ต.ทาฉนวน อ.กงไกรลาศ จ.สุโขทัย 
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ประมวลภาพลงพื้นท่ี 

 
 

 

 
 

ภาพที่ 5 ลงพ้ืนที่บอสังเกตการณน้ำบาดาล จุดท่ี 5 วัดแปดออม  

ต.นิคมทุงโพธิ์ทะเล อ.เมืองกำแพงเพชร จ.กำแพงเพชร 
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การลงพื้นท่ีและรับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล 

วันที่ 14-15 พฤศจิกายน 2562 

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก 

 

1. วัตถุประสงค 

 เพื่อรับรูและเขาใจภาพรวมการบริหารจัดการน้ำในพื้นที่โครงการการพัฒนาระบบการจัดการน้ำ

บาดาล โดยเฉพาะการจดัการน้ำบาดาล  
 

2. สรุปการลงพื้นท่ี 

วันที่ 14 พฤศจิกายน 2562 

 คุณจิราภา หวิงปด ผูอำนวยการสวนวิชาการ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 กลาวแนะนำ

สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 โดยมีหนาที่ความรับผิดชอบดังนี ้

1. พัฒนาทรัพยากรน้ำบาดาลในสวนที่รับผิดชอบ ใหสอดคลองกับเปาหมายและ ยุทธศาสตรของ

กรม จังหวัด และหนวยงานที่เกี่ยวของ 

2. ดำเนินการศึกษา สำรวจ ประเมินศักยภาพน้ำบาดาล อนุรักษและฟนฟูแหลงน้ำบาดาลในระดับ

พ้ืนที่ 

3. บริหารจัดการ และพัฒนาแหลงน้ำบาดาล ใหเกิดประโยชนสูงสุด ทั ้งดานอุปโภคบริโภค 

อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 

4. สงเสริมและสนับสนุนในการกำกับดูแล ควบคุม เพ่ือใหเปนไปตามกฎหมายวาดวยน้ำบาดาล 

5. สนับสนุนการพัฒนาโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดำริ 

6. ดำเนินการแกไขปญหาความเดือดรอนแกประชาชนในพ้ืนที่ประสบภัยพิบัติธรรมชาติ 

7. ใหคำปรึกษาและถายทอดเทคโนโลยีดานการพัฒนาและบริหารจัดการน้ำบาดาลใหแกองคกร

ปกครองสวนทองถ่ินและประชาชน 

8. สนับสนุนและสงเสริมการมีสวนรวมและการเผยแพรประชาสัมพันธ 

9. ใหบริการขอมูลและสารสนเทศน้ำบาดาลในพื้นที่รับผิดชอบ รวมทั้งบริการวิเคราะหคุณภาพน้ำ

บาดาลในเบ้ืองตน 

 จากนั้นเจาหนาที่ของสำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 ไดพาชมสถานีสังเกตการณตรวจวัดระดับ

น้ำและคุณภาพน้ำบาดาล 2 สถานี ไดแก 

1. สถานี วัดแปดออม ตำบลนิคมทุงโพธิ์ทะเล อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 

เปนบอเจาะจำนวน 2 บอ ไดแก บอระดับ 50 เมตรและบอระดับ 84 เมตร โดยยังไมมีการติดตั้ง

ระบบบันทึกขอมูล 

2. สถานี วัดสวนทศพลญาณ ตำบลโนนพลวง อำเภอลานกระบือ จังหวัดกำแพงเพชร 
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เปนบอเจาะจำนวน 2 บอ ไดแกบอระดับ 50 เมตรและบอระดับ 1,030 เมตร โดยยังไมมีการ

ติดตั้งระบบบันทึกขอมูล 

 

วันที ่15 พฤศจิกายน 2562 

 ไดมีการลงพื้นที่เยี่ยมชมพื้นที่ทดลองของโครงการ “แกไขปญหาภัยแลงและปญหาการลดระดับ

น้ำของชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่แองเจาพระยา” อำเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก ในพื้นที่โครงการมีการ

จำลองระบบการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล จำนวน 2 แบบ ไดแก 

1. แบบจำลองระบบการเติมน้ำใชสำหรับดินเหนียวชั้นบนหนา 

2. แบบจำลองระบบการเติมน้ำใชสำหรับดินเหนียวชั้นบนไมหนา 

 

 และเยี่ยมชมชมสถานีสังเกตการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล 2 สถานี ไดแก 

1. สถานี บานประดา หมู 8 ตำบลบึงกอก อำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก 

 เปนบอเจาะจำนวน 2 บอ ไดแกบอระดับ 42 เมตรและบอระดับ 81 เมตร 

2. สถานี โรงเรียนดอนทองวิทยา ตำบลดอนทอง อำเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 

เปนสถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำอัตโนมัติ มีบอเจาะจำนวน 4 บอ ไดแก  

- บอความลึกระดับ 30 เมตร จำนวน 1 บอ 

- บอความลึกระดับ 102 เมตร จำนวน 2 บอ  

- บอความลึกระดับ 150 เมตร จำนวน 1 บอ 

  



จ-10 

กำหนดการลงพื้นที่และรับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล 

วันที่ 14-15 พฤศจิกายน 2562 

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก 

 

วันอังคารที่ 14 พฤศจิกายน 2562 

06.00 น. ออกเดินทางจากกรุงเทพมหานครไปจังหวัดกำแพงเพชร 

13.00 น. รับฟงการบรรยายการบริหารจัดการน้ำบาดาลในพ้ืนที่ศึกษา ณ สำนักทรัพยากร

น้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) 

 ลงพื ้นที ่ภาคสนาม บอสังเกตการณปริมาณน้ำบาดาลในพื้นที ่ศึกษา 

จังหวัดกำแพงเพชร 

16.00 น. เดินทางไปจังหวัดพิษณุโลก 

19.00 น. เดินทางเขาที่พักโรงแรมวังจันทน ริเวอรวิว จังหวัดพิษณุโลก 

 

วันพุธที่ 15 พฤศจิกายน 2562 

09.00 น. ลงพื้นที่ภาคสนาม พื้นที่ทดลองของโครงการ “แกไขปญหาภัยแลงและปญหา

การลดระดับน้ำของชั ้นน้ำบาดาลในพื้นที ่แองเจาพระยา” อำเภอบางระกํา 

จังหวัดพิษณุโลก 

12.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 น. ลงพื้นที่ภาคสนาม บอสังเกตการณปริมาณน้ำบาดาลในพื้นที ่ศึกษา จังหวัด

พิษณุโลก 

16.00 น. เดินทางกลับกรุงเทพมหานคร 

 

  



จ-11 

รายนามคณะรวมลงพื้นที่ 

 

 การลงพื้นที่และรับฟงรูปแบบการลงพื้นที่และรับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล วันที่ 

14-15 พฤศจิกายน 2562 ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก มี

ผูเขารวมทั้งหมด 5 คน รายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

ลำดับ หนวยงาน จำนวน (คน) 

1 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

1. ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล 

2. ดร.โชคชัย สุทธธิรรมจิต 

3. นายธีติธร จุลละพราหมณ 

4. นางสาวชัญญานุช นันทิพัฒนวงศ 

5. นางสาวสาวิตรี หลาเรือง 

5 คน 

 รวมทั้งสิ้น 5 คน 

 

 

 

 

  



จ-12 

ประมวลภาพการลงพื้นท่ี 

 

 
ฟงการบรรยายจากเจาหนาที่ สำนักทรัพยากรน้ำ

บาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) 

 
ดูสถานีสังเกตุการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพ

น ้ำบาดาล สถาน ี  ว ั ดแปดอ อม อ. เม ือง จ .

กำแพงเพชร 

 
ดูสถานีสังเกตุการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพ

น้ำบาดาล สถานี ว ัดสวนทศพลญาณ อ.ลาน

กระบือ จ.กำแพงเพชร 

 
ดูพ้ืนที่ทดลองเติมน้ำ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

 
ดูสถานีสังเกตการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพ

น้ำบาดาล สถานี บานประดา อ.บางระกำ จ.

พิษณุโลก 

ดูสถานีส ังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำ

(อัตโนมัติ) สถานี โรงเรียนดอนทองวิทยา อ.เมือง 

จ.พิษณุโลก 

 





จ-13 

การออกสนาม ณ จังหวัดพิษณุโลก 

วันที่ 26 - 27 ธันวาคม 2562 

 

วัตถุประสงค  

 เพื่อทดลองติดตั้งระบบ และอุปกรณวัดระดับน้ำบาดาลแบบ Real-Time ณ บอสังเกตการณน้ำ

บาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก  

การดำเนินการลงพื้นที ่

วันที่ 26 – 27 ธันวาคม 2562 

สถานท่ี  1. บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก  

สรุปโดยยอภาพรวมโครงการ ฯ 

1. ทดลองติดตั้งระบบ และอุปกรณวัดระดับน้ำบาดาลแบบ Real-Time ณ บอสังเกตการณน้ำ

บาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

2. ตรวจสอบความถูกตองของเครื่องมือ 
 

ปญหาและอุปสรรคในพื้นท่ีโครงการ ฯ 

 อุปกรณวัดระดับน้ำบาดาลแบบ Real-Time ไมสงสัญญาณ มายังอุปกรณรับสัญญาณ 

แนวทางแกไข 

1. ดำเนินการติดแพงโซลาเซลลใหมีขนาดใหญขึ้น 

2. ตัดก่ิงไมบริเวณนั้นออก 
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ภาคผนวก  

ประมวลภาพลงพื้นท่ี  

ทดลองติดตั้งระบบ และอปุกรณวัดระดับน้ำบาดาลแบบ Real-Time  

ณ บอสังเกตการณน้ำบาดาล วัดหนองหัวยาง ต.ทาทอง อ.เมือง จ.พิษณุโลก 

 

ภาพที่ 1 การทดลองติดตั้งระบบ และอุปกรณวัดระดับน้ำบาดาลแบบ Real-Time 



จ-15 

             

ภาพที่ 2 การเตรียม BOARD ของ IoT ที่จะติดตั้งรับขอมูลจาก Probe 

        

ภาพที่ 3 การเตรียม Board สงสัญญาณขอมูลเพื่อไปเก็บบน cloud และ server 



จ-16 

 

ภาพที่ 4 การทดลองสงขอมูลทุก 5 วินาที มีคาระดับเทากับที่วัดไดโดยตรงจาก tape วัดระดับน้ำบาดาล 

              

ภาพที่ 5 สามารถดูขอมูลจาก mobile phone or computer 

  



จ-17 

การลงพื้นท่ีและรับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล 

วันที่ 6-7 สิงหาคม 2563 

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก 

 

1. วัตถุประสงค 

1.  ลงพื้นที่ตรวจดูสถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ที่มีการติดตั้งระบบติดตาม

ระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติ จำนวน 3 ชุด (จังหวัดกำแพงเพชร พิษณุโลก และพิจิตร) 

2. เย ี ่ยมชมพื ้นที ่โครงการ “เติมน้ำใต ด ินระดับตื ้น” ณ โรงเรียนประชาสงคเคราะหว ิทยา  

อำเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก 

 

2. สรุปการลงพื้นท่ี 

วันที่ 6 สิงหาคม 2563 

 คุณจิราภา หวิงปด ผูอำนวยการสวนวิชาการ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 กลาวรายงาน

ความคืบหนาการปฏิบัติงานสำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 โดยมีเนื้อหา ดังนี ้

ในปงบประมาณป 63 ทางสำนักฯไดทำการชวยเหลือประชาชน โดยแบงออกเปน 3 ดาน ไดแก  

1. โครงการน้ำบาดาลเพื่ออุปโภค-บริโภค โดยจะมีการเจาะบอบาดาลและตั้งหอถังขนาดใหญ มีจุด

จายน้ำ และมีการสงเสริมและพัฒนาแหลงน้ำประปาหมูบาน โดยมีการเจาะบอบาดาล น้ำจะ

สงไปที่ถังกรองสนิมเหล็กของการประปา มีงวงชางใหประชาชนสามารถเอารถมาเทียบเติมน้ำไป

ใชไดเลย โดยไมมีระบบหอถัง 

2. โครงการน้ำบาดาลเพื่อการเกษตร เพื่อกระจายน้ำเขาพื้นที่การเกษตร โดยมีการขยายพื้นที่การ

เก็บน้ำการเกษตร ขนาด 500 ไร เปนโครงการนำรอง ซึ่งเมื่อโครงการเสร็จสิ้นแลวจะนำสงมอบ

ให อบต. รับผิดชอบตอไป  

3. โครงการการเติมน้ำใตดิน  

a. เริ่มทำตั้งแตป 2538 ที่อำเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย เปนการเติมน้ำใตดินระดับลึก 

เนื่องจากใชทรัพยากรสูงและมีมูลคาสูง โดยที่ประชาชนในพื้นที่ยังไมเห็นถึงประโยชน

ปจจุบันจึงไดมีปรับปรุงเปนศูนยเรียนรูดานการอนุรักษและฟนฟูแหลงน้ำบาดาล พื้นที่

แองเจาพระยาตอนบน  

b. ป 2563 ไดมีโครงการขุดบอเติมน้ำใตดิน 500 จุด ในพื้นที่อำเภอบางระกำ จังหวัด

พิษณุโลก ชวยในการเติมน้ำใตดินใหบอบาดาลน้ำตื ้น ระดับไมเกิน 10 เมตร โดย

คาใชจายในการทำบในโครงการนำรองไดมีการแจงราคา 30,000-40,000 บาท  

จากนั้นไดลงพื้นที่ตรวจดูสถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ที่มีการติดตั้งระบบ

ติดตามระดับน้ำบาดาลแบบอัตโนมัติ 1 จุด ไดแก 

- สถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ณ วัดแปดออม จ.กำแพงเพชร 



จ-18 

วันที่ 7 สิงหาคม 2563 

 ไดมีการลงพื้นที่เยี่ยมชมพื้นที่ทดลองของโครงการ “แกไขปญหาภัยแลงและปญหาการลดระดับ

น้ำของชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่แองเจาพระยา” ไดแก  

1. โรงเรียนประชาสงเคราะห อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

2. ในพ้ืนที่โครงการเศรษฐกิจพอเพียง ต.หนองกุลา อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

ซึ่งในพ้ืนที่โครงการมีการจำลองระบบการเติมน้ำลงสูชั้นน้ำบาดาล จำนวน 2 แบบ ไดแก 

- แบบจำลองระบบการเติมน้ำใชสำหรับดินเหนียวชั้นบนหนา 

- แบบจำลองระบบการเติมน้ำใชสำหรับดินเหนียวชั้นบนไมหนา 

และไดลงพื้นที่ตรวจดูสถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ที่มีการติดตั้งระบบติดตามระดับ

น้ำบาดาลแบบอัตโนมัติ 1 จุด ไดแก 

- สถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ณ วัดหนองหัวยาง(หมู7) อ.เมือง จ.

พิษณุโลก 

- สถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ณ วัดหนองตนไทร ต.โพธิ์ประทับชาง อ.

โพธิ์ประทับชาง จ.พิจิตร 

  



จ-19 

ภาคผนวก ก 

กำหนดการลงพื้นที่และรับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล 

วันที่ 6-7 สิงหาคม 2563 

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก 

 

วันพฤหัสบดทีี่ 6 สิงหาคม 2563 

06.00 น. ออกเดินทางจากจังหวัดกรุงเทพมหานครไปจังหวัดกำแพงเพชร 

11.00  ลงพ้ืนที่ภาคสนาม สถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ณ 

วัดแปดออม จ.กำแพงเพชร 

12.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 น. รับฟงรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล  

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) 

16.00 น. เดินทางไปจังหวัดพิษณุโลก 

19.00 น. เดินทางเขาที่พัก 

 

วันศุกรที่ 7 สิงหาคม 2563 

09.00 น. ลงพ้ืนที่ภาคสนาม  

 สถานีสังเกตการณระดับน้ำและคุณภาพน้ำบาดาล ณ วัดหนองหัวยาง  

(ม.7) จ.พิษณุโลก 

 พื ้นที ่โครงการ “เติมน้ำใตดินระดับตื ้น” อำเภอบางระกํา จังหวัด

พิษณุโลก 

12.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 น. ลงพ้ืนที่ภาคสนาม บอสังเกตการณในพื้นที่ศกึษา จังหวัดพิษณุโลก 

18.00 น. เดินทางกลับกรุงเทพมหานคร 

 

  



จ-20 

ภาคผนวก ข 

รายนามคณะรวมลงพื้นที่ 

 

 การลงพื ้นที ่และรับฟงรูปรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาล วันที ่ 6-7 สิงหาคม 2563  

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) และจังหวัดพิษณุโลก มีผู เขารวมทั้งหมด 10 คน 

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

ลำดับ หนวยงาน จำนวน (คน) 

1 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

6. ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล 

7. ผศ.ดร.ปยธิดา เรืองรัศมี 

8. ดร.โชคชัย สุทธธิรรมจิต 

9. รศ.ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย 

10. นายธีติธร จุลละพราหมณ 

11. นางสาวชัญญานุช นันทิพัฒนวงศ 

12. นางสาวสาวิตรี หลาเรือง 

13. Dr.Pham Van Tuan 

8 คน 

2 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

1. นางสาวจริยา อินทเรืองศร 

2. นายสรรธาร พชสิทธิ ์

2 คน 

 รวมทั้งสิ้น 10 คน 
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ภาคผนวก ค 

ประมวลภาพการลงพื้นท่ี 

 

 
ฟงการบรรยายจากเจาหนาที่ สำนักทรัพยากรน้ำ

บาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) 

 
ดูสถานีสังเกตุการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพ

น ้ ำ บ าดาล  ส ถ านี  ว ั ด แปด อ  อม  อ . เ ม ื อ ง  

จ.กำแพงเพชร 

 
ดูสถานีสังเกตุการณตรวจวัดระดับน้ำและคุณภาพ

น้ำบาดาล สถาน ีวัดหนองหัวยาง(หมู7) อ.เมือง จ.

พิษณุโลก 

 
ดพ้ืูนที่บอเติมน้ำใตดิน โรงเรียนประชาสงเคราะห  

อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

 
ดูพ ื ้น ท่ีบ อเต ิมน้ำใต ด ินในพ ื ้นท ี ่ศ ูนย  เร ียนรู

เศรษฐกิจพอเพียง ต.หนองกุลา อ.บางระกำ 

จ.พิษณุโลก 

 
ด ูพื ้นที ่การข ุดบอเต ิมน ้ำใต ด ิน อ.บางระกำ  

จ.พิษณุโลก  
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ภาคผนวก ง 

เอกสารประกอบการลงพื้นท่ี 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

การประชุมนำเสนอผลการศึกษา 
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การประชุมนำเสนอผลการวิจัย 

โครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

ระบบการบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน” 

วันพฤหัสบดทีี่ 6 สิงหาคม 2563 เวลา 13.00 น. 

ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 (กำแพงเพชร) 

วัตถุประสงค 

 นำเสนอผลการศึกษาแกหนวยงานที่เก่ียวของในพื้นที่ ณ สำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 7  

จังหวัดกำแพงเพชร 

 

สรุปการนำเสนอ 

วัตถุประสงคของโครงการ 

1. การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำ

รวมกับน้ำผิวดินเพื่อใหรูสภาพปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถนำมาใชไดในสถานการณน้ำแบบตาง 

ๆ และรูปแบบการบริหารจัดการน้ำบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนที่ 

2. พัฒนารูปแบบและแนวทางการจัดการเพ่ือใหน้ำบาดาลกลับมาสูระดับที่ตองการเมื่อปลายฝน 

3. กำหนดรูปแบบการใชน้ำบาดาลรวมกับน้ำผิวดินที่เหมาะสมตามสภาพระดับน้ำบาดาลและน้ำใน

เขื่อน 

 

พื้นท่ีศึกษา 

ประกอบดวยพ้ืนที่ 6 จังหวัด ในบริเวณภาคกลางตอนบน ไดแก จังหวัดอุตรดิตถ จังหวัดสุโขทัย 

จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดพิจิตร จังหวัดกำแพงเพชร และจังหวัดนครสวรรค ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 

47,986 ตารางกิโลเมตร 

ป 2557-2558 น้ำผิวดินมีปริมาณนอย ประชาชนจึงใชน้ำบาดาลมากขึ้น เนื่องจากน้ำในเข่ือนมี

ปริมาณนอย โดยสัดสวนการใชน้ำรวมระหวางน้ำผิวดินและน้ำบาดาลเพ่ือการเกษตรในเขตชลประทานฤดู

แลงมีการใชน้ำบาดาลราว 24 % สวนนอกเขตชลประทานมีการใชน้ำบาดาลมากถึง 40%  

ทางโครงการฯมีการพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลเพื่อศึกษาปริมาณน้ำบาดาล จากการประเมิน

จากขอมูลในอดีตถึงปจจุบัน (พ.ศ.2536-2558) ระยะเวลาผานไปประมาณ 20 ป ปริมาณการใชน้ำบาดาล

ในพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นเปน 2 เทา และโครงการฯใหความสำคัญตอขอมูลระดับน้ำ จึงไดมีการติดตั้งระบบวัดระดับ

น้ำแบบ real time ทั้งหมด 4 สถานี ไดแก วัดหนองตนไทร จ.พิจิตร, วัดหนองหัวยาง (ม.7) จ.พิษณุโลก, 

วัดหนองบัว จ.สุโขทัย และวัดแปดออม จ.กำแพงเพชร โดยขอมูลจะสงเขาสวนกลางเพื ่อใชในการ

วิเคราะหตอไป 
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ขอสอบถามเจาหนาที่ในพื้นที ่

1. เกษตรกรสวนใหญอยูในหรือนอกเขตชลประทาน และมีการใชน้ำบาดาลเสริมน้ำฝนในชวงใดบาง 

ตอบ   เกษตรกรสวนใหญจะนอกเขต สวนใหญจะใชน้ำฝนเปนหลัก ถาไมมีน้ำฝนจะใชน้ำบาดาล 

เนื่องจากการใชน้ำบาดาลมีคาใชจาย อาทิเชน คาไฟ แตในชวงหลังมีการใชระบบโซลาเซลเขามา ทำให

การใชน้ำบาดาลอาจเพิ่มขึ้นได สวนใหญในพื้นที่จะทำนาสวนใหญ แตทางกรมฯจะไมทำการเจาะบอให 

นอกจากจะปลูกพืชที่ใชน้ำนอย เชนไมผล ไมยืนตน เนื่องจากไมคุมคา 

 

2. สัดสวนการใชน้ำ ชาวบานใชน้ำจากชลประทาน 50กวา% น้ำบาดาลประมาณ 40% บางชวงท่ีใชน้ำ

รวมกันประมาณ 15% มีความคิดเห็นวาสัดสวนนี้เปนอยางไร 

ตอบ   มีความเปนไปไดในชวงที่น้ำไมขาดแคลน แตถาในชวงภัยแลงคาดวาจะมีการใชน้ำประมาณ 80% 

โดยเฉพาะในพ้ืนที่บางระกำนาจะมีการใชน้ำบาดาลมากที่สุด ซึ่งในพ้ืนที่นี้ควรทำ RBF  

 

3. ขอทราบความคิดเห็นเก่ียวกับแนวทางการเติมน้ำเพี่อใหน้ำบาดาล สามารถมี reserve ไดทุกป กอน

เขาหนาแลง 

ตอบ   ควรทำ RBF ถาทำวิธีอ่ืนอาจเติมน้ำไมทัน เคยมีการศึกษาหาพื้นที่ที่เหมาะสม แตยังไมมีการทำตอ 

การเติมน้ำขอควรระวังคอืการปนเปอน รัฐควรทำเองเพ่ือควบคุมคุณภาพ 
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ภาคผนวก ก 

ประมวลภาพบรรยากาศการประชุม 
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ภาคผนวก ข 

เอกสารประกอบการนำเสนอ 
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การประชุมนำเสนอผลการวิจัย 

โครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 

ระบบการบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน” 

วันพุธที่ 30 กันยายน 2563 เวลา 09.00 – 11.20 น. 

ณ หองประชุม 1 อาคาร 1 ชั้น 8 กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

 

วัตถุประสงค  

เพื่อนำเสนอผลการวิจัยและสงมอบเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาลอัตโนมัติแกกรมทรัพยากร 

น้ำบาดาล 

 

สรุปการประชุม 

จากการนำเสนอผลการวิจัยสรุปประเด็นไดดังนี้ 

 รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กลาวแนะนำ 

แผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคมแผนงานการบริหารจัดการน้ำ ดังนี ้

1. การจัดสรรน้ำใหเพียงพอตอประชากรในประเทศ  

2. งบประมาณและนโยบายในการการจัดการน้ำ 

 

 รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กลาวแนะนำ 

โครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการ

น้ำรวมกับน้ำผิวดิน” ทีมงานวิจัยโครงการฯ เปาหหมาย วัตถุประสงค พื้นที่ศึกษาของโครงการฯ 

และผลการวิจัย 

 

 ดร.โชคชัย สุทธธิรรมจิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย นำเสนอผลการวิจัย 

การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ำบาดาล ดังนี้ 

1. สภาพอุทกธรณีวิทยา ชั้นน้ำ สภาพบอบาดาลในแตละประเภทเกษตรกรรม อุตสาหกรรม 

อุปโภคบริโภค เปนตน ปริมาณน้ำใน บอสังเกตการณในพื้นที่ศึกษา  

2. การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล ผลการปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลองน้ำบาดาลที่

พัฒนา 

3. สมดุลแองน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา ศักยภาพน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา (ปรมิาณกรสูบน้ำ

บาดาลที่สามารถนำมาใชไดอยางปลอดภัย) 

4. ปริมาณการสูบน้ำรายป ระดับน้ำในเข่ือน การลดลงของระดับน้ำบาดาล 
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5. ระบบเติมน้ำ ไดแก ระบบเติมน้ำผานบอวงคอนกรีต ระบบเติมน้ำผานระบบสระ และ

ผลกระทบของการเติมน้ำ 

6. การประเมินปริมาณการใชน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและสภาพน้ำผิวดิน 

7. การฟนคืนระดับน้ำบาดาลโดยการเติมน้ำบาดาล 

 

 รองศาสตราจารย ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย ศูนยวิจัยแหงความเปนเลิศเพื่อการจัดการทรัพยากรน้ำที่

ยั ่งยืน มหาวิทยาลัยราชภัฏนครแฐม นำเสนอผลการวิจัย การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำ

บาดาล (การเติมน้ำบาดาล การใชน้ำรวม และระบบติดตามน้ำบาดาล) ดังนี้ 

1. การติดตั้งเครื่องมือภาคสนาม ตัวอยางของผลที่ได และการประยุกตใช 

2. การพัฒนาระบบวัด และรวบรวมขอมูลระดับน้ำบาดาลแบบ Real-time Recorded 

Groundwater Monitoring System 

3. MODELED INTERACTION RESULTS BETWEEN SURFACE AND 

GROUNDWATER 

4. CONJUNCTIVE USES MANAGEMENT 

5. FUTURE GROUNDWATER PROJECT IN YHE STUDY AREA 

 

 รองศาสตราจารย ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

นำเสนอขั้นตอนการสงมอบงาน และความเชื่อมโยงขอมูล ดังนี ้

รายงานผลการศึกษา เครื่องมืดติดตามระดับน้ำบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ทั้ง 4 ชุด แก

กรมทรพยากรน้ำบาดาล หลังจากเสร็จสิ้นโครงการ 

 

ขอคิดเห็น เสนอแนะ และตอบขอซักถาม 

 

1. การ present สั้น-กระชับเกินไป ไมเห็นถึงหลักการ กระบวนการวิธีทำ และรายละเอียดของขอมูล 

2. อยากเห็น assumption การแบง ฮอโมจิเนียส ปริมาณน้ำควรบอกเปนโซน ไมควรบอกตัวเดียว 

3. การ run model รันดวยโปรแกรมอะไร อยากใหทำเปนโปรแกมที่เขาใจงาย เพื่อนำไปใชไดและ

เขาถึงไดงายข้ึน 

ตอบ ในเบ้ืองตนโครงการฯ ใชรูปแบบการกรอกขอมูลในโปรแกรม excel และนำไปรันโมเดล 

4. บอสังเกตการณกระจายตัวไปหลายจังหวัด บอสังเกตการณบอหนึ่งมีขอจำกัดรัศมีอิทธิพลในการใช

งานแปลกไป 

5. ปริมาณการตอเติมของบอวงคอนกรีต 0.06-1 ลูกบาศกเมตรตอวัน เฉลี่ย 1 ป ใชหรือไม และอางอิง

มาจากการทดลองหรือที่ไหน 
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6. ปริมาณน้ำในการสูบน้ำของเกษตรกรไดมายังไง เพราะวาบอประเภทนี้อยูนอกระบบ ซึ่งสงผลใหการ

รันโมเดลออนไหว 

7. อุปกรณของอาจารยพัชรศกัดิ์ซื้อมาหรือประกอบขึ้นเอง 

8. การพัฒนาเครื่องมือของอาจารยพัชรศกัด์ิใชงบประมาณเทาไหร 

9. การประเมินการใชน้ำทางโครงการฯ ใชวิธีหรือหลักการอะไรในการประเมิน 

10. recharge ควรทำใหละเอียดเพราะเปนปจจัยสำคัญในการประเมินการจัดสรรน้ำ 

ตอบ ตัวเลขขอมูลของทางกรมทดลอง อัตราการซึม 5-20 เซนติเมตรตอวัน แลวนำมา input ใน

โมเดล หนาตัด 2-3 ตารางเมตร สรุปไดเปา 1 ลกูบาศกเมตรตอวัน แตไดประเมินขอมูลของทางกรม

ป 2554 นำตัวเลขมาอางอิง จำนวนวันดูจากการตกของฝนจริง ถาไดระดับวันนึงตก 40 ลูกบาศก

เมตรตอวัน 22/8 ชั่วโมง 50 ลกูบาศกเมตรตอวัน จะแตกตางกัน 50 เทา  

11. การทำโมเดลระดับน้ำในเขื่อนและการปลอยน้ำในเขื่อนในชวง ฤดูทำนา การตรวจวัดทำใหระดับน้ำ

บาดาลยกระดับน้ำไดเทาไหร  

ตอบ มีการจำลองระดับน้ำบาดาล ในการจำลองการใชน้ำ 

12. ผลกระทบในการปลอยน้ำในพ้ืนที่บางระกำ 

ตอบ การปลอยน้ำในพ้ืนที่บางระกำ 300,00 กวาไร มีระดับน้ำคาดการณวา 3-5 เมตร  
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ภาคผนวก ก 

กำหนดการประชมุนำเสนอผลการวิจัย  

โครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบ 

การบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน” 

วันพุธที่ 30 กันยายน 2563 เวลา 09.00 – 11.20 น.  

ณ หองประชุม 1 อาคาร 1 ชั้น 8 กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

  
 

09.00 – 09.10 น. กลาวแนะนำ แผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม  

แผนงานการบริหารจัดการนำ้ 

โดย รองศาสตราจารย ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ 

ประธานบริหารแผนงาน แผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม  

แผนงานบริหารจัดการน้ำ 

 

09.10 – 09.25 น. กลาวแนะนำ โครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาล 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน” 

โดย รองศาสตราจารย ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล 

หัวหนาโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ

ระบบการบริหารจัดการน้ำรวมกับน้ำผิวดิน”  

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

09.25 – 09.45 น. นำเสนอผลการวิจัย การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำบาดาล  

โดย ดร.โชคชัย สุทธิธรรมจิต 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

09.45 – 10.05 น. นำเสนอผลการวิจัย การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำบาดาล  

(การเติมน้ำบาดาล การใชน้ำรวม และระบบติดตามน้ำบาดาล) 

โดย รองศาสตราจารย ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย  

ศูนยวิจัยแหงความเปนเลิศเพ่ือการจัดการทรัพยากรน้ำท่ียั่งยืน  

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

 

10.05 – 10.25 น. ตอบขอซักถาม 
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10.25 – 10.35 น. นำเสนอขั้นตอนการสงมอบงาน และความเชื่อมโยงขอมูล 

โดย รองศาสตราจารย ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

10.35 – 11.10 น. หารืองานพฒันาแบบจำลองรวมน้ำผิวดิน 

โดย ดร.ทัศนีย เนตรทัศน 

ผูอำนวยการกลุมวิจัยและพัฒนางานอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ำบาดาล 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

และ Dr.Pham Van Tuan 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

11.10 – 11.20 น. กลาวสรุป 

โดย นางอรนุช หลอเพ็ญศรี 

รองอธิบดีกรมทรัพยากรน้ำบาดาล 

 

หมายเหตุ : กำหนดการอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม 
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ภาคผนวก ข 

ประมวลภาพบรรยากาศการประชุม 
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ภาคผนวก ค 

เอกสารประกอบการนำเสนอ 
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การประชุมออนไลนนำเสนอผลการวิจัย 

IWRA 2020  

"Addressing Groundwater Resilience under Climate Change"  

Session on “Groundwater Natural Resources Assessment under Climate Change” 

Thursday, October 29, 2020, 11:30 AM Central European Time (CET) 

ผานระบบ Zoom meeting 

 

During the IWRA IWRA Online Conference Addressing Groundwater Resilience 

under Climate Change, 28-30 October 2020, the authors presented “The impact of climate 

change towards groundwater use and mitigation in The Upper Central Plain Basin of 

Thailand” as part of the project “Groundwater Study in the Upper Chao Phraya Plain. Joint 

Research Study with DGR on under NRCT-TSRI Spearhead Research Program on Water 

Management, 2019-2020”. The content of presentation is shown as below: 

Under the water stress in the dry years in The Upper Central Plain Basin of 

Thailand, the excessive extraction of groundwater of this area has dramatically increased 

to meet high irrigation water demand. The cultivated activities rely on two mains dams, 

Bhumibol dam and Sirikit dam. Meanwhile, the groundwater resource become 

supplementary source, especially in the dry season. Consequently, the water table has 

been dramatically falling in recent dry years. Moreover, the rainfall in region tends to 

decrease intensity in near future. Therefore, there are high risk water shortage crisis in near 

future due to insufficient surface water storage.  

To develop sustainable strategy for irrigated agriculture in this region, this study 

aims to assess the intensive groundwater use and the sustainable groundwater extraction 

under climate change in The Upper Central Plain Basin of Thailand. Due to good bias 

performance, the study utilized bias correction data of IPSL-CM5A-MR 2.6 and MRI-CGCM3 

scenarios to projected near future climate condition (2020-2040), especially natural 

groundwater recharge. The rainfalls of MRI decrease 10% for whole region, while the 

rainfalls of IPSL increase 10% in upstream (Utraradit, Sukhothai) and decrease 5% in 

downstream (Phitsanulok, Kampengphet, Phicit) in next 20 years. The groundwater use was 

projected by applying current conjunctive water use ratio under climate change. Then, the 

near future groundwater use was input to regional groundwater model to investigate the 

groundwater drawdown hotspot and the future sustainable groundwater extraction in 
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study area. Under decreasing rainfall in near future, the groundwater levels tend to 

decrease in next 20 years in 3 scenarios (IPSL-CM5A-MR_rcp26, MRI-CGCM3_rcp26, MRI-

CGCM3_rcp85). The artificial recharge groundwater during wet season was also simulated 

in hotspot area to increase the sustainable yield of the aquifer in near future. The existing 

mitigation project shows low effective on groundwater recharge since the coverage areas 

are large. The artificial recharge ponds with high volume and focus area (hot spot area 2) 

can assist groundwater levels increase 0.17-5.0 meters which covered the area of 275 km2 

during period 2020 -2040. 

The study not only provide reliable intensive groundwater use to reduce water 

shortage risk. This information could be useful for groundwater management practices 

(such as natural base recharge and artificial recharge, conjunctive water management…). 

 

Question & Answer 

1. Q : What is the method of bias correction rainfall? 

A : The study used rescale bias correction method. 

2. Q : Due to subsidence in Bangkok, will the artificial recharge effect in this region? 

A : The study area is high plain, plus the groundwater level drawdown is 5-10 

meters depth. The subsidence have not occurred yet. The depth of recharge pond 

is 1 meters depth. The recharge well depth is 20 meters. Therefore, the artificial 

recharge may not cause subsidence.  

3. Q : What is the rate of infiltration? 

A : The infiltration rate was examined at Phitsanulok via soil moisture sensor (Pwint 

Phyu Aye, et al. (2019)). The rate was estimated 5.2 mm/day. 
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ภาคผนวก ก 

กำหนดการการประชุมออนไลน 
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ภาคผนวก ข 

ภาพการประชุม 
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ภาคผนวก ค 

เอกสารประกอบการนำเสนอ 
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