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รายงานการวิจัยของโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” 

โดยคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดสรุปผลการศึกษาของโครงการรวมระยะเวลา 10 เดือน 

(15 มิถุนายน 2564 - 16 เมษายน 2565) ซ่ึงประกอบดวย สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา การวิเคราะห 

สภาพน้ําผิวดิน การจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล การศึกษาสภาพน้ําบาดาล 

การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ําบาดาล การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมิน 

การใชน้ํารวม: กรณีศึกษาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร และผลการศึกษาน้ําบาดาลไดเสนอไว 

ในรายงานการวิจัยฉบับนี้ 

ทางโครงการฯ ไดรับความรวมมือเปนอยางดีจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ เจาหนาท่ีภาคสนาม และ

เกษตรกรผูใหขอมูลและขอคิดเห็นตอโครงการฯ ซ่ึงทางโครงการฯ ก็ขอแสดงความขอบคุณเปนอยางสูง 

ในความรวมมือ และหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความรวมมือในการวิจัยระยะตอไป เพ่ือใหงานวิจัยในครั้งนี ้

มีเนื้อหาท่ีเปนประโยชนสูงสุดตอการจัดการทรัพยากรน้ําของประเทศและหากทานใดมีขอคิดเห็นประการใด

ตอการวิจัยในครั้งนี้ สามารถแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะของทานตอทางโครงการฯ ไดทางอีเมล 

watercu@eng.chula.ac.th และติดตามผลงานวิจัยไดทางเว็บไซต www.watercu.eng.chula.ac.th 

 

หัวหนาโครงการวิจัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาของโครงการ  “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” 

สามารถดําเนินการมาไดดวยความรวมมือจากหลายฝายไมวาจะเปนเกษตรกรในพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 1 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเจาเจ็ด-บางยี่หน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เจาหนาท่ี

โครงการชลประทานสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตร โครงการฯ พ้ืนท่ีสงน้ําและบํารุงรักษาชลประทานในเขต

จังหวัดชัยนาท จังหวัดสิงหบุรี จังหวัดอางทอง และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท่ีไดใหขอมูล และ

ขอคิดเห็นในระหวางการศึกษา ทําใหคณะผูวิจัยสามารถนําขอมูล และขอคิดเห็นมาใชในการวิเคราะหและ

สรุปผลการวิจัยไดการศึกษาครั้งนี้ ยังไดรับการสนับนสนุนเปนอยางดีต้ังแตเริ่มโครงการฯ จากสํานักงาน

การวิจัยแหงชาติ และแผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ําปท่ี 2 

ทางคณะผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณหนวยงาน  ผูทรงคุณวุฒิ และเกษตรกรดังกลาวขางตน 

ท่ีใหความรวมมือเปนอยางดี สุดทายนี้ ขอขอบคุณหนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหลงน้ํา 

ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยท่ีเอ้ือเฟอสถานท่ี และ 

อุปกรณประกอบการวิจัย และขอขอบคุณสํานักงานการวิจัยแหงชาติสําหรับเงินสนับสนุนการวิจัย  

มา ณ โอกาสนี้ 
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

 

1.  บทนํา 

น้ําบาดาลเปนแหลงน้ําตนทุนท่ีมีความสําคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค

บริโภค น้ําอุตสาหกรรม และน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ําผิวดินไมวาจะเปนน้ํา 

จากระบบชลประทาน หรือน้ําจากสระเก็บน้ําไมเพียงพอในชวงหนาแลง สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือ

ของท่ีราบภาคกลางตอนลางของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทํานาท้ังนาปและนาปรัง  

ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการ 

ตามสภาพปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ํา 

ท่ีสามารถนํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน 

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการตัวอยาง

ไดแก โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 ฝายสงน้ํา 

ดังแสดงใน (รูปท่ี 2) อยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวนของพ้ืนท่ี

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุร ีและสระบุรี 



ข 
 

 

รูปท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 
รูปท่ี 2 แผนท่ีฝายสงน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 
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2.  วัตถุประสงค 

2.1 การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํ ารวมกับน้ํ าผิ วดิน เพ่ือให รู 

สภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในสถานะการณน้ําแบบตางๆ และรูปแบบ 

การบริหารจัดการน้ําบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนท่ี  

2.2 กําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพระดับน้ําบาดาลและ

น้ําในเข่ือน 

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 13 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดและ

เทคนิคท่ีใชในแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาท่ีเก่ียวของไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศประกอบดวย

ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิเฉลี่ย อัตราการระเหย และขอมูล 

ปริมาณน้ําทา ขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักจากอางเก็บน้ํา และการจัดสรรน้ํา ซ่ึงผลท่ีไดจาก 

การวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ําทา สภาพการจัดสรรน้ํานี้จะถูกนําไปใชในงาน

วิเคราะหความตองการใชน้ําสวนขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล ไดแก ขอมูลคุณลักษณะ

และสภาพชั้นน้ํ าบาดาล ขอมูลติดตามระดับน้ําบาดาล และสัดสวนการใชน้ํ าบาดาล 

ท่ีทบทวนรายงานการศึกษาท่ีเก่ียวของ 

2. ทบทวนและวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาขอมูลการจัดสรรน้ําจากผลการศึกษาของโครงการ

ศึกษาปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) ระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยา

ตอนลาง ขอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล และประมาณการใชน้ํา 

3. ประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางผิวดินและ 

น้ําบาดาลจากการศึกษาท่ีผานมา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2549) 

4. สํารวจและกําหนดสถานีท่ีจะใชเปนระบบติดตามระดับน้ําบาดาลและระดับน้ําคลอง 

5. สํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

เพ่ือประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนและสัดสวนการใชน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา

ตางๆ ในพ้ืนท่ีตัวอยาง (เชน คบ.ชัณสูตร) 

6. ติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลแบบ real time ในสถานีท่ีคัดเลือกวาเหมาะสม 

7. ติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของ คบ.ชัณสูตร 

7.1) พัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํ าในคลองและในแปลงนาแบบอัตโนมัต ิ

ผานระบบ IoT ซ่ึงสามารถติดตามรายงานผลระดับน้ําตามเวลาจริง 

7.2) พัฒนาระบบ Cloud และตนแบบ UI สําหรับแสดงผลและติดตามตรวจสอบระดับน้ํา

ในคลองและในแปลงนาและรายงานผลตามเวลาจริง 
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7.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนาในพ้ืนท่ีทดสอบ 

7.4) สรุปผลและรายงานผลการทํางานของอุปกรณตนแบบ 

8. พัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) โดยใชโปรแกรมจําลองสภาพการไหลของ 

น้ําบาดาล MODFLOW โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎี

และแบบจําลองท่ีใช 

8.1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล 

 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของโครงการ 

8.2)  ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีไดจากขอท่ี 1 

โดยกําหนดขนาดกริดเบื้องตน 2 กม.* 2 กม. 

8.3)  ปรับเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพความสมบูรณ

ของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.4)  สอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพความสมบูรณ

ของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

8.6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎีและแบบจําลองท่ีใช 

9. พัฒนาระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา 

10. จําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบท่ีพัฒนาข้ึนและ

พิจารณา hotspot ของการใชน้ําผิวดินและน้ําใตดินเพ่ือใชในการควบคุมจัดการ 

ท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินควบคูกัน 

11. พัฒนาแบบจําลองประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ จากผลการศึกษา 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลท่ีพัฒนาข้ึนและเตรียมใชในการ co-run กับโครงการอ่ืนใน

แผนงานท่ี 3  

12. ทําการทบทวนการศึกษาท่ีมีมาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบการจัดทํา 

แนวทางการจัดการน้ํารวมเพ่ือกําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพน้ํา 

13. สรุปรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ําและคุณภาพ 

น้ําบาดาลโดยคํานึงท้ังจากผูควบคุมและผูใชตามวัตถุประสงคการใชและผลประโยชน 

ทางเศรษฐศาสตรจากการใชน้ําแตละพ้ืนท่ีเพ่ือนําเสนอนโยบายในการจัดการน้ํารวม 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ํา 
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4. สรุปผลการศึกษา  

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัด

อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได

เทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถ พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรคพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236 

 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ  

182 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 

320 257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 77 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํ าบาดาลท่ีสามารถใช ไดของพ้ืนท่ี โครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืนมีผล

การศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก  

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

5. ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี ควรมี

มาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผลของ

โครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

Groundwater is an important water resource to every water use sector such as 

comsumptive use, industrial use and agricultural use particularly during the period that 

the surface water resource from irrigation water or storage pond is insufficient in dry 

seasons. In the north of lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice 

cropping activities both in wet and dry seasons, encountering water shortage particularly 

in dry seasons. The farmers dug groundwater wells to be water reserve during the 

surface water is shortage. It is found that the potential groundwater in this region to be 

developed for uses amounts on annual average not less than 600-800 million cu.m. 

(Chulalongkorn university, 2015). Department of groundwater resource, by Office of 

groundwater resource conservation and rehabilitation, set up the project of monitoring 

groundwater conditions, to check and watch out the change of groundwater quantity 

and quality, including the impact assessment of groundwater pumping from shallow 

wells. However, the development of groundwater modeling for estimating groundwater 

quantities in various scenarios is not done (Department of groundwater resource, 2018). 

This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater 

quantity and management according to water year types. This system,  

if developed, will be an important tool for Department of groundwater resource to 

estimate available groundwater for use and then coordinate with Royal irrigation 

department to set up a clear condition in providing groundwater to be conjunctive use 

with surface water appropriately and sustainably. 

This research aims to develop a tool and technology containing 2 components 

1. Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive use with 

surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons. 

2. Develop appropriate conjunctive use with surface water according to 

groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

 The study area is the north of lower central region considering groundwater 

hydrogeology covering 7 provinces as Chainat, Singburi, Lopburi, Angthong, Ayutthaya, 
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Suphanburi and Saraburi (Figure 1). Also, the study area on one irrigation project example 

as Channasutre irrigation project covering area of 454,313 rais containing 7 water zones 

(Figure 2) locating in the provinces of Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya and 

Suphanburi. 

 

Figure 1 study area 
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Figure 2 Channasutre irrigation project 

 

2. Objectives 

1) Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive 

use with surface water to estimate available groundwater for use in various 

scenarios and groundwater management pattern for area development 

support. 

2) Develop appropriate conjunctive use of groundwater and surface water 

according to groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

 

3. Project methodology 

Research methodology consists of 13 steps having details and techniques in each 

step as follows 

1) Collect data and review previous studies such as climate data containing 

rainfall, highest temperature, lowest temperature, mean temperature, 

evaporation, runoff data, reservoir water storage and water allocation.  

The data will be analyzed to estimate water demand. In addition,  

the hydrogeological data such as characteristics of aquifers, groundwater 
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level data and proportion of groundwater use will be collected and reviewed 

from previous studies. 

2) Review and analyze meteorological and hydrological data, water allocation 

data from from study result from Project study on water resources (runoff, 

surface water and groundwater) in lower Chaophraya basin Phase 1. 

3) Estimate groundwater use based on data of proportion rate of conjunctive 

use between surface and groundwater from previous studies (Department of 

groundwater resource, 2006). 

4) Survey and select stations to be monitoring systems of groundwater level 

and channel water level data. 

5) Field survey of groundwater pumping rates and characteristics of 

groundwater use for estimating groundwater use quantities and proportion of 

groundwater use in water year types in Channasutre irrigation project. 

6) Install real time groundwater monitoring system in selected stations. 

7) Install monitoring system of water levels in channels and cropping areas in 

Channasutre irrigation project. 

a) Develop device prototype to guage water levels in channels and cropping 

areas automatically using IOT as able to monitor and report real time data 

b) Develop Cloud system and device prototype UI to present result and 

monitor real time data of water levels in channels and cropping areas and 

real time report result. 

c) Install device prototype to guage water levels in channels and cropping 

areas in selected areas. 

d) Summarise result and report performance of device prototype. 

8) Develop groundwater models for north of lower central region and 

Channasutre irrigation projects. The groundwater models use groundwater 

flow simulation program namely MODFLOW in which the governing equations 

are shown in the theory topic relating to groundwater flow equations. 

a) Prepare hydrogeological data, aquifer data and groundwater level data. 

b) Design groundwater model in which grid size is 2km * 2km. 

c) Calibrate groundwater model using data during years 2001-2017. 

d) Verify groundwater model using data during years 2001-2017. 
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e) Simmulate groundwater flow in cases of future and specified groundwater 

management scenarios. 

f) Summarise available groundwater quantity for use in water year types. 

9) Develop real time data collection system and groundwater modeling system 

according to water year types. 

10) Simulate groundwater conditions according to surface water conditions using 

the developed systems and consider the hotspot areas of excessive uses of 

surface water and groundwater in order to control both surface water and 

groundwater management. 

11) Develop groundwater model to estimate groundwater quantity in water year 

types using the developed groundwater model and apply the model in  

co-run with other projects in plan 3. 

12) Review the previous studies of Department of groundwater resource to set 

up appropriate conjunctive use of groundwater and surface water according 

to water conditions. 

13) Summarise appropriate conjunctive use of groundwater and surface water 

according to water year and water quality conditions. Consider both water 

regulators and users according to objectives and economic benefits from 

water use in each area in order to propose appropriate conjunctive water use 

policy. 

 

4. Summary of the study 

Upper central region 

The study results on available or potential groundwater in the upper central 

region covering provinces such as Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok, Phichit, Kham Khaeng 

Phet and Nakhonn Sawan were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 2,234 2,000 and 1,655 million 

cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Uttaradit were 60 47 and 34 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Sukhothai were 516 374  

and 354 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 
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The average annual available groundwater volumes in Phitsanulok were 494 490 

and 368 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phichit were 554 520  

and 396  million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Kham Khaeng Phet were 

315 282 and 267 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Nakhonn Sawan were 295 

283 and 236 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

The north of the lower central plain  

The study results on available or potential groundwater in the lower central 

region covering provinces such as Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya, Lopburi, 

Saraburi and Suphanburi were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 1,002 804 and 604 million cu.m. 

in the wet year, normal year and dry year respectively. 

Classified according to the aquifer depths, the average annual available 

groundwater volumes in the first aquifer were 302 242 and 182 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the second aquifer were 320 257 and 193 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the third aquifer were 238 191 and 143 million cu.m. in the wet year, normal 

year and dry year respectively. The average annual available groundwater volumes in the 

fourth aquifer were 142 114 and 86 million cu.m. in the wet year, normal year and dry 

year respectively. 

 

Channasut irrigation project 

The study results on available or potential groundwater in Channasut irrigation 

project were studied and classified according to the water years. The average annual 

available groundwater volumes were 77.9 64.5 and 49.1 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual groundwater abstraction 

volumes during the years 2010 – 2020 were 35.8 39.0 and 52.3 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual groundwater recharge 
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volumes from rainfall and rivers during the years 2010 – 2020 were 25.8 20.2 and 19.2 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Chainat were 158 126 and 95 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Singburi were 128 99 and 

73 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Angthong were 56 42 and 

31 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Ayutthaya were 122 101 

and 77 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Lopburi were 63 48 and 

35 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Saraburiwere 72 62 and 

47 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Suphanburi were 404 327 

and 246 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use 

of ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the 

period that the surface water is insufficient to meet the water demand in 

order to reduce the damages to the crop production and other water use 

activities from water deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed 

for each province. Compare the groundwater abstraction to the available 

groundwater in order to determine the remaining groundwater for further use. 

3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based 

on the criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the 

ground surface. Recommend to use groundwater only in the dry years of low 
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surface water and rainfall, then encountering the risk of water deficit.  

This groundwater use limitation helps to prevent the loss of groundwater 

balance and recover the groundwater back to the normal level. The study 

result indicates the amount of available groundwater for each province in 

each water year classified as wet, normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and 

nearby aquifers in order to maintain the groundwater balance between the 

ground water use and groundwater recharge, leading to sustainable 

groundwater use. The study result indicates the amount of groundwater 

recharge for each province in each water year classified as wet, normal and 

dry water years. 

 

5.  Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to 

the public in the area, significant measures are needed. The measures are to support 

work operation in practice, study research and monitor work performance affecting to 

conjunctive water use. The measures are recommended as follows 

1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพ 

ปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ําท่ีสามารถ

นํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน 

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตาม

สภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการตัวอยางไดแก

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 ฝายสงน้ําอยูใน

พ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี 

 

สรุปผลการศึกษา  

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัด

อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได

เทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรคพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก 

น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 257 และ 193  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 

และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4  

มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจงัหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 158 

126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 77 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตรตามสถานการณ

น้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ 

โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณ

น้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับ 

 

เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ 

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี  

ควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผล

ของโครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 
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Groundwater is an important water recource to every water use sector such as 

comsumptive use, industrial use and agricultural use particularly during the period that 

the surface water resource from iriigation water or storage pond is insufficient in dry 

seasons. In the north of lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice 
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cropping activities both in wet and dry seasons,encountering water shortage particularly 

in dry seasons. The farmers dug groundwater wells to be water reserve during the 

surface water is shortage. It is found that the potential groundwater in this region to be 

developed for uses amounts on annual average not less than 600-800 million cu.m. 

(Chulalongkorn university, 2015). Department of groundwater resource, by Office of 

groundwater resource conservation and rehabilitation, set up the project of monitoring 

groundwater conditions, to check and watch out the change of groundwater quantity 

and quanlity, including the impact assessment of groundwater pumping from shallow 

wells. However, the development of groundwater modeling for estimating groundwater 

quantities in various scenarios is not done(Department of groundwater resource, 2018). 

This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater 

quantity and management according to water year types. This system, if developed,  

will be an important tool for Department of groundwater resource to estimate available 

groundwater for use and then coordinate with Royal irrigation department to set up  

a clear condition in providing groundwater to be conjunctive use with surface water 

appropriately and sustainably. 

This research aims to develop a tool and technology containing 2 components 

1. Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive use with 

surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons. 

2. Develop appropriate conjunctive use with surface water according to 

groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

The study area is the north of lower central region considering groundwater 

hydrogeology covering 7 provinces as Chainat, Singburi, Lopburi, Angthong, Ayutthaya, 

Suphanburi and Saraburi. Also, the study area on one irrigation project example as 

Channasutre irrigation project covering area of 454,313 rais containing 7 water zones 

locating in the provinces of Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya and Suphanburi. 

 

 

 

 



 

   

iii 
 

Summary of the study 

Upper central region 

The study results on available or potential groundwater in the upper central 

region covering provinces such as Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok, Phichit, Kham Khaeng 

Phet and Nakhonn Sawan were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 2,234 2,000 and 1,655 million 

cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Uttaradit were 60 47 and 34 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Sukhothai were 516 374 and 

354 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phitsanulok were 494 490 

and 368 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phichit were 554 520 and 

396  million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Kham Khaeng Phet were 

315 282 and 267 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Nakhonn Sawan were 295 

283 and 236 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

The north of the lower central plain  

The study results on available or potential groundwater in the lower central 

region covering provinces such as Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya, Lopburi, 

Saraburi and Suphanburi were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 1,002 804 and 604 million cu.m.  

in the wet year, normal year and dry year respectively. 

Classified according to the aquifer depths, the average annual available 

groundwater volumes in the first aquifer were 302 242 and 182 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the second aquifer were 320 257 and 193 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the third aquifer were 238 191 and 143 million cu.m. in the wet year, normal 
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year and dry year respectively. The average annual available groundwater volumes in the 

fourth aquifer were 142 114 and 86 million cu.m. in the wet year, normal year and dry 

year respectively. 

 

Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Chainat were 158 126 and 95 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Singburi were 128 99 and 

73 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Angthong were 56 42 and 

31 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Ayutthaya were 122 101 

and 77 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Lopburi were 63 48 and 

35 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Saraburiwere 72 62 and 

47 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Suphanburi were 404 327 

and 246 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Channasut irrigation project 

The study results on available or potential groundwater in Channasut irrigation 

project were studied and classified according to the water years. The average annual 

available groundwater volumes were 77.9 64.5 and 49.1 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual groundwater abstraction 

volumes during the years 2010 – 2020 were 35.8 39.0 and 52.3 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual groundwater recharge 

volumes from rainfall and rivers during the years 2010 – 2020 were 25.8 20.2 and 19.2 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 
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Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use 

of ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the 

period that the surface water is insufficient to meet the water demand in 

order to reduce the damages to the crop production and other water use 

activities from water deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed 

for each province. Compare the groundwater abstraction to the available 

groundwater in order to determine the remaining groundwater for further use. 

3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based 

on the criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the 

ground surface. Recommend to use groundwater only in the dry years of low 

surface water and rainfall, then encountering the risk of water deficit.  

This groundwater use limitation helps to prevent the loss of groundwater 

balance and recover the groundwater back to the normal level. The study 

result indicates the amount of available groundwater for each province in 

each water year classified as wet, normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and 

nearby aquifers in order to maintain the groundwater balance between the 

ground water use and groundwater recharge, leading to sustainable 

groundwater use. The study result indicates the amount of groundwater 

recharge for each province in each water year classified as wet, normal and 

dry water years. 

 

Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to 

the public in the area, significant measures are needed. The measures are to support 

work operation in practice, study research and monitor work performance affecting to 

conjunctive water use. The measures are recommended as follows 
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1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 
น้ําบาดาลเปนแหลงน้ําตนทุนท่ีมีความสําคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค

บริโภค น้ําอุตสาหกรรม และน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ําผิวดินไมวาจะเปนน้ํา 

จากระบบชลประทาน หรือน้ําจากสระเก็บน้ําไมเพียงพอในชวงหนาแลง สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือ

ของท่ีราบภาคกลางตอนลางของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทํานาท้ังนาปและนาปรัง  

ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561)เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการ 

ตามสภาพปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ํา 

ท่ีสามารถนํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

 

1.2 วัตถุประสงค 

ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เ พ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับ 

การวางแผนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือให

รูสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในสถานะการณน้ําแบบตางๆ และรูปแบบ

การบริหารจัดการน้ําบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนท่ี  
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2) กําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพระดับน้ําบาดาลและ

น้ําในเข่ือน 

 

1.3  เปาหมาย 

1.3.1) พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของ

ชั้นน้ําใตดินประกอบดวย จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) 

1.3.2) สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูล

ภาคสนามในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

 1)  งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลในภาคการเกษตร โดยเนน 

การสํารวจขอมูลบอบาดาลระดับตื้น (บอตอก)  

 2)  งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลังจากภาพถาย

ดาวเทียมป พ.ศ. 2555 เปนตนมา โดยใชขอมูลภาพดาวเทียม Terra/MODIS 

รวมกับระบบติดตามการใชน้ําพืชบนเว็บ (IrriSAT) 

1.3.3)  งานออกแบบและพัฒนาตนแบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติ 

1)  ออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ํ าแบบ 

Real-time ผานระบบ IoT ณ ปตร. ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลองและ 

ในพ้ืนท่ีแปลงนาโดยเปนชุดเครื่องมือตนแบบสําหรับวัดระดับน้ําในคลองจํานวน 10

ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 10 ม. ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา 1 ซม. และ 

ชุดเครื่องมือสําหรับวัดน้ําในแปลงนาจํานวน 20 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 30 ซม. 

ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา 0.1 ซม. สําหรับทดสอบและประเมินการทํางาน

ของระบบ 

 2)  ออกแบบและพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ังUI แสดงผล

ระดับน้ําท่ีปตร. และระดับน้ําในแปลงนาแบบ Real-time โดยสามารถจัดเก็บ

ขอมูลและรายงานผลตอเนื่องไดอยางนอย 1 ป 

1.3.4)  พัฒนาแบบจําลองน้ําใตดินระดับภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง) 

และระดับโครงการตัวอยาง (พ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร) เพ่ือใชประเมินศักยภาพในพ้ืนท่ี 

โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีใชน้ําบาดาลมาก 

1.3.5)  พัฒนาโครงขายการติดตามระดับน้ําบาดาลแบบอัตโนมัติเพ่ือการวางแผนการใช 

น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโดยติดตั้งเครื่องจํานวน 4 ชุด 

1.3.6)  จัดทําขอเสนอแนะและเกณฑการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีศึกษาอยางยั่งยืน 

1.3.7)  กําหนดเกณฑการใชน้ําบาดาลแยกตามปน้ํา (ท้ังระดับภูมิภาคและโครงการตัวอยาง) 
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1.4  พ้ืนท่ีศึกษา  

พ้ืนท่ีศึกษาไดแกพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน ประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 1.4-1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการ

ตัวอยางไดแกโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร มีพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไร แบงพ้ืนท่ีเปน 7 

ฝายสงน้ําดังแสดงใน (รูปท่ี 1.4-2) อยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวน

ของพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา สพุรรณบุรี และสระบุรี 

 

รูปท่ี 1.4-1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 

 



 

   

1-4 
 

 

รูปท่ี 1.4-2 แผนท่ีฝายสงน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 
1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.5.1  ขอบเขตการวิจัยและแนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1.5.1.1 ขอบเขตการวิจัย 

1)  พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดินประกอบดวย จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง 

พระนครศรีอยุธยา (บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) 

2) สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูล

ภาคสนามในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

2.1) งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลในภาคการเกษตร  

โดยเนนการสํารวจขอมูลบอบาดาลระดับตื้น (บอตอก)  

2.2) งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลัง 

จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2555 เปนตนมา โดยใชขอมูลภาพดาวเทียม 

Terra/MODIS รวมกับระบบติดตามการใชน้ําพืชบนเว็บ (IrriSAT) 
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3) งานออกแบบและพัฒนาตนแบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบ

อัตโนมัติ 

3.1)  ออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ําแบบ 

Real-time ผานระบบ IoT ณ ปตร. ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลอง

และในพ้ืนท่ีแปลงนาโดยเปนชุดเครื่องมือตนแบบสําหรับวัดระดับน้ํา 

ในคลองจํานวน 10 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 10 ม. ความละเอียดใน 

การวัดไมนอยกวา 1 ซม. และชุดเครื่องมือสําหรับวัดน้ําในแปลงนาจํานวน 

20 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 30 ซม.ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา  

0.1 ซม. สําหรับทดสอบและประเมินการทํางานของระบบ 

3.2) ออกแบบและพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ัง UI 

แสดงผลระดับน้ําท่ีปตร. และระดับน้ําในแปลงนาแบบ Real-time  

โดยสามารถจัดเก็บขอมูลและรายงานผลตอเนื่องไดอยางนอย 1 ป 

4) พัฒนาแบบจําลองน้ําใตดินระดับภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลาง) และระดับโครงการตัวอยาง (พ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร) เพ่ือใชประเมิน

ศักยภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีใชน้ําบาดาลมาก 

5) พัฒนาโครงขายการติดตามระดับน้ําบาดาลแบบอัตโนมัติเพ่ือการวางแผนการใช

น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโดยติดตั้งเครื่องจํานวน 4 ชุด 

6) จัดทําขอเสนอแนะและเกณฑการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีศึกษา 

อยางยั่งยืน 

7) กําหนดเกณฑการใชน้ําบาดาลแยกตามปน้ํา (ท้ังระดับภูมิภาคและโครงการ

ตัวอยาง) 

1.5.1.2 แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1) ทฤษฎีเกี่ยวกับสมการการไหลของน้ําบาดาล 

สมการพ้ืนฐานในการอธิบายการไหลของของเหลวผานตัวกลางรูพรุน  

ซ่ึงในท่ีนี้คือการไหลของน้ําใตดินอาศัยสมการการไหลของ Darcy จากการทดลอง

ของ Darcy พบวา ความเร็วของการไหลของน้ําผานตัวกลางรูพรุน จะแปรผัน 

ตามความแตกตางของระดับน้ํา (head) และจะแปรผกผันกับระยะทาง 

ท่ีน้ําเคลื่อนท่ี เขียนเปนสมการการไหลของน้ําใตดินผานตัวกลางรูพรุน หรือ 

Darcy’s Equation ดังนี้ 

l
hKV
∆
∆

−=
 (1) 

โดยท่ี V  เปนความเร็วของการไหลของน้ําใตดิน (LT-1) 
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 K  เปนคาสัมประสิทธิ์ความซึมผาน (hydraulic conductivity) 

(LT-1) 

 ∆h  เปนความแตกตางของระดับน้ําหรือ piezometric head (L) 

 ∆l  เปนระยะทางวัดตามทิศทางความเร็วเฉลี่ยของการไหล (L) 

จากสมการของ Darcy จะไดวา การไหลของน้ําใตดินท่ีมีความหนาแนน

คงท่ี ผานตัวกลางรูพรุนท่ีไมเปนเนื้อเดียวกัน (heterogeneous porous media) 

ภายใตสภาวะการไหลแบบไมคงตัว คือ สภาพการไหลท่ีมีระดับน้ําใต ดิน

แปรเปลี่ยนตามเวลา (unsteady flow) ประกอบกับการไหลท่ีข้ึนกับทิศทาง 

(anisotropic) สามารถอธิบายดวยสมการ สมการพ้ืนฐานท่ีสามารถนํามาเขียน 

ในรูปของสมการอนุพันธยอย (partial-differential) สําหรับกรณีการไหลแบบ 3 

มิติ ไดแลวใชระเบียบวิธีการเชิงตัวเลข (numerical method) มาชวยในการแก

ชุดสมการเพ่ือหาคาคําตอบ เนื่องจากวิธีการเชิงตัวเลขเปนวิธีท่ีเหมาะกับปญหา 

ท่ีมีความซับซอน โดยใชการแกปญหาแบบ Finite-difference แบบ Implicit 

 
t
hSW

z
hK

zy
hK

yx
hK

x szzyyxx ∂
∂

=−







∂
∂

∂
∂

+







∂
∂

∂
∂

+







∂
∂

∂
∂

(2) 

โดยท่ี Kxx, Kyyและ Kzz เปนคาของ hydraulic conductivity  

ตามแนวแกน x, y และ z ตามลําดับ ขนานกับ

แกนหลักของ hydraulic conductivity (LT-1) 

h เปนระดับน้ํา (potentiometric head) (L) 

W เปน volumetric flux ตอหนวยปริมาตร และเปนตัวแทนของ 

sources หรือ sinks ของน้ํา (T-1) 

Ss เปน specific storage ของวัสดุรูพรุน (L-1) และ  

T เปนเวลา (T) 

2) แบบจําลอง MODFLOW-2000 

โปรแกรมแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาลท่ีใช ในการศึกษานี้ คือ 

MODFLOW เปนชุดการคํานวณการไหลของน้ําใตดินดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

(Modular Three-dimensional Finite-difference Groundwater Flow 

Model) ไดรับการพัฒนาโดย USGS ตั้งแตปพ.ศ. 2531 โดยใชโปรแกรม GMS 

เปนโปรแกรมสรางขอมูลนําเขาและอานผลการคํานวณใหอยูในรูปของแผนภูมิ

แผนภาพโครงสราง 2 และ 3 มิติบนแผนท่ี โดยถูกพัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัย 

Brigham Young ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ชุดคํานวณ MODFLOW สามารถทําการคํานวณการไหล 3 มิติของน้ําใตดิน 

ท่ีความหนาแนนคงท่ีผานตัวกลางรูพรุน (porous media) โดยอาศัยสมการ Darcy 

และสมการการไหลตอเนื่องเปนสมการหลักในการคํานวณประกอบกับเง่ือนไข

ขอบเขตตางๆ สรางเปนแบบจําลองสําหรับการไหลของน้ําใตดินในพ้ืนท่ีแลวทํา 

การคํานวณ โดยอาศัยระเบียบวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการคํานวณ 

เชิงอนุพันธยอย (finite difference) เพ่ือแกสมการดังกลาวใหไดคําตอบโดยประมาณ

ดวยเทคนิค วิธีการ คํานวณซํ้า 2 วิธี คือ วิธี Strongly Implicit Procedure  

เปนการแกปญหาการทดลองหาคาโดยการคํานวณซํ้า (iterative) บนสมการเสนตรง

ดวยตารางเมตริก 2 มิติและวิธี Slice successive overrelaxation แกปญหา 

การทดลองหาคาบนสมการเสนตรงขนาดใหญแบบ 3 มิติโดยข้ันตอนการคํานวณ 

การไหลของน้ําใตดินของ แบบจําลอง MODFLOW แสดงในรูปท่ี 1.5-1 
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ท่ีมา: Brigham Young University, 1996 

รูปท่ี 1.5-1 ข้ันตอนการทํางานของแบบจําลอง MODFLOW  
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การจําลองสภาพโดยแบบจําลอง MODFLOW สามารถจําลองสภาพทางอุทก

ธรณีวิทยาได ท้ั งแบบท่ี เปนชั้นน้ํ าแบบมีความดัน และไม มีความดัน และ 

สามารถคํานวณชุดขอมูลท่ีเก่ียวของได อาทิเชน อัตราการสูบน้ํา การเติมน้ํา  

การคายระเหย การระบายน้ํา และความสัมพันธระหวางระดับน้ําในทางน้ําเปด 

กับน้ําใตดิน 

แบบจําลอง MODFLOW ประกอบข้ึนดวยชุดการคํานวณท่ีมีหนาท่ีจัดการ

ขอมูลตางๆ กัน ท้ังหมด 10 ชุด ดังแสดงในตารางท่ี 1.5-1 ซ่ึงในการคํานวณท่ัวไป  

ชุดการคํานวณ Basic และชุดการคํานวณ Block Centered Flow เปนชุด 

การคํานวณพ้ืนฐานของการคํานวณทุกครั้ง ในการจําลองสภาพการไหลของ 

น้ําใตดินประกอบข้ึนดวยชุดการคํานวณท้ัง 10 ชุดซ่ึงตองการขอมูลและพารามิเตอร

แตกตางกัน แตในการศึกษาครั้งนี้ใชชุดการคํานวณหลัก 7 ชุด ไดแก ชุดการคํานวณ

พ้ืนฐาน ชุดพารามิเตอรการไหล ชุดขอมูลการสูบน้ํา ชุดขอมูลการเติมน้ํา ชุดขอมูล 

ทางน้ํา ชุดขอมูลระดับน้ําและชุดควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตรโดยแตละ

ชุดใชขอมูลตามรายการท่ีแสดงในตารางท่ี 1.5-1 โดยการเชื่อมตอแบบจําลองนั้น  

จะทําการแลกเปลี่ยนคาพารามิเตอรในชุดการคํานวณ Recharge และ 

ชุดการคํานวณ River 

อยางไรก็ตาม การพิจารณาคาพารามิเตอรทางอุทกวิทยาท่ีใชแบบจําลองนั้น  

ควรคํานึงเสมอวา คาพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองเปนคาตัวแทนหรือเปนคาเฉลี่ย

ของสภาพพ้ืนท่ีในบริเวณท่ีเรากําหนดไว ฉะนั้นคาท่ีวัดไดในสนามนั้น อาจแตกตาง

กับคาท่ีใชในการคํานวณ ไมวาจะเปนคุณสมบัติของดิน คุณสมบัติของชั้นน้ํา  

ระดับน้ํา เปนตน 

 
ตารางท่ี 1.5-1 ชุดการคํานวณในแบบจําลอง MODFLOW   

ช่ือชุดการคํานวณ หนาท่ี 
Basic จัดการพ้ืนฐานของแบบจําลอง เชน การกําหนดขอบเขต, ระบบกริด, ชวงเวลา

ในการคํานวณ, เง่ือนไขตั้งตน และรูปแบบการนําเสนอผลลัพธ 
Block Centered Flow  กําหนดคาพารามิเตอรในการคํานวณสมการเชิงอนุพันธของการไหลในตัวกลาง 

รูพรุนในแตละกริดเซลล เชน คาพารามิเตอรทางชลศาสตรของชั้นน้ํา 
Well  จัดการขอมูลการสูบน้ํา ท่ีตั้งบอน้ําใตดิน และพจนท่ีเก่ียวของในสมการ 

เชิงอนุพันธ 
*Recharge  
(ใชในการเช่ือมตอ
แบบจําลอง) 

จัดการขอมูลการเติมน้ําลงสูชั้นน้ําใตดิน และพจนท่ีเก่ียวของในสมการ 
(เชื่อมโยงคาพารามิเตอรเพ่ือเชื่อมตอแบบจําลอง) 

*River  
(ใชในการเช่ือมตอ

จัดการขอมูลทางน้ํา และระดับน้ําในทางน้ํา ซ่ึงมีผลตอการไหลของน้ําใตดิน 
(เชื่อมโยงคาพารามิเตอรเพ่ือเชื่อมตอแบบจําลอง) 
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ช่ือชุดการคํานวณ หนาท่ี 
แบบจําลอง) 
Drain  จัดการขอมูลการระบายน้ํา   
Evapotranspiration  จัดการขอมูลการคายระเหย 
General Head 
Boundary 

กําหนดระดับน้ําใตดินในชั้นน้ําตางๆ ในการคํานวณสมการเชิงอนุพันธ 

Strongly Implicit 
Procedure 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือแกปญหาระบบสมการ Finite 
Difference โดยการคํานวณซํ้าแบบ Implicit 

Slice Successive 
Overrelaxation 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือแกปญหาระบบสมการ Finite 
Difference  

 

ระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

รูปท่ี 1.5-2 ชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

คุณลักษณะของชุดระบบวัดระดับน้ําผานระบบเครือขายไรสาย 

1) มีเซนเซอรวัดระดับน้ําใตดินท่ีความลึกระยะกนบอสงสัญญาณระดับน้ํามายังชุดควบคุม

(controller unit) 
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2) มีชุดควบคุม (controller unit) รับขอมูลจากเซนเซอรประมวลผลและแสดงผลสงขอมูล 

ผานระบบเครือขายไรสายไปยังระบบ cloud สําหรับเก็บขอมูล 

ชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย ประกอบดวย 

1) เซนเซอรวัดระดับน้ําใตดิน (underground liquid level sensor) หลักการวัดระดับน้ํา 

ใตดินของเซนเซอรแสดงดังสมการท่ี(3) 

0P P ghρ= + (3) 

เม่ือ     P  คือ  ความดันท่ีเซนเซอรวัดได (Pressure on the sensor) 

0P  คือ  ความดันบรรยากาศ (Atmospheric pressure) 

ρ  คือ ความหนาแนนของเหลว (Density of liquid) 

h   คือ ความลึกของระดับน้ําทําการวัด (Depth of sensor input) 

 

การวัดความลึกระดับน้ําโดยอาศัยความสัมพันธของการวัดความดันของตัวเซนเซอร ( P ) โดยท่ี 

ความดันของน้ําท่ีวัดไดจะแปรผันตรงกับความดันของตัวเซนเซอร โดยคาความดันท่ีทําการวัดจะถูกแปลง 

เปนสัญญาณไฟฟามาตรฐานเพ่ือสงขอมูลไปยังตัวควบคุมและแสดงผลการสงขอมูลจากเซนเซอรไปยัง 

ตัวประมวลผลดวยการสงสัญญาณแบบ Modbus RS-485 ตัวประมวลผลจะรับขอมูลและแสดงผล 

ดังรูปท่ี 1.5-3 

Pressure Input

Sensor

P

V

Modbus
Communication

Controller Unint

-Processing
-Display
- Wireless 
Communication

 

รูปท่ี 1.5-3 ระบบการวัดและสงขอมูลของชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

2) ชุดควบคุม (controller unit) ชุดควบคุมประกอบดวยตัวประมวลผล (processing unit) 

เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 32 บิต ทําหนาท่ีรับขอมูลจากเซนเซอรผานระบบ Modbus 

RS-485 และแสดงผลออกทางหนาจอเพ่ือการตรวจสอบความถูกตองณจุดวัดระดับ 

น้ําใตดินและการสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสายโดยใชสัญญาณเครือขายโทรศัพท

เชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ตสําหรับสงขอมูลเขาระบบคราวดสําหรับการเก็บขอมูลและ 

การแสดงผล 

 



 

   

1-12 
 

 1.5.2 รายละเอียดของข้ันตอนการดําเนินงานจริงตามแผนการดําเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 13 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดและ

เทคนิคท่ีใชในแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาท่ีเก่ียวของไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศ

ประกอบดวยปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิเฉลี่ย อัตราการระเหย 

และขอมูลปริมาณน้ําทา ขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักจากอางเก็บน้ํา และการจัดสรรน้ํา  

ซ่ึงผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ําทา สภาพการจัดสรรน้ํานี้จะ

ถูกนําไปใชในงานวิเคราะหความตองการใชน้ําสวนขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล 

ไดแก ขอมูลคุณลักษณะและสภาพชั้นน้ําบาดาล ขอมูลติดตามระดับน้ําบาดาล และ 

สัดสวนการใชน้ําบาดาลท่ีทบทวนรายงานการศึกษาท่ีเก่ียวของ 

2. ทบทวนและวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาขอมูลการจัดสรรน้ําจากผลการศึกษาของ

โครงการศึกษาปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) ระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ี 

ลุมเจาพระยาตอนลาง ขอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล และประมาณการใชน้ํา 

3. ประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางผิวดินและ 

น้ําบาดาลจากการศึกษาท่ีผานมา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2549) 

4. สํารวจและกําหนดสถานีท่ีจะใชเปนระบบติดตามระดับน้ําบาดาลและระดับน้ําคลอง 

5. สํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

เพ่ือประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนและสัดสวนการใชน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา

ตางๆ ในพ้ืนท่ีตัวอยาง (เชน คบ.ชัณสูตร) 

6. ติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลแบบ real time ในสถานีท่ีคัดเลือกวาเหมาะสม 

7. ติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของ คบ.ชัณสูตร 

7.1) พัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนาแบบอัตโนมัต ิ

ผานระบบ IoT ซ่ึงสามารถติดตามรายงานผลระดับน้ําตามเวลาจริง 

7.2) พัฒนาระบบ Cloud และตนแบบ UI สําหรับแสดงผลและติดตามตรวจสอบระดับน้ํา

ในคลองและในแปลงนาและรายงานผลตามเวลาจริง 

7.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนาในพ้ืนท่ีทดสอบ 

7.4) สรุปผลและรายงานผลการทํางานของอุปกรณตนแบบ 

8. พัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) โดยใชโปรแกรมจําลองสภาพการไหลของ

น้ําบาดาล MODFLOW โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎี

และแบบจําลองท่ีใช 

8.1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลอง 

น้ําบาดาล 
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 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของ

โครงการ 

8.2) ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีได 

จากขอท่ี 1 โดยกําหนดขนาดกริดเบื้องตน 2 กม.* 2 กม. 

8.3) ปรับเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพ

ความสมบูรณของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.4) สอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพ

ความสมบูรณของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

8.6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎีและแบบจําลองท่ีใช 

9. พัฒนาระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาล 

ตามสภาพปน้ํา 

10. จําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบท่ีพัฒนาข้ึนและ

พิจารณา hotspot ของการใชน้ําผิวดินและน้ําใตดินเพ่ือใชในการควบคุมจัดการ 

ท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินควบคูกัน 

11. พัฒนาแบบจําลองประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ จากผลการศึกษา 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลท่ีพัฒนาข้ึนและเตรียมใชในการ co-run กับโครงการอ่ืน 

ในแผนงานท่ี 3  

12. ทําการทบทวนการศึกษาท่ีมีมาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบการจัดทํา 

แนวทางการจัดการน้ํารวมเพ่ือกําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพน้ํา 

13. สรุปรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ําและคุณภาพ 

น้ําบาดาลโดยคํานึงท้ังจากผูควบคุมและผูใชตามวัตถุประสงคการใชและผลประโยชน

ทางเศรษฐศาสตรจากการใชน้ําแตละพ้ืนท่ีเพ่ือนําเสนอนโยบายในการจัดการน้ํารวม 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ํา 

 

1.6  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการดําเนินโครงการสามารถสรุปไดดังนี้ 

1) ไดขอมูล และทบทวนรายงานการศึกษา วิเคราะหขอมูล 

2) ผลวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา การจัดสรรน้ําและการใชน้ํา 

3) ผลวิเคราะหขอมูลอุทกวิทยาน้ําบาดาล 



 

   

1-14 
 

4) ผลการประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาล 

5) ผลสํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

6) ไดสถานีท่ีจะใชติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําบาดาล 

7) สถานีท่ีไดติดตั้งระบบติดตามขอมูล real time ระดับน้ําบาดาล 

8) ระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของคบ.ชัณสูตร 

8.1) ตนแบบอุปกรณฯ 

8.2) ระบบ Cloud และตนแบบ UIฯ 

8.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําเรียบรอย 

8.4) สรุปผลการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา 

9) แบบจําลองน้ําบาดาลท้ังในระดับภูมิภาคและระดับโครงการ 

10) ระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา 

11) ผลการจําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบ 

ท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือประกอบการ co –run 

12) แบบจําลองสําหรับประเมินการใชน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

13) ผลสรุปสภาพการรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

 

1.7  องคประกอบของรายงานฉบับสมบูรณ 

รายงานฉบับสมบูรณฉบบันี้ประกอบดวยเนื้อหา 8 บท ประกอบดวยเนื้อหา รายงานฉบับสมบูรณ

การดําเนินงานในชวง 10 เดือน (15 มิถุนายน 2564 –16 เมษายน 2565) 

• บทท่ี 1 บทนํา กลาวถึง หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค เปาหมาย พ้ืนท่ีศึกษา ระเบียบวิธี

วิจัย ผลท่ีคาดวาจะไดรับ และองคประกอบของรายงานฉบับสมบูรณ  

• บทท่ี 2 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา กลาวถึง สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน ระบบลุมน้ํา

ของพ้ืนท่ีศึกษา สภาพการใช ท่ีดิน สภาพอุทกวิทยา สภาพน้ําทา แหลงน้ํ าตนทุน 

ในอางเก็บน้ํา สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยา และสภาพเศรษฐกิจ

สังคม 

• บทท่ี 3 การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดินการจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดิน

และน้ําบาดาล กลาวถึง โครงขายพ้ืนท่ียอยของการใชน้ํา การใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ี

ศึกษาการจัดสรรน้ํา สัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลและ 

สรุปการศึกษาสภาพน้ําผิวดิน 

• บทท่ี 4 การศึกษาสภาพน้ําบาดาล กลาวถึง ขอมูลบอบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา การแบงชั้น 

น้ําบาดาล คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาล และสรุปสภาพน้ําบาดาล 
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• บทท่ี 5 การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ําบาดาล กลาวถึง การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาล

การวางระบบติดตามน้ําบาดาล และการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาล 

ในเง่ือนไขปน้ําตางๆ   

• บทท่ี 6 การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ํารวม : กรณีศึกษา

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร กลาวถึง งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใช 

น้ําบาดาลระดับตื้นในภาคการเกษตร งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ํา 

พืชยอนหลัง และงานพัฒนาระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

• บทท่ี 7 ผลการศึกษาน้ําบาดาล กลาวถึง สภาพน้ําผิวดิน สภาพน้ําบาดาล การประเมิน

อัตราการใชน้ําบาดาลเกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน การวางระบบติดตาม 

น้ําบาดาลการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนาม

ในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรและการพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

• บทท่ี 8 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
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บทที่ 2 

สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษา 

 

2.1  สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 

ขอบเขตของบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนลางของจังหวัดนครสวรรค 

ตั้งแตบริเวณปากน้ําโพเรื่อยลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ (ดูรูปท่ี 2.1-1)  

ระดับความสูงของบริเวณนี้ต่ํากวาท่ีราบลุมภาคกลางตอนบน และแตกตางกันไปในแตละทองท่ี เชน  

ขอบตลิ่งแมน้ําเจาพระยา ในเขตจังหวัดนครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตร  

จากระดับน้ําทะเลปานกลาง จากนั้นระดับความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 2.5 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลางท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางบริเวณท่ีอยูใกล

แมน้ําเจาพระยาจะเห็นรองรอยของการเคลื่อนท่ีของแมน้ําสายนี้จากลักษณะของทะเลสาบรูปแอก 

(oxbow lake) และรอยทางน้ําโคงตวัด (meander scar) ตั้งแตจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ลงมาจนถึง

กรุงเทพมหานคร ซ่ึงอยูหางจากปากแมน้ําเจาพระยาประมาณ 21 กิโลเมตร มีระดับความสูงโดยเฉลี่ย

ประมาณ 1.5 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยท่ัวไปบริเวณนี้มีลักษณะแบนราบแผกระจายเปน

บริเวณกวางเกิดจากการไหลบาเขามาของทะเลโบราณ แลวถอยรนออกไปในชวงเวลาตอมา จากหลักฐาน

ของชนิดตะกอนท่ีมาสะสมตัวและลักษณะภูมิประเทศพบวาในท่ีราบนี้ยังประกอบไปดวยท่ีลุมชื้นแฉะ 

(marsh) ท่ีราบลุมน้ําทวมถึง (tidal flat) ดินดอนสามเหลี่ยม (delta) เชน ท่ีจังหวัดนครปฐมและ 

ทางทิศใตของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา หาดทราย (beach) และสันดอนทราย (sand bar) ซ่ึงสวนใหญ

จะพบเห็นไดเดนชัดในบริ เวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและบางบริ เวณของกรุงเทพมหานคร  

(ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี) 

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง ประกอบดวยจังหวัดชัยนาท พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี 

สิงหบุรี และอางทอง โดยกําหนดใหจังหวัดพระนครศรีอยุธยาเปนท่ีตั้งศูนยปฏิบัติการกลุมจังหวัด เพ่ือเปน

ศูนยกลางในการประสานงานและขับเคลื่อนยุทธศาสตรกลุมจังหวัดไปสูการปฏิบัติใหบรรลุผลสัมฤทธิ ์

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลางตั้งอยูในพ้ืนท่ีราบลุมภาคกลางของประเทศไทยบริเวณลุมน้ําเจาพระยา และ

ลุมน้ําปาสัก มีพ้ืนท่ีรวม 16,593.43 ตารางกิโลเมตร หรือ 10,378,776.50 ไรประกอบดวย 

1. จังหวัดชัยนาท มีพ้ืนท่ี เทากับ 2,469.75 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,543,591 ไร คิดเปนรอยละ 

14.81 ของพ้ืนท่ี 

2. จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีพ้ืนท่ี เทากับ 2,556.64 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,597,900 ไร  

คิดเปนรอยละ 15.41 ของพ้ืนท่ี 

3. จังหวัดลพบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 6,199.70 ตารางกิโลเมตร หรือ 10,378,776.50 ไร คิดเปน 

รอยละ 37.36 ของพ้ืนท่ี 

4. จังหวัดสระบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 3,576.49 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,235,304 ไร คิดเปน 

รอยละ 21.55 ของพ้ืนท่ี 
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5. จังหวัดสิงหบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 822.48 ตารางกิโลเมตร หรือ 514,049 ไร คิดเปนรอยละ 4.96 

ของพ้ืนท่ี 

6. จังหวัดอางทอง มีพ้ืนท่ี เทากับ 968.37 ตารางกิโลเมตร หรือ 613,120 ไร คิดเปนรอยละ 

5.91 ของพ้ืนท่ี 

(ท่ีมา: กลุมงานบริหารยุทธศาสตร กลุมจังหวัดภาคกลางตอนบน) 

 
รูปท่ี 2.1-1 สภาพภูมิประเทศบริเวณพ้ืนท่ีภาคกลางตอนลาง 
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2.2  ระบบลุมน้ําของพ้ืนท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ี 7 จังหวัด ไดแก จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี 

ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา (บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) ประกอบดวย 

ลุมน้ําหลัก 5 ลุมน้ําไดแก ลุมน้ําเจาพระยา ลุมน้ําสะแกกรังลุมน้ําปาสัก ลุมน้ําทาจีน และลุมน้ําแมกลอง 

ในแตละลุมน้ํามีรายละเอียดดังนี้ 

- ลุมน้ําเจาพระยา มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 20,125 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 11 จังหวัด ไดแก นครสวรรค 

สิงหบุรี พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ กรุงเทพฯ สระบุรี ชัยนาท ลพบุรี และ

อางทอง ลุมน้ํานี้แบงเปน 4 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 212 คน/ตร.กม.  

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,200 มม./ป เนื่องจากการศึกษาลุมน้ําเจาพระยาไดดําเนินการควบคูไปพรอมกับ 

ลุมน้ําทาจีน ดังนั้นปริมาณความตองการใชน้ํา ในปจจุบันท่ีศึกษาเปนปริมาณ ความตองการใชน้ําของ 

ท้ัง 2 ลุมน้ําคือ 12,150 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 1,500 - 2,500  

ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 14 โครงการ สามารถเก็บกักน้ํา

ได 26 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.14 ลานไร และโครงการขนาดเล็ก 119 โครงการ มีพ้ืนท่ีไดรับ

ประโยชน 0.37 ลานไร สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะสั้นคือใหปรับปรุงระบบชลประทานเดิม  

ลุมน้ําเจาพระยาไมมีศักยภาพ ในการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ 

- ลุ มน้ําสะแกกรังมีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 5,192 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด ไดแก นครสวรรค 

อุทัยธานี กําแพงเพชร และชัยนาท ลุมน้ํานี้แบงเปน 4 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร  

78 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,190 มม./ป ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 877 ลาน ลบ.ม./ป 

ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 658 ลาน ลบ.ม./ป และจากการประเมินความตองการน้ํา 

ในอนาคต พบวาในระยะยาวถึงป 2549 การขาดแคลนน้ําจะลดลง 451 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลาง รวม 6 โครงการ

สามารถเก็บกักน้ําได 160 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.24 ลานไร และโครงการขนาดเล็ก 78 โครงการ 

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 0.31 ลานไร สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นจะมีโครงการขนาดเล็ก 1,725 

โครงการ ไมมีรายละเอียดเงินลงทุนท่ีใชสําหรับแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะยาวจะมีโครงการขนาดใหญ  

3 โครงการ คือ โครงการอางฯ หวยแมวงศ ใชเงินลงทุน 920 ลานบาท โครงการคลองโพธิ์ ใชเงินลงทุน 

1,325 ลานบาท และโครงการหวยหรั่ง ใชเงินลงทุน 356 ลานบาท โครงการขนาดเล็ก 2 โครงการ  

ใชเงินลงทุนท้ังสิ้นประมาณ 410 ลานบาท 

 - ลุ มน้ําปาสัก มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 16,292 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด ไดแก เพชรบูรณ 

ลพบุรี สระบุรี และพระนครศรีอยุธยา ลุมน้ํานี้แบงเปน 12 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของ

ประชากร 127 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,150 มม./ป ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 946 

ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูในบางลุมน้ํา แตตัวเลขไมชัดเจน 
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ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 17 โครงการ 

สามารถเก็บกักน้ําได 108 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.45 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 167 โครงการ  

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 0.23 ลานไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 22 โครงการ มีพ้ืนท่ีสงน้ํา 71,060 ไร 

สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นมีโครงการขนาดกลาง 6 โครงการ ใชเงินลงทุน 302 ลานบาท และ

โครงการขนาดเล็ก 1 โครงการ ใชเงินลงทุน 32 ลานบาท สําหรับแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะยาวจะมี

โครงการขนาดใหญเกิดข้ึน 9 โครงการ ใชเงินลงทุน 747 ลานบาท โครงการขนาดกลาง 2 โครงการ  

ใชเงินลงทุน 747 ลานบาท และโครงการขนาดเล็ก 2 โครงการ ใชเงินลงทุน 111 ลานบาท 

- ลุมน้ําทาจีน มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 13,682 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 จังหวัด ไดแก อุทัยธานี ชัยนาท 

อางทอง สุพรรณบุรี และนครปฐม ลุมน้ํานี้แบงเปน 2 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 

143 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,075 มม./ป เนื่องจากการศึกษาลุมน้ําทาจีนไดดําเนินควบคู  

พรอมกับลุมน้ําเจาพระยา ดังนั้นปริมาณความตองการ ใชน้ําในปจจุบัน ท่ีศึกษาถึงเปนปริมาณ 

ความตองการใชน้ําของท้ัง 2 ลุมน้ํา คือ 12,510 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 

1,500 - 2,500 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 20 โครงการสามารถเก็บกักน้ํา

ได 401 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 2.38 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 128 โครงการ มีพ้ืนท่ีไดรับ

ประโยชน 0.36 ลานไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 5 โครงการ สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้น 

คือใหปรับปรงุระบบชลประทานเดิม ลุมน้ําทาจีน ไมมีศักยภาพในการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ 

- ลุมน้ําแมกลอง มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 30,837 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 8 จังหวัด ไดแก กาญจนบุรี 

ราชบุรี สมุทรสงคราม สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสาคร อุทัยธานี และตาก ลุมน้ํานี้แบงเปน 14 ลุมน้ํา

สาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 49 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,550 มม./ป 

ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 6,644 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณ น้ําท่ีขาดแคลน  

อยูประมาณ 1 ลาน ลบ.ม./ป และจากการประเมินความตองการน้ําในอนาคต พบวาในระยะสั้นถึง 

ป พ.ศ. 2539 การขาดแคลนน้ําจะเพ่ิมข้ึนเปน25 ลาน ลบ.ม./ป และในระยะยาวถึงป พ.ศ. 2549  

การขาดแคลนน้ําจะเพ่ิมข้ึนเปน 274 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 20 โครงการ 

สามารถเก็บกักน้ําได 26,671 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 3.24 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 76 โครงการ 

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 73,052 ไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 28 โครงการ มีพ้ืนท่ีสงน้ํา 83,600 ไร 

สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นมีโครงการ ขนาดใหญ-ขนาดกลาง 19 โครงการ โครงการขนาดเล็ก  

76 โครงการ โครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 36 โครงการ ไมระบุเงิน ลงทุนท่ีใช สําหรับแผนพัฒนา 

แหลงน้ําในระยะยาวจะมีโครงการขนาดใหญ-ขนาดกลาง 2 โครงการไมระบุเงินลงทุนท่ีใช (ท่ีมา : 

https://www.dnp.go.th/Research/watershade/centre.html) 
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2.3  สภาพการใชท่ีดิน 

ขอมูลการใชท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ชวงป พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 7 จังหวัด ไดแก 

อยุธยา อางทอง ลพบุรี สิงหบุรี ชัยนาท สระบุรี และสุพรรณบุรี พบวาลักษณะการใชท่ีดินสวนใหญคือ

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุดรอยละ 70.69 คิดเปนพ้ืนท่ีประมาณ 9.7 ลานไร โดยสัดสวนของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม เปนพ้ืนท่ีนาขาวมากท่ีสุด รอยละ 39.84 ของพ้ืนท่ี (5.47 ลานไร) รองลงมาคือพืชไร รอยละ 

24.92 ของพ้ืนท่ี (3.42 ลานไร) ดังแสดงในตารางท่ี 2.3-1 และรูปท่ี 2.3-1 รวมท้ังแสดงการใชท่ีดิน 

ตามรายจังหวัด ดังแสดงในรูปท่ี 2.3-2 

 

ตารางท่ี 2.3-1 การใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา (กรมพัฒนาท่ีดิน) 

ประเภทการใชท่ีดิน 
เนื้อท่ี 

ไร รอยละ 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม          9,699,117  70.69% 

พ้ืนท่ีนา          5,465,504  39.84% 

พืชไร          3,418,913  24.92% 

ไมยืนตน ไมผล             485,761  3.54% 

เกษตรกรรมอ่ืนๆ*             328,939  2.40% 

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง          1,433,308  10.45% 

พ้ืนท่ีปาไม          1,667,288  12.15% 

พ้ืนท่ีนํ้า             536,112  3.91% 

พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด             383,852  2.80% 

รวม        13,719,677  100.00% 

หมายเหตุ: * เกษตรกรรมอื่นๆ ไดแก พชืสวน พืชน้ํา สถานที่เพาะเล้ียงสัตวน้ํา ทุงหญาและโรงเรือนเล้ียงสัตว และเกษตรผสมผสาน/ไรนา

สวนผสม 
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รูปท่ี 2.3-1 สัดสวนการใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 

รูปท่ี 2.3-2 แผนท่ีการใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 
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2.4  สภาพอุทกวิทยา 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรวบรวมจากสถานีวัดน้ําฝนจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโดยมีจํานวนสถาน ี

ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสิ้น 252 สถานี ดังแสดงในรูปท่ี 2.4-1 รวมท้ังใชขอมูลฝนจากรายงานวิจัย “การพัฒนา

ระบบคาดการณปริมาณฝนรายสองสัปดาหเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําเจาพระยา” 

โดยสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) ไดสนับสนุนขอมูลฝนในรูปแบบขอมูลชนิด ASCII 

ราสเตอรขนาดจุดภาพ 5x5 กม. ชวงป พ.ศ. 2555 – 2564 โดยไดจากการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีโดยใชวิธี 

Inverse Distance Weight (IDW) จากขอมูลฝนตรวจวัดรายวันของสถานีวัดน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา  

สําหรับขอมูลการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (reference crop evapotranspiration; ETo)  

ใชขอมูลจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” 

ซ่ึงไดรวบรวมขอมูลคาเฉลี่ยภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา คํานวณคา ETo  

โดยวิธี Penman-Monteith จากนั้นใชวิธีการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีแบบ Simple Kriging เพ่ือจัดทํา 

เปนแผนท่ีขอมูลการใชน้ําของพืชอางอิง  

 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปในพ้ืนท่ีศึกษาอยูในชวงระหวาง 960.7 – 1,127.7 มิลลิเมตรตอป  

ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชอางอิงอยูในชวงระหวาง 1,420.9 – 1,446.7 มิลลิเมตรตอป (รูปท่ี 2.4-2) 

 
รูปท่ี 2.4-1 แผนท่ีปริมาณน้ําฝนและการคายระเหยน้ําอางอิง (ETo) เฉลี่ยรายป 
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รูปท่ี 2.4-2 คาเฉลี่ยรายปปริมาณน้ําฝนและการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (ETo) ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

2.5  สภาพน้ําทา 

 ขอมูลปริมาณน้ําทาจากสถานีตรวจวัดน้ําทาในพ้ืนท่ีศึกษา มีจํานวน 20 สถานี แบงเปนสถานีวัด

น้ําทา (วัดอัตราการไหล) ของกรมชลประทาน 8 สถานี และสถานีวัดน้ําทา (วัดระดับน้ําในแมน้ํา)  

ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) จํานวน 30 สถานี ดังแสดงในรูปท่ี 2.5-1  

สําหรับคาเฉลี่ยปริมาณน้ําทารายเดือน และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัดน้ําทาของกรมชลประทาน

แสดงในรูปท่ี 2.5-2 

 

รูปท่ี 2.5-1 ตําแหนงของสถานีวัดน้ําทา 
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รูปท่ี 2.5-2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัดน้ําทา (กรมชลประทาน) 
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รูปท่ี 2.5-2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน และปริมาณน้าํทารายปของสถานีวัดน้ําทา (กรมชลประทาน) (ตอ) 
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2.6  แหลงน้ําตนทุนในอางเก็บน้ํา 

แหลงน้ําตนทุนหลักท่ีถูกนํามาจัดสรรในพ้ืนท่ีศึกษามาจากอางเก็บน้ําของเข่ือนขนาดใหญ 4 แหง 

ไดแก เข่ือนภูมิพล เข่ือนสิริกิต เข่ือนแควนอยบํารุงแดน และเข่ือนปาสักชลสิทธิ์ โดยแผนการบริหารจัดการน้ํา

ฤดูแลงในเขตชลประทาน จะพิจารณาจากปริมาตรน้ําใชการไดของเข่ือนหลักท้ัง 4 แหง ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายน

ของทุกป ดังแสดงในรูปท่ี 2.6-1 โดยในชวง 10 ปยอนหลังท่ีผานมา (พ.ศ. 2555 – 2564) พบวา  

ป พ.ศ. 2558 เปนปท่ีเกิดภัยแลงในระดับวิกฤติและมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําท้ัง 4 แหงรวมกันเพียง  

10,942 ลาน ลบ. ม. นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2562 เปนปท่ีมีความเสี่ยงตอภัยแลงเชนกันโดยอางเก็บน้ํา 

ท้ัง 4 แหงมีปริมาณน้ํารวมกัน 12,073 ลาน ลบ.ม. และทุกอางเก็บน้ําอยูต่ํากวาเกณฑเก็บกักน้ําต่ําสุด  

(Lower Rule Curve) ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายน สวนป พ.ศ. 2560 เปนปท่ีมีปริมาณน้ํากักเก็บอยูในเกณฑ

บริหารจัดการน้ําท่ีดี โดยทุกอางเก็บน้ํามีปริมาณน้ํากักเก็บสูงกวาเกณฑเก็บกักน้ําต่ําสุด ณ วันท่ี 1 

พฤศจิกายน และมีปริมาณน้ํากักเก็บรวมท้ัง 4 เข่ือน 20,883 ลาน ลบ.ม. 

 

 
รูปท่ี 2.6-1 ปริมาณน้ํากักเก็บ ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายนของอางเก็บน้ํา 4 เข่ือนหลักระหวาง 

ป พ.ศ. 2555-2564 
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2.7  สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแกพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง โดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 2.7-1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการ

ตัวอยางไดแกโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร มีพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 

ฝายสงน้ําอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวนของพ้ืนท่ีจังหวัด

พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี และสระบุรี 

พ้ืนท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุมแมน้ําในตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาเกิดจากการทับถมของตะกอนแมน้ํา 

ไดแกพ้ืนท่ีสวนใหญของท้ัง 7 จังหวัดในพ้ืนท่ีศึกษา และจะมีระดับความสูงท่ีมากข้ึนทางดานตะวันตกและ

ดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา ทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษาจะมีเทือกเขาเตี้ยๆ อยูบางดังเชน  

ท่ีสรางเปนอางเก็บน้ํากระเสียว จ.สุพรรณบุรี และทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก บางสวนของจ

จังหวัดสระบุรีและลพบุรี จะมีความสูงมากข้ึนเนื่องจากอยูใกลกับท่ีราบสูงโคราช ซ่ึงอยูดานตะวันออกของ

พ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2.7-1 แผนท่ีแสดงลักษณะภูมิประเทศบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

 
ลักษณะทางธรณีวิทยา 

แองเจาพระยาตอนลางหรือท่ีราบภาคกลางเปนท่ีราบลุมน้ําขัง ประกอบดวยชั้นดินตะกอนหนา 

และบางสวนเปนท่ีราบลูกฟูกและภูเขาโดด พ้ืนท่ีสวนใหญของท่ีราบภาคกลางในอดีตเคยอยูใต

ระดับน้ําทะเล ตอมาระดับน้ําทะเลลดต่ําลง พ้ืนท่ีดินยกสูงข้ึน ประกอบกับการกระทําของแมน้ําหลายสาย 

จึงทําใหแองเจาพระยาตอนลางกลายเปนท่ีราบอันกวางใหญ และเปนแหลงเกษตรกรรมสําคัญของ

ประเทศ ขอบเขตของท่ีราบภาคกลางตอนลางดานตะวันตกติดกับลุมน้ําแมกลอง สวนดานตะวันออก 

ถูกแยกออกจากท่ีราบสูงโคราชดวยเทือกเขาเพชรบูรณ ทางทิศเหนือคือ ท่ีราบภาคกลางตอนบน ซ่ึงถูกแบง

ดวยแนวเขาขนาดเล็ก บริเวณจังหวัดนครสวรรค และชัยนาท สวนทางทิศใตจรดกับอาวไทย ระบบทางน้ํา

ของแองเจาพระยาตอนลาง มีแมน้ําเจาพระยาเปนแมน้ําสายหลัก โดยมีขอบเขตต้ังแตบริเวณปากน้ําโพ 

ลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ มีแมน้ําปาสักเปนสาขาท่ีไหลจากดานตะวันออก
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มารวมกันบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และไหลลงสูอาวไทยท่ีจังหวัดสมุทรปราการ นอกจากนี้ 

ยังมีแมน้ําแมกลองและแมน้ําทาจีนท่ีไหลลงสูอาวไทยทางดานตะวันตกเชนกัน สวนทางดานตะวันออก 

ไดแก แมน้ําบางปะกง ระดับความสูงของภูมิประเทศจะแตกตางกันไปในแตละทองท่ี เชน ขอบตลิ่งแมน้ํา

เจาพระยา ในเขตจังหวัดนครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตรจากระดับน้ําทะเล

ปานกลาง (รทก.) จากนั้นระดับความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 2.5 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง พ้ืนท่ีแองเจาพระยาตอนลางสวนท่ีอยูติดกับ

แมน้ําเจาพระยาจะพบลักษณะทะเลสาบรูปแอก (Oxbow Lake) และรอยทางน้ําท่ีแสดงใหเห็นรองรอย 

เคลื่อนท่ีของแมน้ําเจาพระยา 

การลําดับชั้นหินในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา เรียงลําดับชั้นหินจากอายุแกท่ีสุดคือ หินยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (อายุประมาณ 438-360 ลานป) ถัดข้ึนมาคือหินยุคเพอรเมียน (อายุประมาณ 286-245 ลานป) 

หินยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (อายุประมาณ 245-140 ลานป) หินยุคครีเทเชียส (อายุประมาณ 140-66.4 

ลานป)และตะกอนยุคควอเทอรนารี (1.6-0.01 ลานป) ขอบเขตการกระจายตัวของหินตางๆ แสดงในรูปท่ี 

2.7-2 มีรายละเอียดดังนี้ 

1. หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian rocks : SD) 

ประกอบดวย หินทราย หินดินดาน หินทรายแปง หินเชิรต หินตะกอนท่ีถูกแปรสภาพ เชน  

หินฟลไลต หินดินดานเนื้อชนวน หินควอรตไซต หินท่ีพบเปนสวนใหญคือ หินทรายเนื้อควอตซ สีเทา  

สีน้ําตาลแดง และสีน้ําตาล เม็ดละเอียดถึงหยาบ พบในพ้ืนท่ีเทือกเขาทางดานตะวันตกของจังหวัดชัยนาท 

บริเวณอําเภอหนองมะโมง อําเภอหันคา และอําเภอเนินขาม 

2. หินยุคเพอรเมียน (Permian rocks : P) 

ประกอบดวยหมวดหินยอยๆ 3 หมวดหิน ประกอบดวย หินปูน หินปูนเนื้อปนโดโลไมต  

หินโดโลไมต สีเทาออน-สีเทาปานกลาง แสดงชั้นบางถึงหนามาก เปนชั้นดี มักมีกอนเชิรตสีดํา แทรกอยู 

ในเนื้อ บางบริเวณถูกแปรสภาพเปนหินออน หินแคลก-ซิลิเกต มีซากดึกดําบรรพฟวซูลินิด ฟอแรมิน ิ

เฟอราขนาดเล็ก ไครนอยดแบรคิโอพอด หินโผลของหินยุคเพอรเ มียน พบบริ เวณวัดเขาแกว  

ตําบลเขาแกว อําเภอสรรพยา เขาแหลม อําเภอมโนรมย จังหวัดชัยนาท และอําเภอบานหม่ี จังหวัดลพบุรี  

เปนตน และยังพบหินเชิรต หินดินดานแทรกสลับหินทรายแปง สีแดง หินปูนเลนส สีเทา หินทราย 

เกรยแวก สีน้ําตาล หินทัฟฟ และหินกรวดมน บางแหงแปรสภาพไปเปนหินชนวน หินฟลไลต และหินชีสต  

พบซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรีย บริเวณเขาสรรพยา ตําบลสรรพยา อําเภอสรรพยา เปนตน 

3. หินยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (Triassic - Jurassic rocks : TrJ) 

โดยท่ัวไปประกอบดวย หินทรายเกรยแวก อารโคส ซับอารโคส หินทรายเนื้อควอตซ  

หินทรายแปง หินกรวดมน หินดินดาน หินโคลน ชั้นหินบางถึงหนา เปนชั้นอยางดี หินสวนใหญมีสารเชื่อม

ประสานเปนซิลิกา หินกรวดมน กอนกรวดมีขนาด 2-5 มิลลิเมตร ประกอบดวยหินทราย ควอตซ หินเชิรต 

หินดินดาน และหินควอรตไซต เม็ดตะกอนมีรูปรางเหลี่ยมถึงก่ึงเหลี่ยม ในพ้ืนท่ีศึกษา พบหนวยหินอายุ
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ไทรแอสซิก-จูแรสซิกเพียงแหงเดียวเล็กๆ บริเวณยอดเขาแหลม ตําบลไรพัฒนา อําเภอมโนรมย  

จังหวัดชัยนาท 

4. ตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี (Quaternary : Q) 

ตะกอนยุคควอเทอรนารีพบแผกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาเกือบท้ังหมดของพ้ืนท่ีศึกษา 

ประกอบดวย ตะกอนเศษหินเชิงเขา ตะกอนรองน้ําเกา ตะกอนคันดินธรรมชาติ และตะกอนท่ีราบ 

น้ําทวมถึง มีอายุ 1.6-0.01 ลานป การจําแนกลักษณะตะกอนยุคควอเทอรนารีโดยท่ัวไปใชลักษณะ 

ทางธรณีสัณฐาน สภาพแวดลอมการสะสมตัว และชนิดของตะกอนเปนหลัก การสะสมตัวของตะกอน 

ยุคควอเทอรนารี พบตามแนวลุมน้ํา แมน้ํา และท่ีราบท่ัวไป  

 

2.8  สภาพอุทกธรณีวิทยา 

บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาประกอบไปดวยหินแข็งและหินรวน ซ่ึงมีลักษณะการใหน้ําบาดาลแตกตาง 

กันออกไป น้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในชั้นน้ํา (Aquifer) ท่ีมีรูพรุนหรือชองวาง ปริมาณการใหน้ําของชั้นน้ํา 

แตละชั้นจะข้ึนอยูกับความหนาของชั้นน้ํา คาคุณสมบัติทางชลศาสตร (Hydraulic Properties) และ

ปริมาณน้ําท่ีจะไหลเขาไปเพ่ิมเติมยังแหลงน้ําบาดาล จากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา และธรณีวิทยา 

ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาสามารถแบงแหลงน้ําบาดาลออกไดเปน 2 ชนิด คือ 

1) แหลงน้ําบาดาลในหินรวน (Unconsolidated Aquifers) 

2) แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Aquifers) 

 

1) แหลงน้ําบาดาลในหินรวน  

ในแหลงน้ําหินรวนสามารถแบงชั้นน้ําออกไดตามลักษณะทางธรณีวิทยาและสภาพน้ําบาดาล

ออกเปน 3 ชนิด แตละชนิดจะมีศักยภาพน้ําบาดาลตางกัน โดยในแตละชั้นน้ํามีรายละเอียดพอสรุปได

ดังนี้ 

1. แหลงน้ําในตะกอนลุมน้ํา (Flood Plain Aquifer Qcp) เปนชั้นน้ําตะกอนหินรวนท่ีเกิดจากการทับ

ถมของแมน้ําเจาพระยา เปนท่ีราบวางตัวขนานกับสองฝงแมน้ําเจาพระยา ตั้งแตบริเวณเข่ือนเจาพระยา  

อ.เมือง อ.สรรคบุรี อ.สรรพยา จ.ชัยนาท อ.อินทรบุรี อ.พรหมบุรี อ.บางระจัน อ.ทาชาง จ.สิงหบุรี อ.แสวงหา 

อ.โพธิ์ทอง อ.ไชโย อ.สามโก และ อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง (รูปท่ี 2.8-1) เปนบริเวณท่ีมีชั้นกรวดทรายหนา

แทรกสลับกับชั้นดินเหนียวท่ีความลึก ตั้งแต 10-250 เมตร สามารถพัฒนาน้ําบาดาลระดับตื้น เฉลี่ย 20-50 

เมตร ในชั้นตะกอนทราย กรวด ขนาดตางๆ และทรายแปง สลับดวยชั้นดินเหนียว ชั้นดินปนกรวด  

ซ่ึงมีลักษณะความกลมมนปานกลางถึงดี มีการคัดขนาดปานกลางถึงดี พบตามสองฝ งแม น้ําเจาพระยา  

แมน้ําทาจีน และแมน้ําลพบุรี ใหปริมาณน้ําบาดาลคอนขางสูงประมาณ 10 – 20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

ในบางบริเวณอาจใหน้ํามากถึง 30-50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

แตในชั้นน้ําท่ีระดับลึกมากกวา 60 เมตร เปนแหลงน้ําบาดาลมีศักยภาพสูง ใหปริมาณน้ํา 

ในเกณฑ 60-150 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง คุณภาพน้ําโดยท่ัวไปไดน้ําจืด ยกเวนบริเวณดานใตต้ังแต
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อําเภอวิเศษชัยชาญ จังหวัดอางทองลงมาท่ีระดับความลึก 50-100 เมตร จะไดน้ํากรอยหรือเค็ม และ 

ในบริเวณอําเภอสามโก ชั้นน้ําท่ีระดับความลึก 150 เมตร ก็ไดน้ํากรอยถึงเค็ม 

2. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนเศษหินเชิงภูเขา (Colluvium Aquifers, Qcl) มีลักษณะเปนตะกอน 

เศษหินตามบริเวณพ้ืนท่ีลาดเอียงเชิงเขาท่ีเกิดจากการผุพังทําลายของหินแข็งปะปนกับเศษหินรวน  

ในบริเวณพ้ืนท่ีหุบเขาหรือพ้ืนท่ีเชิงเขา มีสวนประกอบสวนใหญเปนดินเหนียวปนทรายคลุกเคลาปะปน

ดวยเศษหินแตก (Rock fragments) ท่ีมีลักษณะเปนเหลี่ยมขนาดแตกตางกันไป ตั้งแตขนาดใหญจนถึง

เล็ก ไมมีการคัดขนาดของเม็ดตะกอน เปนตะกอนหินรวนท่ีมีความพรุนต่ําไมเปนชั้นน้ําบาดาลท่ีดี ตะกอน

หินรวนประเภทท่ีราบเชิงเขา เปนแหลงน้ําเพ่ือการอุปโภค โดยท่ัวไปมีความหนาประมาณ 10 – 40 เมตร 

ใหน้ําบาดาลในเกณฑต่ําคือใหน้ําประมาณ 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงพบชั้นน้ําชนิดนี้บริเวณพ้ืนท่ีเชิงเขา 

หลายแหง เชน บริเวณตะวันออกของอําเภอสรรพยา จังหวัดชัยนาท และตะวันออกของอําเภออินทรบุรี  

จังหวัดสิงหบุรี เปนตน 



 

   

  2-17 
 

 
รูปท่ี 2.8-1 แผนท่ีแสดงหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา 

 
3. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม (Young Terrace Deposits หรือ Low Terrace 

Deposits, Qlt) เปนบริเวณท่ีราบวางตัวอยูติดกับท่ีราบลุมตะกอนลําน้ําท้ังดานตะวันออกและตะวันตกของ

พ้ืนท่ีศึกษาเปนตะกอนทรายขนาดตางๆ แทรกสลับอยูระหวางชั้นดินเหนียวกับดินเหนียวปนทราย  

ทรายแปง และกรวดขนาดตางๆ ซ่ึงตกสะสมในแองภายใตสภาพแวดลอมธารน้ําพาและน้ําพารูปพัด 

(Fluviatile and Alluvial Fan Environment) โดยดานตะวันตกคลุมพ้ืนท่ีอําเภอหันคา อําเภอสรรคบุรี 
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จังหวัดชัยนาท อําเภอเดิมบางนางบวช อําเภอดอนเจดีย อําเภอศรีประจันต อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 

อําเภอแสวงหา และบางบริเวณอําเภอวิเศษชัยชาญ จังหวัดอางทอง ดานตะวันออกคลุมพ้ืนท่ีอําเภอบานหม่ี 

อําเภอทาวุง และบางบริเวณของอําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี แผขยายลงไปทางตอนใต อําเภอบานแพรก  

อําเภอทาเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และบางบริเวณของอําเภอพระพุทธบาท อําเภอเสาไห และ 

อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี 

ตะกอนตะพักลุมน้ําใหมทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษาประกอบดวยดินเหนียวเปนชั้นหนา

และมีดินดานซ่ึงเกิดจากการผุพังของหินปูนอยูในบริเวณดานใต ชั้นกรวด ทราย ท่ีเปนชั้นน้ํามีความหนา

ไมมากนัก บางบริเวณไมพบชั้นทราย แหลงน้ําบาดาลในบริเวณนี้จะมีศักยภาพในการใหน้ําต่ํา  

โดยเฉพาะในบริเวณอําเภอบานหม่ี จังหวัดลพบุรี จะใหปริมาณน้ําในเกณฑ 2-5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

แตบริเวณดานทิศใตลงไปซ่ึงประกอบดวยดินมารลและรองรับดวยหินปูน จะใหน้ําสูงข้ึนอยูในเกณฑ 5-50 

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงท่ีระดับความลึกไมเกิน 50 เมตร 

ตะกอนตะพักลุมน้ําใหมทางดานตะวันตกซ่ึงเกือบท้ังหมดอยูในจังหวัดสุพรรณบุรีจะใหปริมาณน้ํา

อยูในเกณฑ 5-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และอาจใหน้ําในเกณฑสูงกวานี้ถาเจาะพบกระเปาะทราย

ขนาดใหญ ในบริเวณตั้งแตอําเภอสามชุก อําเภอศรีประจันต ถึงตัวเมืองจังหวัดสุพรรณบุรี ซ่ึงเปน

แนวขนานกับแมน้ําสุพรรณบุรีท่ีจะเปนบริเวณท่ีใหปริมาณน้ํามากอยูในเกณฑ 50-100 ลูกบาศกเมตร 

ตอชั่วโมง ท่ีระดับความลึกตั้งแต 50-200 เมตร 

4. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนตะพักลําน้ํายุคเกา (Old Terrace Deposits หรือ High Terrace 

Deposits, Qht) ประกอบดวยชั้นตะกอนทราย และกรวดขนาดตางๆ ชั้นทรายปนดินเหนียวปนกรวด  

ชั้นทรายแปงสลับชั้นดินเหนียวปนกรวด สลับดวยกระเปาะหรือเลนซของดินเหนียวปนทราย บางแหง 

ประกอบดวย เศษหินเชิงเขา ลักษณะมีเหลี่ยมคม มีการแผกระจายตัวถัดจากบริเวณเชิงเขาถึงลาดเชิงเขา 

และยังวางตัวอยูใตชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหมและตะกอนน้ําพา โดยท่ัวไปลักษณะของการคัด

ขนาดของชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา มีการคัดขนาดไมดีถึงปานกลาง บริเวณกลางแองจะมี 

การคัดขนาดดีกวาบริเวณใกลขอบแองเนื่องจากมีการตกสะสมตะกอนภายใตสภาวะแวดลอมธารน้ําพา 

(Fluviatile) เนินตะกอนรูปพัด (Alluvial Fan) และดินดอนสามเหลี่ยมรูปพัด (Fan Delta) บริเวณพ้ืนท่ี

กลางแองความหนาตั้งแตประมาณ 200 เมตร ถึงมากกวา 500 เมตร ปริมาณน้ํามากกวา 200 ลูกบาศก

เมตรตอชั่วโมงขอบแองดานทิศตะวันออก ความหนาของ High Terrace Deposits โดยเฉลี่ยประมาณ 

100 เมตร สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีกลางแองของท่ีราบภาคกลางตอนลางซ่ึงมีลักษณะพ้ืนผิวภูมิประเทศ 

ท่ีราบเรียบเปนท่ีราบกวางใหญ ชั้นหินชุดนี้มักถูกปดโดยตะกอนหินรวนท่ีมีอายุออนกวา 

2) แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Rocks) 

ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งท่ีพบในบริเวณขอบแองดานตะวันออก ประกอบดวยกลุมหินท่ีสําคัญ 3 

กลุมไดแก กลุมหินปูน กลุมหินภูเขาไฟ และกลุมหินแปร-อัคนี โดยในเขตจังหวัดสระบุรีและลพบุรี  

ชั้นน้ําบาดาลในหินปูนมีน้ําบาดาลถูกเก็บกักเปนปริมาณมากในชองวาง หรือโพรงขนาดใหญท่ีตอเนื่องกัน 

ใหน้ําไดในเกณฑ 10-100 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ท่ีความลึกตั้งแต 30-100 เมตร นอกจากนี้ ในหินปูน
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ดังกลาวยังมีหินดินดานและหินทรายแทรกสลับอยู และใหน้ําไดในเกณฑ 5-20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

สวนชั้นน้ําบาดาลในหินภูเขาไฟในจังหวัดสระบุรี และลพบุรี ท่ีตอเนื่องมาถึงจังหวัดนครนายก ใหน้ําได 

ในเกณฑ 2-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง แตในบางบริเวณท่ีมีชองวางท่ีเกิดจากรอยแตก รอยแยก หรือ 

รอยเลื่อนท่ีตอเนื่องกัน จะสามารถใหน้ําไดในปริมาณท่ีสูงข้ึนถึง 30-40 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง เชน 

บริเวณอําเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี เปนตน 

สวนชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งท่ีพบในบริเวณขอบแองดานตะวันตก ประกอบดวยกลุมหินท่ีสําคัญ 

2 กลุม ไดแก กลุมหินปูน และกลุมหินแปร-อัคนี  (ไมมีกลุมหินภูเขาไฟเหมือนบริเวณขอบแอง 

ดานตะวันออก) ชั้นน้ําบาดาลในหินปูนใหน้ําไดในเกณฑท่ีดีมาก ระหวาง 10-50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

สวนชั้นน้ําบาดาลในกลุมหินแปร-อัคนี อันไดแก ชั้นน้ําบาดาลในหินชั้นก่ึงแปร (ยุคเพอรเมียน- 

คารบอนิเฟอรัส) หินแปร (ยุคแคมเบรียน-ดิโวเนียน) และหินแกรนิต ใหน้ําไดในเกณฑคอนขางตํ่า  

ระหวาง 1-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

รูปท่ี 2.8-2 แสดงแผนท่ีธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2.8-2 แผนท่ีธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 
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2.9  สภาพเศรษฐกิจสังคม 

ประชากร 

ในป พ.ศ. 2564 กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง 7 จังหวัด มีประชากรท้ังสิ้น 3,830,703 คน 

แบงเปนเพศชาย 1,859,978 คน และเพศหญิง 1,970,725 คน รายละเอียดดังนี้ 

 

 

ท่ีมา:สํานักทะเบียนกลางณ วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ.2564 

 

สภาพทางเศรษฐกิจ 

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง 7 จังหวัดเรียงตามผลิตภัณฑจังหวัด ณ ราคาตลาดปจจุบัน  

(GPP; Gross Provincial Product at Current Market Prices) ของแตละป  

(ลานบาท) 

อันดับ จังหวัด 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 

1 พระนครศรีอยุธยา 336,205 408,123 371,109 418,340 398,904 405,636 412,773 399,621 

2 สระบุรี 205,210 205,652 213,085 218,738 238,744 235,753 246,694 255,627 

3 ลพบุรี 90,356 94,798 97,249 96,519 100,741 110,341 110,609 110,824 

4 สุพรรณบุรี 84,623 82,382 79,516 83,862 81,939 86,930 92,309 91,294 

5 ชัยนาท 35,124 35,239 29,456 27,792 28,504 31,877 35,191 36,325 

6 อางทอง 27,317 25,964 24,356 24,796 26,434 28,648 30,419 31,430 

7 สิงหบุรี 28,676 27,749 25,647 24,364 25,194 26,596 27,554 28,069 

รวม 807,511 879,907 840,418 894,411 900,460 925,781 955,549 953,190 

ท่ีมา :สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

สํานักนายกรัฐมนตรีสํานักนายกรฐัมนตรี. “ตารางสถิตผิลิตภณัฑภาคและจังหวัด (2555-2562)”

จังหวัด จํานวนประชากร (คน) 

ชาย  หญิง รวม 

ชัยนาท 155,288 167,576 322,864 

ลพบุรี 369,278 371,209 740,487 

สระบุรี 312,814 324,708 637,522 

สิงหบุรี 96,991 107,243 204,234 

สุพรรณบุรี 401,516 431,334 832,850 

พระนครศรีอยุธยา 392,898 425,497 818,395 

อางทอง 131,193 143,158 274,351 

รวมท้ังส้ิน 1,859,978 1,970,725 3,830,703 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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บทที่ 3  

การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดิน 

การจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

 

3.1  โครงขายพ้ืนท่ียอยของการใชน้ํา 

 การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดิน การจัดสรรน้ําและการใชน้ํา ไดกําหนดหนวยยอยของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยใชขอบเขตพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซอนทับกับขอบเขตจังหวัดและขอบเขตโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษา ดังแสดงในรูปท่ี 3.1-1 เพ่ือนําไปสูการศึกษาการใชน้ํารวม (Conjunctive Use) ระหวางน้ําผิวดิน

และน้ําใตดิน ท้ังนี้จากขอบเขตพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินจะครอบคลุมพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาจํานวน 18 โครงการ  

 

รูปท่ี 3.1-1 แผนท่ีแสดงหนวยยอยในการวิเคราะหการใชน้ําโดยใชพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน

ซอนทับกับขอบเขตจังหวัดและขอบเขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

 

3.2  การใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษา 

 การคํานวนการใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน 

ประกอบดวยการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค และเพ่ือการอุตสาหกรรม โดยใชผลการศึกษาจากรายงาน

วิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” และการใชน้ํ า 

เพ่ือการเกษตรจากผลการศึกษาในรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําและปริมาณน้ํา 

ผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ําเจาพระยา” แสดงผลดังในรูปท่ี 3.2-1 และสรุปผลการศึกษา 
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ดังตารางท่ี 3.2-1 โดยปริมาณความตองการน้ําท้ังหมดเฉลี่ยปละ 6,032.81 ลาน ลบ.ม. โดยเปนปริมาณ

ความตองการน้ําในภาคการเกษตรเฉลี่ยปละ 5,548.33 ลาน ลบ.ม. หรือคิดเปน 91.97% 

 

 
รูปท่ี 3.2-1 แผนท่ีปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการเกษตร (บน) การอุปโภคบริโภค (กลาง) และ 

การอุตสาหกรรม (ลาง) 
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ตารางท่ี 3.2-1 สรุปขอมูลความตองการน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษารายจังหวัด (หนวย:ลาน ลบ.ม.) 
จังหวัด เกษตรกรรม อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม รวม 

สุพรรณบุรี  1,640.31  18.35 12.66  1,671.32  
ชัยนาท  1,037.78  8.58 4.30  1,050.67  
อยุธยา  774.47  18.15 98.69  891.31  
สระบุรี  489.23  16.12 253.75  759.10  
ลพบุรี  658.13  14.40 8.17  680.70  

อางทอง  510.95  6.99 6.48  524.42  
สิงหบุรี  437.48  5.18 12.65  455.30  

รวม  5,548.33   87.77   396.70   6,032.81  
 

3.2.1 การใชน้ําเพ่ือการเกษตร 

 การใชน้ําภาคการเกษตร ประเมินจากปริมาณความตองการน้ําชลประทานสุทธิ (Net Irrigation 

Requirement, NIR) คํานวณไดจากปริมาณการใชน้ําของพืชโดยพิจารณาปริมาณฝนใชการดวย  

สวนกรณีนาขาวจะพิจารณาการสูญเสียรั่วซึมเลยเขตรากพืชและปริมาณน้ําท่ีใชเตรียมแปลงดวย  

ดังสมการตอไปนี้ 

 
NIR = ETc – Re + (DP +LP) สมการท่ี 1 

 

โดย  ETc =  ปริมาณการใชน้ําของพืช (Crop Evapotranspiration) 

Re =  ฝนใชการ (Effective Rainfall) 

DP  =  คาการรั่วซึมน้ํา (Deep Percolation) คิดเฉพาะกรณีนาขาว 

 LP =  ปริมาณน้ําท่ีใชในการเตรียมแปลง (Land Preparation) คิดเฉพาะกรณีนาขาว 

 

ปริมาณการใชน้ําของพืช (ETc) คํานวณจากผลคูณระหวางคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช  

(Crop Coefficient; Kc) และปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration; 

ETo) ดังสมการตอไปนี้ 

 

ETc = Kc x ETo สมการท่ี 2 

 

 โดยปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (ETo) ใชขอมูลจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ 

ความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ซ่ึงคํานวณคา ETo โดยวิธี Penman-Monteith  

สวนสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) ใชผลการศึกษาจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ 

ความตองการน้ําและปริมาณน้ําผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ําเจาพระยา” โดยเปนการประเมิน

จากคาดัชนีพืชพรรณแบบ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) โดยใชขอมูลภาพถาย
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ดาวเทียมในระบบ MODIS จากผลิตภัณฑ MOD09A1 ซ่ึงเปนภาพผสมราย 8 วัน จากดาวเทียม Terra 

ขนาดจุดภาพประมาณ 500 x 500 เมตรโดยมีรูปสมการดังตอไปนี้ 

 

ขาว                Kc = (0.46 x NDVI) + 0.81; NDVI ≥ 0.4 สมการท่ี 3 

พืชไร สวนผลไม   Kc = (1.25 x NDVI) + 0.20; NDVI ≥ 0.4 สมการท่ี 4 

พ้ืนท่ีผิวน้ํา         Kc = 1.05 สมการท่ี 5 

 

สําหรับฝนใชการ ใชขอมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา กรณีท่ีเปนนาขาวใชวิธีคํานวณของ

กรมชลประทานตามคูมือการปฏิบัติงาน (Work Manual)เลมท่ี 6/16 การคํานวณฝนใชการ  

(กรมชลประทาน, 2554) ดังแสดงในตารางท่ี 3.2-2 สําหรับพืชชนิดอ่ืนใชวิธีของ US. Department of 

Agriculture, Soil Conservation Service (USDA-SCS) ดังสมการตอไปนี้ 

 

กรณีฝนรายเดือน (Rtot) นอยกวา 250 mm;  Re = Rtot [ (125 - 0.2 Rtot ) /125 สมการท่ี 6 

กรณีฝนรายเดือน (Rtot) มากกวา 250 mm;   Re = 125 + (0.1 Rtot ) สมการท่ี 7 

 
ตารางท่ี 3.2-2 การคํานวณฝนใชการสําหรับนาขาว 

Rainfall 
(mm/month) 

Effective Rainfall 
(mm/month) 

0 – 10 0 
11 – 100 0.8 * Rainfall 
101 – 200 0.7 * Rainfall 
201 – 250 0.6 * Rainfall 
251 – 300 0.55 * Rainfall 

301 up 0.5 * Rainfall 
 

สําหรับปริมาณการรั่วซึม (DP) ในแปลงนา ในงานวิจัยนี้ไดใชคาการรั่วซึมของน้ําในแปลงนา  

ตามเกณฑของกรมชลประทานซ่ึงไดกําหนดคาการรั่วซึมเปนรายภาค โดยภาคกลางใชอัตราการรั่วซึม

เทากับ 1.0 มิลลิเมตรตอวัน สวนปริมาณน้ําเตรียมแปลง (LP) ใชผลการศึกษาจากรายงานวิจัย 

พบวามีคาประมาณ 280 ลูกบาศกเมตรตอไรตอฤดูเพาะปลูก 

 ในการระบุพ้ืนท่ีเพาะปลูก (Cultivated Area) ตามผลการศึกษาในรายงานวิจัยไดใชแผนท่ีการใช

ท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินมาคัดเลือกเฉพาะพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จากนั้นใชเกณฑการตัดสินใจกําหนดขีดแบง 

(Threshold Values) แบบลําดับข้ัน (Decision Tree) จากคาดัชนีสามชนิดท่ีคํานวณจากผลิตภัณฑ 

MOD09A1 ไดแก ดัชนีพืชพรรณแบบ NDVI, ดัชนีน้ําแบบ NDWI (Normalized Difference Water 

Index) และดัชนีน้ําทวม NDFI (Normalized Difference Flood Index) เพ่ือกําหนดพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
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ผลจากการศึกษา พบวาสามารถติดตามพ้ืนท่ีเพาะปลูกไดครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีศึกษารวมท้ังประเมิน

ความตองการน้ําได ท้ังในเขตและนอกเขตชลประทาน โดยสามารถสรุปเปนปริมาณความตองการ 

น้ําชลประทานสุทธิ (NIR) ดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะห 

น้ํ าใตดินพบว าจั งหวัดสุพรรณบุรี มีความตองการน้ํ าชลประทานสุทธิมากท่ีสุด เฉลี่ ยประมาณ 

ปละ 1,640.31 ลาน ลบ.ม. สวนจังหวัดสิงหบุรีมีความตองการน้ําชลประทานสุทธินอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณ 

ปละ 437.48 ลาน ลบ.ม. 

 

3.2.2 การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

การหาปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคในระดับครัวเรือน (Domestic Water 

Requirement, Wd) คํานวณจากจํานวนประชากรท้ังหมดท่ีอาศัยในแตละตําบลหรือในเขตเทศบาล  

ดังสมการตอไปนี้ 

 

                    Wd= P × Wc สมการท่ี 8 

    

โดย Wd คือ ปริมาณความตองการน้ําเพ่ืออุปโภคและบริโภค (ลิตร/วัน) 

P คือ จํานวนประชากร (คน) 

Wc คือ อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค (ลิตร/คน/วัน)  

 

ท้ังนี้ อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภคในแตละพ้ืนท่ีจะแตกตางกันไปตามความหนาแนน

ของประชากร โดยอัตราการใชน้ําของประชากรในชุมชนเมืองตามเกณฑของกรมทรัพยากรน้ํา (2549)  

ซ่ึงไดใชขอมูลการใชน้ําจากการประปาภูมิภาคในอดีตยอนหลัง 14 ป (ป พ.ศ. 2529-2542) เพ่ือประเมิน 

เปนเกณฑอัตราการใชน้ําดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 3.2-3 อัตราการใชน้ําของประชากรในชุมชนเมือง (กรมทรัพยากรน้ํา, 2549) 
จํานวนประชากรในเขตชุมชนเมือง 

(คน) 
อัตราการใชน้ํา (ลิตร/คน/วัน) 

3,000-10,000 120 
10,001-20,000 170 
20,001-30,000 200 
30,001-50,000 250 
มากกวา 50,000 300 
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สําหรับอัตราการใชน้ําในเขตชนบทจะมีคาประมาณ 50 ลิตร/คน/วัน ซ่ึงอัตราดังกลาวไดถูก

กําหนดข้ึนโดยอาศัยความจําเปนข้ันพ้ืนฐาน (จปฐ) อยางไรก็ตาม จากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ

ความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ซ่ึงไดสํารวจขอมูลการใชน้ําในพ้ืนท่ีตําบลตัวอยาง 

ในเขตท่ีราบภาคกลางตอนบน พบวามีอัตราการใชน้ําเฉลี่ย 242 ลิตร/คน/วัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะนํา

อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคในระดับครัวเรือนท่ีไดจากการสํารวจมาใชในการประเมิน โดยใช

ขอมูลประชากรรายตําบลป พ.ศ. 2564 เปนขอมูลพ้ืนฐาน 

ผลการศึกษาดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน

พบวาจังหวัดสุพรรณบุรีมีความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคมากท่ีสุด เฉลี่ยประมาณปละ 18.35 

ลาน ลบ.ม. สวนจังหวัดสิงหบุรีมีความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคนอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณ 

ปละ 5.18 ลาน ลบ.ม. 

 

3.2.3 การใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม 

ปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม (Industrial Water Requirement, Wi) ประเมิน

ไดจากปริมาณความตองการน้ําจากกําลังผลิตของโรงงานแตละประเภท รวมกับอัตราการใชน้ําตอกําลัง

การผลิตในแตละประเภทของโรงงาน ดังสมการตอไปนี้ 

 

                  Wi = Hp×Whp สมการท่ี 91 

 

โดย  Wi   = ปริมาณความตองการน้ําเพ่ืออุตสาหกรรม (ลบ.ม. ตอวัน) 

Hp   = กําลังการผลิตของโรงงานแตละประเภท (แรงมา) 

Whp = อัตราการใชน้ําตอกําลังการผลิตในแตละประเภทโรงงาน (ลบ.ม.ตอวันตอแรงมา) 

 

ขอมูลประเภทโรงงานและกําลังการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม ใชขอมูลจากกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม เพ่ือพิจารณาประเภทโรงงาน ขนาดโรงงาน และการกระจายของปริมาณการใชน้ํา

ภาคอุตสาหกรรมรายพ้ืนท่ีตําบลโดยกําหนดอัตราการใชน้ําตามตารางหนวยการใชน้ําของโรงงาน

อุตสาหกรรมแตละประเภท 107 ประเภท (สุจริต, 2549) รวมกับคาปรับแกอัตราการใชน้ําในบางประเภท

อุตสาหกรรมซ่ึงไดปรับปรุงเพ่ิมเติมจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ี 

ราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ผลการศึกษาดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมน 

การวิ เคราะหน้ํ าใตดินพบวาจังหวัดสระบุรี มีความตองการน้ําเ พ่ือการอุปโภค-บริโภคมากท่ีสุด  

เฉลี่ยประมาณปละ 253.75 ลาน ลบ.ม. โดยเปนสัดสวนความตองการน้ํามากท่ีสุดจากประเภทโรงงาน 

057 ซ่ึงเปนโรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับซีเมนต ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร อยางใดอยางหนึ่งหรือ

หลายอยาง สวนจังหวัดชัยนาทมีความตองการน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรมนอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณปละ 4.30 

ลาน ลบ.ม. 
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3.3  การจัดสรรน้ํา 

 ขอมูลดานการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา ตามแผนการจัดสรรน้ําของกรมชลประทานในฤดูฝน 

(เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน-เมษายน) ในชวงป พ.ศ. 2559-2563  

เปนดังตารางท่ี 3.3-1 และรูปท่ี 3.3-1 ปริมาณน้ําท่ีจัดสรรในชวงฤดูฝนเฉลี่ยประมาณ 6,804.08  

ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําท่ีจัดสรรในชวงฤดูแลงเฉลี่ยประมาณ 2,635.27 ลาน ลบ.ม. อัตราสวนน้ําท่ีจัดสรร 

ตามแผนระหวางฤดูฝน:ฤดูแลงมีคาประมาณ 72:28 โดยภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํามากกวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืน  

  
ตารางท่ี 3.3-1 ปริมาณการจัดสรรน้ําตามกิจกรรมการใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา  

ฤดู / ป 
ปริมาณการจัดสรรน้ําตามแผน (ลาน ลบ.ม.) 

เกษตร อุปโภค-บริโภค ระบบนิเวศ อุตสาหกรรม อ่ืนๆ รวม 

ฤดูฝน 2559 5,060.54 655.01 497.40 113.47 1.10 6,327.52 

 
2560 5,444.07 296.53 454.55 15.67 92.88 6,303.70 

 
2561 5,037.90 959.55 632.34 7.67 13.00 6,650.46 

 
2562 5,593.30 959.46 194.37 42.57 21.96 6,811.66 

 
2563 5,553.18 1,151.29 546.69 133.30 7.86 7,392.32 

 
2564 5,418.07 1,233.72 547.06 133.15 6.83 7,338.83 

 
Average 5,351.18 875.93 478.74 74.31 23.94 6,804.08 

ฤดูแลง 2559/60 1,964.00 112.00 0.00 4.00 21.00 2,101.00 

 
2560/61 3,705.00 91.00 0.00 3.00 21.00 3,820.00 

 
2561/62 3,089.10 185.80 235.00 131.70 33.70 3,675.30 

 
2562/63 796.76 90.12 271.95 125.08 200.24 1,484.15 

 
2563/64 996.73 474.87 125.47 145.50 269.67 190.78 

 
2564/65 2,225.69 131.55 19.33 125.25 217.09 2,718.91 

 
Average 2,129.55 180.89 108.63 89.09 127.12 2,635.27 
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รูปท่ี 3.3-1 สัดสวนการจัดสรรน้ําตามกิจกรรมการใชน้ํา 

 

3.4  สัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

 การประเมินสัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลท่ีใชเพ่ือการเกษตร 

ในพ้ืนท่ีศึกษา พิจารณาแบงสัดสวนจากปริมาณน้ําท่ีในพ้ืนท่ีไดรับ (Supply Water) ไดแก ปริมาณน้ํา

ชลประทาน (Irrigation Water) ท่ีจัดสรรตามแผนการสงน้ําของกรมชลประทานโดยใชขอมูลเฉลี่ยในชวง

ป พ.ศ. 2559 – 2563 และปริมาณน้ําใตดิน (Ground Water) ท่ีสูบมาใชจากการประเมินดวย

แบบจําลอง สรุปขอมูลตามพ้ืนท่ีจังหวัด ดังแสดงในตารางท่ี 3.4-1 และรูปท่ี 3.4-1 และสรุปขอมูล 

ตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา ดังแสดงในตารางท่ี 3.4-2 และรูปท่ี 3.4-2 โดยจังหวัดสิงหบุรี 

เปนพ้ืนท่ีท่ีมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินมากท่ีสุด 10.26% : 89.74%  รองลงมาคือจังหวัด

สุพรรณบุรีมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 8.04% : 91.96% สําหรับโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาสามชุกมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินมากท่ีสุด 12.38% : 87.62% รองลงมาคือ

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบรมธาตุมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 11.16% : 88.84% 

 
ตารางท่ี 3.4-1 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

จังหวัด 
ปริมาณน้ํา Supply (ลาน ลบ.ม.) สัดสวนการใชน้ํารวม 

ชลประทาน IRR** น้ําใตดิน GW รวม %IRR %GW 
สุพรรณบุร ี Suphanburi   2,577.35     225.45    2,802.80  91.96% 8.04% 
อยุธยา Ayudhaya   1,424.58       45.65    1,470.23  96.90% 3.10% 
ชัยนาท Chainat      905.68       63.05       968.73  93.49% 6.51% 
ลพบุร ี Lopburi      786.42       20.68       807.10  97.44% 2.56% 
สิงหบุร ี Singburi      567.08       64.81       631.89  89.74% 10.26% 
สระบุร ี Saraburi      564.32       20.68       585.00  96.47% 3.53% 
อางทอง Ang Thong      518.31       29.76       548.07  94.57% 5.43% 

เฉลี่ย 94.37% 5.63% 
** Irrigation Water Allocation Plan from RID (Yearly average of 2016-2020) 
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รูปท่ี 3.4-1 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

 
 
ตารางท่ี 3.4-2 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน 

โครงการสงน้ํา 
และบํารุงรักษา 

ปริมาณน้ํา Supply (ลาน ลบ.ม.) สัดสวนการใชน้ํารวม 
ชลประทาน IRR** น้ําใตดิน GW รวม %IRR %GW 

ชัณสูตร CNS 656.31 45.65 701.96 93.50% 6.50% 
มหาราช MHR 471.39 44.38 515.78 91.39% 8.61% 
บรมธาต ุ BRMT 449.58 56.49 506.07 88.84% 11.16% 
สามชุก SC 432.12 61.03 493.15 87.62% 12.38% 
โพธ์ิพระยา PPY* 390.78 33.29 424.07 92.15% 7.85% 
ชองแค CK 352.86 4.29 357.14 98.80% 1.20% 
มโนรมย MNR* 350.31 1.51 351.82 99.57% 0.43% 
โคกกะเทียม KKT 275.99 7.31 283.30 97.42% 2.58% 
ปาสักใต S-PS* 269.65 6.05 275.70 97.80% 2.20% 
ทาโบสถ TB 221.14 16.90 238.03 92.90% 7.10% 
ดอนเจดีย DCD 209.86 21.18 231.05 90.83% 9.17% 
ผักไห PH 221.73 8.07 229.80 96.49% 3.51% 
เริงราง RR 205.72 8.32 214.04 96.11% 3.89% 
ยางมณ ี YMN 198.03 11.60 209.63 94.47% 5.53% 
นครหลวง NKL* 197.18 12.36 209.54 94.10% 5.90% 
คลองเพรียว-เสาไห KP-SH 195.48 7.57 203.05 96.27% 3.73% 
พลเทพ PLT 149.96 12.10 162.07 92.53% 7.47% 
บางบาล BB* 127.97 6.81 134.78 94.95% 5.05% 

เฉลี่ย 94.21% 5.79% 
* Ground Water Model domain not cover 30-50 % area of irrigation project 
** Irrigation Water Allocation Plan from RID (Yearly average of 2013-2020) 
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รูปท่ี 3.4-2 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน 

 
 
3.5  สรุปการศึกษาสภาพน้ําผิวดิน 

 สภาพน้ําผิวดินและการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซ่ึงครอบคลุม

พ้ืนท่ี 7 จังหวัด 18 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา สรุปไดวาภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํากวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืนอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากความตองการใชน้ํา 

ในภาคการเกษตรซ่ึงคิดเปนสัดสวนมากถึง 91.97% แสดงใหเห็นวาในภาคการเกษตรมีโอกาสเกิดการขาด

แคลนน้ํา ซ่ึงจําเปนตองใชน้ําจากแหลงน้ําอ่ืนเสริม อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็กในพ้ืนท่ี สระเก็บ

น้ําในไรนา รวมท้ังการสูบน้ําใตดิน  

จากการประเมินการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัดซ่ึงรวมพ้ืนท่ีท้ังในเขตและนอกเขต

ชลประทาน พบวาสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาล:น้ําผิวดิน คิดเปน 5.63%: 94.37% และ 

สัดสวนการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาซ่ึงคิดเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน 

คิดเปน 5.79% : 94.21% 
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บทที่ 4  

การศึกษาสภาพน้ําบาดาล 

 

4.1  ขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากการรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตปพ.ศ. 2546 จนถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 จากฐานขอมูลบอน้ําบาดาลหลักของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2 ระบบ ไดแก ระบบ

ฐานขอมูลพสุธาราของศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศทรัพยากรน้ําบาดาล (ศทบ.) และระบบฐานขอมูล 

บอน้ําบาดาลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล ของสํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล (สคบ.) และ

ขอมูล กชช.2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2562 พบวา มีบอน้ําตื้น  

(ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนท่ีศึกษา จํานวน 74,553 บอ จําแนกเปนบอขุดสวนตัว

จํานวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จํานวน 8,297 บอ และบอน้ําบาดาล (บอตอก บอเจาะ) 

จํานวน 83,727 บอ จําแนกเปนบอบาดาลสวนตัว จํานวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ  

จํานวน 9,214 บอไดสรุปประเภทของบอและความลึกในการพัฒนาบอน้ําบาดาลได ดังนี้ 

 

4.1.1 บอน้ําบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตร 

บอน้ําบาดาลท่ีใชเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรประกอบดวยบอของหนวยงาน

ราชการท่ีเจาะเพ่ือใหประชาชนใชประโยชน และบอท่ีเจาะเองโดยประชาชนหรือเอกชน รวบรวมจาก

ฐานขอมูลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล จากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแต 

ป พ.ศ. 2545-2564 สามารถสรุปจํานวนบอบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรรายจังหวัด 

ไดดังตารางท่ี 4.1-1 

จากขอมูลบอน้ํ าตื้นของและบอตอกของเอกชน ซ่ึงสํารวจโดยโครงการสงน้ํ าและ 

บํารุงรักษาชัณสูตร กรมชลประทาน และจากขอมูลการสํารวจของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวามีบอตอก 

จํานวนท้ังสิ้น 2,111 บอ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-2 จํานวณบอท่ีแสดงในตารางนี้คาดวามีจํานวนนอยกวา 

บอท่ีมีอยูจริงในพ้ืนท่ีคอนขางมาก แตยังไมสามารถประเมินไดวามีจํานวนท่ีแนนอนเทาไหร 
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ตารางท่ี 4.1-1 จํานวนบอน้ําบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรตั้งแตป พ.ศ. 2545-2564 

จังหวัด ฐานขอมูลพสธุารา ฐานขอมูลการประกอบกิจการน้ําบาดาล  ขอมูล กชช.2ค 
(ป 2562) อุปโภคบริโภค เกษตรกรรม อุปโภคบริโภค เกษตรกรรม ธุรกิจ 

ชัยนาท 1,485 392 131 180 154 12,788 

สิงหบุรี 875 308 223 313 238 4,531 

อางทอง 719 149 150 100 123 4,947 

ลพบุรี 1,542 318 183 433 339 10,134 

สระบุร ี 896 105 256 215 648 10,965 

พระนครศรีอยุธยา 906 36 558 85 382 3,791 

สุพรรณบุร ี 2,025 543 352 1,286 361 19,905 

รวม 8,448 1,851 1,853 2,612 2,245 67,061 

 

 

ตารางท่ี 4.1-2 สรุปจํานวนบอน้ําตื้นบอตอกจากขอมูลการสํารวจแยกเปนรายจังหวัด 

จังหวัด ฐานขอมูลโครงการฯ ชัณสูตร ฐานขอมูล 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

ชัยนาท 25 171 

สิงหบุรี 727 87 

อางทอง 555 34 

ลพบุรี  234 

สระบุรี  18 

พระนครศรีอยุธยา 21  

สุพรรณบุรี  239 

รวม 1,328 783 
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นอกจากนี้ยังไดรวบรวมจํานวนบอน้ําบาดาล แยกตามความลึกของบอน้ําบาดาลในแตละจังหวัด

เฉพาะท่ีทราบขอมูล ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-3 

 

ตารางท่ี 4.1-3 จํานวนขอมูลบอน้ําบาดาลในแตละชวงระดับความลึก 

ลําดับ จังหวัด 
ชวงความลึก (เมตร) 

0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 >300 

1 ชัยนาท 1,043  1,133  29  1        

2 สิงหบุรี 388  1,184  284  1  3  2  2  

3 อางทอง 131  398  405  141  25  9    

4 ลพบุรี 1,148  1,016  433  27  7    1  

5 สระบุรี 666  805  467  75  24  15  8  

6 พระนครศรีอยุธยา 28  398  1,169    250  49  20  35  

7 สุพรรณบุรี 1,235  1,249  882  175  95  90  12  

 
4.1.2 บอสังเกตการณ 

บอสังเกตการณเพ่ือใชติดตามตรวจสอบระดับน้ําและคุณภาพน้ําบาดาล จากการรวบรวม

ขอมูลพบวาปจจุบัน (ป พ.ศ. 2564) ในพ้ืนท่ีศึกษามีบอสังเกตการณท่ีกรมทรัพยากรน้ําบาดาลใชเปนบอ

สําหรับตรวจวัดระดับน้ําเปนประจํา จํานวน 244 บอ สรุปจํานวนบอตามรายจังหวัดดังตารางท่ี 4.1-4 

 

ตารางท่ี 4.1-4 จํานวนบอสังเกตการณในป พ.ศ. 2564 

จังหวัด จํานวนสถานี จํานวนบอ 

ชัยนาท 24 45 

สิงหบุรี 10 21 

อางทอง 12 26 

ลพบุรี 10 22 

สระบุรี 5 9 

พระนครศรีอยุธยา 19 58 

สุพรรณบุรี 31 63 

รวม 111 244 
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4.2  การแบงช้ันน้ําบาดาล 

แหลงน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาอยูในหินรวนประเภทตะกอนน้ําพา ตะกอนตะพักลุมน้ํายุคใหมและ

ยุคเกา ในระดับความลึกไมเกิน 700 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) การกําหนดขอบเขตของ 

ชั้นน้ําบาดาลพิจารณาจากลักษณะการวางตัวและความตอเนื่องของชั้นหินและชั้นตะกอนกรวดทราย  

การเรียงตัวของตะกอน คุณสมบัติของชั้นน้ําบาดาล เชน ศักยภาพของการใหน้ํา คาการไหลซึมผาน 

(Transmissivity) และสัมประสิทธิ์ในการกักเก็บ (Storage Coefficient)  

จากการศึกษาขอบเขตของชั้นน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2551) โดย บริษัท  

เมทริกซ แอสโซซิเอทซ จํากัด โดยใชขอมูลบอบาดาล ขอมูลทางธรณีฟสิกสบอน้ําบาดาล (Well Logging) 

ขอมูลการสูบทดสอบ และผลการวิเคราะหภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยวิเคราะหรวมกับผลการศึกษาของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สุจริต และคณะ, 2545)  

กรมทรัพยากรธรณี (2544) แผนท่ีน้ําบาดาลรายจังหวัด และ JICA (1995) ซ่ึงเนนศึกษาชั้นน้ําบาดาล

ในชวงความลึก 0 - 200 เมตรจากผิวดิน ไดจําแนกชั้นน้ําบาดาลออกเปน 4 ชั้น แตละชั้นมีความลึกเฉลี่ย 

ประมาณ 50 100 150 และ 200 เมตรจากผิวดิน ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก บริเวณจังหวัดชัยนาทถึงจังหวัด 

พระนครศรีอยุธยา พบชั้นน้ําบาดาลชั้นแรกไดท่ีระดับความลึกประมาณ 30 - 50 เมตรจากผิวดิน  

มีความหนาประมาณ 50 เมตร ประกอบดวยตะกอนทรายและกรวดท่ีมีการคัดขนาดไมดีถึงคอนขางดี  

โดยมีชั้นดินเหนียวแทรกอยู บางบริเวณพบชั้นหินอุมน้ําแบบปลอม (Perch Aquifer) ชั้นน้ําบาดาลนี้

ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลกรุงเทพ (Bangkok Aquifer) ในบริเวณตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา คือบริเวณ

พระนครศรีอยุธยาและปทุมธานี ซ่ึงชั้นน้ําบาดาลบริเวณนี้ถูกปดทับดวยชั้นดินเหนียวทะเล (MarineClay) 

ชั้นน้ําบาดาลประกอบดวยทรายและกรวด มีคุณสมบัติในการกักเก็บน้ําบาดาลปริมาณมาก แตคุณภาพน้ํา

สวนใหญเปนน้ํากรอยและน้ําเค็ม 

2) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II วางตัวท่ีระดับ 

ความลึกประมาณ 60 - 80 เมตรจากผิวดิน แยกจากชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I โดยชั้นดินเหนียว  

ซ่ึงมีบางบริเวณท่ีชั้นดินเหนียวไมหนา ทําใหมีการรั่วซึมระหวางชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I และชั้นท่ี II ได เชน 

บริเวณจังหวัดอางทอง ชั้นน้ําบาดาลมีความหนา 20 - 50 เมตร ประกอบดวยกรวดและทราย มีดินเหนียว

แทรกสลับชั้นน้ําบาดาลนี้ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลพระประแดง (PhraPradaeng Aquifer) ในทาง

ตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ีระดับความลึก 60-120 เมตรจากผิวดินมีคุณสมบัติในการกักเก็บน้ํามาก 

คุณภาพน้ํามีท้ังท่ีเปนน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม 

3) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี III: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี III วางตัวท่ีระดับ

ความลึก 100 - 140 เมตรจากผิวดิน โดยมีชั้นดินเหนียวก้ันระหวางชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II ชั้นดินเหนียว 

มีความหนาไมสมํ่าเสมอทําใหมีการรั่วซึมระหวางชั้นน้ําบาดาลท้ังสองได เชน บริเวณอําเภอเมือง  

จังหวัดอางทองและบริเวณอําเภอเมือง จังหวัดสิงหบุรี ชั้นน้ําบาดาลมีความหนาประมาณ 50 - 70 เมตร

ประกอบดวยกรวดและทรายท่ีมีการคัดขนาดดีปานกลางถึงดี มีดินเหนียวแทรกสลับ ชั้นน้ําบาดาลนี้
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ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลนครหลวง (Nakhon Luang Aquifer) ในทางตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ี

ระดับความลึก 120 - 180 เมตรจากผิวดิน ใหน้ําปริมาณมากและคุณภาพน้ําดี 

4) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี IV: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบท่ีระดับความลึกประมาณ 150-200 

เมตรจากผิวดิน มีชั้นดินเหนียวบางๆ ค่ันชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี IIIอยูชั้นน้ําบาดาลมีความหนา 30 - 70 เมตร 

ประกอบดวยกรวดและทราย มีดินเหนียวแทรกสลับ ชั้นน้ําบาดาลนี้ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลนนทบุรี 

(Nonthaburi Aquifer) ในทางตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ีระดับความลึก 180 - 280 เมตร 

จากผิวดิน ใหน้ําปริมาณมากและคุณภาพน้ําดี  

จากขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาและธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาพบวาบริเวณขอบดานทิศ

ตะวันตกเปนพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีรองรับดวยหินแข็งและหินท่ีมีรอยแตก และมีพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมีการสะสมตัวของ

ตะกอนรูปพัด (Alluvial Fan) สวนทางดานทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา เปนพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมีการสะสมตัว

ของตะกอนรูปพัดเชนกัน โดยประกอบดวยชั้นทรายสลับกับชั้นดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเรียงขนาด

จากใหญไปเล็ก (Coarsening Upward Sequence) พบท่ีความลึกประมาณ 60 – 240 เมตรจากผิวดิน 

โดยมีแนวการสะสมตัวจากทิศเหนือลงมาสูทิศใต บริเวณทางดานเหนือของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ข้ึนไปไมพบชั้นดินเหนียวทะเล (Marine Clay) ปดทับ พ้ืนท่ีนี้เปนบริเวณท่ีรองรับดวยทรายและกรวดปน

ดินเหนียว และสามารถรับน้ําจากแหลงน้ําผิวดินเปนแหลงเพ่ิมเติมน้ําสูชั้นน้ําบาดาล บางพ้ืนท่ีของจังหวัด

ชัยนาท จังหวัดสิงหบุรี จังหวัดอางทอง และจังหวัดสุพรรณบุรี มีชั้นดินเหนียวไมหนา สวนบริเวณตอนใต

บริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยานั้น พ้ืนผิวถูกปกคลุมดวยชั้นตะกอนดินเหนียวทะเล ลักษณะการวางตัว

ของชั้นน้ําบาดาลประเภทตะกอนชั้นหินรวนแสดงในรูปท่ี 4.2-1 ถึง รูปท่ี 4.2-5 
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รูปท่ี 4.2-1 แผนท่ีแสดงดัชนีน้ําบาดาลท่ีหาไดและตําแหนงภาพตัดขวางของชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

A 

A
’ 

B 

B
’ 

C 

C
’ 

D 

D’ 
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ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดชัยนาท, 2544 

รูปท่ี 4.2-2 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว A-A’ 

 

 
 
ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดชัยนาท, 2544 

รูปท่ี 4.2-3 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว B-B’ 
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ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดสิงหบุรี, 2544 

รูปท่ี 4.2-4 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว C-C’ 
 

 
ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดสิงหบุร,ี 2544 

รูปท่ี 4.2-5 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว D-D’ 
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4.3  คุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันน้ําบาดาล 

คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาลท่ีสําคัญ ไดแก  สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 

(Hydraulic Conductivity: K), สัมประสิทธิ์การจายน้ํา (Transmissivity: T) และสัมประสิทธิ์การกักเก็บ 

(S) การหาคุณสมบัติดังกลาวอาศัยการวิเคราะหขอมูลการสูบทดสอบชั้นน้ําบาดาล ซ่ึงจะสามารถบงชี้วา

น้ําจะไหลผานชั้นอุมน้ําดวยเร็วหรือชาเพียงใด จะสามารถสูบน้ําออกจากชั้นน้ําไดมากนอยเทาใด  

การคํานวณหาคุณสมบัติชั้นน้ํา จําเปนตองเลือกวิธีการคํานวณท่ีเหมาะสมกับประเภทชั้นน้ําอุมน้ําบาดาล 

ซ่ึงมีท้ังชั้นหินอุมน้ํามีแรงดัน (Confined aquifer) ชั้นหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined aquifer) หรือ 

ชั้นหินอุมน้ําก่ึงมีแรงดัน (Semi-confined or semi-unconfined aquifer) 

 

4.3.1 การรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

ได ทําการรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ํ าบาดาล 

จากกรมทรัพยากรน้ํ าบาดาลในพ้ืนท่ี ศึกษา 7 จั งหวัด ไดแก  ชัยนาท สิงหบุ รี  อางทอง สระบุร ี

พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี ตั้งแต ป พ.ศ. 2550-2564 จํานวนท้ังสิ้น 214 บอ ซ่ึงสรุปรายละเอียด

จํานวนบอในแตละจังหวัด สามารถสรุปรายละเอียดดังตารางท่ี 4.3-1 โดยผลการวิเคราะหแยกตาม 

รายจังหวัด แสดงในตารางท่ี 4.3-2 ถึง ตารางท่ี 4.3-9 สรุปผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 

ซึมผานจําแนกตามประเภทชั้นหินอุมน้ําบาดาล 

 

ตารางท่ี 4.3-1  จํานวนบอน้ําบาดาลท่ีทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล แยกตามประเภทชั้นหิน 

อุมน้ําบาดาล 

จังหวัด จํานวนบอ ความลึกถึงชั้นนํ้าของบอสูบทดสอบ (ม.) 

ชัยนาท 38 18-78  

สิงหบุรี 27 36-106  

อางทอง 18 38-246  

ลพบุรี 8 24-88  

สระบุรี 28 34-150  

พระนครศรีอยุธยา 17 30-234  

สุพรรณบุรี 78 30-264  

รวม 214  
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4.3.2 คุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันหินอุมน้ําบาดาล 

ตารางท่ี 4.3-2 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดชัยนาท 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 620564 1677188 วัดทาชัย ชัยนาท 62 Qfd-1 584 97.35 

2 620564 1677188 วัดทาชัย ชัยนาท 21 Qfd-1 751 125 

3 618071 1694714 วัดหนองมวง ชัยนาท 52 Qfd-1 749 331.5 

4 618071 1694714 วัดหนองมวง ชัยนาท 27 Qfd-1 62.1 66.55 

5 623133 1686610 บ.ดอนสําโรง ชัยนาท 42 PCms 56.63 9.44 

6 632754 1689986 บ.หนองกระทุม 1 ชัยนาท 50 SDmm 12.04 1.5 

7 630133 1690132 บ.หนองตาตน ชัยนาท 32 Gr 13.7 3.43 

8 635084 1690195 บ.หนองกระทุม 2 ชัยนาท 80 Pc 0.39 0.07 

9 613191 1683998 วัดสุวรรณโคตมาราม ชัยนาท 58 Qfd-2 1.85 0.31 

10 613191 1683998 วัดสุวรรณโคตมาราม ชัยนาท 30 Qfd-1 62.1 10.35 

11 613273 1676370 วัดทรงเสวย ชัยนาท 54 Qfd-1 19.3 3.22 

12 613273 1676370 วัดทรงเสวย ชัยนาท 24 Qfd-1 20.2 3.38 

13 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 80 Qfd-2 52.65 8.78 

14 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 49.5 Qfd-1 109.5 18.25 

15 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 21.5 Qfd-1 51.55 8.59 

16 622440 1667934 บ.เท่ียงแท (ละบาด) ชัยนาท 45 Qfd-1 9.9 1.65 

17 619601 1662721 วัดบ.สระไมแดง ชัยนาท 39 Qfd-1 6.69 1.11 

18 617988 1655271 บ.ทุงกระถิน ชัยนาท 58 Qfd-1 5.76 0.72 

19 623911 1660858 วัดศรีมหาโภช ชัยนาท 45 Qfd-1 40.96 6.83 

20 624675 1652583 วัดบ.หนองแขม ชัยนาท 42 Qfd-1 24.21 8.07 

21 634093 1655377 บ.โพธ์ิงาม ชัยนาท 36 Qfd-1 0.87 0.17 

22 629911 1658381 บ.บางโพธ์ิศรี ชัยนาท 78 Qfd-2 12.48 0.31 

23 643969 1673596 บ.เขาแกว ชัยนาท 30 SDmm 45.17 11.27 

24 634630 1666281 บ.คลองยาง ชัยนาท 45 Qfd-1 22.92 3.82 

25 635841 1672001 วัดหาดอาสา ชัยนาท 51 Qfd-1 83.8 13.9 

26 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 70 Qfd-1 125 20.83 

27 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 32 Qfd-1 67.75 11.29 

28 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 21 Qfd-1 47.1 7.85 

29 592428 1633871 บ.ดงประดา ชัยนาท 62 PCms 19.53 4.9 

30 599128 1688240 บ.หนองชุมสาย ชัยนาท 62 PCms 1 0.17 
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ตารางท่ี 4.3-2 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดชัยนาท (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

31 590392 1692113 บ.ทุงวัวแดง ชัยนาท 120 Vc 1.37 0.34 

32 602800 1658200 บ.ดอนบอ ชัยนาท 55 SDmm 27.17 6.79 

33 602691 1659861 บ.บุทางรถ ชัยนาท 81 SDmm 0.82 0.14 

34 605911 1654873 บ.เชี่ยน ชัยนาท 152 SDmm 0.4 0.07 

35 609113 1656479 วัดพ่ึงคงคาราม ชัยนาท 39 Qfd-1 2.09 0.26 

36 605177 1671302 วัดอรัญญาวาศรี ชัยนาท 104 PCms 0.84 0.14 

37 610854 1670419 วัดโคกหมู ชัยนาท 47 SDmm 1.12 0.14 

38 609994 1658950 บ.หนองหวาย ชัยนาท 37 SDmm 1.35 0.34 

 
 
ตารางท่ี 4.3-3 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสิงหบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 220 Qfd-3 12.8 2.14 

2 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 60 Qfd-2 19.3 3.23 

3 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 46 Qfd-1 102 17.1 

4 652973 1656289 ร.ร.วัดสามเกลียว สิงหบุรี 48 Qfd-1 5.7 0.95 

5 633869 1640303 บ.หนองลี สิงหบุรี 88 Qfd-2 0.09 0.02 

6 646253 1640477 บ.มวงใต สิงหบุรี 98 Qfd-2 308.03 19.24 

7 646974 1641337 บ.สิงหใต สิงหบุรี 104 Qfd-2 688.67 18.2 

8 648064 1640434 วัดพระแกว สิงหบุรี 108 Qfd-2 519.33 32.52 

9 647849 1637156 บ.วิหารขาว สิงหบุรี 80 Qfd-2 40.03 10.01 

10 645041 1643573 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 62 Qfd-2 0.23 0.03 

11 645716 1644038 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 70 Qfd-2 173 21.63 

12 640031 1647776 บ.บางวัว สิงหบุรี 66 Qfd-2 30.73 3.84 

13 637202 1645491 บ.หัวทองโหลง สิงหบุรี 82 Qfd-2 11.63 2.92 

14 632075 1651285 บ.พักทัน สิงหบุรี 80 Qfd-2 139.43 17.44 

15 628659 1651814 บ.กราง สิงหบุรี 60 Qfd-2 35.23 4.41 

16 630586 1646030 บ.ทุงวา สิงหบุรี 60 Qfd-2 29.77 3.72 

17 632148 1646721 บ.ดอนเจดีย สิงหบุรี 64 Qfd-2 29.63 3.7 

18 645223 1644579 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 64 Qfd-2 50.33 6.29 

19 642451 1645922 สวนเฉลิมพระเกียรติ สิงหบุรี 72 Qfd-2 191.37 47.6 
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ตารางท่ี 4.3-3 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสิงหบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

20 657475 1633670 วัดหลวง สิงหบุรี 72 Qfd-2 47.2 11.8 

21 658882 1632998 บ.หนองยาว สิงหบุรี 72 Qfd-2 36.87 9.21 

22 648732 1656284 บ.ไผขาด สิงหบุรี 100 Qfd-3 91.77 119.84 

23 651728 1658434 บ.แหลมมะขามเทศ สิงหบุรี 78 Qfd-2 171.07 14.24 

24 639535 1666667 บ.ระนาม สิงหบุรี 68 Qfd-2 61.6 5.13 

25 641270 1667307 บ.หวงใหญ สิงหบุรี 60 Qfd-2 153.33 38.37 

26 643417 1662855 วัดเกราะแกว สิงหบุรี 80 Qfd-2 365 90.7 

27 605969 1610674 วัดหนองสุม สิงหบุรี 104 Qfd-3 343.67 42.83 

 
 
ตารางท่ี 4.3-4 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดอางทอง 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 657096 1617428 วัดแจง อางทอง 135 Qfd-3 59.2 9.87 

2 657702 1617603 บ.ทายวัด อางทอง 135 Qfd-3 89.17 14.86 

3 658099 1613399 วัดไพวัลย อางทอง 135 Qfd-3 4.48 0.75 

4 635669 1628626 บ.วังนํ้าเย็น อางทอง 138 Qfd-4 114.83 5.19 

5 647706 1628926 ร.ร.วัดรัตนาราม อางทอง 49 Qfd-1 103 17.2 

6 615308 1628220 วัดจุฬามุนี อางทอง 120 Qfd-5 34.25 5.71 

7 650049 1618012 บ.นํ้าอาบ อางทอง 158 Qfd-5 185 15.42 

8 660220 1617965 บ.ทองหลวง อางทอง 152 Qfd-5 8.62 0.08 

9 645934 1615042 บ.ใหมพัฒนา อางทอง 198 Qfd-5 12.6 2.1 

10 645880 1610726 ร.ร.วัดโพธ์ิธรรมโชติยาราม อางทอง 195 Qfd-5 26.2 4.37 

11 635437 1608982 บ.หวยอีเขียว อางทอง 236 Qfd-5 5.2 0.32 

12 636340 1613174 บ.ดงกระถิน อางทอง 168 Qfd-4 134 11.17 

13 631958 1617298 บ.หนองถ้ํา อางทอง 180 Qfd-4 11.4 0.95 

14 637064 1613344 บ.เกา อางทอง 187 Qfd-4 2.04 0.17 

15 632534 1614674 บ.สวนมะมวง อางทอง 181 Qfd-4 11.7 0.98 

16 635972 1615018 วัดเกษทอง อางทอง 195 Qfd-4 7.66 0.64 

17 633894 1616546 บ.ดอนกระเบ้ือง อางทอง 171 Qfd-4 6.41 0.53 

18 631088 1615293 บ.สามโก อางทอง 252 Qfd-5 6.16 0.51 
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ตารางท่ี 4.3-5 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดลพบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 150 Qfd-2 39.9 6.65 

2 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 57 Qyt-2 39.75 6.63 

3 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 32 Qyt-1 35.9 5.98 

4 660621 1649705 บ.พราน ลพบุรี 20 TRc 109.07 24.17 

5 657201 1647138 บ.หัวไผ ลพบุรี 54 SDmm 30.13 5.02 

6 671613 1672514 วัดบ.สระมะเกลือ ลพบุรี 114 Pc 0.99 0.16 

7 670224 1673119 วัดบ.นํ้าปา ลพบุรี 90 Pc 1.25 0.21 

8 676936 1677506 บ.สระพัฒนา ลพบุรี 120 Pc 1.57 0.26 

 
ตารางท่ี 4.3-6 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสระบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 708785 1614971 วัดบ.ลาดเขาปูน สระบุรี 62 Vc 1.98 0.33 

2 706193 1613340 วัดเพลียของ สระบุรี 116 Vc 4.46 0.74 

3 705640 1613758 บ.เพลียขวา สระบุรี 62 Vc 3.55 0.59 

4 700050 1616106 บ.ทุงมะสาน สระบุรี 120 PCms 0.13 0.02 

5 713648 1618043 บ.หอนงนอย สระบุรี 60 Gr 25.2 4.2 

6 713946 1618955 บ.พระบาทนอย สระบุรี 105 Gr 1.59 0.26 

7 674770 1613168 ร.ร.ดอนพุดพิทยาคม สระบุรี 80 Qt 16.8 2.1 

8 670542 1613953 ร.ร.วัดชาง สระบุรี 120 Qt 12 2 

9 688189 1619365 บ.คลองนํ้า สระบุรี 118 Qt 1.17 0.1 

10 691086 1611689 วิทยาลัยเทคนิคทาหลวง สระบุรี 84 Qot/Qfd 2.34 0.29 

11 687273 1617126 บ.หมอ สระบุรี 34 Qot 13.6 1.14 

12 686821 1617397 บ.สะพานดํา สระบุรี 130 Qot 5.03 0.84 

13 688323 1618059 หนาวัดสรางโคก สระบุรี 99 Qot 1.18 0.2 

14 689475 1616907 คลองกระโดน สระบุรี 89 Qot 5.03 0.84 

15 687875 1620487 วัดโคกงาม สระบุรี 107 Qot 2.84 2.05 

16 643417 1662855 ปางหัวชาง สระบุรี 50 PC 2.95 0.49 

17 694786 1596405 วัดโพนทอง สระบุรี 130 Vc 9.38 1.56 

18 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 150 Vc 0.31 0.05 

19 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 111 Vc 20 3.33 

20 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 60 Vc 36.6 6.11 
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ตารางท่ี 4.3-6 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสระบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

21 695153 1604332 บ.นาทุง สระบุรี 96 Qt 2.27 0.38 

22 689260 1605206 ร.ร.วัดหนองกืบมา สระบุรี 68 Qt 6.91 1.15 

23 695183 1604325 บ.โพน สระบุรี 60 Qt 49.63 8.25 

24 697997 1604275 บ.โคกสีดา สระบุรี 66 Qt 6.8 1.13 

25 697107 1604332 บ.ขาม สระบุรี 78 Qt 30.44 5.04 

26 699273 1605170 บ.โคกวัว สระบุรี 57 Qt 130.1 16.3 

27 692869 1599212 บ.หลังสวน สระบุรี 62 Qt 1.82 0.3 

28 681389 1628560 วัดสุวรรณคีรี สระบุรี 85.5 PC 1.55 0.13 

29 681389 1628560 วัดสุวรรณคีรี สระบุรี 48 PC 2.38 0.4 

 

ตารางท่ี 4.3-7 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 218 Qfd-5 0.87 0.1 

2 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 260 Qfd-5 269 29.95 

3 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 182 Qfd-4 48.2 5.36 

4 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 116 Qfd-3 568.5 63.15 

5 685368 1610065 วัดไมรวก พระนครศรีอยุธยา 138 Qfd-2 1.5 0.25 

6 685368 1610065 วัดไมรวก พระนครศรีอยุธยา 39 Qfd-1 6.03 1 

7 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 150 Qfd-3 1.1 0.18 

8 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 90 Qfd-2 26.1 4.36 

9 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 54 Qfd-2 6.54 1.09 

10 642660 1598422 วัดจักราช พระนครศรีอยุธยา 200 Qfd-4 1.33 0.22 

11 642660 1598422 วัดจักราช พระนครศรีอยุธยา 150 Qfd-3 31.05 5.18 

12 648052 1599696 บ.ออ พระนครศรีอยุธยา 138 Qfd-3 46.08 7.68 

13 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 204 Qfd-4 1.36 0.23 

14 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 168 Qfd-4 1.26 0.21 

15 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 120 Qfd-3 31.37 5.23 

16 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 72 Qfd-2 4.97 0.83 

17 664387 1606886 บ.หัวไผ พระนครศรีอยุธยา 128 Qfd-3 19.81 2.48 
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ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี  
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 621764 1644237 วัดดงพิกุล สุพรรณบุรี 102 Qfd-3 0.8 0.55 

2 621764 1644237 วัดดงพิกุล สุพรรณบุรี 54 Qfd-2 13.9 15.6 

3 623984 1598665 บ.ไผขวาง สุพรรณบุรี 0 Qfd-3 72.4 6.03 

4 625481 1598861 บ.หนองตาลกาบ สุพรรณบุรี 114 Qfd-3 19.73 2.46 

5 620812 1600720 ร.ร.รางกระทุม สุพรรณบุรี 137 Qfd-3 632.67 39.5 

6 629758 1608012 บ.ลาดตาล สุพรรณบุรี 188 Qfd-4 391.67 195.97 

7 607059 1608965 บ.หนองศาลา สุพรรณบุรี 244 Qfd-4 0.45 0.06 

8 606987 1610128 บ.หนองนํ้าแดง สุพรรณบุรี 250 Qfd-5 40 5 

9 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 266 Qfd-5 80.3 13.3 

10 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 211 Qfd-5 0.42 0.07 

11 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 174 Qfd-4 1.32 0.22 

12 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 120 Qfd-4 8.16 1.36 

13 609210 1599016 วัดยางกุงเหนือ สุพรรณบุรี 40 Qfd-1 1.25 0.16 

14 616164 1611020 บ.ดงกระเชา สุพรรณบุรี 256 Qfd-5 6.82 0.17 

15 603538 1613697 บ.สํานักโก สุพรรณบุรี 237 Qfd-5 2.03 0.05 

16 605905 1614300 บ.จิกรากขา สุพรรณบุรี 237 Qfd-5 44.5 2.89 

17 598333 1614489 บ.หนองแจง สุพรรณบุรี 55.5 Qfd-2 4.52 1.12 

18 602811 1617399 บ.นารม สุพรรณบุรี 173 Qfd-4 8.87 0.74 

19 610298 1617952 วัดดอนเจดีย สุพรรณบุรี 256 Qfd-4 23.33 0.61 

20 610380 1618209 วัดดอนเจดีย สุพรรณบุรี 236 Qfd-4 21.33 1.07 

21 596443 1617805 บ.หัวนาหินแลง สุพรรณบุรี 210 Qfd-4 1.84 0.23 

22 588229 1619579 บ.ดอนกระเพรา สุพรรณบุรี 84 Qcl 12.48 2.08 

23 613696 1618681 บ.หนองสาหราย สุพรรณบุรี 240 Qfd 59.93 3.52 

24 577864 1645508 บ.ดอนแย สุพรรณบุรี 32 Qt 18 3.01 

25 580260 1650430 บ.โปงขาม สุพรรณบุรี 39 Qt 2.26 0.38 

26 625980 1582145 บ.กรอง สุพรรณบุรี 118 Qfd-3 18.6 1.86 

27 623173 1590919 ท่ีสาธารณะบ.ดาน สุพรรณบุรี 162 Qfd-4 567.5 94.58 

28 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 207 Qfd-4 1.86 0.31 

29 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 129 Qfd-3 3.18 0.53 

30 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 105 Qfd-3 3.4 0.57 

31 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 37 Qfd-1 15.25 2.54 

32 612901 1586252 วัดทาตลาด สุพรรณบุรี 212 Qfd-4 0.77 0.13 
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ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

33 612901 1586252 วัดทาตลาด สุพรรณบุรี 108 Qfd-2 54.66 9.13 

34 629820 1582227 บ.สาลี สุพรรณบุรี 160 Qfd-3 69.35 8.69 

35 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 296 Qfd-5 1.45 0.24 

36 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 207 Qfd-5 3.29 0.55 

37 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 150 Qfd-4 474.5 79.15 

38 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 95 Qfd-3 9.45 1.58 

39 627876 1622601 บ.หนองอายเกา สุพรรณบุรี 108 Qfd-3 47.73 5.97 

40 621113 1608441 วัดเขาพสุธาวาส สุพรรณบุรี 109 Qfd-3 35.95 6 

41 621110 1608458 วัดเทพสุธาวาสบ.ตึก สุพรรณบุรี 116 Qfd-3 24.3 3.03 

42 610698 1625251 บ.สระดาน สุพรรณบุรี 124 Qfd-3 20.57 2.57 

43 606448 1625847 วัดโพธ์ิสุวรรณ สุพรรณบุรี 124 Qfd-3 5.9 2.95 

44 620509 1629864 วัดลําพระยา สุพรรณบุรี 154 Qfd-4 1.44 0.24 

45 620509 1629864 วัดลําพระยา สุพรรณบุรี 31 Qfd-1 24.35 4.06 

46 620917 1631484 วัดนางพิมพ สุพรรณบุรี 218 Qfd-5 1.27 0.18 

47 612148 1631801 วัดหนองผักนาก สุพรรณบุรี 91 Qfd-2 15.95 1.5 

48 603344 1634116 บ.หนองสะเดาลาง สุพรรณบุรี 110 Qfd-3 34.27 4.28 

49 580764 1637199 บ.โปงกระมัง สุพรรณบุรี 20 Qfd-1 110.33 13.79 

50 591034 1626433 บ.หนองสายแตง สุพรรณบุรี 50 Qfd-2 25.23 3.15 

51 581457 1632191 บ.ทุงสัมฟาก สุพรรณบุรี 36 Qfd-1 101.73 12.72 

52 590481 1635895 บ.โคงบอแร สุพรรณบุรี 54 Qfd-5 256.53 32.02 

53 588665 1637395 บ.ทุงหนองแกว สุพรรณบุรี 30 Qfd-5 9.7 2.42 

54 602587 1637619 บ.หนองจิกยาว สุพรรณบุรี 108 Qfd-5 107.57 17.9 

55 595865 1638493 บ.ตนหวา สุพรรณบุรี 66 Qfd-5 21.77 2.72 

56 598128 1640313 บ.ลําพันของ สุพรรณบุรี 51 Qfd-5 20.77 2.6 

57 600768 1640582 บ.ลําพันของ สุพรรณบุรี 78 Qfd-5 57.27 7.14 

58 596999 1642797 วัดหนองปลอง สุพรรณบุรี 54 Qfd-5 13.77 1.72 

59 578402 1631731 บ.หนองขาม สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 183.33 22.91 

60 574018 1633675 วัดหนองหวา สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 2.75 0.69 

61 572037 1635025 บ.หนองขาม สุพรรณบุรี 39 Qfd-5 1.81 0.17 

62 576545 1636362 ร.ร.บ.ราษฎรบํารุง สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 143.87 17.98 

63 601146 1600986 บ.หนองเตาทอง สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 9.91 1.24 

64 602347 1624489 บ.หนองกระทุม สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 0.91 0.11 
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ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

65 604024 1625781 บ.หนองคาง สุพรรณบุรี 110 Qfd-5 5.14 0.85 

66 599562 1626537 บ.หนองทราย สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 65.07 8.11 

67 602095 1627925 บ.หนองราชวัตร สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 2.93 0.37 

68 599288 1629933 บ.หนองระวาง สุพรรณบุรี 72 Qfd-5 279 46.57 

69 597422 1629238 บ.หนองกอก สุพรรณบุรี 57 Qfd-5 40.95 6.82 

70 601604 1602015 บ.หนองดงคลอง สุพรรณบุรี 78 Qfd-5 380.67 47.6 

71 592150 1628394 บ.หนองสําโรง สุพรรณบุรี 49 Qfd-5 5.16 0.65 

72 591830 1633452 บ.ดอนกระเบ้ือง สุพรรณบุรี 60 Qfd-5 39.73 4.97 

73 596586 1636181 บ.บอหวา สุพรรณบุรี 64 Qfd-5 1.55 0.19 

74 596091 1637197 บ.บอหวา สุพรรณบุรี 64 Qfd-5 7.36 0.92 

75 593421 1637242 บ.สําโรงเหนือ สุพรรณบุรี 48 Qfd-5 6.45 1.61 

76 596282 1639333 บ.หนองสําโรง สุพรรณบุรี 48 Qfd-5 2.06 0.26 

77 594045 1611608 วัดโพธ์ิเขียวบ.ฟากหวย สุพรรณบุรี 50 Qfd-5 37.23 2.19 

78 601793 1606536 ร.ร.บ.หนองกุฎิ สุพรรณบุรี 410 Qfd-6 21.4 1.33 

 

ตารางท่ี 4.3-9 สรุปผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผานจําแนกตามประเภทชั้นหิน 

อุมน้ําบาดาล 

หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (T, ตร.ม./วัน) 

สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 
ซึมผาน (K, ม./วัน) 

ช้ันหินใหน้ําตะกอนหินรวน (Unconsolidated rock) 

1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา/ชั้น 

หินอุมน้ําตะกอนน้ําหลาก 

0.9-751 0.1-196 

2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํา 

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ําชั้นท่ี 1/ชัน้บน  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ําชั้นท่ี 2/ชั้นลาง 

 

2.3-18 

0.3-49.6 

 

0.4-4 

0.1-8.25 

3. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 1  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 2  

 

1.1-13.6 

0.9-688 

 

0.2-2.1 

0.1-38 
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หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (T, ตร.ม./วัน) 

สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 
ซึมผาน (K, ม./วัน) 

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 3 0.8-632 0.2-120 

4. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา 
(Qcl) 

1.8-12.5 0.17-2.08 

ช้ันหินใหน้ําตะกอนหินแข็ง (Consolidated rock) 

หินปูน 0.4-13.6 0.1-1.14 

หินแกรนิต 1.5-25 0.2-4.2 

PCms 0.1-57 0.02-9.4 

SDmm 12.0-45.2 1.5-11.3 

TRc 109.1 24.2 

Vc 2.0-4.5 0.33-0.74 

 

4.3.3 การเปล่ียนแปลงระดับน้ําและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 

จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณน้ําบาดาลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2562) โดยไดแบงระดับน้ํา 

ตามประเภทของชั้นหินใหน้ํา แบงออกเปน หินแข็งและหินรวน ดังนี้ 

1. ระดับน้ําบาดาลในหินแข็ง 

จากการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําในบอน้ําบาดาลท่ีเปนหินแข็ง บริเวณจังหวัดชัยนาท  

ความลึกของชั้นหินใหน้ําในหินแข็งอยูในชวง 15-160 เมตร ระดับน้ําสวนใหญอยูในชวง 1-20 เมตร 

จากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําลึกสุดอยูบริเวณอําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ระดับน้ําอยูในชวง 20-35 เมตร

จากผิวดิน ทางทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษา ครอบคลุมจังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ความลึกของ

ชั้นหินใหน้ําอยูในชวง 10-220 เมตร ระดับน้ําสวนใหญอยูในชวง 2-20 เมตรจากผิวดิน สวนดานทิศ

ตะวันออก ในจังหวัดลพบุรี สระบุรี สิงหบุรี ความลึกของชั้นหินใหน้ําอยูในชวง 20-180 เมตร ระดับน้ํา

สวนใหญอยู ในชวง 2-20 เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ี ท่ี มีระดับน้ําลึกสุดอยูบริ เวณอําเภอหนองแซง  

จังหวัดสระบุรี ระดับน้ําอยูในชวง 20-54 เมตรจากผิวดิน แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาล 

ในชั้นหินแข็ง แสดงในรูปท่ี 4.3-1 

สําหรับทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในหินแข็ง จากขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลของ

โครงการศึกษาผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลและแองเจาพระยาตอนลางของ

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2562) พบวามีระบบการไหลและทิศทางการไหลสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศ 

ระบบการไหลภาพกวางของพ้ืนท่ีจะมีการไหลของน้ําบาดาลจากพ้ืนท่ีสูงมาสูพ้ืนท่ีต่ํา และพบระบบ 

การไหลเฉพาะแหงบริเวณท่ีราบหุบเขาขนาดเล็กๆ ท่ีกระจายตัวอยูท่ัวไปบริเวณทิศเหนือ ทิศตะวันตกและ

ทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา มีการไหลในระดับต้ืนมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางท่ีไมแนนอน ระดับแรงดัน
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ของน้ําบาดาลมีคาอยูระหวาง 10-100 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล

ในหินแข็งสวนใหญจะไหลจากทิศตะวันตกและทิศตะวันออกเขาสูพ้ืนท่ีลุมบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี

ศึกษา 

2. ระดับน้ําบาดาลในหินรวน 

ระดับน้ําบาดาลโดยแบงตามความลึก ไดดังนี ้

ชั้นท่ี 1 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 0-50 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 0–20 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คืออําเภอหนองหญาไซ จังหวัดสุพรรณบุรี ระดับน้ํา 

อยูในชวง 20-43 เมตรจากผิวดิน (รูปท่ี 4.3-2) 

ชั้นท่ี 2 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 50-100 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 5–20 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอหนองแซง อําเภอหนองโดน จังหวัดสระบุรี 

ระดับน้ําอยูในชวง 20-54 เมตรจากผิวดิน (รูปท่ี 4.3-3) 

ชั้นท่ี 3 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 100-150 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 10–30 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอดอนเจดีย อําเภอสามชุก อําเภอเมือง

สุพรรณบุรี อําเภอสองพ่ีนอง อําเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอแสวงหา จังหวัดอางทอง 

ระดับน้ําอยูในชวง 20-44 เมตรจากผิวดิน 

ชั้นท่ี 4 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 150-200 เมตร ระดับน้ําบาดาลอยู ท่ี 10-40 เมตร 

จากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอศรีประจันต อําเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

อําเภอสามโก จังหวัดอางทอง 

สําหรับทิศทางการไหลของชั้นหินใหน้ําตะกอนรวน จะไหลจากทางทิศตะวันตกและ 

ทิศตะวันออกเขาหาแองน้ําบาดาลและไหลไปทางทิศใตของพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 4.3-1 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง 
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รูปท่ี 4.3-2 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นตะกอนท่ีความลึกพัฒนา 

อยูในชวงนอยกวา 50 เมตร 
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รูปท่ี 4.3-3 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นตะกอนท่ีความลึกพัฒนา 

อยูในชวง 50-100 เมตร 

 

4.4  สรุปสภาพน้ําบาดาล 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาล จากรายงานสถานการณน้ําบาดาลประจําป พ.ศ. 2564 

ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ไดรายงานการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาล โดยแยกตามจังหวัดไดดังนี้  

จังหวัดชัยนาท ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอนกรวดทราย ปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-14 เมตร 

ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลนางลือ อําเภอนางลือ ตําบลชัยนาท อําเภอเมืองชัยนาท 

ตําบลบอแร อําเภอวัดสิงห ตําบลดงคอน และตําบลเท่ียงแท อําเภอสรรคบุรี ตําบลหนองมะโมง  

อําเภอหนองมะโมง และตําบลหนองแซง อําเภอหันคา ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง  

8-15 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.35 เมตร/ป 

จังหวัดสิงหบุรี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลง

เล็กนอยเฉลี่ย 1.06 เมตร/ป ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลโพทะเล อําเภอคายบางระจัน ตําบลวิหารขาว อําเภอทาชาง 
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อําเภอบางระจัน ตําบลเชิงกลัด และตําบลสิงห อําเภอบางระจัน ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหว 

อยูในชวง 11-16 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.56 เมตร/ป 

จังหวัดอางทอง ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-13 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลง

เล็กนอยเฉลี่ย 1.16 เมตร/ป ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลรํามะสัก อําเภอโพธิ์ทอง ตําบลคลองวัว อําเภอเมืองอางทอง 

และตําบลอมทม อําเภอสามโก ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร เปลี่ยนแปลง

ลดลงเฉลี่ย 2.17 เมตร/ป 

จังหวัดลพบุรี 

ในชั้นตะกอนกรวดทราย ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 

11-14 เมตร พ้ืนท่ีท่ีมีการเคลื่อนไหวคอนขางมากยกเวนพ้ืนท่ีตําบลโคกสลุด และตําบลบานเบิก 

อําเภอทาวุง และตําบลบางพ่ึง อําเภอบานหม่ี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 13-20 เมตร 

เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.61 เมตร/ป 

ในชั้นหินแข็ง ระดับน้ําบาดาลไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก การเคลื่อนไหวของระดับน้ํา

มักจะเปนไปตามฤดูกาล โดยมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 4-10 เมตร  

จังหวัดสระบุรี ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอนกรวดทราย มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก  

มีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร 

ระดับน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก จากขอมูลบอสังเกตการณ 

พบวาระดับน้ําบาดาลมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-7 เมตร 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในบอน้ําบาดาลระดับตื้นท่ีความลึกไมเกิน 50 เมตร ระดับน้ําบาดาล 

ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก มีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-11 เมตร สวนบอน้ําบาดาลระดับความลึกอยู

ระหวาง 50-100 เมตร ระดับน้ําบาดาลมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 8-15 เมตร ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลน้ําเตา 

อําเภอมหาราช ตําบลบานซุง อําเภอนครหลวง และตําบลธนู อําเภออุทัย ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหว

อยูในชวง 12-48 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย 1.19 เมตร/ป ระดับน้ําบาดาลในบอน้ําบาดาลท่ีลึกตั้งแต 

100 เมตรข้ึนไป ระดับน้ําไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลน้ําเตา อําเภอมหาราช ตําบลสามกอ 

อําเภอเสนา ตําบลสามบัณฑิต อําเภออุทัย และอําเภอบางปะอิน ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวเฉลี่ย  

22 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอยอยูในชวง 1.30-1.35 เมตร/ป 

จังหวัดสุพรรณบุรี ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอน โดยท่ัวไปมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 20-29 เมตร 

มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก ยกเวนพ้ืนท่ีอําเภอดอนเจดีย ศรีประจันต หนองหญาไซ สามชุก อูทอง และ

อําเภอเมืองสุพรรณบุรี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูท่ี 8-54 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย  

3.48 เมตร/ป 
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บทที่ 5  

การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ําบาดาล 

 

เนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง 1) การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลท้ังแบบจําลองเชิงภูมิภาคและ

แบบจําลองเชิงโครงการ ซ่ึงจะกลาวถึงข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองและผลของสมดุลน้ําบาดาล 

ในชวงป พ.ศ. 2553-2563 2) การวางระบบติดตามน้ําบาดาลและ 3) การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมิน

ปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

 

5.1  การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาล 

5.1.1 ข้ันตอนการพัฒนาการจําลองน้ําบาดาล (Regional model and Local model) 

ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบ

ภาคกลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) มีดังนี้  

1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล 

(บทท่ี 4) 

 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของโครงการ 

2) พัฒนาการจําลองเชิงแนวคิด 

3) ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีได 

4) ปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล 

5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

 

5.1.2 การพัฒนาการจําลองเชิงแนวคิด 

การพัฒนาแบบจําลองเชิงแนวคิดเปนการนําสภาพชั้นน้ําบาดาลตามความเปนจริงมาสรางเปน

แบบจําลองอยางงายเพ่ือใหสามารถทําการคํานวณได เนื่องจากสภาพชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจริงมี 

ความซับซอนมาก ประกอบกับขอมูลท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาไมสามารถบอกลักษณะการวางตัวของ 

ชั้นน้ําบาดาลไดอยางชัดแจงบอกไดเพียงไดอยางหยาบ วาในพ้ืนท่ีบริเวณไหนควรมีการวางตัวของ 

ชั้นน้ําบาดาลในลักษณะใด ทําใหการพัฒนาแบบจําลองเชิงแนวคิดใหตรงกับสภาพความเปนจริง 

อยางสมบูรณนั้นเปนไปไดยากหรือเปนไปไมไดเลย การสรางแบบจําลองเชิงแนวคิดจึงตองจําลอง 

สภาพน้ําบาดาลใหอยูในรูปแบบอยางงาย แตยังคงสามารถกํากับพฤติกรรมการไหลของน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี

ศึกษาไดในการศึกษานี้ 

การแบงชั้นน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือการจําลองสภาพการไหล ไดอาศัยขอมูลการแบงชั้นน้ําบาดาล

จากสวนการศึกษาสภาพน้ําบาดาลของโครงการการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดิน 
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เพ่ือการจัดการน้ําใตดินในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ และ 

คณะ 2545) ซ่ึงจัดกลุมของชั้นน้ําบาดาลตามลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาไดเปน 4 ชั้นสําหรับการศึกษานี้

หลังจากท่ีไดขอมูลผลการเจาะบอสํารวจชั้นดินเพ่ิมเติมจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จะพบวาไดปรับปรุง

ใหมีการจัดแบงชั้นน้ําดังแสดงในรูปท่ี 5.1-1 ดังนี้ 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 1 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 30-50 เมตร 

  ชั้นน้ําบาดาลท่ี 2 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 60-120เมตร 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 3 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 120-150 เมตร 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 4 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 180-300เมตร 

 

 
รูปท่ี 5.1-1 แบบจําลองเชิงแนวคิดของชั้นน้ําบาดาล 

 

5.1.3 การออกแบบแบบจําลองและชวงระยะเวลาในการคํานวณ 

ไดออกแบบแบบจําลอง (Model Design) โดยประยุกตจากแบบจําลองเชิงความคิดไปเปน

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ีมีการกําหนดขอบเขตและเง่ือนไข รวมถึงการนําขอมูลภาคสนามแปลง 

เปนคาตัวแปรท่ีใชในการคํานวณ 

การจําลองสภาพน้ําบาดาลดวยวิธีการไฟไนดิฟเฟอรเรนต (Finite Difference) หนวยยอย 

ในการคํานวณเชิงพ้ืนท่ีนั้นอยูในรูปของโครงสรางท่ีตอกันดวยรูปสี่เหลี่ยม โดยในการศึกษาท่ีผานมาของ

พ้ืนท่ีนี้ (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ 2545) ไดจําลองสภาพชั้นน้ําบาดาลใหมีหนวยยอยของพ้ืนท่ี 

การคํานวณเปนรูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีขนาด กวาง 1 กม. ยาว 1 กม. จํานวนกริดรวมท้ังหมดกับ 78,720 

กริดเซลล โดยมีความสูงตามความหนาของชั้นน้ําเฉลี่ยในบริเวณนั้น ซ่ึงเรียกลูกบาศกนี้วา 1 กริดเซลล 

และแบบจําลองน้ําบาดาลของการศึกษานี้ไดใชขนาดกริดเดียวกันและแสดงดังรูปท่ี 5.1-2 และรูปท่ี 5.1-3 
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รูปท่ี 5.1-2 แบบจําลองของชั้นน้ําบาดาลสวนบนในระบบกริดเซลล (Grid Cells) 

 

 

รูปท่ี 5.1-3 มุมมอง 3 มิติของแบบจําลองแบบกริดเซลล 
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5.1.4 การกําหนดเง่ือนไขขอบเขต 

ในการกําหนดเง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองนั้น อาศัยขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาเรื่องการตัด

แนวตัดขวาง พบวาทางดานแถบชัยนาทลงมาจนถึงกาญจนบุรี มีแนวหินแข็งซ่ึงถือเปนแนวเขต 

การจําลองน้ําบาดาลทางดานตะวันตก และทางแถบจังหวัดลพบุรีลงมาถึงสระบุรีมีแนวหินแข็งเชนกัน 

ดังนั้นทางแถบดานตะวันออกนี้กําหนดใหเปนขอบเขตการจําลองเชนกัน ทางทิศเหนือและดานทิศใตของ

แบบจําลองกําหนดใหเปนขอบเขต general head boundary ดานบนของแบบจําลองกําหนดให 

เปดสูบรรยากาศ ดานลางกําหนดใหเปนขอบเขตท่ีไมยอมใหน้ําไหลผานคาอัตราการเติมน้ําจากฝน 

ดังแสดงการกําหนดขอบเขตเง่ือนไขแบบจําลองในรูปท่ี 5.1-4 

   

รูปท่ี 5.1-4 เง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองชั้นน้ําท่ี 1-4 

 
ไดดําเนินการประมาณโดยใชขอมูลจากการศึกษาท่ีผานมาในระยะท่ี 1 ท่ีมีการประมาณอัตรา 

การเติมน้ําจากลักษณะของดินดังรูปท่ี 5.1-5 โดยมีอัตราการเติมน้ํามีคาเทาอยูในชวง 8-12%   

ของปริมาณฝนตก (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2563) 

 
รูปท่ี 5.1-5 การแบง Recharge zone ในการประมาณคาอัตราการเติมน้ําจากฝน 
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5.1.5 การกําหนดคาพารามิเตอรในการพัฒนาแบบจําลอง 

คาพารามิเตอรในการพัฒนาแบบจําลองเชนคาสัมประสิทธิ์การซึมได (Hydraulic Conductivity, K) 

คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage Coefficient) ไดใชขอมูลการสูบทดสอบท่ีรวบรวมไดจาก 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ดังแสดงในตารางตารางท่ี 5.1-1 โดยมีคาพารามิเตอร ท่ีใชในแบบจําลอง  

คาสัมประสิทธิ์การซึมได อยูในชวง 2 x 10-5 - 7 x 10-6m/s คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ1.0 x 10-5 - 4.8 x10-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

 

5-
6 

 ตา
รา

งท่ี
 5

.1
-1

 ส
รุป

คา
สัม

ปร
ะส

ิทธ
ิ์กา

รซึ
มไ

ด 
(H

yd
ra

ul
ic 

Co
nd

uc
tiv

ity
, K

) ใ
นพ้ื

นท่ี
ศึก

ษา
 

ท่ี 
บอ

หม
าย

เล
ข 

U
TM

E 
U

TM
N

 
คว

าม
ลึก

(ม
.) 

ระ
ยะ

ทอ
 

เซ
าะ

รอ
ง(

ม.
) 

Hy
dr

au
lic

 
co

nd
uc

tiv
ity

  
(K

, m
/d

) 

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

 
(ล

บ.
ม.

/ช
ม.

) 
ระ

ดับ
น้ํา

ปก
ติ(

ม.
) 

ระ
ยะ

น้ํา
ลด

(ม
.) 

สถ
าน

ท่ี 
จัง

หว
ัด 

1 
M

P1
86

 
61

35
45

 
16

71
66

0 
39

 
30

-3
6 

2.
63

 
3.

41
 

5.
4 

3.
9 

บา
นน

าง
ลือ

 
ชัย

นา
ท 

2 
M

C8
00

 
61

96
01

 
16

62
72

1 
39

 
30

-3
6 

6.
69

 
10

.2
9 

2.
19

 
1.

55
 

วัด
บา

นส
ระ

ไม
แด

ง 
ชัย

นา
ท 

3 
M

C8
02

 
62

46
75

 
16

52
58

3 
42

 
36

-3
9 

24
.2

1 
11

.3
6 

3 
6 

วัด
บา

นห
นอ

งแ
ขม

 
ชัย

นา
ท 

4 
M

N8
59

 
61

79
88

 
16

55
27

1 
58

 
46

-5
4 

5.
76

 
18

 
9 

46
 

บา
นทุ

งก
ระ

ถิน
 

ชัย
นา

ท 

5 
M

P1
40

 
62

24
40

 
16

67
93

4 
45

 
36

-4
2 

9.
90

 
24

.0
1 

7.
27

 
1.

02
 

บา
นเ

ท่ีย
งแ

ท 
)

ละ
บา

ด
(

 
ชัย

นา
ท 

6 
M

P2
42

 
63

40
93

 
16

55
37

7 
36

 
25

-3
0 

0.
87

 
6 

8.
44

 
2.

09
 

บา
นโ

พธ์ิ
งา

ม 
ชัย

นา
ท 

7 
TA

66
 

62
99

11
 

16
58

38
1 

78
 

36
-4

8 
12

.4
8 

22
.7

3 
10

.5
 

9 
บา

นบ
าง

โพ
ธ์ิศ

ร ี
ชัย

นา
ท 

8 
TA

98
 

62
39

11
 

16
60

85
8 

45
 

33
-3

9 
40

.9
6 

17
.2

 
4.

98
 

1.
02

 
วัด

ศร
ีมห

าโ
ภช

 
ชัย

นา
ท 

9 
M

P1
43

 
63

46
30

 
16

66
28

1 
45

 
36

-4
2 

22
.9

2 
24

.0
1 

7.
5 

0.
8 

บา
นค

ลอ
งย

าง
 

ชัย
นา

ท 

10
 

G1
19

7 
64

80
52

 
15

99
69

6 
13

8 
13

2-
13

8 
46

.0
8 

18
.0

1 
10

.0
7 

11
.6

9 
บา

นอ
อ 

พร
ะน

คร
ศร

ีอย
ุธย

า 

11
 

M
Q

88
0 

66
43

87
 

16
06

88
6 

12
8 

11
6-

12
4 

19
.8

1 
9 

24
 

10
 

บา
นหั

วไ
ผ 

พร
ะน

คร
ศร

ีอย
ุธย

า 

12
 

TW
36

 
70

00
50

 
16

16
10

6 
12

0 
18

-2
4 

0.
13

 
6.

81
 

3 
19

 
บา

นทุ
งม

ะส
าน

 
สร

ะบุ
รี 

13
 

DR
17

 
69

79
97

 
16

04
27

5 
60

 
52

-5
6 

1.
54

 
4.

5 
12

 
29

 
บา

นโ
คก

สีด
า 

สร
ะบุ

รี 

14
 

DR
20

 
69

71
07

 
16

04
33

2 
72

 
52

-5
6 

1.
43

 
7 

6 
15

 
บา

นข
าม

 
สร

ะบุ
รี 

15
 

DR
21

 
68

88
99

 
16

05
53

0 
68

 
56

-6
4 

1.
43

 
7 

19
 

3 
โร

งเ
รีย

นวั
ดห

นอ
งก

ีบม
า 

สร
ะบุ

รี 

16
 

DR
23

 
69

92
73

 
16

05
17

0 
54

 
40

-5
2 

14
.3

0 
4 

9 
30

 
บา

นโ
คก

วัว
 

สร
ะบุ

รี 



  
 

 

5-
7 

 ท่ี 
บอ

หม
าย

เล
ข 

U
TM

E 
U

TM
N

 
คว

าม
ลึก

(ม
.) 

ระ
ยะ

ทอ
 

เซ
าะ

รอ
ง(

ม.
) 

Hy
dr

au
lic

 
co

nd
uc

tiv
ity

  
(K

, m
/d

) 

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

 
(ล

บ.
ม.

/ช
ม.

) 
ระ

ดับ
น้ํา

ปก
ติ(

ม.
) 

ระ
ยะ

น้ํา
ลด

(ม
.) 

สถ
าน

ท่ี 
จัง

หว
ัด 

17
 

M
N1

02
4 

65
02

08
 

16
36

18
6 

63
 

54
-6

0 
10

.6
2 

14
 

6 
38

 
วัด

จํา
ปา

ทอ
ง 

สิง
หบุ

รี 

18
 

M
N7

47
 

63
85

40
 

16
65

85
3 

57
 

48
-5

4 
68

.0
8 

23
 

9 
14

 
บา

นม
า 

สิง
หบุ

รี 

19
 

M
N4

2 
62

17
57

 
16

47
74

3 
66

 
60

-6
6 

55
.6

8 
58

.8
3 

2.
18

 
6.

71
 

วัด
สา

มเ
อก

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

20
 

M
N5

6 
59

88
03

 
16

46
91

6 
30

 
18

-3
0 

1.
73

 
5.

75
 

2 
18

.8
9 

วัด
ดอ

นเ
กล

า 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

22
 

M
N7

 
62

02
53

 
15

99
56

0 
26

4 
25

5-
26

4 
8.

31
 

50
.6

2 
4.

7 
12

.9
1 

โร
งพ

ยา
บา

ลสุ
พร

รณ
บุร

ี 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

23
 

M
N5

1 
62

25
67

 
15

95
92

2 
14

7 
13

8-
14

4 
11

.9
4 

7.
12

 
4.

4 
20

.7
4 

วัด
โพ

ธ์ิค
อย

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

24
 

M
N5

2 
63

31
71

 
16

00
47

5 
10

5 
90

-1
02

 
41

.1
8 

16
.3

2 
2.

44
 

1.
83

 
วัด

หน
อสุ

วร
รณ

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

25
 

M
N1

43
 

62
05

59
 

15
97

13
0 

12
3 

11
4-

12
0 

27
.0

0 
6.

49
 

4.
99

 
0.

61
 

วัด
รา

ษฎ
รส

ามั
คคี

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

26
 

M
N1

3 
60

00
61

 
16

21
82

1 
63

 
57

-6
3 

3.
70

 
14

.0
3 

6.
87

 
19

.7
2 

วัด
ทะ

เล
บก

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

27
 

M
T1

02
 

60
23

85
 

16
19

85
6 

99
 

90
-9

6 
3.

40
 

6.
82

 
6 

15
.6

 
บา

นห
นอ

งป
นแ

ตก
 

สุพ
รร

ณ
บุร

ี 

28
 

M
T1

35
 

59
70

35
 

16
21

01
0 

54
 

48
-5

4 
15

.8
0 

9.
09

 
9 

7.
2 

บา
นส

ระ
หล

วง
 

สุพ
รร

ณ
บุร

ี 

29
 

M
T1

36
 

60
10

16
 

16
23

95
0 

45
 

39
-4

5 
21

.5
3 

9.
09

 
8.

4 
4.

2 
บา

นห
นอ

งท
รา

ย 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

30
 

M
N2

5 
62

75
27

 
16

24
53

6 
48

 
42

-4
5 

59
.8

5 
12

.4
7 

2.
49

 
1.

76
 

ร.
ร.

สร
วง

สุท
ธา

วิท
ยา

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

31
 

M
N2

6 
62

81
51

 
16

25
88

8 
54

 
48

-5
4 

43
.0

6 
11

.4
8 

2.
08

 
3.

52
 

ร.
ร.

วัด
ดอ

นสุ
ทธ

าว
าส

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

32
 

M
N6

9 
62

46
63

 
16

14
84

6 
90

 
84

-9
0 

23
.0

1 
16

.3
3 

3.
13

 
3.

69
 

ร.
ร.

ศร
ีปร

ะจ
ันต

เม
ธีป

ระ
มุข

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

33
 

M
N7

1 
62

50
69

 
16

18
86

2 
39

 
33

-3
9 

66
.6

4 
16

.3
3 

2.
09

 
0.

74
 

วัด
ปล

าย
นา

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

34
 

DF
36

 
61

04
74

 
16

28
75

2 
90

 
81

-8
7 

25
.1

3 
3.

43
 

3.
7 

12
.2

4 
บา

นห
นอ

งสั
งข

ทอ
ง 

สุพ
รร

ณ
บุร

ี 

35
 

M
N5

5 
61

23
04

 
16

39
30

5 
13

8 
12

9-
13

5 
1.

15
 

3.
73

 
1.

7 
30

.2
1 

วัด
กร

ะเ
สีย

ว 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 



  
 

 

5-
8 

 ท่ี 
บอ

หม
าย

เล
ข 

U
TM

E 
U

TM
N

 
คว

าม
ลึก

(ม
.) 

ระ
ยะ

ทอ
 

เซ
าะ

รอ
ง(

ม.
) 

Hy
dr

au
lic

 
co

nd
uc

tiv
ity

  
(K

, m
/d

) 

ปร
ิมา

ณ
น้ํา

 
(ล

บ.
ม.

/ช
ม.

) 
ระ

ดับ
น้ํา

ปก
ติ(

ม.
) 

ระ
ยะ

น้ํา
ลด

(ม
.) 

สถ
าน

ท่ี 
จัง

หว
ัด 

36
 

M
T1

03
 

61
43

08
 

16
26

06
8 

12
3 

11
4-

12
0 

0.
20

 
6.

82
 

0 
14

.4
 

บา
นด

อน
พุท

รา
 

สุพ
รร

ณ
บุร

ี 

37
 

M
T1

40
 

60
83

13
 

16
35

11
9 

36
 

24
-3

6 
2.

88
 

4.
55

 
1.

5 
18

 
ร.

ร.
บร

รห
าร

แจ
มใ

สวิ
ทย

า 
6 

สุพ
รร

ณ
บุร

ี 

38
 

M
N2

7 
58

88
59

 
16

36
81

3 
30

 
24

-3
0 

0.
29

 
2.

27
 

6 
18

 
วัด

ทุง
หน

อง
แก

ว 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

39
 

M
N1

71
 

57
41

28
 

16
33

55
3 

24
 

12
-1

8 
2.

30
 

2.
28

 
4.

38
 

12
.6

5 
ร.

ร.
บา

นห
นอ

งห
าง

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

40
 

M
T8

8 
59

74
22

 
16

29
23

8 
57

 
48

-5
4 

40
.9

5 
9.

09
 

7.
8 

11
.1

 
บา

นห
นอ

งก
อก

 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

41
 

M
T3

44
 

59
35

64
 

15
96

30
8 

39
 

33
-3

9 
9.

80
 

4 
9 

3 
บา

นก
ระ

ทุม
ทอ

ง 
สุพ

รร
ณ

บุร
ี 

42
 

M
N8

34
 

63
39

31
 

16
27

05
4 

57
 

45
-5

3 
17

.2
1 

22
 

5 
11

 
บา

นย
าง

ขิง
 

อา
งท

อง
 

43
 

M
N7

61
 

64
09

96
 

16
33

87
5 

58
.5

 
54

-5
8 

16
.2

0 
14

 
5 

27
 

ร.
ร.

พว
งท

อง
อุป

ถัม
ภ 

อา
งท

อง
 

44
 

M
Q

99
1 

65
13

10
 

16
28

22
0 

60
 

48
-5

6 
0.

68
 

30
 

6 
1 

วัด
จุฬ

าม
ณ

ี 
อา

งท
อง

 

 

 



 

   

  5-9 
 

5.1.6 การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

มีการวิเคราะหในการดําเนินการชวงนี้ยังอยูระหวางการวิเคราะหและประเมินการใชน้ําบาดาล 

โดยกําหนดกรอบการพิจารณาเปน 3 หมวด ไดแก การใชน้ําเ พ่ือการอุปโภคบริโภค การใชน้ํา 

เพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม 

ขอมูลการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค จําแนกไดเปน 2 สวน คือสวนท่ีหนึ่งคือพ้ืนท่ีท่ีอยูในเขต

ใหบริการของระบบประปาขนาดใหญ ไดแก การประปาภูมิภาค ประปาเทศบาลและสัมปทานประปา

เอกชนซ่ึงข้ึนกับกรมโยธาธิการ การรวบรวมขอมูลในสวนนี้มุงเนนท่ีแหลงน้ําดิบท่ีใชกําลังการผลิต และ

จํานวนผูใชน้ําในเขตพ้ืนท่ีบริการ สวนท่ีสองคือพ้ืนท่ีนอกเขตการจายน้ําของระบบประปาขนาดใหญ 

การใชน้ําบาดาลในสวนนี้มาจากบอสวนตัวของประชาชน และระบบประปาหมูบานซ่ึงปจจุบันนี้ข้ึนกับ 

หลายหนวยงาน อาทิ กรมโยธาธิการ กรมอนามัย กรมการเรงรัดพัฒนาชนบท กรมทรัพยากรธรณี  

การรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตางๆ เหลานี้มุงเนนท่ีจํานวนบอ ขนาดของบอ และอัตราการผลิต

น้ําประปา 

ขอมูลการใชน้ําบาดาลเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม รวบรวมจากขอมูลการขออนุญาต 

เจาะบอบาดาล และการขอใชน้ําบาดาลตอกรมทรัพยากรน้ําบาดาล และการบันทึกปริมาณใชน้ําของผูขอ

อนุญาต โดยขอมูลสวนนี้ทางโครงการไดรวบรวมจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด นอกจากนั้น 

ทางโครงการยังทําการสํารวจภาคสนามเพ่ิมเติม เพ่ือตรวจสอบขอมูล ซ่ึงพบวา ในความเปนจริงมีการใช

บอบาดาลโดยยังไมไดขออนุญาตตอกรมทรัพยากรน้ําบาดาลอยูจํานวนหนึ่ง และขอมูลสวนนี้ไมมี 

การบันทึกหรือรวบรวมโดยหนวยงานราชการใดเลย ในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากปริมาณการใชน้ํา 

เพ่ือการอุตสาหกรรมมีปริมาณนอยเม่ือเทียบกับการใชน้ําในหมวดอ่ืนๆ จึงทําการประเมินการใชน้ํา 

ในสวนท่ีมิไดขออนุญาตตอกรมทรัพยากรธรณีโดยใชการปรับเทียบจากขอมูลระดับน้ําดวยแบบจําลอง 

การไหลของน้ําบาดาล แทนการสํารวจขอมูลจริงซ่ึงตองใชคาใชจายและเวลามากเกินความจําเปน 

การใชน้ําเพ่ือการเกษตรเปนวัตถุประสงคหลักของการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาแตขอมูล 

ในสวนนี้มีความซับซอนมาก เพราะไมมีการขออนุญาต และจดบันทึกปริมาณการใชน้ําโดยหนวยงาน

ราชการ การประเมินอัตราการใชน้ําในสวนนี้ตองอาศัยขอมูลจากการสํารวจของการศึกษาโครงการ

การศึกษาการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินบริเวณภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ และ 

คณะ 2545) 

ไดดําเนินการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและ 

เพ่ิมเติมจากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมิน

พบวามีการใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 
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5.1.7 การปรับเทียบและการสอบทานแบบจําลอง 

ไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลสภาพน้ําบาดาลเพ่ือการนําเขาขอมูล เพ่ือดําเนินการปรับเทียบ

แบบจําลองเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการพัฒนาแบบจําลอง การศึกษานี้ไดทําการปรับเทียบแบบจําลอง 

ท้ังในสภาวะการไหลแบบคงตัว (Steady State) และไมคงตัว (Transient) โดยแบงแยกตัวแปรท่ีใช 

ในการปรับแก และสอบทานสําหรับการตรวจสอบในชวงสุดทาย โดยมีแบงแยกตัวแปรท่ีใชการปรับเทียบ

และการสอบทานแบบจําลองไวดังตารางท่ี 5.1-2 โดยการพัฒนาแบบจําลองในเบื้องตนไดแบง 

การดําเนินงานออกเปน 3 ชวงเพ่ือการปรับแกแบบจําลอง และมีรายละเอียดดังนี ้

1. การจําลองการไหลในสภาวะคงตัวในฤดูแลง ป พ.ศ. 2554 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ ์

ความซึมไดปรับอัตราการสูบและการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาล 

2. การจําลองการไหลในสภาวะไมคงเพ่ือปรับเทียบแบบจําลอง เริ่มตัวตั้งแตฤดูฝนป พ.ศ. 2554 

ถึงฤดูแลงป พ.ศ. 2560 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจําเพาะ 

3. สอบทานระดับน้ําบาดาลของป พ.ศ. 2561-2563 จากผลการจําลองในสภาวะไมคงตัว  

เพ่ือหาความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนจากแบบจําลองท่ีสรางข้ึนผลของการประมวลผลในชวง

ปรับเทียบมีคา R2 อยูในชวง 0.58-0.68 และคา RMSE อยูในชวง 1.1-1.6 เมตร และ 

ในชวงสอบทานมีคา R2 อยูในชวง 0.59-0.63 และคา RMSE อยูในชวง 1.3-1.9 เมตร  

ดังแสดงในตารางท่ี 5.1-2 รูปท่ี 5.1-6 เปนรูปแสดงเปรียบเทียบคาระดับน้ําบาดาลท่ีได 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลเทียบกับคาจากบอสังเกตการณในเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553  

คา R2 อยูในชวง 0.73 และคา RMSE อยูในชวง 1.94 เมตร 

 

ตารางท่ี 5.1-2 ผลการสอบเทียบและสอบทานในชั้นน้ําท่ี 1-4 

ช้ันน้ําท่ี 

 

ปรับเทียบ (Calibration) สอบทาน (Validation) 

RMSE (m) R2 RMSE (m) R2 

1 1.1 0.68 1.3 0.63 

2 1.4 0.64 1.7 0.61 

3 1.4 0.59 1.3 0.59 

4 1.6 0.58 1.9 0.60 

 
 

 



 

   

  5-11 
 

 
รูปท่ี 5.1-6 คาระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลองและคาท่ีไดจากขอมูลบอสังเกตการณ 

ในชวงเดือนมกราคมป พ.ศ. 2553 

 

5.1.8 การวิเคราะหสมดุลน้ําบาดาล 

ผลการวิเคราะหสมดุลน้ําบาดาลในหัวขอนี้สรุปสภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง และพ้ืนท่ีโครงการ คบ.ชัณสูตร ดังนี้ 

ก) พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

จากผลของแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนสรุปสภาพของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา ในชวงป 

พ.ศ. 2553-2564 สามารถวิเคราะหพฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ําบาดาลได ผลการวิเคราะห 

จะเห็นไดวาฤดูกาลมีสวนสําคัญท่ีกําหนดการเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีคือในฤดูแลง 

จะมีการสูบใชน้ําบาดาลมาก เม่ือพิจารณาสมดุลน้ําบาดาลในภาพรวมท้ังป ของปพ.ศ. 2564 พบวามีคา

อัตราการเติมน้ําจากฝนเทากับ 513 ลาน ลบ.ม.มีคาเติมน้ําจากแมน้ําเทากับ 131.8 ลาน ลบ.ม.และ 

มีคาการสูบน้ําบาดาลโดยรวมเทากับ 512.7 ลาน ลบ.ม.โดยสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 1 เทากับ 154.5  

ลาน ลบ.ม.ชั้นท่ี 2 เทากับ 163.6 ลาน ลบ.ม.สูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 3 เทากับ 121.8 ลาน ลบ.ม.และสูบน้ํา

บาดาลในชั้นท่ี 4 เทากับ 72.8 ลาน ลบ.ม. และมีการไหลเขาออกระหวางชั้นน้ําตางๆ ดังนี้ จากชั้นท่ี 1 

ไปชั้นท่ี 2 เทากับ 359.1 ลาน ลบ.ม.จากชั้นท่ี 2 ไปชั้นท่ี 3 เทากับ 201.4 ลาน ลบ.ม. จากชั้นท่ี 3 

ไปชั้นท่ี 4 เทากับ 166.3 ลาน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ําไหลออกจากระบบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีนี้มีปริมาณน้ํา

ไหลออกเทากับ 4.9 14.5 20.7 และ 13.4 ลาน ลบ.ม.ในชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2 ชั้นท่ี 3 และชั้นท่ี 4 ตามลําดับ  

ดังรูปท่ี 5.1-7 โดยสภาพสมดุลน้ําในชวงป พ.ศ. 2553-2564 แสดงดังรูปท่ี 5.1-8 
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รูปท่ี 5.1-7 สมดุลน้ําบาดาลในปพ.ศ. 2564 (หนวย ลาน ลบ.ม) 

 

 

 
รูปท่ี 5.1-8 สภาพสมดุลน้ําบาดาลของพ้ืนท่ีศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2553-2564 (ค.ศ. 2010-2021) 
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ผลจากการจําลองสภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา เม่ือพิจารณารายจังหวัด ผลการประเมินการสูบน้ํา

แสดงดังรูปท่ี 5.1-9 และตารางท่ี 5.1-3 มีคาการสูบน้ําบาดาลท้ังพ้ืนท่ีอยูในชวง 190-522 ลาน ลบ.ม. 

โดยในจังหวัดสุพรรณบุรีจะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการสูบใชน้ํามากท่ีสุด มีคา 48-138 ลาน ลบ.ม.ตอป รองลงมา 

ไดแก จังหวัดสิงหบุรีมีคา 38-103 ลาน ลบ.ม.ตอปจังหวัดสระบุรีมีคา 22-60 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดอางทอง

มีคา 22-60 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดพระนครศรีอยุธยามีคา 21-58 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดลพบุรี 

มีคา 26-54 ลาน ลบ.ม.ตอปจังหวัดชัยนาทมีคา 18-48 ลาน ลบ.ม.ตอป 

 

ตารางท่ี 5.1-3 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายจังหวัด 

ป 
ปริมาณการสูบน้ําบาดาล (ลาน ลบ.ม) 

ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี รวม 

2553 23 36 24 28 26 39 73 248 

2554 18 38 22 21 20 22 48 190 

2555 31 67 39 37 35 39 83 331 

2556 31 67 39 37 35 39 83 331 

2557 31 67 39 37 35 39 83 331 

2558 37 80 46 44 42 46 99 395 

2559 46 100 58 56 52 58 131 501 

2560 31 67 39 37 35 39 83 331 

2561 31 67 39 37 35 39 83 331 

2562 37 80 46 44 42 46 99 395 

2563 48 103 60 58 54 60 138 522 

เฉลี่ย 33 70 41 40 37 42 91 355 
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รูปท่ี 5.1-9 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในชวงป ค.ศ. 2010-2020 (พ.ศ. 2553-2563) 

 

 

ข) พ้ืนท่ีศึกษาเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

หลังจากไดพัฒนาแบบจําลองเชิงภูมิภาคพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

เรียบรอยแลว จึงดําเนินการสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีโครงการ คบ.ชัณสูตร ซ่ึงไดอาศัยคาพารามิเตอรของ 

ชั้นน้ําบาดาลท่ีไดจากแบบจําลองเชิงภูมิภาคท่ีปรับเทียบและสอบทานมาเปนคานําเขา โดยมีการออกแบบ

ระบบของกริดในชั้นน้ําท่ี 1-4 มีขนาดกวาง 0.5 กม. ยาว 0.5 กม. จํานวนกริดรวมท้ังหมดกับ 78,720  

กริดเซลล แสดงดังรูปท่ี 5.1-10 
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รูปท่ี 5.1-10 มุมมอง 3 มิติของแบบจําลองแบบกริดเซลลของแบบจําลองเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

 

จากผลของแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนสรุปสภาพของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร ในชวงป 

พ.ศ. 2553-2563 สามารถวิเคราะหพฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ําบาดาลได เม่ือพิจารณาสมดุล

น้ําบาดาลในภาพรวมท้ังป ของป พ.ศ. 2563 พบวามีคาอัตราการเติมน้ําจากฝนเทากับ 18.5 ลาน ลบ.ม. 

มีคาเติมน้ําจากแมน้ําเทากับ 11.5 ลาน ลบ.ม.และมีคาการสูบน้ําบาดาลโดยรวมเทากับ 73.1ลาน ลบ.ม. 

โดยสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 1 เทากับ 29.1 ลาน ลบ.ม.ชั้นท่ี 2 เทากับ 28.2 ลาน ลบ.ม.สูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 3 

เทากับ 8.5 ลาน ลบ.ม.และสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 4 เทากับ 7.3 ลาน ลบ.ม. และมีการไหลเขาออกระหวาง 

ชั้นน้ําตางๆ ดังนี้ จากชั้นท่ี 1 ไปชั้นท่ี 2 เทากับ 17.8 ลาน ลบ.ม.จากชั้นท่ี 2 ไปชั้นท่ี 3 เทากับ 0.35  

ลาน ลบ.ม. จากชั้นท่ี 3 ไปชั้นท่ี 4 เทากับ 0.95  ลาน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ําไหลออกจากระบบน้ําบาดาล 

ในพ้ืนท่ีนี้ มีปริมาณน้ําไหลเขามา เทากับ 3.45.6 3.5 และ 1.9 ลาน ลบ.ม. ในชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2 ชั้นท่ี 3 และ 

ชั้นท่ี 4 ตามลําดับ ดังรูปท่ี 5.1-11 โดยสภาพสมดุลน้ําในชวงป พ.ศ. 2553-2563 แสดงดังรูปท่ี 5.1-12  

รูปท่ี 5.1-13 แสดงปริมาณการสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรรายชั้นน้ํา รายปมีคาปริมาณการสูบรวม  

25-73 ลาน ลบ.ม.ตอป 
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รูปท่ี 5.1-11 สมดุลน้ําบาดาลในป พ.ศ. 2563 (หนวย ลาน ลบ.ม.) 

 

 

 
รูปท่ี 5.1-12 สภาพสมดุลน้ําบาดาลของพ้ืนท่ีศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2553-2563 (ค.ศ. 2010-2020) 
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รูปท่ี 5.1-13 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรรายชั้นน้ําในชวงป ค.ศ. 2010-2020  

(พ.ศ. 2553-2563) 

 

5.2  การวางระบบติดตามน้ําบาดาล 

5.2.1 หลักเกณฑการพิจารณาตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาล 

1)  เลือกตําแหนงท่ีอยูในบริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีท่ีเปนตะกอนน้ําพา (Alluvial Deposit)  

สองฝงลําน้ํา ซ่ึงเปนชั้นน้ําบาดาลแบบไมมีแรงดัน (Unconfined Aquifer) และพ้ืนท่ีใชน้ําบาดาล บอต้ืน  

เพ่ือการเกษตรกรรม หรือวัตถุประสงคอ่ืนๆ 

2)  เลือกตําแหนงท่ีเขาถึง ดูแลรักษา และมีความปลอดภัยสําหรับการติดตั้งเครื่องมือวัด

ระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recording Groundwater Monitoring Well 

3)  เลือกตําแหนงท่ีสามารถวัดผลของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลอยางชัดเจนและ 

เปนตําแหนงท่ีมีบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลท่ีมีการวัดแบบไมบันทึก (Non-Recording 

Groundwater Monitoring Well) 

4)  เลือกตําแหนงท่ีมีสัญญาณโทรศัพทมือถือดี 

5)  เลือกตําแหนงท่ีหางจากตนไม เพ่ือให Solar cell สามารถรับแสงแดดไดดี 

 
5.2.2 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาล 

จากการทบทวนขอมูลทุติยภูมิของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวาบอสังเกตการณของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาลมีระดับ Screen คอนขางลึกมาก คือมากกวา 50 เมตรจากผิวดิน  

บอสังเกตการณดังกลาวจะไมสะทอนโดยตรงตอวัตถุประสงควิจัยนี้ ท่ีจะเนนการใชน้ํารวมระหวาง 

น้ําบาดาล และน้ําผิวดิน หรือน้ําจากระบบชลประทาน ดังนั้นทีมนักวิจัยท่ีรับผิดชอบงานในสวนติดตั้ง

เครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล ซ่ึงประกอบดวยนักวิจัยหลัก คือ ดร.ทัศนีย เนตรทัศน และ รศ.ดร.พัชรศักดิ์ 

อาลัย จึงไดลงพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร เพ่ือพบปะพูดคุยกับผูอํานวยการโครงการฯ  
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หัวหนาฝายจัดสรรน้ํา และผูบริหารท่ีเก่ียวของ เม่ือวันท่ี 11 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (รูปท่ี 5.2-1) และ 

ลงพ้ืนท่ีในโครงการฯท่ีอยูในจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี และอางทอง (รูปท่ี 5.2-2 – 5.2-4) เพ่ือท่ีจะหา

ตําแหนงของจุดติดตั้ง ทําใหไดขอสรุปวา ในการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลจะเลือกจากบอน้ําบาดาล

เอกชนท่ีเปนบอตื้นมีระดับ Screen อยูในชั้นน้ําบาดาลแบบไมมีแรงดันชั้นบน โดยทางผูอํานวยการ 

หัวหนาฝายจัดสรรน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร วิศวกรและเจาหนาท่ี ไดอํานวยความสะดวก

ในการลงสนามในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรท่ีจะคัดเลือกบอน้ําบาดาลต้ืนของเกษตรกร 

เ พ่ือใช ในการติดตั้ งสถานีวัดระดับน้ํ าบาดาลในพ้ืน ท่ีจั งหวัดชัยนาท สิ งหบุ รี  อ างทอง และ

พระนครศรีอยุธยา ซ่ึงรายละเอียดการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลดังแสดงในตารางท่ี 5.2-1 และ 

รูปท่ี 5.2-5 

 

ตารางท่ี 5.2-1 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

STA. ท่ีอยู พิกัดตําแหนงท่ีตั้งบน Google Map 

1 ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 14.968825, 100.271280 

2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 14.799956, 100.271510 

3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 14.643451, 100.255009 

4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 14.460936, 100.266480 

 

 

รูปท่ี 5.2-1 ดร.ทัศนีย เนตรทัศน และคณะพบปรึกษาหารือกับผูอํานวยการ และ 

ผูบริหารโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรในวันท่ี 11 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 
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รูปท่ี 5.2-2 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท 

 

 

รูปท่ี 5.2-3 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดสิงหบุรี 
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รูปท่ี 5.2-4 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดอางทอง 

 

รูปท่ี 5.2-5 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร  
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5.2.3 การพัฒนาระบบวัด และรวบรวมขอมูลระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recorded 

Groundwater Monitoring System 

การพัฒนาระบบวัด และรวบรวมขอมูลระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recorded Groundwater 

Monitoring System ประกอบดวยระบบดังนี้ 

1. Sensor วัดระดับน้ําบาดาล 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล (Underground Liquid Level Sensor) ใชหลักการวัดระดับ 

น้ําใตดินโดยใชหลักการสถิตยชลศาสตร (Hydrostatics) ดังสมการท่ี (1) และนํามาปรับเทียบกับคาระดับ

น้ําบาดาล Drawdown ท่ีวัดไดจริง โดยเขียนเปนสมการเขาไปในการคํานวณใหคาความลึกน้ําบาดาล 

จากการวัดดวย Sensor โดยหลักสถิตยชลศาสตรปรับเปลี่ยนคาไปเปนคาระดับน้ําบาดาล Drawdown 

จากระดับปากบอ 

0P P ghρ= + (1) 

 

เม่ือ      P คือ  ความดันท่ีเซนเซอรวัดได (Pressure on the sensor) 

0P  คือ  ความดันบรรยากาศ (Atmospheric pressure) 

ρ  คือ ความหนาแนนของเหลว  (Density of liquid) 

h  คือ ความลึกของระดับน้ําทําการวัด (Depth of sensor input) 

การวัดความลึกระดับน้ําโดยอาศัยความสัมพันธของการวัดความดันของตัวเซนเซอร ( P )  

โดยท่ีระดับของบอน้ําบาดาลท่ีทําการวัดจะแปรผันตรงกับความดันของเซนเซอร สําหรับคาความดัน 

จากเซนเซอรท่ีทําการวัดระดับน้ําจะถูกแปลงเปนสัญญาณไฟฟามาตรฐาน 4-20mA เพ่ือสงขอมูลไปยังตัว

ประมวลผลสําหรับรับขอมูล ประมวลผล แสดงผล และสงขอมูลแสดงดังรูปท่ี 5.2-6 

 

Ground Water Level to 
Pressure Input

Sensor

P

V
4-20mA

Controller Unint

-Processing
-Display
- Wireless 
Communication

Standard Signal

 

 

รูปท่ี 5.2-6 ระบบการวัดและสงขอมูลของชุดเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดินรุน HDL 300 (รูปท่ี 5.2-7) สามารถวัดความลึกของระดับ 

น้ําบาดาลท่ีระยะ 20 เมตร สงสัญญาณระดับน้ํามายังชุดควบคุม (Controller Unit) โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

1.1 สามารถวัดระดับน้ําใตดินมีความลึก 20 เมตร  

1.2 แหลงจายไฟฟา 24Vdc  

1.3 สัญญาณเอาตพุต 4-20mA  
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1.4 Accuracy0.1%F.S, 0.25%F.S  

1.5 Sensitivity temperature drift±0.03%F.S/℃ 

1.6 Material316L core&Rubber breathable cable 

1.7 Long-term stability≤0.2%F.S/year 

1.8 Protection grade IP67 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-7 เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล 

 

 

 การติดตั้งเซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดินโดยการหยอนเซนเซอรลงไปยังบอบาดาลท่ีทําการวัด

แสดงดังรูปท่ี 5.2-8 โดยระดับน้ําท่ีทําการวัดจะถูกเปลี่ยนเปนระดับความดัน ดังนั้นสําหรับการวัดระดับ 

น้ําบาดาลนั้นตองทําการแปลงสัญญาณเอาตพุตจากเซนเซอรเปนสัญญาณกระแสไฟฟา (4-20mA)  

โดยการสงสัญญาณระดับน้ําบาดาลไปยังตัวควบคุมตองแปลงสัญญาณ 4-20mA เปนสัญญาณ

แรงดันไฟฟา (0-5V) โดยเปลี่ยนแปลงตามระยะความลึกของระดับน้ําจากปากบอน้ําบาดาล แสดงดังรูปท่ี 

5.2-8 
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รูปท่ี 5.2-8 การติดตั้งเซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดิน 

 
2. ชุดควบคุม (controller unit)  

ชุดควบคุมทําหนาท่ีรับขอมูลจากเซนเซอรประมวลผลและแสดงผล สงขอมูลผานระบบ

เครือขายไรสายสําหรับเก็บขอมูล โดยชุดควบคุมมีคุณสมบัติดังนี้  

2.1 ตัวประมวลผลมีขนาด 32 บิต แสดงดังรูปท่ี 5.2-9 พรอมโมดูลสําหรับสงขอมูลจากตัว

ไมโครคอนโทรลเลอรสงผานเครือขายโทรศัพท  

2.2 มีจอแสดงผลแบบแอลซีดี พรอมชุดเก็บขอมูล (Data Logger) แสดงดังรูปท่ี 5.2-10 

การเก็บขอมูลระดับน้ําบาดาลลงบนการดหนวยความจําโดยหนวยความจํามีขนาด32 GB 
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รูปท่ี 5.2-9 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร 32 บิต พรอมชุดสงสัญญาณผานเครือขายโทรศัพทและสายอากาศ 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-10 จอแสดงผลแอลซีดี และการเก็บขอมูล 
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3. ตูควบคุมและแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงานใหกับชุดเซนเซอร 

3.1 ขนาดของตูควบคุมแสดงดังรูปท่ี 5.2-11 ขนาดไมนอยกวา กวาง40x สูง 60 x ลึก 25

เซนติเมตร 

3.2 แหลงจายไฟฟา 24Vdc อยูภายในสําหรับเปนแหลงจายไฟฟาสําหรับเซนเซอรและ 

ตัวทรานสดิวเซอร 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-11 ชุดตูควบคุมขนาด 40x60x25 เซนติเมตร 

 

4. ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

แหลงจายพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ

ประกอบดวย 

4.1 แผงโซลาเซลลขนาด 50W ชนิดโมโนคริสตัลไลนเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตยจายพลังงาน

ไฟฟาใหกับตัวชารจเจอร เพ่ือชารจพลังงานไฟฟาให กับแบตเตอรีสําหรับจายพลังงานสําหรับชุด

คอนโทรลเลอรและชุดเซนเซอร 

4.2 แบตเตอรีขนาด 12Ah พิกัดแรงดันไฟฟา 12V ทําหนาท่ีจายพลังงานกับไมโครคอนโทรลเลอร 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล และสวนตางๆ ของวงจรของระบบวัดระดับน้ําบาดาล 

4.3 วงจรแปลงระดับแรงดันไฟฟาจาก 12V เปน 24V เพ่ือจายแรงดันไฟฟาสําหรับเซนเซอร

และทรานสดิวเซอร 

 

 



 

   

  5-26 
 

5.2.3.1 การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาล 

การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาลไดทําการทดสอบเปน 2 ข้ันตอน คือ 1) การทดสอบ

ระบบวัดระดับน้ําบาดาลในหองปฏิบัติการ และ 2) การปรับเทียบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในสนาม โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

1. การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในหองปฏิบัติการ 

การทดสอบความถูกตองของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

แสดงดังรูปท่ี 5.2-12 การทดสอบระบบการวัดระดับน้ําบาดาลโดยประกอบตัวชารจเจอร แบตเตอรี วงจร

แหลงจายไฟฟาสําหรับแหลงจายไฟฟากับตัวประมวลผลและการแสดงผล และใชเครื่องสอบเทียบ

สัญญาณ รุน CA71 สําหรับจําลองสัญญาณ 4-20mA แทนสัญญาณเอาตพุตของเซนเซอรวัดระดับ 

น้ําบาดาลเพ่ือตรวจสอบความถูกตองในการวัดระดับน้ําบาดาลโดยข้ันตอนการทดสอบมีข้ันตอนดังนี้ 

1) ประกอบวงจรเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติสําหรับทดสอบ

การทํางานของสวนแหลงจายไฟฟา ตัวชารจเจอร แหลงจาย 24V  

2) โปรแกรมการอานขอมูลท่ีรับจากเซนเซอร การคํานวณการวัดระดับน้ําบาดาล 

การแสดงผล และการสงขอมูลเขาระบบคราวด 

3) การสอบเทียบความถูกตองของการวัดระดับน้ําบาดาลโดยใชเครื่องสอบเทียบ

สัญญาณ รุน CA71 จายสัญญาณ 4-20mA ซ่ึงเปนระดับสัญญาณท่ีออกจาก

เซนเซอรสําหรับการวัดระดับต่ําถึงระดับสูงสุด คือ ระดับสัญญาณ 4 mA คือ

ระดับน้ําต่ําสุด (0m) และระดับสัญญาณ 20mA คือ ระดับน้ําสูงสุด (20m)  

4) โปรแกรมการแสดงผลระดับน้ํ าบาดาล การสอบเทียบระดับน้ํ าบาดาล  

การสงขอมูล และการเก็บขอมูลลงหนวยความจํา 

 

 การตรวจสอบการทํางานของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติท้ังระบบ 

ในหองปฏิบัติการ องคประกอบของระบบทํางานไดเปนอยางดี และสามารถวัดระดับความลึกของ 

น้ําบาดาลโดยเปนระดับท่ีวัดจากปากบอสามารถแสดงผลระดับน้ํา ท่ีจอแอลซีดีได นอกจากนั้น 

ยังมีการบันทึกขอมูลระดับน้ําบนการดความจําโดยการบันทึกขอมูลทุกๆ 1 ชั่วโมง โดยความจุ

หนวยความจําขนาด 32GB การเก็บขอมูลระดับน้ําสามารถเก็บขอมูลไดอยางนอย 1 ป 
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รูปท่ี 5.2-12 การทดสอบความถูกตองของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติกอนติดตั้ง 

 

2. การปรับเทียบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในสนาม 

การปรับเทียบระบบวดัระดับน้ําบาดาลในสนาม คือ การทดสอบความถูกตองการของ

การวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติหลังการติดตั้งแสดงดังรูปท่ี 5.2-13 โดยการเปรียบเทียบ

ผลการวัดระดับน้ําบาดาลจากเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลท่ีทําการติดตั้ง กับเทปวัดระดับน้ําบาดาล 

รุน Solinst Water Level Meter Model 101 ซ่ึงเปนเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลมาตรฐาน และ 

ทําการปรับเทียบเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติใหถูกตองกับคาท่ีวัดโดยเทปวัดระดับ

น้ําบาดาล หลังจากนั้นทําการวัดซํ้าอยางนอย 3 ครั้งโดยไดคาท่ีถูกตองและตรวจสอบการแสดงผลคา 

ท่ีวัดไดจาก sensor บนระบบคลาวดเซิรฟเวอร ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-14 และตรวจสอบสัญญาณ 

ดวยเครื่องทดสอบสัญญาณ CA71  
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รูปท่ี 5.2-13 การทดสอบการวัดระดับน้ําบาดาล 
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รูปท่ี 5.2-14 การแสดงผลการรับขอมูลและสงขอมูลแสดงผลระดับน้ําบาดาลผานระบบคราวดเซิรฟเวอร 
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5.2.3.2 การติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลอัตโนมัติ 

การติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลอัตโนมัติ 4 จุด มีรายละเอียดการติดตั้งดังตอไปนี้ 

1) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท ไดทําการติดตั้งชุดเครื่องวัด

ระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 

14.968825, 100.271280 บนแผนท่ี Google Map 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-15 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.968825, 100.271280 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลา 

สําหรับการชารจพลังงานกับแบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล 

ดังรูปท่ี 5.2-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-16 สถานีวัดท่ี 1 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ 
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2) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรีไดทําการติดตั้งชุด

เครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุร ี

โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 14.799956, 100.271510 บนแผนท่ี Google Map 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.2-17 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.968825, 100.271280 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลา 

สําหรับการชารจพลังงานกับแบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล 

ดังรูปท่ี 5.2-18 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-18 สถานีวัดท่ี 2 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ 
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3) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทองไดทําการติดตั้ง

ชุดเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 14.643451, 100.255009 บนแผนท่ี Google Map 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 5.2-19 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.643451, 100.255009  

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลาสําหรับการชารจพลังงานกับ

แบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลดังรูปท่ี 5.2-20 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-20 สถานีวัดท่ี 3 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล 
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4) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยา 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยาไดทําการติดต้ังชุด

เครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยา โดยตําแหนง

สถานีอยูท่ีพิกัด 14.460936, 100.266480 บนแผนท่ี Google Map 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-21 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.460936, 100.266480 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 

 

 



 

   

  5-37 
 

หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลาสําหรับการชารจพลังงานกับ

แบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลดังรูปท่ี 5.2-22 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-22 สถานีวัดท่ี 4 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล 
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5.3  การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

จําลองสภาพเหตุการณของสภาพการไหลของน้ําบาดาลในสภาพปน้ําตางๆ โดยการกําหนดปน้ํา

ใชเกณฑปริมาณฝนท่ีตก ไดจัดแบงออกเปน 3 ปน้ํา 1) ปน้ํามาก คาปริมาณฝนท่ีตกมากกวา 1,400 มม/ป 

2) ปน้ําปกติ คาปริมาณฝนอยูระหวาง 1,000-1,400 มม/ป และ 3) ปน้ํานอย คาปริมาณฝนตกนอยกวา 

1,000 มม/ป เพ่ือหาปริมาณน้ําบาดาลสูงสุดท่ีจะสามารถใชไดโดยสภาพระดับน้ําบาดาลไมต่ํากวา 

ความลึกท่ีกําหนด(ต่ําจากผิวดินไมเกิน 20 เมตร) โดยในหัวขอนี้นําเสนอผลของการจําลองเชิงภูมิภาค 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน ดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางและแบบจําลองเชิงโครงการพ้ืนท่ี 

คบ.ชัณสูตร โดยพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบนนั้นนําผลมาจากโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน” ระยะท่ี 1 และโครงการ “ประเมิน

ศักยภาพและการใชน้ําบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ี

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทอทองแดง” มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (Available pumping) 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค ดังแสดงในรูปท่ี 5.3-1 พบวามี

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามี 

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก  

น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-1 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายจังหวัด 

 

เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีเขตชลประทาน ซ่ึงประกอบ 9 โครงการชประทานสงน้ําและบํารุงรักษา(คบ)

ไดแก 1) ดงเศรษฐี 2) ทาบัว 3) พลายชุมพล 4) เข่ือนนเรศวร 5) เข่ือนแควนอยบํารุงแดน 6) ยมนาน 

7) ทอทองแดง 8) วังบัวและ 9) วังยาง-หนองขวัญโดยปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ี 

ในเขตชลประทานรวมท้ังสิ้นมีคาเทากับ 1,320 1,109 และ 858 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยในเขต คบ.ท่ีมีคาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชได 

มากท่ีสุด 3 ลําดับแรกไดแก คบ.ทาบัว คบ.พลายชุมพล และ คบ.ทอทองแดง  

โดยในเขต คบ.ทาบัว มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 219 184 และ 142 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขต คบ.พลายชุมพล มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 214 180 และ 139 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขต คบ.ทอทองแดง มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 206 173 และ 134 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 5.3-1 ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ของพ้ืนท่ี 

โครงการชลประทานฯ 9 โครงการ 

ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได  
(ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉล่ีย 

1 คบ.ดงเศรษฐี           104         135        160         133  

2 คบ.ทาบัว            63           81         97            80  

3 คบ.พลายชุมพล           139          180        214          178  

4 คบ.เข่ือนนเรศวร            28           36        43            35  

5 คบ.เข่ือนแควนอยบํารุงแดน            61           79         95            78  

6 คบ.ยมนาน            61           79         95            78  

7 คบ.ทอทองแดง           134          173        206          171  

8 คบ.วังบัว           142          184        219          181  

9 คบ.วังยาง-หนองขวัญ           125          161        192          159  

รวม          858       1,109     1,320       1,096 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ แสดงรูปท่ี 5.3-2 โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 

242 และ 182 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2  

มีคาเทากับ 320 257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-2 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายชั้นน้ํา 

 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทรูปท่ี 5.3-3 พบวามีคาการสูบน้ําท่ีสามารถใชได

เทากับ 158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

 
รูปท่ี 5.3-3 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายจังหวัด 

 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทรูปท่ี 5.3-3 พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถ

ใชไดเทากับ 158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35 ลาน ลบ.ม.

ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47 ลาน ลบ.ม.

ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีเขตชลประทาน ซ่ึงประกอบดวย 20 โครงการชลประทานสงน้ําและ

บํารุงรักษา(คบ) ไดแก 1) คลองเพรียว-เสาไห 2) ปาสักใต 3) นครหลวง 4) เริงราง 5) โคกกะเทียม 

6) บางบาล 7) ชองแค 8) ยางมณี 9) ชัณสูตร 10) ผักไห 11) มโนรมย 12) บรมธาตุ 13) ทาโบสถ 

14) โพธิ์พระยา 15) ทุงวัดสิงห 16) สามชุก 17) ดอนเจดีย 18) กระเสียว 19) มหาราช และ 20) พลเทพ 

ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานฯตางๆ แสดงดังตารางท่ี 

5.3-2 โดยปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีในเขตชลประทานรวมท้ังสิ้นมีคาเทากับ 836 

663 และ 494 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยในเขต คบ. 

ท่ีมีคาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดมากท่ีสุด 3 ลําดับแรกไดแก คบ.บรมธาตุ มหาราช และ

สามชุก 

โดยในเขตคบ.บรมธาตุ มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 125 96 และ 70 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขตคบ.มหาราช มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 110 83 และ 61 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขตคบ.สามชุกมีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 106 82 และ 60 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

 

ตารางท่ี 5.3-2 ปริมาณการสูบน้าํบาดาลท่ีสามารถใชไดตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย 

ของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานฯ 20 โครงการ 

ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได (ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉลี่ย 

1 คลองเพรียว-เสาไห 16 21 28 21 

2 ปาสักใต 11 14 18 14 

3 นครหลวง 21 28 34 28 

4 เริงราง 14 19 23 19 

5 โคกกะเทียม 14 19 22 18 

6 บางบาล 11 14 17 14 
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ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได (ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉลี่ย 

7 ชองแค 8 11 13 11 

8 ยางมณ ี 15 20 26 21 

9 ชัณสูตร 49 64 78 64 

10 ผักไห 10 14 18 14 

11 มหาราช 61 83 110 84 

12 มโนรมย 2 3 4 3 

13 บรมธาต ุ 70 96 125 97 

14 พลเทพ 21 28 32 27 

15 ทาโบสถ 17 24 31 24 

16 โพธ์ิพระยา 39 51 64 51 

17 ทุงวัดสิงห 6 8 11 8 

18 สามชุก 60 82 106 83 

19 ดอนเจดีย 25 33 38 32 

20 กระเสียว 23 31 38 31 

รวม 494 663 836 665 

 

พ้ืนท่ีเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

คบ.ชัณสูตรมีพ้ืนท่ี zone สงน้ําท้ังหมด 7 zone สงน้ํา สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได

ของพ้ืนท่ีศึกษาเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตรตามสถานการณน้ําแบบตางๆ แสดงรูปท่ี 5.3-4 โดยมีคาเทากับ 

77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

zone ท่ี 1 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 13.8 11.6 และ 8.7 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 2 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 18.1 15.2 และ 11.4 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 3 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 13.8 11.6 และ 8.7 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 4 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 14.2 11.9 และ 9.0 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 5 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 6.9 5.8 และ 4.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 6 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 6.5 5.4 และ 4.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 7 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 4.7 4.0 และ 3.0 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-4 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ ราย Zone สงน้ําของคบ.ชัณสูตร 

 

2) การประมาณคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาล 

เม่ือนําคาระดับน้ําบาดาลตนเดือนพฤษภาคม (ปลายฤดูแลง) และพฤศจิกายน (ปลายฤดูฝน)  

ของสถานีตัวแทนนํามาหาความสัมพันธกับคาการสูบน้ํารายฤดูกาล เพ่ือคาดการณการสูบน้ําบาดาล 

ในฤดูกาลนั้นๆ ดังสมการ (1)  

          GW Pumping in season = a*GWLend of season+b   (1) 

โดยท่ีคา GW Pumping in season คือ คาการสูบน้ําบาดาลในฤดูท่ีตองการทราบคา 

           GWLend of season         คือ คาระดับน้ําบาดาลปลายฤดูของสถานีตัวแทนใน zone  

       ท่ีตองการทราบ 

           a, b  คือ คาสัมประสิทธความสัมพันธ 

2.1  พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

ไดความสัมพันธท่ีมีคาสัมประสิทธิ์แสดงดังตารางท่ี 5.3-3 และรูปท่ี 5.3-5 ซ่ึงท่ีมีคา coefficient 

of determination (R2) อยูระหวาง 0.4-0.8 ซ่ึงสามารถนําคาสมการความสัมพันธท่ีไดไปใชประเมิน

ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในฤดูกาลนั้นๆ ได 

 

ตารางท่ี 5.3-3 คาสัมประสิทธิ์ของสมการความสัมพันธระหวางระดับน้ําปลายฤดูกาลและปริมาณการสูบน้ํา 

ในฤดูกาล และคา R2 รายจังหวัดพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

  อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 0.443 7.92 0.439 3.99 49.1 0.476 11.55 10.3 0.701 

Wet season 0.466 7.73 0.77 3.907 47.8 0.738 10.73 24.17 0.558 
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  กําแพงเพชร พิจิตร นครสวรรค 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 15.65 -78.4 0.478 18.25 -15.4 0.849 7.609 -24.3 0.605 

Wet season 9.522 -21.8 0.535 12.57 20.34 0.81 7.393 -20.5 0.572 

R2 is coefficient of determination 
a is the constant term or the y intercept.  
b is the coefficient of the independent variable 

 

 

  

  

  

 

รูปท่ี 5.3-5 ความสัมพันธระหวางคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลกับคาระดับน้ําปลายฤดูกาล  

รายจังหวัดพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 
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2.2 พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

ไดความสัมพันธท่ีมีคาสัมประสิทธิ์แสดงดังตารางท่ี 5.3-4 และรูปท่ี 5.3-6 ซ่ึงท่ีมีคา coefficient of 

determination (R2) อยูระหวาง 0.2-0.8 ซ่ึงสามารถนําคาสมการความสัมพันธท่ีไดไปใชประเมินปริมาณ

การสูบน้ําบาดาลในฤดูกาลนั้นๆ ได 

 

ตารางท่ี 5.3-4 คาสัมประสิทธิ์ของสมการความสัมพันธระหวางระดับน้ําปลายฤดูกาลและปริมาณการสูบน้ํา 

ในฤดูกาล และคา R2 รายจังหวัดพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

  ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 6.100 -14.544 0.6 5.520 -14.99 0.57 1.576 -7.0 0.31 

Wet season 2.587 2.335 0.534 3.331 -3.84 0.71 1.42 2.77 0.58 

 

  พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 9.362 7.131 0.64 0.810 9.55 0.18 5.966 -27.6 0.59 

Wet season 5.926 7.50 0.8 0.886 4.865 0.44 3.61 -16.67 0.78 

 

  สุพรรณบุรี 

a b R2 

Dry season 35.76 -91.6 0.63 

Wet season 20.43 -50.2 0.82 
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รูปท่ี 5.3-6 ความสัมพันธระหวางคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลกับคาระดับน้ําปลายฤดูกาล  

รายจังหวัดพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง
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บทที่ 6  

การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนที่เพ่ือประเมินการใชน้ํารวม  

: กรณีศึกษาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 

6.1  งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลระดับตื้นในภาคการเกษตร  

จากขอมูลพิกัดท่ีตั้งของบอบาดาลน้ําตื้นของเกษตรในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

รวบรวมจากรายงานวิจัย “โครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) 

ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลาง” พบวามีจํานวน 1,328 บอ จากจํานวนบอดังกลาวสามารถกําหนดจํานวน

กลุมตัวอยางท่ีจะใชในการสํารวจแบบสอบถามเพ่ือหาขอมูลสัดสวนการใชน้ําบาดาล โดยประมาณจํานวน

แบบสอบถามจากวิธี Taro Yamane ไดจํานวน 307 ชุด +10% รวมจํานวน 338 ชุด ซ่ึงการสํารวจครั้งนี้

ไดแจกจายแบบสอบถามรวมจํานวน 467 ชุด กระจายท่ัวพ้ืนท่ีศึกษาไปตามสัดสวนของจํานวนบอบาดาล

ในแตละฝายสงน้ําของโครงการ และไดรับแบบสอบถามกลับมาจํานวน 416 ชุด โดยมีการกระจาย

ตําแหนงของแบบสอบถามตามตําแหนงของบอบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการ ดังแสดงในรูปท่ี 6.1-1 

 
รูปท่ี 6.1-1 ตําแหนงการสํารวจดวยแบบสอบถามในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 
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6.1.1 กิจกรรมการเพาะปลูก 

จากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม พบวาเกษตรกรท้ังหมดใชน้ําบาดาลรวมกับการใชน้ํา 

ผิวดินและน้ําชลประทาน กิจกรรมการเพาะปลูกสวนใหญในพ้ืนท่ีเปนการทํานาขาวโดยแบงเปน ขาวนาป 

60.3% และนาปรัง 39.7% นอกจากนี้เกษตรกรบางสวนมีการเพาะปลูกพืชไร โดยสวนใหญปลูกออย และ

พืชสวน โดยสวนใหญปลูกมะมวง ประมาณ 12.7% และ 1.8% ตามลําดับ  

ผลการวิ เคราะหแบบสอบถามจําแนกตามพ้ืนท่ีฝายสงน้ํ าและบํารุ งรักษาดังแสดงใน 

ตารางท่ี 6.1-1 จะเห็นไดวาพ้ืนท่ีทางตอนลางของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร (ฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 7) ไมมีการเพาะปลูกขาวนาป ซ่ึงจากการสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีพบวาชวงเวลา

เพาะปลูกขาวในพ้ืนท่ีตอนลางไมแนนอนข้ึนอยู กับปริมาณน้ําในคลองชลประทาน และเนื่องดวย 

ปริมาณน้ําชลประทานท่ีสงมาถึงพ้ืนท่ีตอนลางมักมีปริมาณจํากัด ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการ  

ทําใหเกษตรกรสวนใหญพ่ึงพาน้ําจากบอบาดาลเปนหลัก ดังนั้นชวงเวลาการเพาะปลูกจึงมักจะเปน 

การปลูกขาวนอกฤดูเปนหลัก 

 

ตารางท่ี 6.1-1 รอยละของกิจกรรมการเพาะปลูกของเกษตรกรในกลุมตัวอยาง 

พ้ืนท่ี 

กิจกรรมการเพาะปลูก (%) 

ขาว 
พืชไร พืชสวน 

นาป นาปรัง 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 1 90.0 66.7 3.3 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 2 51.4 45.9 2.7 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 3 93.0 0.8 22.7 2.3 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 4 55.3 38.2 19.7 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 5 77.8 38.9 5.6 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 6 56.7 23.3 6.7 13.3 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 7 0.0 100.0 1.3 0.0 

รวม 60.3 39.7 12.7 1.8 

 
6.1.2 รูปแบบการสูบน้ําบาดาลในแตละชวงของป 

จากการวิเคราะหแบบสอบถามเพ่ือหาคาความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยรายบอ ดวยการหา

คาความถ่ีในแตละเดือนมาเฉลี่ยตามจํานวนบอในพ้ืนท่ี ผลลัพธท่ีไดแสดงดังรูปท่ี 6.1-2 จะเห็นไดวา

ความถ่ีของการสูบน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึนในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม โดยความถ่ีในการสูบน้ําจะสูงสุด 

ในเดือนพฤษภาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 3.74 ครั้ง/เดือน/บอ สวนในชวงเดือนกันยายนถึงมีนาคม  

ความถ่ีของการสูบน้ําจะลดลงต่ํากวา 1 ครั้ง/เดือน/บอ โดยจะมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ย

ประมาณ 0.12 ครั้ง/เดือน/บอ 
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(a) (b) 

รูปท่ี 6.1-2 ความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือน (a) และระยะเวลาการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยท้ังพ้ืนท่ี (b) 
 

หากพิจารณาในบริบทของระยะเวลาการสูบน้ํา รูปแบบของระยะเวลาการสูบน้ําในแตละเดือน

สอดคลองกับรูปแบบของความถ่ีในการสูบน้ําในแตละเดือน กลาวคือจํานวนชั่วโมงการสูบน้ําเฉลี่ย 

ตอเดือนตอบอจะเพ่ิมสูงในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม และจะลดต่ําลงในชวงกันยายนถึงมีนาคม  

โดยจํานวนชั่วโมงการสูบน้ําเฉลี่ยตอเดือนตอบอจะมีคาสูงสุดในเดือนพฤษภาคม เฉลี่ยประมาณ 65.3 

ชั่วโมง/เดือน/บอ และมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม เฉลี่ยประมาณ 6.75 ชั่วโมง/เดือน/บอดังรูปท่ี 6.2-2 

จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีชลประทานและเกษตรกรในพ้ืนท่ีใหขอมูลเพ่ิมเติมวา เหตุผลท่ีความถ่ี

ของการสูบในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมเพ่ิมข้ึนอยางมากเนื่องจากเปนชวงเวลาท่ีเกษตรกรจะทํา 

การเพาะปลูกขาวนาป ทําใหมีความตองการน้ําสูง อยางไรก็ตามเนื่องจากเกษตรกรมีการทํานา

แบบตอเนื่องซ่ึงมีการปลูกขาวท้ังขาวพันธุเบา (อายุขาวประมาณ 95 วัน) อาทิ กข41 กข61 กข85 และ

ขาวพันธุหนัก (อายุขาวประมาณ 120 วัน) อาทิ ขามหอมปทุม ซ่ึงทําใหรูปแบบการปลูกขาวไมพรอมกัน

และไมเปนไปตามปฏิทินการสงน้ําของโครงการฯ ทําใหมีปญหาความขัดแยงในการแยงใชน้ําชลประทาน 

ดังนั้นเกษตรกรสวนมากจึงหันมาสูบน้ําบาดาลเพ่ือลดปญหาความขัดแยง  

จากการสํารวจภาคสนามและสัมภาษณเกษตรกรเพ่ิมเติม ทําใหทราบขอมูลวาปริมาณน้ําบาดาล

ท่ีสูบไดมีปริมาณน้ําสมํ่าเสมอซ่ึงทําใหเกษตรกรสามารถกําหนดการใหน้ําพืชท่ีเหมาะสมกับชวงเวลาท่ีพืช

ตองการโดยไมจําเปนตองรอน้ําชลประทานสงมา โดยเกษตรกรท่ีมีบอบาดาลในพ้ืนท่ีของตนเองในมุมมอง

ของเกษตรกรถือวาเปนการสรางหลักประกันความม่ันคงดานน้ําในพ้ืนท่ีของตน อีกท้ังกรณีท่ีแปลงนาอยู

หางจากคลองสงน้ํา การสูบน้ําเขานาผานทางคูสงน้ําจําเปนตองใชคาใชจายในการสูบอยูแลว ดังนั้นหากมี

บอบาดาลจะเปนการเขาถึงแหลงน้ําไดงายและใชงานไดสะดวกกวาการรับน้ําผานทางคลองสงน้ํา 

 

 

 

 



 

   

  6-4 
 

6.1.3 คุณสมบัติทางกายภาพของบอบาดาล 

จากการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถาม พบวา ความลึกเฉลี่ยของบอบาดาลในพ้ืนท่ีประมาณ  

33.6 ม. จากผิวดิน (ลึกสุด 67 ม. และต้ืนสุด 4 ม.) โดยสวนใหญอยูในชวงความลึก 30 ถึง 35 เมตร  

(รูปท่ี 6.1-3) การสูบน้ําสวนใหญในพ้ืนท่ีจะใชเครื่องสูบน้ํา 2 ชนิด ไดแก เครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง 53.9% 

และเครื่องสูบชนิดซับเมอรส 42.1% โดยจากผลการสํารวจพบวาขนาดของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง 

แบงไดตามขนาดของเสนผานศูนยกลางทอสง ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 2 นิ้ว, 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว  

โดย 89.1% ของเครื่องสูบชนิดนี้เปนเครื่องสูบน้ําขนาด 4 นิ้ว สําหรับเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรส 

สามารถแบงตามกําลังของเครื่องสูบน้ําไดเปน 4 ขนาด คือ ต่ํากวา 2 แรงมา, 2 แรงมา, 3 แรงมา และ  

4 แรงมา โดยสวนใหญของเครื่องสูบน้ําชนิดนี้มีขนาด 3 แรงมา (41.1%) ดังรูปท่ี 6.1-4  

 

 
รูปท่ี 6.1-3 รอยละของจํานวนบอสูบในแตละชวงความลึกในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 
 

  
(a) (b) 

รูปท่ี 6.1-4 รอยละของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยงโดยพิจารณาขนาดจากเสนผานศูนยกลางทอสง (a)  

และรอยละของเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรสโดยพิจารณาขนาดจากกําลังของเครื่องสูบ (b) 

 



 

   

  6-5 
 

6.1.4 การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาล 

การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาลมีวัตถุประสงคเพ่ือใหทราบถึงอัตราการสูบน้ําจริงของ

เกษตรกรในภาคสนามเพ่ือเปนขอมูลในการประเมินการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินตอไป โดยประเมิน

กลุมตัวอยางใหกระจายครอบคลุมชนิดของเครื่องสูบ กําลังงานเครื่องสูบและขนาดทอสง สําหรับวิธี 

การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําจะใชวิธีกําหนดปริมาตรแลวจับเวลาโดยใชถังความจุ 200 ลิตร ภาพตัวอยาง

การลงพ้ืนท่ีตรวจวัดขอมูลในสนามดังแสดงในรูปท่ี 6.1-5 ผลจากการตรวจวัดแสดงดังตารางท่ี 6.1-2  

ท้ังนี้จะเห็นวาอัตราการสูบของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง (Centrifugal) จะข้ึนอยูกับขนาดของทอสง  

สวนอัตราการสูบของเครื่องสูบชนิดซับเมอรสจะข้ึนอยูกับกําลังของเครื่องสูบ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี ้

จะใชขนาดของทอสงเปนเกณฑในการแบงขนาดของเครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง สวนเครื่องสูบชนิดซับเมอรส

จะใชกําลังของเครื่องสูบเปนเกณฑในการแบงขนาดซ่ึงสามารถสรุปไดวาอัตราการสูบของเครื่องสูบ 

ชนิดแรงเหวี่ยงท่ีมีขนาดทอสง 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว มีคาเทากับ 6.19 และ 10.81 ลิตร/วินาที ตามลําดับ 

สําหรับอัตราสูบของเครื่องสูบชนิดซับเมอรสขนาดกําลังของเครื่องสูบ 2 และ 3 แรงมา มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.16 และ 9.56 ลิตร/วินาที ตามลําดับ 

 

 
รูปท่ี 6.1-5 การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาล 
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ตารางท่ี 6.1-2 ผลการตรวจวดัอัตราการสูบภาคสนามดวยวิธีกําหนดปริมาตรแลวจับเวลา 

ลําดับท่ี 
รายละเอียด ตําแหนงตรวจวัด Q 

(L/Min) ชนิดปม ขนาด (แรงมา) ขนาดทอ (นิ้ว) N E 

1 Submerse 3 3 14.7730 100.3102 654.31 

2 Submerse 2 2 14.7680 100.3045 240.38 

3 Submerse 3 3 14.7998 100.2718 506.90 

4 Submerse 2 2 14.8000 100.2715 222.69 

5 Centrifugal 18 3 14.7704 100.3175 371.11 

6 Centrifugal 11 4 14.7693 100.3224 648.88 

7 Submerse 2 2 14.7672 100.3085 285.49 

8 Submerse 3 3 14.7671 100.3089 559.96 

 
6.2  งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลัง 

 การศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร ไดรวบรวมขอมูลตรวจวัด

ปริมาณการใชน้ําของพืชในรูปแบบของการคายระเหยน้ําท่ีแทจริง (Actual Evapotranspiration, ETa)  

โดยใชข อมูลภาพถายจากดาวเทียมและวิ ธีการประเมินดวยหลักการสมดุลพลั งงานท่ี พ้ืนผิ ว  

(Surface Energy Balance) ซ่ึงมีหลายวิธี อาทิ วิธี Surface Energy Balance Algorithm for Land 

(SEBAL) วิธี Simplified-Surface Energy Balance Index (S-SEBI) วิธี Surface Energy Balance 

System (SEBS) โดยในงานวิจัยนี้ไดเลือกผลิตภัณฑชุดขอมูล ETa ท่ีใชวิธี Operational Simplified 

Surface Energy Balance (SSEBop) ดาวนโหลดไดจากเว็บไซตของ USGS FEWS NET Data Portal  

(URL https://earlywarning.usgs.gov/fews) โดยผลิตภัณฑ SSEBop มีขอมูลราย 10 วัน (Dekadal Data) 

และรายเดือน (Monthly Data) 

 ขอมูลการคายระเหยน้ําท่ีแทจริงในพ้ืนท่ีโครงการฯ ชันสูตร ถูกนํามาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ํา 

ท่ีโครงการฯ ไดรับ ไดแก ปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall) ท่ีประเมินจากงานวิจัยของ 

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน), ปริมาณน้ําชลประทาน (Irrigation Water Supply) 

คํานวณจากขอมูลตรวจวัดอัตราการไหลของน้ําชลประทานท่ีสงเขาคลองผานประตูระบายน้ํา และปริมาณ

การสูบน้ําใตดิน (Ground Water Pumping) ท่ีประเมินจากแบบจําลองในงานวิจัยนี้ ผลการเปรียบเทียบ

ขอมูลดังแสดงในรูปท่ี 6.2-1 จะเห็นวา ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชท่ีแทจริงในชวงฤดูแลงบางเดือน 

มีคามากกวาปริมาณน้ําท่ีโครงการฯ ไดรับ ซ่ึงมีความเปนไปไดวาในพ้ืนท่ีโครงการฯ อาจจะมีการใชน้ํา 

จากแหลงน้ําอ่ืน อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็กในพ้ืนท่ี สระเก็บน้ําในไรนา 

 



 

   

  6-7 
 

 
 

รูปท่ี 6.2-1 กราฟแสดงปริมาณน้ําท่ีใชในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรในชวงป พ.ศ. 2557-2563 
 

เม่ือนําขอมูลปริมาณการจัดสงน้ําชลประทานและปริมาณการสูบน้ําใตดินมาสรุปผลเปนคาเฉลี่ย

รายปในชวงป  พ.ศ. 2557-2563 และคาเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังคํานวณสัดสวนการใชน้ํ ารวม 

(Conjunctive Use) ดังแสดงในตารางท่ี 6.2-1 และ 6.2-2 พบวาในป พ.ศ. 2558 เปนปท่ีมีสัดสวนการใช

น้ําใตดินสูงท่ีสุด (20.1 : 79.9) ซ่ึงจากสถิติภูมิอากาศในป พ.ศ. 2558 เปนปแลงท่ีสุด ปริมาณน้ําตนทุน 

ในเข่ือนหลักอยูในระดับวิกฤตและทางโครงการฯ ไดประชาสัมพันธใหเกษตรทราบถึงสถานการณน้ํา

รวมท้ังขอความรวมมือใหงดการทํานาปรัง/ทํานาตอเนื่อง ในขณะท่ีป พ.ศ. 2561 เปนปท่ีมีสัดสวนการใช

น้ําใตดินนอยท่ีสุด (4.7 : 95.3) เนื่องจากเปนปน้ํามาก มีปริมาณฝนตกชุกโดยท่ัวไปและมีน้ําตนทุน 

ในเข่ือนหลักเพียงพอ คาเฉลี่ยในรอบ 7 ป สัดสวนการใชน้ํารวมเฉลี่ย 11.0 : 89.0 

 

ตารางท่ี 6.2-1  สัดสวนการใชน้ํารวมในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรเฉลี่ยรายป  

ชวง พ.ศ. 2557-2563 

Year 
Ground Water 

Pumping 
(MCM) 

Irrigation Water 
Supply (MCM) 

%GW %IRR 

2014 39.42 514.52 7.1% 92.9% 
2015 47.36 188.56 20.1% 79.9% 
2016 55.48 499.79 10.0% 90.0% 
2017 38.59 669.47 5.4% 94.6% 
2018 39.42 794.77 4.7% 95.3% 
2019 47.68 427.65 10.0% 90.0% 
2020 58.64 238.77 19.7% 80.3% 

Average 46.65 476.22 11.0% 89.0% 
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สําหรับสัดสวนการใชน้ํารวมเฉลี่ยรายเดือน (ตารางท่ี 6.2-2) พบวาชวงเดือนธันวาคมถึงเดือน

พฤษภาคมเปนชวงท่ีมีสัดสวนการสูบน้ําบาดาลสูงกวาชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  

ซ่ึงสอดคลองกับสภาพอากาศของพ้ืนท่ี โดยในเดือนธันวาคมเปนตนไปจะเปนชวงท่ีมีฝนใชการนอยมาก 

ประกอบกับมีการปรับลดปริมาณการสงน้ําชลประทานจึงทําใหเกษตรกรมีความตองการสูบน้ํา 

สําหรับการปลูกขาวนาปรังมากข้ึน ในขณะท่ีเดือนเมษายน-พฤษภาคมซ่ึงเปนชวงท่ีเริ่มมีฝนจากมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต เกษตรกรสวนใหญจะเรงทําการเตรียมแปลงเพ่ือปลูกขาวนาป/นาปรังตอเนื่อง  

แตปริมาณการจัดสงน้ําชลประทานในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคมยังมีนอย เกษตรกรจึงเปลี่ยนมาใช 

การสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีของตนเองหรือพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ือลดความขัดแยงระหวางกลุมผู ใชน้ํา 

ท่ีสูบน้ําชลประทานจากคลองสงน้ํา จึงทําใหเดือนเมษายนเปนเดือนท่ีมีสัดสวนการใชน้ําใตดินสูงท่ีสุด 

(45.18 : 54.82) สวนในชวงฤดูฝนเนื่องจากมีฝนใชการเปนปริมาณน้ําหลักท่ีพ้ืนท่ีไดรับ ทําให 

เดือนสิงหาคม-กันยายนเปนชวงเดือนท่ีมีสัดสวนการใชน้ําใตดินนอยท่ีสุด (3.45 : 96.55) 

 
ตารางท่ี 6.2-2  สัดสวนการใชน้ํารวมในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรเฉลี่ยรายเดือน 

Month 
Ground Water 

Pumping (MCM) 
Irrigation Water 
Supply (MCM) 

%GW %IRR 

Jan 5.19 27.30 15.96% 84.04% 
Feb 4.68 22.39 17.30% 82.70% 
Mar 5.19 20.41 20.26% 79.74% 
Apr 5.02 6.09 45.18% 54.82% 
May 5.19 24.75 17.32% 82.68% 
Jun 2.63 45.57 5.46% 94.54% 
Jul 2.72 51.69 5.00% 95.00% 
Aug 2.72 76.13 3.45% 96.55% 
Sep 2.63 73.73 3.45% 96.55% 
Oct 2.72 58.09 4.47% 95.53% 
Nov 2.63 45.52 5.46% 94.54% 
Dec 5.35 24.54 17.89% 82.11% 
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6.3  งานพัฒนาระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

 การพัฒนาระบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติ มีวัตถุประสงคเพ่ือใช

ประกอบการวางแผนการใชน้ําผิวดินรวมกับน้ําบาดาล โดยสามารถออกแบบการทํางานผานระบบ

โครงขายการสื่อสารแบบอินเทอรเน็ตและทํางานรวมกันเซนเซอรตรวจวัดผานระบบ IoT ซ่ึงจะทําใหเกิด

ความสะดวกในการแสดงผล และการประมวลผลขอมูลผานระบบ Cloud Server งานวิจัยนี้ไดทํา 

การออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ําแบบ Real-time ผานระบบ IoT 

ณ ประตูระบายน้ํา (ปตร.) ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลองและในพ้ืนท่ีแปลงนา รวมท้ังออกแบบ

และพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ัง UI แสดงผลระดับน้ําท่ี ปตร. และระดับน้ํา 

ในแปลงนาแบบ Real-time ระบบติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติจะสามารถเพ่ิมความคลองตัว  

ความแมนยํา ในการวิเคราะหขอมูล การตัดสินใจ และการตอบสนองตอสถานการณเพ่ือการวางแผน 

การใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรไดอยางทันทีทันใด ซ่ึงจะกอใหเกิดระบบ

การบริหารจัดการคลองระบายน้ํา ประตูระบายน้ําและการใชน้ําในแปลงนาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

6.3.1 การพัฒนาอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

 การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ําในแปลง

นาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB (รูปท่ี 6.3-1) 

ซ่ึงสามารถวัดระยะทางสูงสุดได 40 m ท่ีความละเอียด 0.01 mm ระดับความแมนยําในการวัด ±2 mm 

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะดังนี้ 

 Measuring range: 0.045-D (D is the maximum range) currently module D = 40, 

D = 70, D = 80, D = 100, and other specifications 

 Resolution: 0.01 mm (0.00001 m) 

 Measurement accuracy (standard deviation): ± 2.mm (within 10 m). More 

than 10m the formula is ± 2 + 0.05 * (D-10), D is the distance 

 Distance Unit: meter 

 Laser Type: 620-690nm 

 Laser Class: II grade, <1 mW (secondary safety) 

 Single measurement time: 0.25s 

 Spot diameter: 6mm @ 10m, 

 Working temperature: -0 ~ + 40°C 

 Storage temperature: -20 ~ + 60°C 

 Weight: 60g 

 Dimensions (length × width × thickness): 4.8cm X 3.7cm X 1.8cm 

 Supply voltage: DC 3.0v-3.3v 
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 IO voltage: TTL level compatible 3v-5v voltage 

 

 
รูปท่ี 6.3-1 เซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

 
สําหรับการออกแบบบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว ไดจัดทําผัง Schematic และสงแบบลายปรินท 

เพ่ือจัดทําเปนอุปกรณตนแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 6.3-2 โดยเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

ถูกเชื่อมตอกับบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว เพ่ืออานคาระยะทางและทําการประมวลผลพรอมคํานวณระดับ

น้ําเหนือประตูระบายน้ําและระดับน้ําในแปลงนาดังรูปท่ี 6.3-3 บอรดคอมพิวเตอรฝงตัวจะรับคา 

จากเซนเซอรเลเซอรนํามาประมวลผลคํานวณคาระดับน้ําแลวสงคาระดับน้ําในคลองเหนือ ปตร.  

แลวสงคาระดับน้ําเหนือ ปตร. ผานเครือขายอินเตอรเน็ตแบบไรสาย 3G/4G ข้ึนสูระบบคลาวด

คอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูลสําหรับการแสดงผลและประมวลผลกลุมขอมูลตอไป สวนของอุปกรณวัดคา

ระดับน้ําในแปลงนาจะอาศัยหลักการเดียวกันในการวัดคาและคํานวณผล โดยอุปกรณจะรายงานผล 

ระดับน้ํา ณ จุดตรวจวัดไปยังระบบคลาวดคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล สําหรับการแสดงผลและ

ประมวลผลกลุมขอมูลเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 6.3-4  

 

 
 

รูปท่ี 6.3-2 ผัง Schematic ของบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวและแผนลายปรินทตนแบบ 
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รูปท่ี 6.3-3 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําเหนือ ปตร. และทาย ปตร. 
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รูปท่ี 6.3-4 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
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6.3.2 การพัฒนาระบบ Cloud และแบบ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ํา 

การพัฒนาระบบ Cloud และ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนาในรูปแบบเว็ปแอพพลิเคชั่น (web application) ซ่ึงสามารถใชงานไดในหลากหลาย

แพลตฟอรม เชน บนคอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ หรือแทปเลต เปนตน ระบบคลาวดคอมพิวเตอร 

จะเชื่อมตอกับอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองหรืออุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา ผานเครือขาย 

ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนท่ีแบบ 3G/4G คอมพิวเตอรฝงตัวภายในอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําท้ังสองแบบ

จะเรียกใช web service ท่ีไดทําการออกแบบไวเพ่ือสงขอมูลระดับน้ําในคลอง/ระดับน้ําในแปลงนา  

ข้ึนไปจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL (MongoDB) บนเว็ปแอพพลิเคชั่น  

 บนเว็ปแอพพลิเคชั่นจะทําการออกแบบสวนแสดงผลขอมูลท่ีถูกจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL 

โดยมี service ติดตอกับฐานขอมูลเพ่ือดึงคาขอมูลออกมาแสดงผลบน Dashboard การแสดงผล 

สามารถแสดงผลไดหลากหลายลักษณะ เชน ขอความแสดงผล เกจแสดงผล รวมถึงกราฟแสดงผล 

ท่ีสามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังแบบ รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือรายปได คาท่ีแสดงผลบนกราฟ

สามารถสงออกในรูปแบบไฟล excel เพ่ือใหผูใชนําไปสรุปหรือประมวลผลตอไดดังแสดงในรูปท่ี 6.3-5 
 

  

 
รูปท่ี 6.3-5 เว็ปแอพพลิเคชั่นและ Dashboard สําหรับเก็บขอมูลและแสดงผล 

ขอมูลของอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา  
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สําหรับการทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 

ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 6.3-6 ไดทดสอบการวัดระดับน้ําเทียบกับระยะจริงเพ่ือประเมินความคลาดเคลื่อน

ของการตรวจวัดของเซนเซอร CY-30MB ในหองปฏิบัติการ พบวาเซนเซอรสามารถวัดระดับน้ําไดแมนยํา 

โดยมีคา R2 เทากับ 0.99 และมีคา RMSE เทากับ 1.32 มิลลิเมตร คาระดับน้ําท่ีอานไดสามารถบันทึกเก็บไว

บน Cloud และเรียกแสดงผลบน Dashboard ผานเว็ปแอพพลิเคชั่นไดแบบ Real-time 

 

 
 

รูปท่ี 6.3-6 การทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 
 

6.3.3 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

การกําหนดจุดติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา คณะนักวิจัยไดประชุมรวมกับเจาหนาท่ีฝายจัดสรร

น้ําของโครงการฯ ชัณสูตร ไดขอสรุปเบื้องตนสําหรับกําหนดพ้ืนท่ีติดตั้งอุปกรณดังนี้ 

1. อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลอง ไดทําการคัดเลือกตําแหนงติดตั้งอุปกรณท่ีเหมาะสมตรง

ประตูระบายน้ํา (ปตร.) ตามแนวคลอง 1 ขวา ซ่ึงเปนคลองสงน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีฝงขวาของโครงการฯ 

ชัณสูตร ทําหนาท่ีสงน้ําครอบคลุมพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 2-7 และจากการลงพ้ืนท่ีสํารวจ

ตําแหนงท่ีเหมาะสมมีอยู 5 ตําแหนง ประกอบดวย  

 ปตร.ปากคลอง 1 ขวา  กม.0+100 

 ปตร.สระแจง  กม.6+030 

 ปตร.บานยางกลาง กม.27+200 

 ปตร.ทาตะโก  กม.40+400 

 ปตร.ดอนกระโดน กม.56+000 

โดยแตละตําแหนง จะทําการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา 2 จุด คือดานเหนือน้ําและทายน้ํา 

อยางละจุด 

2. อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในแปลงนา ไดมีการประสานงานกับฝายสงน้ําตางๆ เพ่ือคัดเลือก

เกษตรกรอาสาสมัคร เพ่ือติดตั้งอุปกรณในแปลงนารวมท้ังสิ้น 20 จุด ตามรายชื่อและพิกัดในตารางท่ี  

6.3-1 โดยกําหนดจุดติดตั้งในแตละฝายสงน้ํา ใหกระจายครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีและกระจายกลุมตัวอยาง 
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ใหครอบคลุมการใชน้ําจากคลองสงน้ําสายซอย คลองระบาย คลองธรรมชาติ แหลงน้ําอ่ืนๆ เพ่ือใหเปน

ตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมการใชน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ท่ีหลากหลาย 

 
ตารางท่ี 6.3-1 รายชื่อเกษตรกรและพิกัดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
รายชื่อเกษตรกร ท่ีอยู ฝายสงน้ํา Lat-N Lon-E 
นายสํารวย นวมน่ิม 13 ม.4 ต.แมลา อ.บางระจัน จ.สิงหบุร ี 1 14.944747 100.302740 
นางพายัพ ฟกโต 4 ม.5 ต.แมลา อ.บางระจัน จ.สิงหบุร ี 1 14.92997 100.315647 
นางสมพิศ รวมรักษ 51 ม.3 ต.โพชนไก อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี 1 14.909672 100.298244 
นายประพันธกลับฝง 35/5 ม.7 ต.บานจา อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี 2 14.886043 100.272196 
นายสมศักด์ิทรัพยเพ่ิมพูล 1/1 ม.2 ต.โพสังโฆ อ.คายบางจัน จ.สิงหบุรี 2 14.804600 100.364200 
นางนํ้าทิพยโตสงัด 10 ม.2 ต.โพประจักษ อ.ทาชาง จ.สิงหบุร ี 2 14.785200 100.361300 
นางใบเตย ยิ้มกระจาง 1 ม.9 ต.แสวงหา อ.แสวงหา จ.อางทอง 3 14.774379 100.310756 
นายบันทึก วิจารณปรีชา 9/3 ม.3 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 3 14.822929 100.246301 
นายเกษม หอมเทียน 35 ม.7 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 3 14.851224 100.269727 
นายมนตรีพงษชุบ 107 หมู 6 ต.วังนํ้าเย็น อ.แสวงหา จ.อางทอง 4 14.728800 100.227000 
นายธวัชแสงสวาง 39/2 หมู 7 ต.ทุงคลี อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 4 14.884600 100.206800 
นายเกริ่นเชื้อนิล 54 หมู 5 ต.หนองกระทุม อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 4 14.799900 100.225600 
นายอัครเดช โอรสแกว 23/2 ม.5 ต.ศรีพราน อ.แสวงหา จ.อางทอง 5 14.712466 100.323654 
นายเฉลียว สีโสด 174/2 ม.2 ต.วังนํ้าเย็น อ.แสวงหา จ.อางทอง 5 14.723115 100.296149 
นายสุนทร ชางประดิษฐ 79 ม.2 บานหัวงิ้ว ต.คําหยาด อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 5 14.673197 100.320697 
นางละมาย มูลมนัส 62/1 ม.4 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.657928 100.290268 
นายสมาน โกฏแกว 144 ม.3 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.645859 100.288502 
นายเสรีเปรมโปรย 59 ม.2 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.640202 100.296817 
นางชําเรือง ขลังธรรมเนียม ม.5 หวยคันแหลน อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง 7 14.543992 100.266453 
นางจําเนียร ไหลสงวนงาม ม.5 หวยคันแหลน อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง 7 14.548619 100.265706 

 
 สําหรับจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนา ดังแสดงในแผนท่ีในรูปท่ี 6.3-7 

และตัวอยางภาพการติดตั้งในคลองและในแปลงนาดังแสดงในรูปท่ี 6.3-8 และรูปท่ี 6.3-9 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 6.3-7 ตําแหนงการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําปตร. ตามแนวคลอง 1 ขวา และ 

อุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
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รูปท่ี 6.3-8 จุดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําตรง ปตร. ในคลอง 1 ขวา 
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รูปท่ี 6.3-9 จุดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา
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บทที่ 7 

ผลการศึกษาน้ําบาดาล 

 

โครงการนี้มีผลการศึกษาในแตละดาน ไดแก สภาพน้ําผิวดิน สภาพน้ําบาดาล การประเมินอัตรา

ปริมาณการใชน้ําบาดาล เกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน การวางระบบติดตามน้ําบาดาลและ

บันทึกขอมูลอัตโนมัติ การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ  

สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนามในพ้ืนท่ี  

คบ.ชัณสูตร และการพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา สรุปไดดังนี้ 

 

7.1  สภาพน้ําผ ิวด ิน 

สภาพน้ําผิวดินและการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซ่ึงครอบคลุม

พ้ืนท่ี 7 จังหวัด 18 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา สรุปไดวาภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํากวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืนอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากความตองการใชน้ํา 

ในภาคการเกษตรซ่ึงคิดเปนสัดสวนมากถึง 91.97% แสดงใหเห็นวาในภาคการเกษตรมีโอกาส 

เกิดการขาดแคลนน้ํา ซ่ึงจําเปนตองใชน้ําจากแหลงน้ําอ่ืนเสริม อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็ก 

ในพ้ืนท่ี สระเก็บน้ําในไรนา รวมท้ังการสูบน้ําใตดิน จากการประเมินการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

ซ่ึงรวมพ้ืนท่ีท้ังในเขตและนอกเขตชลประทาน พบวาสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาล:น้ําผิวดิน  

คิดเปน 5.63%: 94.37% และสัดสวนการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

ซ่ึงคิดเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน คิดเปน 5.79% : 94.21% 

 

7.2  สภาพน้ําบาดาล 

1)  ขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากการรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตป พ.ศ. 2546 จนถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 จากฐานขอมูลบอน้ําบาดาลหลักของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2 ระบบ ไดแก ระบบ

ฐานขอมูลพสุธาราของศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศทรัพยากรน้ําบาดาล (ศทบ.) และระบบฐานขอมูล 

บอน้ําบาดาลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล ของสํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล (สคบ.) และ

ขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2562 พบวา มีบอน้ําตื้น  

(ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนท่ีศึกษา จํานวน 74,553 บอ จําแนกเปนบอขุดสวนตัว

จํานวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จํานวน 8,297 บอ และบอน้ําบาดาล (บอตอก บอเจาะ) 

จํานวน 83,727 บอ จําแนกเปน บอบาดาลสวนตัว จํานวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ  

จํานวน 9,214 บอได  
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2)  การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

ไดดําเนินการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและ 

เพ่ิมเติมจากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมิน 

การใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 

 

7.3  การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

ไดดําเนินการวิเคราะหและประเมินการใชน้ําบาดาล โดยกําหนดกรอบการพิจารณาเปน 3 หมวด 

ไดแก การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค การใชน้ําเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ํา 

เพ่ือการเกษตรกรรม 

ไดดําเนินประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและเพ่ิมเติม

จากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมินการใชน้ํา 

ในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 

 

7.4  เกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ 

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

7.5  การวางระบบติดตามน้ําบาดาล 

 ทางโครงการฯ ไดดําเนินการติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ จํานวน 4 

จุด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ ดังนี้ 

1) ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 

2) ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 

3) ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

4) ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 

โดยประโยชนจากขอมูลการติดตามระดับน้ําในจุดดังกลาวสามารถนํามาประมาณปริมาณ 

การสูบน้ํารายฤดูการ โดยใชกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาลและปริมาณการสูบน้ําบาดาลของ

จังหวัดนั้นๆ เพ่ือการบริหารจัดการน้ํารวมได 

 

7.6  การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

จําลองสภาพเหตุการณของปริมาณน้ําบาดาลในสภาพปน้ําตางๆ โดยการกําหนดปน้ําใชเกณฑ

ปริมาณฝนรายปท่ีตก ไดจัดแบงออกเปน 3 ปน้ํา 1) ปน้ํามาก คาปริมาณฝนท่ีตกมากกวา 1,400 มม/ป  

2) ปน้ําปกติ คาปริมาณฝนอยูระหวาง 1,000-1,400 มม/ป และ 3) ปน้ํานอย คาปริมาณฝนตกนอยกวา 

1,000 มม/ป เพ่ือหาปริมาณน้ําบาดาลสูงสุดท่ีจะสามารถใชไดโดยระดับน้ําบาดาลไมต่ํากวา 

ความลึกท่ีกําหนด (ต่ําจากผิวดินไมเกิน 20เมตร) โดยในหัวขอนี้นําเสนอผลของการจําลองเชิงภูมิภาคพ้ืนท่ี

ภาคกลางตอนบน ดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางและแบบจําลองเชิงโครงการพ้ืนท่ี 

คบ.ชัณสูตร โดยพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบนนั้นนําผลมาจากโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล  

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน”ระยะท่ี 1 และโครงการ “ประเมิน

ศักยภาพและการใชน้ําบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ี

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทอทองแดง” มีรายละเอียดดังนี้ 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และ

น้ํานอย ตามลําดับเ ม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวา มีปริมาณน้ําบาดาล 
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ท่ีสามารถใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 

257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3  

มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ

และสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ

น้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลานลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

7.7  สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนาม 

ในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

จากขอมูลพิกัดท่ีตั้งของบอบาดาลน้ําตื้นของเกษตรในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

รวบรวมจากรายงานวิจัย “โครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) 

ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลาง” พบวามีจํานวน 1,328 บอ จากจํานวนบอดังกลาวสามารถกําหนดจํานวน

กลุมตัวอยางท่ีจะใชในการสํารวจแบบสอบถามเพ่ือหาขอมูลสัดสวนการใชน้ําบาดาล โดยประมาณจํานวน

แบบสอบถามจากวิธี Taro Yamane ไดจํานวน 307 ชุด +10% รวมจํานวน 338 ชุด ซ่ึงการสํารวจครั้งนี้

ไดแจกจายแบบสอบถามรวมจํานวน 467 ชุด กระจายท่ัวพ้ืนท่ีศึกษาไปตามสัดสวนของจํานวนบอบาดาล

ในแตละฝายสงน้ําของโครงการ และไดรับแบบสอบถามกลับมาจํานวน 416 ชุด โดยมีการกระจาย

ตําแหนงของแบบสอบถามตามตําแหนงของบอบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการ 

ผลการวิเคราะหแบบสอบถามจําแนกตามพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและบํารุงรักษา จะเห็นไดวาพ้ืนท่ี 

ทางตอนลางของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร (ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 7) ไมมีการเพาะปลูก

ขาวนาป ซ่ึงจากการสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีพบวาชวงเวลาเพาะปลูกขาวในพ้ืนท่ีตอนลางไมแนนอน

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําในคลองชลประทาน และเนื่องดวยปริมาณน้ําชลประทานท่ีสงมาถึงพ้ืนท่ีตอนลางมักมี

ปริมาณจํากัด ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการ ทําใหเกษตรกรสวนใหญพ่ึงพาน้ําจากบอบาดาลเปนหลัก 

ดังนั้นชวงเวลาการเพาะปลูกจึงมักจะเปนการปลูกขาวนอกฤดูเปนหลัก 

จากการวิเคราะหแบบสอบถามเพ่ือหาคาความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยรายบอ ดวยการหา

คาความถ่ีในแตละเดือนมาเฉลี่ยตามจํานวนบอในพ้ืนท่ี จะเห็นไดวาความถ่ีของการสูบน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึน

ในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม โดยความถ่ีในการสูบน้ําจะสูงสุดในเดือนพฤษภาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 
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3.74 ครั้ง/เดือน/บอ สวนในชวงเดือนกันยายนถึงมีนาคม ความถ่ีของการสูบน้ําจะลดลงต่ํากวา 1 ครั้ง/

เดือน/บอ โดยจะมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 0.12 ครั้ง/เดือน/บอ 

จากการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถาม พบวา ความลึกเฉลี่ยของบอบาดาลในพ้ืนท่ีประมาณ  

33.6 ม. จากผิวดิน (ลึกสุด 67 ม. และตื้นสุด 4 ม.) โดยสวนใหญอยูในชวงความลึก 30 ถึง 35 เมตร  

การสูบน้ําสวนใหญในพ้ืนท่ีจะใชเครื่องสูบน้ํา 2 ชนิด ไดแก เครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง 53.9% และ 

เครื่องสูบชนิดซับเมอรส 42.1% โดยจากผลการสํารวจพบวาขนาดของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง แบงได

ตามขนาดของเสนผานศูนยกลางทอสง ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 2 นิ้ว , 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว  

โดย 89.1% ของเครื่องสูบชนิดนี้เปนเครื่องสูบน้ําขนาด 4 นิ้ว สําหรับเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรสสามารถ

แบงตามกําลังของเครื่องสูบน้ําไดเปน 4 ขนาด คือ ต่ํากวา 2 แรงมา, 2 แรงมา, 3 แรงมา และ 4 แรงมา 

โดยสวนใหญของเครื่องสูบน้ําชนิดนี้มีขนาด 3 แรงมา (41.1%)  

 

7.8  การพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ํา 

ในแปลงนาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB และ 

ไดดําเนินการพัฒนาระบบคลาวดและ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนา ถูกพัฒนาข้ึนในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน (web application) ซ่ึงสามารถใชงานได 

ในหลากหลายแพลตฟอรมสําหรับกําหนดพ้ืนท่ีติดต้ัง อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองไดทําการคัดเลือก

ตําแหนงติดตั้งอุปกรณท่ีเหมาะสมตามแนวคลอง 1 ขวา ซ่ึงเปนคลองสงน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีฝงขวาของ

โครงการชัณสูตร ทําหนาท่ีสงน้ําครอบคลุมพ้ืนท่ีฝายสงน้ําท่ี 2-7 และจากการลงพ้ืนท่ีสํารวจเบื้องตน 

ตําแหนงท่ีเหมาะสมมีอยู 5 ตําแหนง โดยแตละตําแหนง จะทําการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา 2 จุด คือ

ดานเหนือน้ําและทายน้ําอยางละจุด สวนอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในแปลงนา เบื้องตนได มี 

การประสานงานกับฝายสงน้ําตางๆ เพ่ือคัดเลือกเกษตรกรอาสาสมัคร เพ่ือติดตั้งอุปกรณในแปลงนา 

รวมท้ังสิ้น 20 จุด โดยกําหนดจุดติดตั้งในแตละฝายสงน้ํา ใหกระจายครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีและกระจายกลุม

ตัวอยางใหครอบคลุมการใชน้ําจากคลองสงน้ําสายซอย คลองระบาย คลองธรรมชาติ แหลงน้ําอ่ืนๆ 

เพ่ือใหเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมการใชน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ท่ีหลากหลาย 
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บทที่ 8 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

 โครงการ การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง ท้ังนี้ไดสรุปผล

การศึกษาและขอเสนอแนะไวดังนี้ 

 

8.1  สรุปผลการดําเนินงาน 

ไดเครื่องมือการบริหารจัดการปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถคาดการณปริมาณศักยภาพน้ําบาดาล

ตามสภาพระดับน้ําบาดาล ปน้ําและน้ําในอางเก็บน้ํา โดยคาดการณปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใช

ไดในการใชน้ําบาดาล โดยสรุปผลการศึกษา ดังนี้ 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และ

น้ํานอย ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถ

ใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยเม่ือพิจารณาจากสภาพป พ.ศ. 2563  
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ท่ีมีการสูบน้ําบาดาลรวม 522 ลาน ลบ.ม.ตอปพบวายังมีปริมาณการสูบน้ําบาดาลทียังสูบไดอีกเทากับ 

480 282 และ 82 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดสําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 

257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3  

มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ

และสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ

น้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดสําหรับแต

ละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

8.2  ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี  

ควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผล

ของโครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

1) ควรมีบอสังเกตการณวัดระดับน้ําบาดาลกระจายท่ัวพ้ืนท่ีอยางเพียงพอและมีการบันทึก

ขอมูลระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณอยางตอเนื่องทุกสัปดาหหรือทุกเดือน  

เพ่ือติดตามสถานการณและการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 

เพ่ือเปนขอมูลใหกับแบบจําลองน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 

2) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล แบบ Real-Time กระจายท้ังพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือเปน

ขอมูลนําเขาเชื่อมโยงกับแบบจําลองน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 
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3) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแมน้ําแบบ Real-Time กระจายตลอดความยาวแมน้ํา หรือ

คลองท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือประเมินสถานการณน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีใหทันเหตุการณและ

ประเมินการเติมน้ําจากแมน้ําสูน้ําบาดาล 

4) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดขอมูลการใชน้ําของการเพาะปลูกพืชดวยเทคโนโลยีสมัยใหม เชน 

เครื่องมือวัดความชื้นในดิน เครื่องมือวัดระดับน้ําในแปลงนา ภาพถายดาวเทียมประเมิน

พ้ืนท่ีเพาะปลูก เปนตน 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติเชนแหลงน้ํา 

ท่ีเติมเชนจากฝนในพ้ืนท่ี หรือจากแหลงน้ําผิวดินอ่ืนๆ ระยะเวลาท่ีเดินทางมาเติมเขาสู 

ชั้นน้ําบาดาล 

1) กลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติในประเทศไทย  

การเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติเกิดจากฝนไหลซึมจากผิวดินไปสูใตผิวดิน 

ไปสูชั้น Aeration Zone ชั้น Saturation Zone และชั้นน้ําบาดาล ดังรูปท่ี 8-1 นอกจากนั้น

น้ําฝนแลว ยังมีน้ําท่ีเติมจากแมน้ํา คลองดิน สระน้ํา หรือทะเลสาบ (รูปท่ี 8-2) เปนตน  

เม่ือน้ําผิวดินเติมเขาสูระบบน้ําบาดาลจะมีปจจัยท่ีมีผลตอการไหลจากการเติมน้ําผิวดิน  

คือ ปริมาณการเติมน้ํา (Recharge Quantity) ระดับความสูงของสภาพภูมิประเทศ 

(Topography Altitude Variation) สภาพการใชท่ีดิน (Land Uses) สภาพธรณีวิทยา 

(Geology) คุณสมบัติของหิน (Porous Media Properties) เปนตน จากปจจัยตางๆ เหลานี้ 

ทําใหน้ําผิวดินท่ีเติมลงมาสูน้ําบาดาล จะมีการไหลแบงออกเปน 3 ลักษณะ (รูปท่ี 8-3) คือ 

(1) การไหลแบบ Local Flow System คือการไหลน้ําบาดาลในชวงพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ 

ภูมิประเทศเปนแองขนาดเล็ก เม่ือเติมน้ําจากดานเหนือน้ําของแองหรือ Local R  

(Local Recharge) จะมีการไหลตื้นๆ จากผิวดิน และมาไหลออกท่ีดานทายน้ําของแอง 

Local D (Local Discharge) (2) การไหลแบบ Intermediate Flow System คือ  

การไหลน้ําบาดาลผานชวงพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะภูมิประเทศเปนแองหลายแอง เม่ือมีการไหล 

เติมน้ํา (Intermediate R) น้ําบาดาลจะไหลลึกข้ึน และการไหลจะยาวข้ึนกวาการไหลแบบ 

Local Flow System และไหล และมาไหลออกสูผิวดิน (Intermediate D) และ  

(3) การไหลแบบ Regional Flow System คือการไหลน้ําบาดาล ผานชวงพ้ืนท่ีท่ีมี 

ลักษณะภูมิประเทศเปนแองหลายแอง จากจุดสูงสุด หรือดานเหนือน้ําของสภาพภูมิประเทศ

ตรงนั้น ไปสูดานภูมิประเทศ 
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(พัชรศักดิ์ อาลัย, 2557) 
รูปท่ี 8-1 การกระจายตัวของน้ําใตดินสูน้ําบาดาล 

 
(Cureriver.org: https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-
groundwater-come-from-where-does-it-go/) 

รูปท่ี 8-2 การเติมน้ําจากแมน้ํา คลองดิน ทางน้ําเปด หรือทะเลสาบ 
 

 
(IAH: https://regionalgwflow.iah.org/regional-groundwater-flow) 

รูปท่ี 8-3 ความสัมพันธระหวางระบบการไหลของการเติมน้ําบาดาล และการไหลของน้ําบาดาล 

https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-groundwater-come-from-where-does-it-go/
https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-groundwater-come-from-where-does-it-go/
https://regionalgwflow.iah.org/regional-groundwater-flow
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ระดับต่ําสุด หรือดานทายน้ําของสภาพภูมิประเทศตรงนั้น เม่ือมีการเติมน้ํา (Regional R)  

น้ําบาดาลจะไหลลึกท่ีสุดในระบบการไหลน้ําบาดาลตรงนั้น การไหลจะยาวข้ึนกวาการไหลแบบ 

Intermediate Flow System และไหลออกสูผิวดิน (Regional D) ซ่ึงการท่ีน้ําท่ีเติมลงไปจะไหลชาหรือ

เร็ว ข้ึนอยูกับปจจัยท่ีกลาวขางตน 

2) วิธีการประมาณการการเติมน้ํามี 2 วิธีหลักคือ วิธีทางกายภาพ (Physical Method)  

และวิธี Tracer (Tracer Method)  

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

1. ควรมีการสํารวจสอบถามผูใชน้ําในพ้ืนท่ี เพ่ือเปนขอมูลปริมาณและรูปแบบการใช 

น้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

2. ควรมีการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลและน้ําผิวดินอยางตอเนื่องทุกชวงเวลา 

ทุกเดือน ทุกฤดูกาลเพาะปลูกหรือทุกปเปรียบเทียบกับความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ี 

โดยการสํารวจสอบถามผูใชน้ําในพ้ืนท่ีและการคํานวณดวยแบบจําลองน้ําบาดาลรวมกับ

แบบจําลองน้ําผิวดิน 

3. ประเมินสมดุลน้ําระหวางความตองการใชน้ําและปริมาณน้ําท่ีไดรับและสัดสวนการใชน้ํา

ระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

1) ปรับปรุงแบบจําลองน้ําบาดาลอยางสมํ่าเสมอใหเปนปจจุบัน (update model) โดยใช

ขอมูลใหเปนปจจุบัน เพ่ือใหแบบจําลองมีความถูกตองตามสภาพพ้ืนท่ีและการใช 

น้ําบาดาลใหเปนปจจุบัน 

2) ควรประยุกตใชแบบจําลองท่ีเชื่อมโยงระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล ภายใตเง่ือนไขของ

สถานการณน้ําแบบตางๆ และท่ีเกิดข้ึนจริงเพ่ือประเมินปฏิสัมพันธระหวางน้ําผิวดินและ

น้ําบาดาลเพ่ือประเมินปริมาณการใชน้ําและการเติมน้ําในชั้นน้ําบาดาลระดับตางๆ 

3) นําผลการจําลองและขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดมาจัดทําเปนฐานขอมูลสถานการณน้ํา 

แบบตางๆเพ่ือใชในการบริหารจัดการน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในปจจุบันและอนาคต 

เพ่ือท่ีจะลดปญหาการขาดแคลนน้ําและความเสียหายตอผลผลิตจากการขาดแคลนน้ํา 

ในพ้ืนท่ี 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยการเติมน้ําลงสูชั้นน้ําบาดาลจากน้ําฝนและน้ําทารวมท้ังการใช

โครงสรางเชน บอเติมน้ําบาดาล สระเติมน้ําบาดาล สูบน้ําเขาบอเติมน้ําบาดาล  

ใหมีความถูกตองมากข้ึน 

2) ติตตามประสิทธิผลของการเติมน้ําบาดาลจากวิธีการตางๆ 
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6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

1) จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตสถานการณ

น้ําแบบตางๆ 

2) ติตตามประสิทธิผลของการใชเกณฑการใชน้ํารวมท่ีมีผลตอการลดลงของการขาดแคลนน้ํา 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

1) รายงานขอมูลระดับน้ําบาดาลตอสาธารณะ สมํ่าเสมออยางตอเนื่อง ทุกสัปดาหหรือ 

ทุกเดือน เชนเดียวกับขอมูลน้ําฝน น้ําทา ผานชองทางสิ่อสารตางๆ ท่ีผูใชน้ํา และ

หนวยงานท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีสามารถรับขอมูลไดสะดวกและทันเหตุการณเชน website 

mobile application LINE เปนตน 

2) แจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาถึงสถานการณน้ําบาดาลเชนเดียวกับเตือนภัย น้ําทวม  

น้ําหลาก เพ่ือใหทราบวาระดับน้ําบาดาลมีคาลดลงจนใกลเคียงหรือต่ํากวาระดับน้ําวิกฤติ

ท่ีความลึกน้ําบาดาลวัดจากระดับพ้ืนดินเกิน 20 เมตรหรือไม หากเกินควรแจงเตือนใหงด

หรือลดการใชน้ําบาดาลเพ่ือใหประชาชนเตรียมตัวและลดการใชน้ําบาดาลลง ลดปริมาณ

การเพาะปลูกลง ชวยใหลดความเสียหายตอผลผลิตจากการขาดแคลนน้ําเนื่องจาก

เพาะปลูกมากเกินไป เพ่ือใหน้ําบาดาลไมเสียสมดุลและสามารถฟนตัวคืนสูระดับน้ําปกติ

ไดในฤดูกาลหรือปถัดไป 

3) หากพบวาระดับน้ําบาดาลมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องในชวงเวลา 10 – 20 ป แสดงวา

มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวาปริมาณการเติมน้ําบาดาล ดังนั้น ควรหาทางแกไข

ไมใหระดับน้ําบาดาลลดลงตอไปอีกโดยการลดการใชน้ําบาดาล ใชน้ําจากแหลงอ่ืนและ

หาทางเติมน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนจากน้ําฝน น้ําทาและมาตรการการเติมน้ําบาดาลตางๆ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล (Groundwater Bank) 

(พัชรศักดิ์ อาลัย, 2563) แนวคิดท่ีถูกตองของธนาคารน้ําบาดาลคือ แนวคิดของธนาคารนั้นเอง คือ  

“ตองคํานวณใหไดวาฝากน้ําจากผิวดินไปสูชั้นน้ําบาดาลเทาไร บัญชีหรือปริมาตรของชั้นน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถเก็บน้ําไดมีปริมาตรเทาไร และสุดทายสามารถเบิกน้ํามาใชไดเทาไรท่ีไมทําใหบัญชีน้ําบาดาล 

ติดลบในชวงท่ีน้ําอุปทานจากน้ําผิวดินไมเพียงพอเพ่ือวัตถุประสงคการใช” ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

มีความกาวหนาในการประยุกตใชธนาคารน้ําบาดาล คือประชาชนสามารถบริหารจัดการการใช 

ธนาคารน้ําบาดาลได ผานการซ้ือหรือขายน้ําบาดาลตามสิทธิในทรัพยากรของน้ําบาดาลท่ีตนเองมีสิทธิ  

สําหรับการศึกษาการประยุกตใชธนาคารน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา ตองมีการศึกษาการสูบ 

น้ําบาดาลข้ึนมาใชไดเทาไรอยางเหมาะสม เพ่ือใหมีปริมาตรของชั้นน้ําบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ํา 

จากผิวดินไหลซึมลงสูใตดินในฤดูฝนท่ีมีน้ํามาก แลวสามารถนําน้ําบาดาลท่ีเก็บกักไวนี้มาเสริมใชในชวงป  

หรือฤดูกาลท่ีมีน้ําไมเพียงพอจากการใชน้ําผิวดิน มาประยุกตใชในพ้ืนท่ีทุงน้ําทวมของแมน้ํายม เพ่ือเปน
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กลไกในการบริหารจัดการในการเพ่ิมความม่ันคงของน้ําดานอุปทานโดยใชน้ําบาดาลมาเสริมน้ํา 

จากชลประทานหรือน้ําผิวดิน โดยการศึกษานี้จะดําเนินการดังนี้ 

1) ศึกษาสมดุลน้ําในระบบท่ีพิจารณาท้ังหมด เชน น้ําฝน การระเหย น้ําไหลเขา น้ําไหลออก

จากผิวดิน แหลงน้ําผิวดินท้ังจากแหลงน้ําธรรมชาติ และน้ําในระบบชลประทานท้ังหมด 

2) ศึกษารอบการเกิดซํ้าของน้ําทวม หรือภัยแลงของพ้ืนท่ีศึกษา 

3) ศึกษาแนวคิดของความจุของน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา คือ ตองมีการศึกษาต้ังแตธรณีวิทยา 

อุทกธรณีวิทยา ชลศาสตรของน้ําบาดาล และอ่ืนๆ เปนตน 

4) วิธีการของธนาคารน้ําบาดาลท่ีจะนํามาประยุกตใช 

5) วิธีการท่ีเหมาะสมในการเติมน้ํา และการบริหารจัดการพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

6) บัญชีธนาคารน้ําบาดาล 

7) การบริหารจัดการทางดานทรัพยากรน้ํา กฎหมาย วิศวกรรม เศรษฐศาสตร สังคม และ

สิ่งแวดลอม 

8) ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

9) การทดลองประยุกตใชจริงควรมีระยะเวลาการศึกษาอยางนอยในระยะเวลาท่ีไดผล

การศึกษาจากขอ 2 เพ่ือใหเห็นท้ังปแลงหรือปน้ําทวม 

 

 ในการทํางานไมวาจะเปนการลงพ้ืนท่ีเพ่ือสํารวจขอมูลภาคสนามนั้นเปนชวงท่ีเกิดสถานการณ 

โควิด-19 แพรระบาด ทําใหประสบปญหาและอุปสรรคในการดําเนินงานโครงการ มีดังนี้ 

- ไมสามารถลงพ้ืนท่ีได จึงไดประชุมกับหัวหนาฝายจัดสรรน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

ชัณสูตรแบบออนไลนแทนแตในชวงท่ีสถานการณโควิดดีข้ึน รัฐบาลอนุญาติใหลงพ้ืนท่ีจึงคอยสามารถ 

ลงสนามเพ่ือสํารวจและติดตั้งเครื่องมือไดจึงทําใหงานมีความลาชาและติดขัด 

- ปญหาการแพรระบาดของ COVID-19 ทําใหการสํารวจขอมูลภาคสนาม (สํารวจการสูบน้ํา 

และการสํารวจพ้ืนท่ีเพ่ือติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา) ไมสามารถดําเนินการไดสะดวก คาดวาจะลาชาไปอีก

ประมาณ 1-2 เดือนนอกจากนี้ ในข้ันตอนการพัฒนาอุปกรณวัดระดับน้ําตนแบบและระบบ Cloud 

สําหรับจัดเก็บและติดตามขอมูล จําเปนตองใชเครื่องคอมพิวเตอรสมรรถนะสูงและเครื่องมือใน

หองปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย ซ่ึงทางมหาวิทยาลัยมีมาตรการให Work from Home สลับกับการมา

ปฏิบัติราชการแบบวันเวนวัน จึงทําใหการทําวิจัยมีความลาชากวาแผน อยางไรก็ตาม แนวทางการแกไข

ในการดําเนินการสํารวจขอมูลการสูบน้ํา ไดประสานขอความรวมมือใหทางเจาหนาท่ีของโครงการฯ  

ชัณสูตรในแตละฝายสงน้ําชวยเก็บรวบรวมขอมูลแบบสอบถามจากเกษตรกรในพ้ืนท่ีมาให 

- ปญหาการ Logistics สินคาจากตางประเทศ ซ่ึงในโครงการตองสั่งซ้ือนําเขาเซนเซอรเลเซอร

คุณภาพสูงจากตางประเทศและสั่งทําบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวจากตางประเทศ ซ่ึงคาดวาเปน

ผลกระทบตอเนื่องจาก COVID-19 ท่ีทําใหข้ันตอนการขนสงนําเขาสินคาลาชา นอกจากนี้เนื่องจากสินคา

ท่ีสั่งซ้ือมีจํานวนชิ้นสวนมากและราคาตอหนวยคอนขางสูงคาดวาปญหาดานกระบวนการภาษีศุลกากร 



 

   

  8-9 
 

จะทําใหข้ันตอนการนําเขาสินคามาใชในงานวิจัยลาชาดวย แนวทางการแกไขปญหาเบื้องตนคือจะทํา 

การทดลองใชเซนเซอรอ่ืนท่ีคุณภาพพอใชงานไดและมีจําหนายในทองตลาดในประเทศเปนการชั่วคราว 

เม่ือเซนเซอรท่ีสั่งนําเขามาถึงจึงจะนําไปสลับเปลี่ยนเพ่ือใชงานตอไป 

- ปญหาการติดตั้งอุปกรณวัดน้ําในคลองมีความลาชา เนื่องจากตองประสานขออนุญาตใช

สถานท่ีและสํารวจจุดติดตั้งรวมกับทางโครงการฯ ชัณสูตร นอกจากนี้ทางโครงการฯ ไดเสนอแนะใหปรับ

การติดตั้งเซนเซอรเพ่ือวัดระดับน้ําท้ังดานเหนือน้ําและทายน้ําของ ปตร. เพ่ือเปนประโยชนในการประเมิน

อัตราการไหลของน้ําผาน ปตร.ดวย อยางไรก็ตาม จากการสํารวจภาคสนาม พบวาจุดตําแหนงติดตั้ง 

ดานทายน้ําจะเปนอุปสรรคเนื่องจากไมมีโครงสรางรองรับยึดติดกับชุดอุปกรณซ่ึงอาจมีความเสี่ยง 

ตอการถูกน้ําพัดพาเสียหายได แนวทางแกไขเบื้องตนคือจะทดลองการออกแบบการติดตั้งทอในแนวเอียง

ตามความลาดเอียงของหนาตัดคลองและปรับเทียบคาระดับน้ําตามความลาดเอียงตอไป 
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ตารางท่ี ก-2 ชวงสถิติขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือนของสถานีวัดน้ําทาในพ้ืนท่ีศึกษาท่ียังมีการดําเนินการ

อยูในปจจุบัน 

ลําด ับ สถานี ปที่มีขอมูล (พ.ศ.) ความยาวขอมูล (ป) 

1 C.2 2499-2561 63 

2 C.2A  0 

3 C.52A  0 

4 Ct.4 2518-2531, 2546-2547, 2550-2561 28 

5 Ct.5A 2512-2522, 2525-2561 48 

6 Ct.5B  0 

7 Ct.7 2518-2523, 2525-2561 49 

8 N.10A 2538-2562 25 

9 N.12A 2509-2562 54 

10* N.14A 2515-2562 48 

11 N.22 2506-2562 50 

12* N.24  0 

13 N.27A 2523-2562 40 

14 N.36 2512-2530, 2532, 2534-2562 49 

15 N.37 2550, 2553-2561 10 

16* N.40  0 

17 N.55 2537-2562 26 

18* N.58  0 

19* N.59  0 

20 N.5A 2509-2562 54 

21 N.60 2530-2562 33 

22* N.62  0 

23* N.66  0 

24 N.67 2542-2561 21 

25 N.68 2543-2562 21 

 



ก-5 

 

ลําดับ สถานี ปที่มีขอมูล (พ.ศ.) ความยาวขอมูล (ป) 

26* N.69  0 

27* N.70  0 

28* N.74  0 

29 N.7A 2509-2562 54 

30 N.8 2544-2562 19 

31 P.15 2520-2562 43 

32 P.16 2522-2562 41 

33 P.17  42 

34* P.26A  0 

35* P.47  0 

36* P.50A  0 

37* P.78  0 

38 P.7A 2509-2562 54 

39* Reg.1  0 

40 Y.14 2507-2562 56 

41 Y.16 2510-2511,2538-2539,2542-2554,2560-2561 19 

42 Y.17 
2510-2518,2520-2521,2523,2533-2534,2537-2539, 

2542-2545,2550-2555,2560-2561 
29 

43* Y.29  0 

44 Y.33 
2533-2540,2543-2545,2547-2551,2554,2556-2557, 

2560-2561 
21 

45 Y.3A 2510-2555,2561-2562 48 

46 Y.40 2542-2543,2545,2547,2550 5 

47* Y.6  0 

48* 91401  0 

49* 91502  0 

50* 91603  0 

หมายเหต ุ:*หมายถ ึงไมมีขอมูลปร ิมาณน้ําทารายเด ือนของสถาน ีน ั้นๆ
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ภาคผนวก ข     

การติดตั้งเคร่ืองมือวัดระดับน้ําบาดาล 

 

 

การติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง และพระนครศรีอยุธยา 

STA. ท่ีอยู พิกัดตําแหนงท่ีตั้งบน Google Map 
1 ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 14.968825, 100.271280 
2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุร ี 14.799956, 100.271510 
3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 14.643451, 100.255009 
4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 14.460936, 100.266480 

 

 

รูปท่ี ข-1 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท 
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รูปท่ี ข-2 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดสิงหบุรี 

 
 

รูปท่ี ข-3 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดอางทอง 
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รูปท่ี ข-4 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
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ภาคผนวก ค    

แบบสํารวจและขอมูลการสํารวจการใชน้ํา

 
รูปท่ี ค-1 ตัวอยางแบบสํารวจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร 





 

   

ง-1 
 

ภาคผนวก ง     

การติดตั้งเคร่ืองวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

 

การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ําในแปลง

นาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB (รูปท่ี ง-1) 

ซ่ึงสามารถวัดระยะทางสูงสุดได 40 m ท่ีความละเอียด 0.01 mm ระดับความแมนยําในการวัด ±2 mm 

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะดังนี้ 

 Measuring range: 0.045-D (D is the maximum range) currently module D = 40, 

D = 70, D = 80, D = 100, and other specifications 

 Resolution: 0.01 mm (0.00001 m) 

 Measurement accuracy (standard deviation): ± 2.mm (within 10 m). More 

than 10m the formula is ± 2 + 0.05 * (D-10), D is the distance 

 Distance Unit: meter 

 Laser Type: 620-690nm 

 Laser Class: II grade, <1 mW (secondary safety) 

 Single measurement time: 0.25s 

 Spot diameter: 6mm @ 10m, 

 Working temperature: -0 ~ + 40°C 

 Storage temperature: -20 ~ + 60°C 

 Weight: 60g 

 Dimensions (length × width × thickness): 4.8cm X 3.7cm X 1.8cm 

 Supply voltage: DC 3.0v-3.3v 

 IO voltage: TTL level compatible 3v-5v voltage 

 

 
รูปท่ี ง-1 เซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

 

สําหรับการออกแบบบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว ไดจัดทําผัง Schematic และสงแบบลายปรินท 

เพ่ือจัดทําเปนอุปกรณตนแบบ ดังแสดงในรูปท่ี ง-2 โดยเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB  

ถูกเชื่อมตอกับบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว เพ่ืออานคาระยะทางและทําการประมวลผลพรอมคํานวณระดับ



 

   

ง-2 
 

น้ําเหนือประตูระบายน้ําและระดับน้ําในแปลงนาดังรูปท่ี ง-3 บอรดคอมพิวเตอรฝงตัวจะรับคา 

จากเซนเซอรเลเซอรนํามาประมวลผลคํานวณคาระดับน้ําแลวสงคาระดับน้ําในคลองเหนือ ปตร.  

แลวสงคาระดับน้ําเหนือ ปตร. ผานเครือขายอินเตอรเน็ตแบบไรสาย 3G/4G ข้ึนสูระบบคลาวด

คอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูลสําหรับการแสดงผลและประมวลผลกลุมขอมูลตอไป สวนของอุปกรณวัดคา

ระดับน้ําในแปลงนาจะอาศัยหลักการเดียวกันในการวัดคาและคํานวณผล โดยอุปกรณจะรายงานผลระดับ

น้ํา ณ จุดตรวจวัดไปยังระบบคลาวดคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล สําหรับการแสดงผลและประมวลผล

กลุมขอมูลเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี ง-4  

 

 
 

รูปท่ี ง-2 ผัง Schematic ของบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวและแผนลายปรินทตนแบบ 
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รูปท่ี ง-3 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําเหนือ ปตร. และทาย ปตร. 
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รูปท่ี ง-4 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
 

การพัฒนาระบบ Cloud และ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนาในรูปแบบเว็ปแอพพลิเคชั่น (web application) ซ่ึงสามารถใชงานไดในหลากหลาย

แพลตฟอรม เชน บนคอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ หรือแทปเลต เปนตน ระบบคลาวดคอมพิวเตอร 

จะเชื่อมตอกับอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองหรืออุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา ผานเครือขาย 

ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนท่ีแบบ 3G/4G คอมพิวเตอรฝงตัวภายในอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําท้ังสองแบบ

จะเรียกใช web service ท่ีไดทําการออกแบบไวเพ่ือสงขอมูลระดับน้ําในคลอง/ระดับน้ําในแปลงนา  

ข้ึนไปจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL (MongoDB) บนเว็ปแอพพลิเคชั่น  
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 บนเว็ปแอพพลิเคชั่นจะทําการออกแบบสวนแสดงผลขอมูลท่ีถูกจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL 

โดยมี service ติดตอกับฐานขอมูลเพ่ือดึงคาขอมูลออกมาแสดงผลบน Dashboard การแสดงผลสามารถ

แสดงผลไดหลากหลายลักษณะ เชน ขอความแสดงผล เกจแสดงผล รวมถึงกราฟแสดงผลท่ีสามารถเรียกดู

ขอมูลยอนหลังแบบ รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือรายปได คาท่ีแสดงผลบนกราฟสามารถสงออก 

ในรูปแบบไฟล excel เพ่ือใหผูใชนําไปสรุปหรือประมวลผลตอไดดังแสดงในรูปท่ี ง-5 
 

  

 
รูปท่ี ง-5 เว็ปแอพพลิเคชั่นและ Dashboard สําหรับเก็บขอมูลและแสดงผล 

ขอมูลของอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา  



 

   

ง-6 
 

สําหรับการทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 

ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี ง-6 ไดทดสอบการวัดระดับน้ําเทียบกับระยะจริงเพ่ือประเมินความคลาดเคลื่อน

ของการตรวจวัดของเซนเซอร CY-30MB ในหองปฏิบัติการ พบวาเซนเซอรสามารถวัดระดับน้ําไดแมนยํา

โดยมีคา R2เทากับ 0.99 และมีคา RMSE เทากับ 1.32 มิลลิเมตร คาระดับน้ําท่ีอานไดสามารถบันทึกเก็บ

ไวบน Cloud และเรียกแสดงผลบน Dashboard ผานเว็ปแอพพลิเคชั่นไดแบบ Real-time 

 

 
 

รูปท่ี ง-6 การทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 
 

 

 

 



 

   

ง-1 
 

ภาคผนวก จ     

เอกสารนําเสนอ (ราง) รายงานฉบับสมบูรณ วันที ่20 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 
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ง-2 
 

ภาคผนวก ฉ     

เอกสารนําเสนอทางวิชาการในการประชุมนานาชาติ วันที่ 22-26 สิงหาคม พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ฉ-1  Potential of groundwater abstractions in the north  part of  lower 

central plain, thailand 

ภาคผนวก ฉ-2  Sustainable groundwater pumping in the upper central  plain, 

thailand and ANN application for abailable gw  pumping
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สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

โทรศัพทมือถือ : 081-765-2503 E-mail : fengcpcc@ku.ac.th 

5. ชื่อ-สกุล : ดร.พิเชษฐ สืบสายพรหม 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

โทรศัพทมือถือ : 082-556-1645 E-mail : pichet.s@ku.ac.th 
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6. ชื่อ-สกุล : ดร.ธัญดร ออกวะลา 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

  โทรศัพทมือถือ : 085-808-5859 E-mail : fengtdo@ku.ac.th 

  7. ชื่อ-สกุล : รอยโทอนุมัติ อิงคนินันท 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

   โทรศัพทมือถือ : 083-090-8564 E-mail : fengame@ku.ac.th 

  8. ชื่อ-สกุล : ดร.ทัศนีย เนตรทัศน 

   หนวยงาน : สํานักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

สถานท่ีติดตอ : 26/83 ซอยทานผูหญิงพหล (ซอยงามวงศวาน 54) ถนนงามวงศวาน แขวง

ลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท : 02-6667283  โทรสาร : 02 6667283 

โทรศัพทมือถือ : 081-9139768  E-mail: n_thassanee@yahoo.com, 

tussanee.n@dgr.mai.go.th 
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