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รายงานการวิจัยของโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” 

โดยคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดสรุปผลการศึกษาของโครงการรวมระยะเวลา 10 เดือน 

(15 มิถุนายน 2564 - 16 เมษายน 2565) ซ่ึงประกอบดวย สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา การวิเคราะห 

สภาพน้ําผิวดิน การจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล การศึกษาสภาพน้ําบาดาล 

การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ําบาดาล การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมิน 

การใชน้ํารวม: กรณีศึกษาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร และผลการศึกษาน้ําบาดาลไดเสนอไว 

ในรายงานการวิจัยฉบับนี้ 

ทางโครงการฯ ไดรับความรวมมือเปนอยางดีจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ เจาหนาท่ีภาคสนาม และ

เกษตรกรผูใหขอมูลและขอคิดเห็นตอโครงการฯ ซ่ึงทางโครงการฯ ก็ขอแสดงความขอบคุณเปนอยางสูง 

ในความรวมมือ และหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความรวมมือในการวิจัยระยะตอไป เพ่ือใหงานวิจัยในครั้งนี ้

มีเนื้อหาท่ีเปนประโยชนสูงสุดตอการจัดการทรัพยากรน้ําของประเทศและหากทานใดมีขอคิดเห็นประการใด

ตอการวิจัยในครั้งนี้ สามารถแสดงความคิดเห็นและขอเสนอแนะของทานตอทางโครงการฯ ไดทางอีเมล 

watercu@eng.chula.ac.th และติดตามผลงานวิจัยไดทางเว็บไซต www.watercu.eng.chula.ac.th 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาของโครงการ  “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง” 

สามารถดําเนินการมาไดดวยความรวมมือจากหลายฝายไมวาจะเปนเกษตรกรในพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 1 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาเจาเจ็ด-บางยี่หน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา เจาหนาท่ี

โครงการชลประทานสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตร โครงการฯ พ้ืนท่ีสงน้ําและบํารุงรักษาชลประทานในเขต

จังหวัดชัยนาท จังหวัดสิงหบุรี จังหวัดอางทอง และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ท่ีไดใหขอมูล และ

ขอคิดเห็นในระหวางการศึกษา ทําใหคณะผูวิจัยสามารถนําขอมูล และขอคิดเห็นมาใชในการวิเคราะหและ

สรุปผลการวิจัยไดการศึกษาครั้งนี้ ยังไดรับการสนับนสนุนเปนอยางดีต้ังแตเริ่มโครงการฯ จากสํานักงาน

การวิจัยแหงชาติ และแผนงานยุทธศาสตรเปาหมาย ดานสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ําปท่ี 2 

ทางคณะผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณหนวยงาน  ผูทรงคุณวุฒิ และเกษตรกรดังกลาวขางตน 

ท่ีใหความรวมมือเปนอยางดี สุดทายนี้ ขอขอบคุณหนวยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหลงน้ํา 

ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยท่ีเอ้ือเฟอสถานท่ี และ 

อุปกรณประกอบการวิจัย และขอขอบคุณสํานักงานการวิจัยแหงชาติสําหรับเงินสนับสนุนการวิจัย  

มา ณ โอกาสนี้ 
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

 

1.  บทนํา 

น้ําบาดาลเปนแหลงน้ําตนทุนท่ีมีความสําคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค

บริโภค น้ําอุตสาหกรรม และน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ําผิวดินไมวาจะเปนน้ํา 

จากระบบชลประทาน หรือน้ําจากสระเก็บน้ําไมเพียงพอในชวงหนาแลง สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือ

ของท่ีราบภาคกลางตอนลางของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทํานาท้ังนาปและนาปรัง  

ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการ 

ตามสภาพปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ํา 

ท่ีสามารถนํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน 

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการตัวอยาง

ไดแก โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 ฝายสงน้ํา 

ดังแสดงใน (รูปท่ี 2) อยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวนของพ้ืนท่ี

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุร ีและสระบุรี 
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รูปท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
 

 
รูปท่ี 2 แผนท่ีฝายสงน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 
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2.  วัตถุประสงค 

2.1 การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผน

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํ ารวมกับน้ํ าผิ วดิน เพ่ือให รู 

สภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในสถานะการณน้ําแบบตางๆ และรูปแบบ 

การบริหารจัดการน้ําบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนท่ี  

2.2 กําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพระดับน้ําบาดาลและ

น้ําในเข่ือน 

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 13 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดและ

เทคนิคท่ีใชในแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาท่ีเก่ียวของไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศประกอบดวย

ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิเฉลี่ย อัตราการระเหย และขอมูล 

ปริมาณน้ําทา ขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักจากอางเก็บน้ํา และการจัดสรรน้ํา ซ่ึงผลท่ีไดจาก 

การวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ําทา สภาพการจัดสรรน้ํานี้จะถูกนําไปใชในงาน

วิเคราะหความตองการใชน้ําสวนขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล ไดแก ขอมูลคุณลักษณะ

และสภาพชั้นน้ํ าบาดาล ขอมูลติดตามระดับน้ําบาดาล และสัดสวนการใชน้ํ าบาดาล 

ท่ีทบทวนรายงานการศึกษาท่ีเก่ียวของ 

2. ทบทวนและวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาขอมูลการจัดสรรน้ําจากผลการศึกษาของโครงการ

ศึกษาปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) ระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยา

ตอนลาง ขอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล และประมาณการใชน้ํา 

3. ประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางผิวดินและ 

น้ําบาดาลจากการศึกษาท่ีผานมา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2549) 

4. สํารวจและกําหนดสถานีท่ีจะใชเปนระบบติดตามระดับน้ําบาดาลและระดับน้ําคลอง 

5. สํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

เพ่ือประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนและสัดสวนการใชน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา

ตางๆ ในพ้ืนท่ีตัวอยาง (เชน คบ.ชัณสูตร) 

6. ติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลแบบ real time ในสถานีท่ีคัดเลือกวาเหมาะสม 

7. ติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของ คบ.ชัณสูตร 

7.1) พัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํ าในคลองและในแปลงนาแบบอัตโนมัต ิ

ผานระบบ IoT ซ่ึงสามารถติดตามรายงานผลระดับน้ําตามเวลาจริง 

7.2) พัฒนาระบบ Cloud และตนแบบ UI สําหรับแสดงผลและติดตามตรวจสอบระดับน้ํา

ในคลองและในแปลงนาและรายงานผลตามเวลาจริง 
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7.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนาในพ้ืนท่ีทดสอบ 

7.4) สรุปผลและรายงานผลการทํางานของอุปกรณตนแบบ 

8. พัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) โดยใชโปรแกรมจําลองสภาพการไหลของ 

น้ําบาดาล MODFLOW โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎี

และแบบจําลองท่ีใช 

8.1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล 

 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของโครงการ 

8.2)  ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีไดจากขอท่ี 1 

โดยกําหนดขนาดกริดเบื้องตน 2 กม.* 2 กม. 

8.3)  ปรับเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพความสมบูรณ

ของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.4)  สอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพความสมบูรณ

ของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

8.6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎีและแบบจําลองท่ีใช 

9. พัฒนาระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา 

10. จําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบท่ีพัฒนาข้ึนและ

พิจารณา hotspot ของการใชน้ําผิวดินและน้ําใตดินเพ่ือใชในการควบคุมจัดการ 

ท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินควบคูกัน 

11. พัฒนาแบบจําลองประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ จากผลการศึกษา 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลท่ีพัฒนาข้ึนและเตรียมใชในการ co-run กับโครงการอ่ืนใน

แผนงานท่ี 3  

12. ทําการทบทวนการศึกษาท่ีมีมาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบการจัดทํา 

แนวทางการจัดการน้ํารวมเพ่ือกําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพน้ํา 

13. สรุปรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ําและคุณภาพ 

น้ําบาดาลโดยคํานึงท้ังจากผูควบคุมและผูใชตามวัตถุประสงคการใชและผลประโยชน 

ทางเศรษฐศาสตรจากการใชน้ําแตละพ้ืนท่ีเพ่ือนําเสนอนโยบายในการจัดการน้ํารวม 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ํา 
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4. สรุปผลการศึกษา  

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัด

อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได

เทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถ พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรคพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236 

 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ  

182 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 

320 257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 77 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํ าบาดาลท่ีสามารถใช ไดของพ้ืนท่ี โครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืนมีผล

การศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก  

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

5. ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี ควรมี

มาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผลของ

โครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

Groundwater is an important water resource to every water use sector such as 

comsumptive use, industrial use and agricultural use particularly during the period that 

the surface water resource from irrigation water or storage pond is insufficient in dry 

seasons. In the north of lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice 

cropping activities both in wet and dry seasons, encountering water shortage particularly 

in dry seasons. The farmers dug groundwater wells to be water reserve during the 

surface water is shortage. It is found that the potential groundwater in this region to be 

developed for uses amounts on annual average not less than 600-800 million cu.m. 

(Chulalongkorn university, 2015). Department of groundwater resource, by Office of 

groundwater resource conservation and rehabilitation, set up the project of monitoring 

groundwater conditions, to check and watch out the change of groundwater quantity 

and quality, including the impact assessment of groundwater pumping from shallow 

wells. However, the development of groundwater modeling for estimating groundwater 

quantities in various scenarios is not done (Department of groundwater resource, 2018). 

This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater 

quantity and management according to water year types. This system,  

if developed, will be an important tool for Department of groundwater resource to 

estimate available groundwater for use and then coordinate with Royal irrigation 

department to set up a clear condition in providing groundwater to be conjunctive use 

with surface water appropriately and sustainably. 

This research aims to develop a tool and technology containing 2 components 

1. Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive use with 

surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons. 

2. Develop appropriate conjunctive use with surface water according to 

groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

 The study area is the north of lower central region considering groundwater 

hydrogeology covering 7 provinces as Chainat, Singburi, Lopburi, Angthong, Ayutthaya, 
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Suphanburi and Saraburi (Figure 1). Also, the study area on one irrigation project example 

as Channasutre irrigation project covering area of 454,313 rais containing 7 water zones 

(Figure 2) locating in the provinces of Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya and 

Suphanburi. 

 

Figure 1 study area 
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Figure 2 Channasutre irrigation project 

 

2. Objectives 

1) Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive 

use with surface water to estimate available groundwater for use in various 

scenarios and groundwater management pattern for area development 

support. 

2) Develop appropriate conjunctive use of groundwater and surface water 

according to groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

 

3. Project methodology 

Research methodology consists of 13 steps having details and techniques in each 

step as follows 

1) Collect data and review previous studies such as climate data containing 

rainfall, highest temperature, lowest temperature, mean temperature, 

evaporation, runoff data, reservoir water storage and water allocation.  

The data will be analyzed to estimate water demand. In addition,  

the hydrogeological data such as characteristics of aquifers, groundwater 
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level data and proportion of groundwater use will be collected and reviewed 

from previous studies. 

2) Review and analyze meteorological and hydrological data, water allocation 

data from from study result from Project study on water resources (runoff, 

surface water and groundwater) in lower Chaophraya basin Phase 1. 

3) Estimate groundwater use based on data of proportion rate of conjunctive 

use between surface and groundwater from previous studies (Department of 

groundwater resource, 2006). 

4) Survey and select stations to be monitoring systems of groundwater level 

and channel water level data. 

5) Field survey of groundwater pumping rates and characteristics of 

groundwater use for estimating groundwater use quantities and proportion of 

groundwater use in water year types in Channasutre irrigation project. 

6) Install real time groundwater monitoring system in selected stations. 

7) Install monitoring system of water levels in channels and cropping areas in 

Channasutre irrigation project. 

a) Develop device prototype to guage water levels in channels and cropping 

areas automatically using IOT as able to monitor and report real time data 

b) Develop Cloud system and device prototype UI to present result and 

monitor real time data of water levels in channels and cropping areas and 

real time report result. 

c) Install device prototype to guage water levels in channels and cropping 

areas in selected areas. 

d) Summarise result and report performance of device prototype. 

8) Develop groundwater models for north of lower central region and 

Channasutre irrigation projects. The groundwater models use groundwater 

flow simulation program namely MODFLOW in which the governing equations 

are shown in the theory topic relating to groundwater flow equations. 

a) Prepare hydrogeological data, aquifer data and groundwater level data. 

b) Design groundwater model in which grid size is 2km * 2km. 

c) Calibrate groundwater model using data during years 2001-2017. 

d) Verify groundwater model using data during years 2001-2017. 
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e) Simmulate groundwater flow in cases of future and specified groundwater 

management scenarios. 

f) Summarise available groundwater quantity for use in water year types. 

9) Develop real time data collection system and groundwater modeling system 

according to water year types. 

10) Simulate groundwater conditions according to surface water conditions using 

the developed systems and consider the hotspot areas of excessive uses of 

surface water and groundwater in order to control both surface water and 

groundwater management. 

11) Develop groundwater model to estimate groundwater quantity in water year 

types using the developed groundwater model and apply the model in  

co-run with other projects in plan 3. 

12) Review the previous studies of Department of groundwater resource to set 

up appropriate conjunctive use of groundwater and surface water according 

to water conditions. 

13) Summarise appropriate conjunctive use of groundwater and surface water 

according to water year and water quality conditions. Consider both water 

regulators and users according to objectives and economic benefits from 

water use in each area in order to propose appropriate conjunctive water use 

policy. 

 

4. Summary of the study 

Upper central region 

The study results on available or potential groundwater in the upper central 

region covering provinces such as Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok, Phichit, Kham Khaeng 

Phet and Nakhonn Sawan were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 2,234 2,000 and 1,655 million 

cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Uttaradit were 60 47 and 34 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Sukhothai were 516 374  

and 354 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 
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The average annual available groundwater volumes in Phitsanulok were 494 490 

and 368 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phichit were 554 520  

and 396  million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Kham Khaeng Phet were 

315 282 and 267 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Nakhonn Sawan were 295 

283 and 236 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

The north of the lower central plain  

The study results on available or potential groundwater in the lower central 

region covering provinces such as Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya, Lopburi, 

Saraburi and Suphanburi were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 1,002 804 and 604 million cu.m. 

in the wet year, normal year and dry year respectively. 

Classified according to the aquifer depths, the average annual available 

groundwater volumes in the first aquifer were 302 242 and 182 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the second aquifer were 320 257 and 193 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the third aquifer were 238 191 and 143 million cu.m. in the wet year, normal 

year and dry year respectively. The average annual available groundwater volumes in the 

fourth aquifer were 142 114 and 86 million cu.m. in the wet year, normal year and dry 

year respectively. 

 

Channasut irrigation project 

The study results on available or potential groundwater in Channasut irrigation 

project were studied and classified according to the water years. The average annual 

available groundwater volumes were 77.9 64.5 and 49.1 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual groundwater abstraction 

volumes during the years 2010 – 2020 were 35.8 39.0 and 52.3 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual groundwater recharge 
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volumes from rainfall and rivers during the years 2010 – 2020 were 25.8 20.2 and 19.2 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Chainat were 158 126 and 95 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Singburi were 128 99 and 

73 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Angthong were 56 42 and 

31 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Ayutthaya were 122 101 

and 77 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Lopburi were 63 48 and 

35 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Saraburiwere 72 62 and 

47 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Suphanburi were 404 327 

and 246 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use 

of ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the 

period that the surface water is insufficient to meet the water demand in 

order to reduce the damages to the crop production and other water use 

activities from water deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed 

for each province. Compare the groundwater abstraction to the available 

groundwater in order to determine the remaining groundwater for further use. 

3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based 

on the criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the 

ground surface. Recommend to use groundwater only in the dry years of low 
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surface water and rainfall, then encountering the risk of water deficit.  

This groundwater use limitation helps to prevent the loss of groundwater 

balance and recover the groundwater back to the normal level. The study 

result indicates the amount of available groundwater for each province in 

each water year classified as wet, normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and 

nearby aquifers in order to maintain the groundwater balance between the 

ground water use and groundwater recharge, leading to sustainable 

groundwater use. The study result indicates the amount of groundwater 

recharge for each province in each water year classified as wet, normal and 

dry water years. 

 

5.  Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to 

the public in the area, significant measures are needed. The measures are to support 

work operation in practice, study research and monitor work performance affecting to 

conjunctive water use. The measures are recommended as follows 

1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรวิทยาเขตกําแพงแสน 

ดร.ทัศนีย เนตรทัศน สํานักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล  

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

Dr. Pham Van Tuan Faculty of Engineering, Chulalongkorn University 

นางสาวนภาพร นพคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

ระยะเวลาโครงการ :   15 มิถุนายน 2564 – 16 เมษายน 2565 
 

คําสําคัญ :  แบบจําลองน้ําบาดาล ศักยภาพน้ําบาดาล การจัดการน้ําบาดาล การบริหารน้ําบาดาลรวมกับ 

 น้ําผิวดินดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

 

น้ําบาดาลเปนแหลงน้ําตนทุนท่ีมีความสําคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค

บริโภค น้ําอุตสาหกรรม และน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ําผิวดินไมวาจะเปนน้ํา 

จากระบบชลประทาน หรือน้ําจากสระเก็บน้ําไมเพียงพอในชวงหนาแลง สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือ

ของท่ีราบภาคกลางตอนลางของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทํานาท้ังนาปและนาปรัง  



 

   

2 
 

ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561) เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพ 

ปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ําท่ีสามารถ

นํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน 

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตาม

สภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแก พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการตัวอยางไดแก

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 ฝายสงน้ําอยูใน

พ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี 

 

สรุปผลการศึกษา  

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีในจังหวัด

อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได

เทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรคพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก 

น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 257 และ 193  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 

และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4  

มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจงัหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 158 

126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 77 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตรตามสถานการณ

น้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ 

โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณ

น้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับ 

 

เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ 

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี  

ควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผล

ของโครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 
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Groundwater is an important water recource to every water use sector such as 

comsumptive use, industrial use and agricultural use particularly during the period that 

the surface water resource from iriigation water or storage pond is insufficient in dry 

seasons. In the north of lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice 
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cropping activities both in wet and dry seasons,encountering water shortage particularly 

in dry seasons. The farmers dug groundwater wells to be water reserve during the 

surface water is shortage. It is found that the potential groundwater in this region to be 

developed for uses amounts on annual average not less than 600-800 million cu.m. 

(Chulalongkorn university, 2015). Department of groundwater resource, by Office of 

groundwater resource conservation and rehabilitation, set up the project of monitoring 

groundwater conditions, to check and watch out the change of groundwater quantity 

and quanlity, including the impact assessment of groundwater pumping from shallow 

wells. However, the development of groundwater modeling for estimating groundwater 

quantities in various scenarios is not done(Department of groundwater resource, 2018). 

This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater 

quantity and management according to water year types. This system, if developed,  

will be an important tool for Department of groundwater resource to estimate available 

groundwater for use and then coordinate with Royal irrigation department to set up  

a clear condition in providing groundwater to be conjunctive use with surface water 

appropriately and sustainably. 

This research aims to develop a tool and technology containing 2 components 

1. Develop a groundwater management system for estimating potential 

groundwater and planning for improving water management in conjunctive use with 

surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons. 

2. Develop appropriate conjunctive use with surface water according to 

groundwater conditions and water quantity in reservoirs. 

The study area is the north of lower central region considering groundwater 

hydrogeology covering 7 provinces as Chainat, Singburi, Lopburi, Angthong, Ayutthaya, 

Suphanburi and Saraburi. Also, the study area on one irrigation project example as 

Channasutre irrigation project covering area of 454,313 rais containing 7 water zones 

locating in the provinces of Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya and Suphanburi. 
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Summary of the study 

Upper central region 

The study results on available or potential groundwater in the upper central 

region covering provinces such as Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok, Phichit, Kham Khaeng 

Phet and Nakhonn Sawan were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 2,234 2,000 and 1,655 million 

cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Uttaradit were 60 47 and 34 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Sukhothai were 516 374 and 

354 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phitsanulok were 494 490 

and 368 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Phichit were 554 520 and 

396  million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Kham Khaeng Phet were 

315 282 and 267 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Nakhonn Sawan were 295 

283 and 236 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

The north of the lower central plain  

The study results on available or potential groundwater in the lower central 

region covering provinces such as Chainat, Singburi, Angthong, Ayutthaya, Lopburi, 

Saraburi and Suphanburi were studied and classified according to the water years. 

The average annual available groundwater volumes were 1,002 804 and 604 million cu.m.  

in the wet year, normal year and dry year respectively. 

Classified according to the aquifer depths, the average annual available 

groundwater volumes in the first aquifer were 302 242 and 182 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the second aquifer were 320 257 and 193 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual available groundwater 

volumes in the third aquifer were 238 191 and 143 million cu.m. in the wet year, normal 
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year and dry year respectively. The average annual available groundwater volumes in the 

fourth aquifer were 142 114 and 86 million cu.m. in the wet year, normal year and dry 

year respectively. 

 

Classified according to the provinces, the average annual available groundwater 

volumes in Chainat were 158 126 and 95 million cu.m. in the wet year, normal year and 

dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Singburi were 128 99 and 

73 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Angthong were 56 42 and 

31 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Ayutthaya were 122 101 

and 77 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Lopburi were 63 48 and 

35 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Saraburiwere 72 62 and 

47 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

The average annual available groundwater volumes in Suphanburi were 404 327 

and 246 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 

 

Channasut irrigation project 

The study results on available or potential groundwater in Channasut irrigation 

project were studied and classified according to the water years. The average annual 

available groundwater volumes were 77.9 64.5 and 49.1 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively. The average annual groundwater abstraction 

volumes during the years 2010 – 2020 were 35.8 39.0 and 52.3 million cu.m. in the wet 

year, normal year and dry year respectively. The average annual groundwater recharge 

volumes from rainfall and rivers during the years 2010 – 2020 were 25.8 20.2 and 19.2 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively. 
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Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use 

of ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the 

period that the surface water is insufficient to meet the water demand in 

order to reduce the damages to the crop production and other water use 

activities from water deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed 

for each province. Compare the groundwater abstraction to the available 

groundwater in order to determine the remaining groundwater for further use. 

3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based 

on the criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the 

ground surface. Recommend to use groundwater only in the dry years of low 

surface water and rainfall, then encountering the risk of water deficit.  

This groundwater use limitation helps to prevent the loss of groundwater 

balance and recover the groundwater back to the normal level. The study 

result indicates the amount of available groundwater for each province in 

each water year classified as wet, normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and 

nearby aquifers in order to maintain the groundwater balance between the 

ground water use and groundwater recharge, leading to sustainable 

groundwater use. The study result indicates the amount of groundwater 

recharge for each province in each water year classified as wet, normal and 

dry water years. 

 

Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to 

the public in the area, significant measures are needed. The measures are to support 

work operation in practice, study research and monitor work performance affecting to 

conjunctive water use. The measures are recommended as follows 
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1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface 

water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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1-1 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 
น้ําบาดาลเปนแหลงน้ําตนทุนท่ีมีความสําคัญในทุกภาคสวน ไมวาจะเปนการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค

บริโภค น้ําอุตสาหกรรม และน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในชวงท่ีแหลงน้ําผิวดินไมวาจะเปนน้ํา 

จากระบบชลประทาน หรือน้ําจากสระเก็บน้ําไมเพียงพอในชวงหนาแลง สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีดานเหนือ

ของท่ีราบภาคกลางตอนลางของประเทศไทยในพ้ืนท่ีชลประทาน มีการทํานาท้ังนาปและนาปรัง  

ซ่ึงประสบกับการขาดแคลนน้ําท่ีใชโดยเฉพาะในชวงฤดูแลง เกษตรกรไดขุดเจาะบอน้ําบาดาลเปนแหลงน้ํา

สํารองในยามท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนน้ําบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพท่ีจะนํามาใชไมต่ํากวาปละกวา 

600-800 ลาน ลบ.ม. (จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2558) กรมทรัพยากรน้ําบาดาลโดยสํานักอนุรักษและ

ฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล ไดดําเนินโครงการระบบติดตามสถานการณน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 

ในการติดตามตรวจสอบและเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของปริมาณและคุณภาพน้ําบาดาล พรอมท้ัง

ดําเนินการประเมินผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลจากการสูบใชน้ําบาดาลระดับตื้นข้ึนมาใชในการเกษตร

แตก็ไมไดดําเนินการวิเคราะหจัดทําแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําในสถานการณน้ําแบบตางๆ  

(กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2561)เนื่องจากไมสามารถระบุปริมาณท่ีสามารถนํามาใชไดอยางม่ันใจ  

อันเนื่องมาจากยังไมมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพปริมาณน้ําบาดาลและบริหารจัดการ 

ตามสภาพปน้ํา ซ่ึงสิ่งนี้จะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญสําหรับกรมทรัพยากรน้ําบาดาลในการรูสภาพปริมาณน้ํา 

ท่ีสามารถนํามาใชไดและจะประสานเชื่อมโยงใหกรมชลประทานสามารถมีความชัดเจนในการนําน้ําตนทุน

จากแหลงน้ําบาดาลมาใชในการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินไดอยางเหมาะสมและยั่งยืน 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประกอบดวย 2 สวนหลักๆ ไดแก 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือลดความเสียหายของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมท่ีขาดแคลนน้ําในภาวะน้ําแลงได 2) รูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

ตามสภาพระดับน้ําบาดาลและน้ําในเข่ือน 

 

1.2 วัตถุประสงค 

ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคดังนี้ 

1) การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล เ พ่ือประเมินหาศักยภาพน้ําบาดาลสําหรับ 

การวางแผนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน เพ่ือให

รูสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในสถานะการณน้ําแบบตางๆ และรูปแบบ

การบริหารจัดการน้ําบาดาลเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาในพ้ืนท่ี  



 

   

1-2 
 

2) กําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพระดับน้ําบาดาลและ

น้ําในเข่ือน 

 

1.3  เปาหมาย 

1.3.1) พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทกธรณีวิทยาของ

ชั้นน้ําใตดินประกอบดวย จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) 

1.3.2) สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูล

ภาคสนามในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

 1)  งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลในภาคการเกษตร โดยเนน 

การสํารวจขอมูลบอบาดาลระดับตื้น (บอตอก)  

 2)  งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลังจากภาพถาย

ดาวเทียมป พ.ศ. 2555 เปนตนมา โดยใชขอมูลภาพดาวเทียม Terra/MODIS 

รวมกับระบบติดตามการใชน้ําพืชบนเว็บ (IrriSAT) 

1.3.3)  งานออกแบบและพัฒนาตนแบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติ 

1)  ออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ํ าแบบ 

Real-time ผานระบบ IoT ณ ปตร. ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลองและ 

ในพ้ืนท่ีแปลงนาโดยเปนชุดเครื่องมือตนแบบสําหรับวัดระดับน้ําในคลองจํานวน 10

ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 10 ม. ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา 1 ซม. และ 

ชุดเครื่องมือสําหรับวัดน้ําในแปลงนาจํานวน 20 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 30 ซม. 

ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา 0.1 ซม. สําหรับทดสอบและประเมินการทํางาน

ของระบบ 

 2)  ออกแบบและพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ังUI แสดงผล

ระดับน้ําท่ีปตร. และระดับน้ําในแปลงนาแบบ Real-time โดยสามารถจัดเก็บ

ขอมูลและรายงานผลตอเนื่องไดอยางนอย 1 ป 

1.3.4)  พัฒนาแบบจําลองน้ําใตดินระดับภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง) 

และระดับโครงการตัวอยาง (พ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร) เพ่ือใชประเมินศักยภาพในพ้ืนท่ี 

โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีใชน้ําบาดาลมาก 

1.3.5)  พัฒนาโครงขายการติดตามระดับน้ําบาดาลแบบอัตโนมัติเพ่ือการวางแผนการใช 

น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโดยติดตั้งเครื่องจํานวน 4 ชุด 

1.3.6)  จัดทําขอเสนอแนะและเกณฑการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีศึกษาอยางยั่งยืน 

1.3.7)  กําหนดเกณฑการใชน้ําบาดาลแยกตามปน้ํา (ท้ังระดับภูมิภาคและโครงการตัวอยาง) 
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1.4  พ้ืนท่ีศึกษา  

พ้ืนท่ีศึกษาไดแกพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน ประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 1.4-1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการ

ตัวอยางไดแกโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร มีพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไร แบงพ้ืนท่ีเปน 7 

ฝายสงน้ําดังแสดงใน (รูปท่ี 1.4-2) อยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวน

ของพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา สพุรรณบุรี และสระบุรี 

 

รูปท่ี 1.4-1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 1.4-2 แผนท่ีฝายสงน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 
1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.5.1  ขอบเขตการวิจัยและแนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1.5.1.1 ขอบเขตการวิจัย 

1)  พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางโดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดินประกอบดวย จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง 

พระนครศรีอยุธยา (บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) 

2) สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูล

ภาคสนามในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

2.1) งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลในภาคการเกษตร  

โดยเนนการสํารวจขอมูลบอบาดาลระดับตื้น (บอตอก)  

2.2) งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลัง 

จากภาพถายดาวเทียมป พ.ศ. 2555 เปนตนมา โดยใชขอมูลภาพดาวเทียม 

Terra/MODIS รวมกับระบบติดตามการใชน้ําพืชบนเว็บ (IrriSAT) 
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3) งานออกแบบและพัฒนาตนแบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบ

อัตโนมัติ 

3.1)  ออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ําแบบ 

Real-time ผานระบบ IoT ณ ปตร. ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลอง

และในพ้ืนท่ีแปลงนาโดยเปนชุดเครื่องมือตนแบบสําหรับวัดระดับน้ํา 

ในคลองจํานวน 10 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 10 ม. ความละเอียดใน 

การวัดไมนอยกวา 1 ซม. และชุดเครื่องมือสําหรับวัดน้ําในแปลงนาจํานวน 

20 ชุดพิสัยการวัดไมนอยกวา 30 ซม.ความละเอียดในการวัดไมนอยกวา  

0.1 ซม. สําหรับทดสอบและประเมินการทํางานของระบบ 

3.2) ออกแบบและพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ัง UI 

แสดงผลระดับน้ําท่ีปตร. และระดับน้ําในแปลงนาแบบ Real-time  

โดยสามารถจัดเก็บขอมูลและรายงานผลตอเนื่องไดอยางนอย 1 ป 

4) พัฒนาแบบจําลองน้ําใตดินระดับภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลาง) และระดับโครงการตัวอยาง (พ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร) เพ่ือใชประเมิน

ศักยภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีใชน้ําบาดาลมาก 

5) พัฒนาโครงขายการติดตามระดับน้ําบาดาลแบบอัตโนมัติเพ่ือการวางแผนการใช

น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโดยติดตั้งเครื่องจํานวน 4 ชุด 

6) จัดทําขอเสนอแนะและเกณฑการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีศึกษา 

อยางยั่งยืน 

7) กําหนดเกณฑการใชน้ําบาดาลแยกตามปน้ํา (ท้ังระดับภูมิภาคและโครงการ

ตัวอยาง) 

1.5.1.2 แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1) ทฤษฎีเกี่ยวกับสมการการไหลของน้ําบาดาล 

สมการพ้ืนฐานในการอธิบายการไหลของของเหลวผานตัวกลางรูพรุน  

ซ่ึงในท่ีนี้คือการไหลของน้ําใตดินอาศัยสมการการไหลของ Darcy จากการทดลอง

ของ Darcy พบวา ความเร็วของการไหลของน้ําผานตัวกลางรูพรุน จะแปรผัน 

ตามความแตกตางของระดับน้ํา (head) และจะแปรผกผันกับระยะทาง 

ท่ีน้ําเคลื่อนท่ี เขียนเปนสมการการไหลของน้ําใตดินผานตัวกลางรูพรุน หรือ 

Darcy’s Equation ดังนี้ 

l
hKV
∆
∆

−=
 (1) 

โดยท่ี V  เปนความเร็วของการไหลของน้ําใตดิน (LT-1) 
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 K  เปนคาสัมประสิทธิ์ความซึมผาน (hydraulic conductivity) 

(LT-1) 

 ∆h  เปนความแตกตางของระดับน้ําหรือ piezometric head (L) 

 ∆l  เปนระยะทางวัดตามทิศทางความเร็วเฉลี่ยของการไหล (L) 

จากสมการของ Darcy จะไดวา การไหลของน้ําใตดินท่ีมีความหนาแนน

คงท่ี ผานตัวกลางรูพรุนท่ีไมเปนเนื้อเดียวกัน (heterogeneous porous media) 

ภายใตสภาวะการไหลแบบไมคงตัว คือ สภาพการไหลท่ีมีระดับน้ําใต ดิน

แปรเปลี่ยนตามเวลา (unsteady flow) ประกอบกับการไหลท่ีข้ึนกับทิศทาง 

(anisotropic) สามารถอธิบายดวยสมการ สมการพ้ืนฐานท่ีสามารถนํามาเขียน 

ในรูปของสมการอนุพันธยอย (partial-differential) สําหรับกรณีการไหลแบบ 3 

มิติ ไดแลวใชระเบียบวิธีการเชิงตัวเลข (numerical method) มาชวยในการแก

ชุดสมการเพ่ือหาคาคําตอบ เนื่องจากวิธีการเชิงตัวเลขเปนวิธีท่ีเหมาะกับปญหา 

ท่ีมีความซับซอน โดยใชการแกปญหาแบบ Finite-difference แบบ Implicit 

 
t
hSW

z
hK

zy
hK

yx
hK

x szzyyxx ∂
∂

=−







∂
∂

∂
∂

+







∂
∂

∂
∂

+







∂
∂

∂
∂

(2) 

โดยท่ี Kxx, Kyyและ Kzz เปนคาของ hydraulic conductivity  

ตามแนวแกน x, y และ z ตามลําดับ ขนานกับ

แกนหลักของ hydraulic conductivity (LT-1) 

h เปนระดับน้ํา (potentiometric head) (L) 

W เปน volumetric flux ตอหนวยปริมาตร และเปนตัวแทนของ 

sources หรือ sinks ของน้ํา (T-1) 

Ss เปน specific storage ของวัสดุรูพรุน (L-1) และ  

T เปนเวลา (T) 

2) แบบจําลอง MODFLOW-2000 

โปรแกรมแบบจําลองการไหลของน้ําบาดาลท่ีใช ในการศึกษานี้ คือ 

MODFLOW เปนชุดการคํานวณการไหลของน้ําใตดินดวยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

(Modular Three-dimensional Finite-difference Groundwater Flow 

Model) ไดรับการพัฒนาโดย USGS ตั้งแตปพ.ศ. 2531 โดยใชโปรแกรม GMS 

เปนโปรแกรมสรางขอมูลนําเขาและอานผลการคํานวณใหอยูในรูปของแผนภูมิ

แผนภาพโครงสราง 2 และ 3 มิติบนแผนท่ี โดยถูกพัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัย 

Brigham Young ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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ชุดคํานวณ MODFLOW สามารถทําการคํานวณการไหล 3 มิติของน้ําใตดิน 

ท่ีความหนาแนนคงท่ีผานตัวกลางรูพรุน (porous media) โดยอาศัยสมการ Darcy 

และสมการการไหลตอเนื่องเปนสมการหลักในการคํานวณประกอบกับเง่ือนไข

ขอบเขตตางๆ สรางเปนแบบจําลองสําหรับการไหลของน้ําใตดินในพ้ืนท่ีแลวทํา 

การคํานวณ โดยอาศัยระเบียบวิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการคํานวณ 

เชิงอนุพันธยอย (finite difference) เพ่ือแกสมการดังกลาวใหไดคําตอบโดยประมาณ

ดวยเทคนิค วิธีการ คํานวณซํ้า 2 วิธี คือ วิธี Strongly Implicit Procedure  

เปนการแกปญหาการทดลองหาคาโดยการคํานวณซํ้า (iterative) บนสมการเสนตรง

ดวยตารางเมตริก 2 มิติและวิธี Slice successive overrelaxation แกปญหา 

การทดลองหาคาบนสมการเสนตรงขนาดใหญแบบ 3 มิติโดยข้ันตอนการคํานวณ 

การไหลของน้ําใตดินของ แบบจําลอง MODFLOW แสดงในรูปท่ี 1.5-1 
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ท่ีมา: Brigham Young University, 1996 

รูปท่ี 1.5-1 ข้ันตอนการทํางานของแบบจําลอง MODFLOW  
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การจําลองสภาพโดยแบบจําลอง MODFLOW สามารถจําลองสภาพทางอุทก

ธรณีวิทยาได ท้ั งแบบท่ี เปนชั้นน้ํ าแบบมีความดัน และไม มีความดัน และ 

สามารถคํานวณชุดขอมูลท่ีเก่ียวของได อาทิเชน อัตราการสูบน้ํา การเติมน้ํา  

การคายระเหย การระบายน้ํา และความสัมพันธระหวางระดับน้ําในทางน้ําเปด 

กับน้ําใตดิน 

แบบจําลอง MODFLOW ประกอบข้ึนดวยชุดการคํานวณท่ีมีหนาท่ีจัดการ

ขอมูลตางๆ กัน ท้ังหมด 10 ชุด ดังแสดงในตารางท่ี 1.5-1 ซ่ึงในการคํานวณท่ัวไป  

ชุดการคํานวณ Basic และชุดการคํานวณ Block Centered Flow เปนชุด 

การคํานวณพ้ืนฐานของการคํานวณทุกครั้ง ในการจําลองสภาพการไหลของ 

น้ําใตดินประกอบข้ึนดวยชุดการคํานวณท้ัง 10 ชุดซ่ึงตองการขอมูลและพารามิเตอร

แตกตางกัน แตในการศึกษาครั้งนี้ใชชุดการคํานวณหลัก 7 ชุด ไดแก ชุดการคํานวณ

พ้ืนฐาน ชุดพารามิเตอรการไหล ชุดขอมูลการสูบน้ํา ชุดขอมูลการเติมน้ํา ชุดขอมูล 

ทางน้ํา ชุดขอมูลระดับน้ําและชุดควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตรโดยแตละ

ชุดใชขอมูลตามรายการท่ีแสดงในตารางท่ี 1.5-1 โดยการเชื่อมตอแบบจําลองนั้น  

จะทําการแลกเปลี่ยนคาพารามิเตอรในชุดการคํานวณ Recharge และ 

ชุดการคํานวณ River 

อยางไรก็ตาม การพิจารณาคาพารามิเตอรทางอุทกวิทยาท่ีใชแบบจําลองนั้น  

ควรคํานึงเสมอวา คาพารามิเตอรท่ีใชในแบบจําลองเปนคาตัวแทนหรือเปนคาเฉลี่ย

ของสภาพพ้ืนท่ีในบริเวณท่ีเรากําหนดไว ฉะนั้นคาท่ีวัดไดในสนามนั้น อาจแตกตาง

กับคาท่ีใชในการคํานวณ ไมวาจะเปนคุณสมบัติของดิน คุณสมบัติของชั้นน้ํา  

ระดับน้ํา เปนตน 

 
ตารางท่ี 1.5-1 ชุดการคํานวณในแบบจําลอง MODFLOW   

ช่ือชุดการคํานวณ หนาท่ี 
Basic จัดการพ้ืนฐานของแบบจําลอง เชน การกําหนดขอบเขต, ระบบกริด, ชวงเวลา

ในการคํานวณ, เง่ือนไขตั้งตน และรูปแบบการนําเสนอผลลัพธ 
Block Centered Flow  กําหนดคาพารามิเตอรในการคํานวณสมการเชิงอนุพันธของการไหลในตัวกลาง 

รูพรุนในแตละกริดเซลล เชน คาพารามิเตอรทางชลศาสตรของชั้นน้ํา 
Well  จัดการขอมูลการสูบน้ํา ท่ีตั้งบอน้ําใตดิน และพจนท่ีเก่ียวของในสมการ 

เชิงอนุพันธ 
*Recharge  
(ใชในการเช่ือมตอ
แบบจําลอง) 

จัดการขอมูลการเติมน้ําลงสูชั้นน้ําใตดิน และพจนท่ีเก่ียวของในสมการ 
(เชื่อมโยงคาพารามิเตอรเพ่ือเชื่อมตอแบบจําลอง) 

*River  
(ใชในการเช่ือมตอ

จัดการขอมูลทางน้ํา และระดับน้ําในทางน้ํา ซ่ึงมีผลตอการไหลของน้ําใตดิน 
(เชื่อมโยงคาพารามิเตอรเพ่ือเชื่อมตอแบบจําลอง) 
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ช่ือชุดการคํานวณ หนาท่ี 
แบบจําลอง) 
Drain  จัดการขอมูลการระบายน้ํา   
Evapotranspiration  จัดการขอมูลการคายระเหย 
General Head 
Boundary 

กําหนดระดับน้ําใตดินในชั้นน้ําตางๆ ในการคํานวณสมการเชิงอนุพันธ 

Strongly Implicit 
Procedure 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือแกปญหาระบบสมการ Finite 
Difference โดยการคํานวณซํ้าแบบ Implicit 

Slice Successive 
Overrelaxation 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร เพ่ือแกปญหาระบบสมการ Finite 
Difference  

 

ระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

รูปท่ี 1.5-2 ชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

คุณลักษณะของชุดระบบวัดระดับน้ําผานระบบเครือขายไรสาย 

1) มีเซนเซอรวัดระดับน้ําใตดินท่ีความลึกระยะกนบอสงสัญญาณระดับน้ํามายังชุดควบคุม

(controller unit) 
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2) มีชุดควบคุม (controller unit) รับขอมูลจากเซนเซอรประมวลผลและแสดงผลสงขอมูล 

ผานระบบเครือขายไรสายไปยังระบบ cloud สําหรับเก็บขอมูล 

ชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย ประกอบดวย 

1) เซนเซอรวัดระดับน้ําใตดิน (underground liquid level sensor) หลักการวัดระดับน้ํา 

ใตดินของเซนเซอรแสดงดังสมการท่ี(3) 

0P P ghρ= + (3) 

เม่ือ     P  คือ  ความดันท่ีเซนเซอรวัดได (Pressure on the sensor) 

0P  คือ  ความดันบรรยากาศ (Atmospheric pressure) 

ρ  คือ ความหนาแนนของเหลว (Density of liquid) 

h   คือ ความลึกของระดับน้ําทําการวัด (Depth of sensor input) 

 

การวัดความลึกระดับน้ําโดยอาศัยความสัมพันธของการวัดความดันของตัวเซนเซอร ( P ) โดยท่ี 

ความดันของน้ําท่ีวัดไดจะแปรผันตรงกับความดันของตัวเซนเซอร โดยคาความดันท่ีทําการวัดจะถูกแปลง 

เปนสัญญาณไฟฟามาตรฐานเพ่ือสงขอมูลไปยังตัวควบคุมและแสดงผลการสงขอมูลจากเซนเซอรไปยัง 

ตัวประมวลผลดวยการสงสัญญาณแบบ Modbus RS-485 ตัวประมวลผลจะรับขอมูลและแสดงผล 

ดังรูปท่ี 1.5-3 

Pressure Input

Sensor

P

V

Modbus
Communication

Controller Unint

-Processing
-Display
- Wireless 
Communication

 

รูปท่ี 1.5-3 ระบบการวัดและสงขอมูลของชุดระบบวัดระดับน้ําใตดินผานระบบเครือขายไรสาย 

 

2) ชุดควบคุม (controller unit) ชุดควบคุมประกอบดวยตัวประมวลผล (processing unit) 

เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด 32 บิต ทําหนาท่ีรับขอมูลจากเซนเซอรผานระบบ Modbus 

RS-485 และแสดงผลออกทางหนาจอเพ่ือการตรวจสอบความถูกตองณจุดวัดระดับ 

น้ําใตดินและการสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสายโดยใชสัญญาณเครือขายโทรศัพท

เชื่อมตอกับระบบอินเตอรเน็ตสําหรับสงขอมูลเขาระบบคราวดสําหรับการเก็บขอมูลและ 

การแสดงผล 
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 1.5.2 รายละเอียดของข้ันตอนการดําเนินงานจริงตามแผนการดําเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 13 ข้ันตอน โดยมีรายละเอียดและ

เทคนิคท่ีใชในแตละข้ันตอน ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมขอมูลและทบทวนการศึกษาท่ีเก่ียวของไดแก ขอมูลสภาพภูมิอากาศ

ประกอบดวยปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด อุณหภูมิเฉลี่ย อัตราการระเหย 

และขอมูลปริมาณน้ําทา ขอมูลปริมาณน้ําเก็บกักจากอางเก็บน้ํา และการจัดสรรน้ํา  

ซ่ึงผลท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศ สภาพน้ําทา สภาพการจัดสรรน้ํานี้จะ

ถูกนําไปใชในงานวิเคราะหความตองการใชน้ําสวนขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล 

ไดแก ขอมูลคุณลักษณะและสภาพชั้นน้ําบาดาล ขอมูลติดตามระดับน้ําบาดาล และ 

สัดสวนการใชน้ําบาดาลท่ีทบทวนรายงานการศึกษาท่ีเก่ียวของ 

2. ทบทวนและวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยาขอมูลการจัดสรรน้ําจากผลการศึกษาของ

โครงการศึกษาปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) ระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ี 

ลุมเจาพระยาตอนลาง ขอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ําบาดาล และประมาณการใชน้ํา 

3. ประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลจากขอมูลสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางผิวดินและ 

น้ําบาดาลจากการศึกษาท่ีผานมา (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2549) 

4. สํารวจและกําหนดสถานีท่ีจะใชเปนระบบติดตามระดับน้ําบาดาลและระดับน้ําคลอง 

5. สํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

เพ่ือประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนและสัดสวนการใชน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา

ตางๆ ในพ้ืนท่ีตัวอยาง (เชน คบ.ชัณสูตร) 

6. ติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลแบบ real time ในสถานีท่ีคัดเลือกวาเหมาะสม 

7. ติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของ คบ.ชัณสูตร 

7.1) พัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนาแบบอัตโนมัต ิ

ผานระบบ IoT ซ่ึงสามารถติดตามรายงานผลระดับน้ําตามเวลาจริง 

7.2) พัฒนาระบบ Cloud และตนแบบ UI สําหรับแสดงผลและติดตามตรวจสอบระดับน้ํา

ในคลองและในแปลงนาและรายงานผลตามเวลาจริง 

7.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนาในพ้ืนท่ีทดสอบ 

7.4) สรุปผลและรายงานผลการทํางานของอุปกรณตนแบบ 

8. พัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) โดยใชโปรแกรมจําลองสภาพการไหลของ

น้ําบาดาล MODFLOW โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎี

และแบบจําลองท่ีใช 

8.1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลอง 

น้ําบาดาล 
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 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของ

โครงการ 

8.2) ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีได 

จากขอท่ี 1 โดยกําหนดขนาดกริดเบื้องตน 2 กม.* 2 กม. 

8.3) ปรับเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพ

ความสมบูรณของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.4) สอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล (จะใชขอมูลชวงปพ.ศ. 2546-2560 หรือตามสภาพ

ความสมบูรณของขอมูลท่ีรวบรวมได)   

8.5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

8.6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

โดยรายละเอียดของโปรแกรม MODFLOW แสดงในหัวขอทฤษฎีและแบบจําลองท่ีใช 

9. พัฒนาระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาล 

ตามสภาพปน้ํา 

10. จําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบท่ีพัฒนาข้ึนและ

พิจารณา hotspot ของการใชน้ําผิวดินและน้ําใตดินเพ่ือใชในการควบคุมจัดการ 

ท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินควบคูกัน 

11. พัฒนาแบบจําลองประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ จากผลการศึกษา 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลท่ีพัฒนาข้ึนและเตรียมใชในการ co-run กับโครงการอ่ืน 

ในแผนงานท่ี 3  

12. ทําการทบทวนการศึกษาท่ีมีมาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลประกอบการจัดทํา 

แนวทางการจัดการน้ํารวมเพ่ือกําหนดรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพน้ํา 

13. สรุปรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ําและคุณภาพ 

น้ําบาดาลโดยคํานึงท้ังจากผูควบคุมและผูใชตามวัตถุประสงคการใชและผลประโยชน

ทางเศรษฐศาสตรจากการใชน้ําแตละพ้ืนท่ีเพ่ือนําเสนอนโยบายในการจัดการน้ํารวม 

ท่ีเหมาะสมตามสภาพปน้ํา 

 

1.6  ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการดําเนินโครงการสามารถสรุปไดดังนี้ 

1) ไดขอมูล และทบทวนรายงานการศึกษา วิเคราะหขอมูล 

2) ผลวิเคราะหขอมูลอุตุ-อุทกวิทยา การจัดสรรน้ําและการใชน้ํา 

3) ผลวิเคราะหขอมูลอุทกวิทยาน้ําบาดาล 
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4) ผลการประมาณปริมาณการใชน้ําบาดาล 

5) ผลสํารวจภาคสนามทดลองหาอัตราการการสูบน้ําบาดาลและสํารวจลักษณะการใชน้ํา 

6) ไดสถานีท่ีจะใชติดตั้งระบบติดตามระดับน้ําบาดาล 

7) สถานีท่ีไดติดตั้งระบบติดตามขอมูล real time ระดับน้ําบาดาล 

8) ระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนาในพ้ืนท่ีตนแบบของคบ.ชัณสูตร 

8.1) ตนแบบอุปกรณฯ 

8.2) ระบบ Cloud และตนแบบ UIฯ 

8.3) ติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําเรียบรอย 

8.4) สรุปผลการติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา 

9) แบบจําลองน้ําบาดาลท้ังในระดับภูมิภาคและระดับโครงการ 

10) ระบบรวบรวมขอมูล real time และระบบประเมินปริมาณน้ําบาดาลตามสภาพปน้ํา 

11) ผลการจําลองสถานการณน้ําบาดาลแบบตางๆ ตามสภาพน้ําผิวดินโดยใชระบบ 

ท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือประกอบการ co –run 

12) แบบจําลองสําหรับประเมินการใชน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

13) ผลสรุปสภาพการรูปแบบการใชน้ําบาดาลรวมน้ําผิวดินท่ีเหมาะสมในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

 

1.7  องคประกอบของรายงานฉบับสมบูรณ 

รายงานฉบับสมบูรณฉบบันี้ประกอบดวยเนื้อหา 8 บท ประกอบดวยเนื้อหา รายงานฉบับสมบูรณ

การดําเนินงานในชวง 10 เดือน (15 มิถุนายน 2564 –16 เมษายน 2565) 

• บทท่ี 1 บทนํา กลาวถึง หลักการและเหตุผล วัตถุประสงค เปาหมาย พ้ืนท่ีศึกษา ระเบียบวิธี

วิจัย ผลท่ีคาดวาจะไดรับ และองคประกอบของรายงานฉบับสมบูรณ  

• บทท่ี 2 สภาพท่ัวไปของพ้ืนท่ีศึกษา กลาวถึง สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน ระบบลุมน้ํา

ของพ้ืนท่ีศึกษา สภาพการใช ท่ีดิน สภาพอุทกวิทยา สภาพน้ําทา แหลงน้ํ าตนทุน 

ในอางเก็บน้ํา สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยา และสภาพเศรษฐกิจ

สังคม 

• บทท่ี 3 การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดินการจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดิน

และน้ําบาดาล กลาวถึง โครงขายพ้ืนท่ียอยของการใชน้ํา การใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ี

ศึกษาการจัดสรรน้ํา สัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลและ 

สรุปการศึกษาสภาพน้ําผิวดิน 

• บทท่ี 4 การศึกษาสภาพน้ําบาดาล กลาวถึง ขอมูลบอบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา การแบงชั้น 

น้ําบาดาล คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาล และสรุปสภาพน้ําบาดาล 
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• บทท่ี 5 การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ําบาดาล กลาวถึง การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาล

การวางระบบติดตามน้ําบาดาล และการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาล 

ในเง่ือนไขปน้ําตางๆ   

• บทท่ี 6 การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ํารวม : กรณีศึกษา

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร กลาวถึง งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใช 

น้ําบาดาลระดับตื้นในภาคการเกษตร งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ํา 

พืชยอนหลัง และงานพัฒนาระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

• บทท่ี 7 ผลการศึกษาน้ําบาดาล กลาวถึง สภาพน้ําผิวดิน สภาพน้ําบาดาล การประเมิน

อัตราการใชน้ําบาดาลเกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน การวางระบบติดตาม 

น้ําบาดาลการพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนาม

ในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรและการพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

• บทท่ี 8 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
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บทที่ 2 

สภาพทั่วไปของพ้ืนที่ศึกษา 

 

2.1  สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 

ขอบเขตของบริเวณท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ีตอนลางของจังหวัดนครสวรรค 

ตั้งแตบริเวณปากน้ําโพเรื่อยลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ (ดูรูปท่ี 2.1-1)  

ระดับความสูงของบริเวณนี้ต่ํากวาท่ีราบลุมภาคกลางตอนบน และแตกตางกันไปในแตละทองท่ี เชน  

ขอบตลิ่งแมน้ําเจาพระยา ในเขตจังหวัดนครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตร  

จากระดับน้ําทะเลปานกลาง จากนั้นระดับความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 2.5 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลางท่ีราบลุมภาคกลางตอนลางบริเวณท่ีอยูใกล

แมน้ําเจาพระยาจะเห็นรองรอยของการเคลื่อนท่ีของแมน้ําสายนี้จากลักษณะของทะเลสาบรูปแอก 

(oxbow lake) และรอยทางน้ําโคงตวัด (meander scar) ตั้งแตจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ลงมาจนถึง

กรุงเทพมหานคร ซ่ึงอยูหางจากปากแมน้ําเจาพระยาประมาณ 21 กิโลเมตร มีระดับความสูงโดยเฉลี่ย

ประมาณ 1.5 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยท่ัวไปบริเวณนี้มีลักษณะแบนราบแผกระจายเปน

บริเวณกวางเกิดจากการไหลบาเขามาของทะเลโบราณ แลวถอยรนออกไปในชวงเวลาตอมา จากหลักฐาน

ของชนิดตะกอนท่ีมาสะสมตัวและลักษณะภูมิประเทศพบวาในท่ีราบนี้ยังประกอบไปดวยท่ีลุมชื้นแฉะ 

(marsh) ท่ีราบลุมน้ําทวมถึง (tidal flat) ดินดอนสามเหลี่ยม (delta) เชน ท่ีจังหวัดนครปฐมและ 

ทางทิศใตของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา หาดทราย (beach) และสันดอนทราย (sand bar) ซ่ึงสวนใหญ

จะพบเห็นไดเดนชัดในบริ เวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยาและบางบริ เวณของกรุงเทพมหานคร  

(ท่ีมา: กรมทรัพยากรธรณี) 

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง ประกอบดวยจังหวัดชัยนาท พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี 

สิงหบุรี และอางทอง โดยกําหนดใหจังหวัดพระนครศรีอยุธยาเปนท่ีตั้งศูนยปฏิบัติการกลุมจังหวัด เพ่ือเปน

ศูนยกลางในการประสานงานและขับเคลื่อนยุทธศาสตรกลุมจังหวัดไปสูการปฏิบัติใหบรรลุผลสัมฤทธิ ์

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลางตั้งอยูในพ้ืนท่ีราบลุมภาคกลางของประเทศไทยบริเวณลุมน้ําเจาพระยา และ

ลุมน้ําปาสัก มีพ้ืนท่ีรวม 16,593.43 ตารางกิโลเมตร หรือ 10,378,776.50 ไรประกอบดวย 

1. จังหวัดชัยนาท มีพ้ืนท่ี เทากับ 2,469.75 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,543,591 ไร คิดเปนรอยละ 

14.81 ของพ้ืนท่ี 

2. จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีพ้ืนท่ี เทากับ 2,556.64 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,597,900 ไร  

คิดเปนรอยละ 15.41 ของพ้ืนท่ี 

3. จังหวัดลพบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 6,199.70 ตารางกิโลเมตร หรือ 10,378,776.50 ไร คิดเปน 

รอยละ 37.36 ของพ้ืนท่ี 

4. จังหวัดสระบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 3,576.49 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,235,304 ไร คิดเปน 

รอยละ 21.55 ของพ้ืนท่ี 
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5. จังหวัดสิงหบุรี มีพ้ืนท่ี เทากับ 822.48 ตารางกิโลเมตร หรือ 514,049 ไร คิดเปนรอยละ 4.96 

ของพ้ืนท่ี 

6. จังหวัดอางทอง มีพ้ืนท่ี เทากับ 968.37 ตารางกิโลเมตร หรือ 613,120 ไร คิดเปนรอยละ 

5.91 ของพ้ืนท่ี 

(ท่ีมา: กลุมงานบริหารยุทธศาสตร กลุมจังหวัดภาคกลางตอนบน) 

 
รูปท่ี 2.1-1 สภาพภูมิประเทศบริเวณพ้ืนท่ีภาคกลางตอนลาง 
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2.2  ระบบลุมน้ําของพ้ืนท่ีศึกษา 

พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณภาคกลางตอนลางครอบคลุมพ้ืนท่ี 7 จังหวัด ไดแก จังหวัดชัยนาท สิงหบุรี 

ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา (บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) ประกอบดวย 

ลุมน้ําหลัก 5 ลุมน้ําไดแก ลุมน้ําเจาพระยา ลุมน้ําสะแกกรังลุมน้ําปาสัก ลุมน้ําทาจีน และลุมน้ําแมกลอง 

ในแตละลุมน้ํามีรายละเอียดดังนี้ 

- ลุมน้ําเจาพระยา มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 20,125 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 11 จังหวัด ไดแก นครสวรรค 

สิงหบุรี พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นนทบุรี สมุทรปราการ กรุงเทพฯ สระบุรี ชัยนาท ลพบุรี และ

อางทอง ลุมน้ํานี้แบงเปน 4 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 212 คน/ตร.กม.  

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,200 มม./ป เนื่องจากการศึกษาลุมน้ําเจาพระยาไดดําเนินการควบคูไปพรอมกับ 

ลุมน้ําทาจีน ดังนั้นปริมาณความตองการใชน้ํา ในปจจุบันท่ีศึกษาเปนปริมาณ ความตองการใชน้ําของ 

ท้ัง 2 ลุมน้ําคือ 12,150 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 1,500 - 2,500  

ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 14 โครงการ สามารถเก็บกักน้ํา

ได 26 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.14 ลานไร และโครงการขนาดเล็ก 119 โครงการ มีพ้ืนท่ีไดรับ

ประโยชน 0.37 ลานไร สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะสั้นคือใหปรับปรุงระบบชลประทานเดิม  

ลุมน้ําเจาพระยาไมมีศักยภาพ ในการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ 

- ลุ มน้ําสะแกกรังมีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 5,192 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด ไดแก นครสวรรค 

อุทัยธานี กําแพงเพชร และชัยนาท ลุมน้ํานี้แบงเปน 4 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร  

78 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,190 มม./ป ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 877 ลาน ลบ.ม./ป 

ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 658 ลาน ลบ.ม./ป และจากการประเมินความตองการน้ํา 

ในอนาคต พบวาในระยะยาวถึงป 2549 การขาดแคลนน้ําจะลดลง 451 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลาง รวม 6 โครงการ

สามารถเก็บกักน้ําได 160 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.24 ลานไร และโครงการขนาดเล็ก 78 โครงการ 

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 0.31 ลานไร สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นจะมีโครงการขนาดเล็ก 1,725 

โครงการ ไมมีรายละเอียดเงินลงทุนท่ีใชสําหรับแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะยาวจะมีโครงการขนาดใหญ  

3 โครงการ คือ โครงการอางฯ หวยแมวงศ ใชเงินลงทุน 920 ลานบาท โครงการคลองโพธิ์ ใชเงินลงทุน 

1,325 ลานบาท และโครงการหวยหรั่ง ใชเงินลงทุน 356 ลานบาท โครงการขนาดเล็ก 2 โครงการ  

ใชเงินลงทุนท้ังสิ้นประมาณ 410 ลานบาท 

 - ลุ มน้ําปาสัก มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 16,292 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัด ไดแก เพชรบูรณ 

ลพบุรี สระบุรี และพระนครศรีอยุธยา ลุมน้ํานี้แบงเปน 12 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของ

ประชากร 127 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,150 มม./ป ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 946 

ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูในบางลุมน้ํา แตตัวเลขไมชัดเจน 
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ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 17 โครงการ 

สามารถเก็บกักน้ําได 108 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 0.45 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 167 โครงการ  

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 0.23 ลานไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 22 โครงการ มีพ้ืนท่ีสงน้ํา 71,060 ไร 

สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นมีโครงการขนาดกลาง 6 โครงการ ใชเงินลงทุน 302 ลานบาท และ

โครงการขนาดเล็ก 1 โครงการ ใชเงินลงทุน 32 ลานบาท สําหรับแผนพัฒนาแหลงน้ําในระยะยาวจะมี

โครงการขนาดใหญเกิดข้ึน 9 โครงการ ใชเงินลงทุน 747 ลานบาท โครงการขนาดกลาง 2 โครงการ  

ใชเงินลงทุน 747 ลานบาท และโครงการขนาดเล็ก 2 โครงการ ใชเงินลงทุน 111 ลานบาท 

- ลุมน้ําทาจีน มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 13,682 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 จังหวัด ไดแก อุทัยธานี ชัยนาท 

อางทอง สุพรรณบุรี และนครปฐม ลุมน้ํานี้แบงเปน 2 ลุมน้ําสาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 

143 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,075 มม./ป เนื่องจากการศึกษาลุมน้ําทาจีนไดดําเนินควบคู  

พรอมกับลุมน้ําเจาพระยา ดังนั้นปริมาณความตองการ ใชน้ําในปจจุบัน ท่ีศึกษาถึงเปนปริมาณ 

ความตองการใชน้ําของท้ัง 2 ลุมน้ํา คือ 12,510 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณน้ําท่ีขาดแคลนอยูประมาณ 

1,500 - 2,500 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 20 โครงการสามารถเก็บกักน้ํา

ได 401 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 2.38 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 128 โครงการ มีพ้ืนท่ีไดรับ

ประโยชน 0.36 ลานไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 5 โครงการ สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้น 

คือใหปรับปรงุระบบชลประทานเดิม ลุมน้ําทาจีน ไมมีศักยภาพในการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ 

- ลุมน้ําแมกลอง มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 30,837 ตร.กม. ครอบคลุมพ้ืนท่ี 8 จังหวัด ไดแก กาญจนบุรี 

ราชบุรี สมุทรสงคราม สุพรรณบุรี นครปฐม สมุทรสาคร อุทัยธานี และตาก ลุมน้ํานี้แบงเปน 14 ลุมน้ํา

สาขา มีปริมาณความหนาแนนของประชากร 49 คน/ตร.กม. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,550 มม./ป 

ในปจจุบันมีความตองการใชน้ําท้ังสิ้น 6,644 ลาน ลบ.ม./ป ซ่ึงยังมีปริมาณ น้ําท่ีขาดแคลน  

อยูประมาณ 1 ลาน ลบ.ม./ป และจากการประเมินความตองการน้ําในอนาคต พบวาในระยะสั้นถึง 

ป พ.ศ. 2539 การขาดแคลนน้ําจะเพ่ิมข้ึนเปน25 ลาน ลบ.ม./ป และในระยะยาวถึงป พ.ศ. 2549  

การขาดแคลนน้ําจะเพ่ิมข้ึนเปน 274 ลาน ลบ.ม./ป 

ในปจจุบันหนวยงานตางๆ มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญ-ขนาดกลางรวม 20 โครงการ 

สามารถเก็บกักน้ําได 26,671 ลาน ลบ.ม. พ้ืนท่ีชลประทาน 3.24 ลานไร โครงการขนาดเล็ก 76 โครงการ 

มีพ้ืนท่ีไดรับประโยชน 73,052 ไร และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 28 โครงการ มีพ้ืนท่ีสงน้ํา 83,600 ไร 

สวนแผนพัฒนาแหลงน้ําระยะสั้นมีโครงการ ขนาดใหญ-ขนาดกลาง 19 โครงการ โครงการขนาดเล็ก  

76 โครงการ โครงการสูบน้ําดวยไฟฟา 36 โครงการ ไมระบุเงิน ลงทุนท่ีใช สําหรับแผนพัฒนา 

แหลงน้ําในระยะยาวจะมีโครงการขนาดใหญ-ขนาดกลาง 2 โครงการไมระบุเงินลงทุนท่ีใช (ท่ีมา : 

https://www.dnp.go.th/Research/watershade/centre.html) 
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2.3  สภาพการใชท่ีดิน 

ขอมูลการใชท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ชวงป พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 7 จังหวัด ไดแก 

อยุธยา อางทอง ลพบุรี สิงหบุรี ชัยนาท สระบุรี และสุพรรณบุรี พบวาลักษณะการใชท่ีดินสวนใหญคือ

พ้ืนท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุดรอยละ 70.69 คิดเปนพ้ืนท่ีประมาณ 9.7 ลานไร โดยสัดสวนของพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม เปนพ้ืนท่ีนาขาวมากท่ีสุด รอยละ 39.84 ของพ้ืนท่ี (5.47 ลานไร) รองลงมาคือพืชไร รอยละ 

24.92 ของพ้ืนท่ี (3.42 ลานไร) ดังแสดงในตารางท่ี 2.3-1 และรูปท่ี 2.3-1 รวมท้ังแสดงการใชท่ีดิน 

ตามรายจังหวัด ดังแสดงในรูปท่ี 2.3-2 

 

ตารางท่ี 2.3-1 การใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา (กรมพัฒนาท่ีดิน) 

ประเภทการใชท่ีดิน 
เนื้อท่ี 

ไร รอยละ 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม          9,699,117  70.69% 

พ้ืนท่ีนา          5,465,504  39.84% 

พืชไร          3,418,913  24.92% 

ไมยืนตน ไมผล             485,761  3.54% 

เกษตรกรรมอ่ืนๆ*             328,939  2.40% 

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง          1,433,308  10.45% 

พ้ืนท่ีปาไม          1,667,288  12.15% 

พ้ืนท่ีนํ้า             536,112  3.91% 

พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด             383,852  2.80% 

รวม        13,719,677  100.00% 

หมายเหตุ: * เกษตรกรรมอื่นๆ ไดแก พชืสวน พืชน้ํา สถานที่เพาะเล้ียงสัตวน้ํา ทุงหญาและโรงเรือนเล้ียงสัตว และเกษตรผสมผสาน/ไรนา

สวนผสม 
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รูปท่ี 2.3-1 สัดสวนการใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

 

รูปท่ี 2.3-2 แผนท่ีการใชท่ีดิน พ.ศ. 2560-2562 ในพ้ืนท่ีศึกษา 
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2.4  สภาพอุทกวิทยา 

ขอมูลปริมาณน้ําฝนรวบรวมจากสถานีวัดน้ําฝนจากหนวยงานท่ีเก่ียวของโดยมีจํานวนสถาน ี

ในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสิ้น 252 สถานี ดังแสดงในรูปท่ี 2.4-1 รวมท้ังใชขอมูลฝนจากรายงานวิจัย “การพัฒนา

ระบบคาดการณปริมาณฝนรายสองสัปดาหเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําเจาพระยา” 

โดยสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) ไดสนับสนุนขอมูลฝนในรูปแบบขอมูลชนิด ASCII 

ราสเตอรขนาดจุดภาพ 5x5 กม. ชวงป พ.ศ. 2555 – 2564 โดยไดจากการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีโดยใชวิธี 

Inverse Distance Weight (IDW) จากขอมูลฝนตรวจวัดรายวันของสถานีวัดน้ําฝนกรมอุตุนิยมวิทยา  

สําหรับขอมูลการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (reference crop evapotranspiration; ETo)  

ใชขอมูลจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” 

ซ่ึงไดรวบรวมขอมูลคาเฉลี่ยภูมิอากาศจากสถานีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา คํานวณคา ETo  

โดยวิธี Penman-Monteith จากนั้นใชวิธีการประมาณคาเชิงพ้ืนท่ีแบบ Simple Kriging เพ่ือจัดทํา 

เปนแผนท่ีขอมูลการใชน้ําของพืชอางอิง  

 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปในพ้ืนท่ีศึกษาอยูในชวงระหวาง 960.7 – 1,127.7 มิลลิเมตรตอป  

ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชอางอิงอยูในชวงระหวาง 1,420.9 – 1,446.7 มิลลิเมตรตอป (รูปท่ี 2.4-2) 

 
รูปท่ี 2.4-1 แผนท่ีปริมาณน้ําฝนและการคายระเหยน้ําอางอิง (ETo) เฉลี่ยรายป 



 

   

  2-8 
 

 
รูปท่ี 2.4-2 คาเฉลี่ยรายปปริมาณน้ําฝนและการคายระเหยน้ําของพืชอางอิง (ETo) ในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

2.5  สภาพน้ําทา 

 ขอมูลปริมาณน้ําทาจากสถานีตรวจวัดน้ําทาในพ้ืนท่ีศึกษา มีจํานวน 20 สถานี แบงเปนสถานีวัด

น้ําทา (วัดอัตราการไหล) ของกรมชลประทาน 8 สถานี และสถานีวัดน้ําทา (วัดระดับน้ําในแมน้ํา)  

ของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน) จํานวน 30 สถานี ดังแสดงในรูปท่ี 2.5-1  

สําหรับคาเฉลี่ยปริมาณน้ําทารายเดือน และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัดน้ําทาของกรมชลประทาน

แสดงในรูปท่ี 2.5-2 

 

รูปท่ี 2.5-1 ตําแหนงของสถานีวัดน้ําทา 
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รูปท่ี 2.5-2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน และปริมาณน้ําทารายปของสถานีวัดน้ําทา (กรมชลประทาน) 
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รูปท่ี 2.5-2 ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายเดือน และปริมาณน้าํทารายปของสถานีวัดน้ําทา (กรมชลประทาน) (ตอ) 
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2.6  แหลงน้ําตนทุนในอางเก็บน้ํา 

แหลงน้ําตนทุนหลักท่ีถูกนํามาจัดสรรในพ้ืนท่ีศึกษามาจากอางเก็บน้ําของเข่ือนขนาดใหญ 4 แหง 

ไดแก เข่ือนภูมิพล เข่ือนสิริกิต เข่ือนแควนอยบํารุงแดน และเข่ือนปาสักชลสิทธิ์ โดยแผนการบริหารจัดการน้ํา

ฤดูแลงในเขตชลประทาน จะพิจารณาจากปริมาตรน้ําใชการไดของเข่ือนหลักท้ัง 4 แหง ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายน

ของทุกป ดังแสดงในรูปท่ี 2.6-1 โดยในชวง 10 ปยอนหลังท่ีผานมา (พ.ศ. 2555 – 2564) พบวา  

ป พ.ศ. 2558 เปนปท่ีเกิดภัยแลงในระดับวิกฤติและมีปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําท้ัง 4 แหงรวมกันเพียง  

10,942 ลาน ลบ. ม. นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2562 เปนปท่ีมีความเสี่ยงตอภัยแลงเชนกันโดยอางเก็บน้ํา 

ท้ัง 4 แหงมีปริมาณน้ํารวมกัน 12,073 ลาน ลบ.ม. และทุกอางเก็บน้ําอยูต่ํากวาเกณฑเก็บกักน้ําต่ําสุด  

(Lower Rule Curve) ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายน สวนป พ.ศ. 2560 เปนปท่ีมีปริมาณน้ํากักเก็บอยูในเกณฑ

บริหารจัดการน้ําท่ีดี โดยทุกอางเก็บน้ํามีปริมาณน้ํากักเก็บสูงกวาเกณฑเก็บกักน้ําต่ําสุด ณ วันท่ี 1 

พฤศจิกายน และมีปริมาณน้ํากักเก็บรวมท้ัง 4 เข่ือน 20,883 ลาน ลบ.ม. 

 

 
รูปท่ี 2.6-1 ปริมาณน้ํากักเก็บ ณ วันท่ี 1 พฤศจิกายนของอางเก็บน้ํา 4 เข่ือนหลักระหวาง 

ป พ.ศ. 2555-2564 
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2.7  สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา 

พ้ืนท่ีศึกษาไดแกพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง โดยพิจารณาจากสภาพอุทก

ธรณีวิทยาของชั้นน้ําใตดิน จะประกอบดวยจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา 

(บางสวน) สุพรรณบุรี (บางสวน) และสระบุรี (บางสวน) (รูปท่ี 2.7-1) และพ้ืนท่ีศึกษาระดับโครงการ

ตัวอยางไดแกโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร มีพ้ืนท่ีชลประทานรวม 454,313 ไรแบงพ้ืนท่ีเปน 7 

ฝายสงน้ําอยูในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี ลพบุรี และอางทอง รวมท้ังบางสวนของพ้ืนท่ีจังหวัด

พระนครศรีอยุธยา สุพรรณบุรี และสระบุรี 

พ้ืนท่ีสวนใหญเปนท่ีราบลุมแมน้ําในตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาเกิดจากการทับถมของตะกอนแมน้ํา 

ไดแกพ้ืนท่ีสวนใหญของท้ัง 7 จังหวัดในพ้ืนท่ีศึกษา และจะมีระดับความสูงท่ีมากข้ึนทางดานตะวันตกและ

ดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา ทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษาจะมีเทือกเขาเตี้ยๆ อยูบางดังเชน  

ท่ีสรางเปนอางเก็บน้ํากระเสียว จ.สุพรรณบุรี และทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก บางสวนของจ

จังหวัดสระบุรีและลพบุรี จะมีความสูงมากข้ึนเนื่องจากอยูใกลกับท่ีราบสูงโคราช ซ่ึงอยูดานตะวันออกของ

พ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2.7-1 แผนท่ีแสดงลักษณะภูมิประเทศบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 

 
ลักษณะทางธรณีวิทยา 

แองเจาพระยาตอนลางหรือท่ีราบภาคกลางเปนท่ีราบลุมน้ําขัง ประกอบดวยชั้นดินตะกอนหนา 

และบางสวนเปนท่ีราบลูกฟูกและภูเขาโดด พ้ืนท่ีสวนใหญของท่ีราบภาคกลางในอดีตเคยอยูใต

ระดับน้ําทะเล ตอมาระดับน้ําทะเลลดต่ําลง พ้ืนท่ีดินยกสูงข้ึน ประกอบกับการกระทําของแมน้ําหลายสาย 

จึงทําใหแองเจาพระยาตอนลางกลายเปนท่ีราบอันกวางใหญ และเปนแหลงเกษตรกรรมสําคัญของ

ประเทศ ขอบเขตของท่ีราบภาคกลางตอนลางดานตะวันตกติดกับลุมน้ําแมกลอง สวนดานตะวันออก 

ถูกแยกออกจากท่ีราบสูงโคราชดวยเทือกเขาเพชรบูรณ ทางทิศเหนือคือ ท่ีราบภาคกลางตอนบน ซ่ึงถูกแบง

ดวยแนวเขาขนาดเล็ก บริเวณจังหวัดนครสวรรค และชัยนาท สวนทางทิศใตจรดกับอาวไทย ระบบทางน้ํา

ของแองเจาพระยาตอนลาง มีแมน้ําเจาพระยาเปนแมน้ําสายหลัก โดยมีขอบเขตต้ังแตบริเวณปากน้ําโพ 

ลงมาจนถึงปากแมน้ําเจาพระยาท่ีจังหวัดสมุทรปราการ มีแมน้ําปาสักเปนสาขาท่ีไหลจากดานตะวันออก
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มารวมกันบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา และไหลลงสูอาวไทยท่ีจังหวัดสมุทรปราการ นอกจากนี้ 

ยังมีแมน้ําแมกลองและแมน้ําทาจีนท่ีไหลลงสูอาวไทยทางดานตะวันตกเชนกัน สวนทางดานตะวันออก 

ไดแก แมน้ําบางปะกง ระดับความสูงของภูมิประเทศจะแตกตางกันไปในแตละทองท่ี เชน ขอบตลิ่งแมน้ํา

เจาพระยา ในเขตจังหวัดนครสวรรค ชัยนาท สิงหบุรี มีความสูงเฉลี่ยประมาณ 20 เมตรจากระดับน้ําทะเล

ปานกลาง (รทก.) จากนั้นระดับความสูงจะคอยๆ ลดลงจนถึงบริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

ซ่ึงมีความสูงเฉลี่ย 2.5 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง พ้ืนท่ีแองเจาพระยาตอนลางสวนท่ีอยูติดกับ

แมน้ําเจาพระยาจะพบลักษณะทะเลสาบรูปแอก (Oxbow Lake) และรอยทางน้ําท่ีแสดงใหเห็นรองรอย 

เคลื่อนท่ีของแมน้ําเจาพระยา 

การลําดับชั้นหินในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา เรียงลําดับชั้นหินจากอายุแกท่ีสุดคือ หินยุคไซลูเรียน-ดีโว

เนียน (อายุประมาณ 438-360 ลานป) ถัดข้ึนมาคือหินยุคเพอรเมียน (อายุประมาณ 286-245 ลานป) 

หินยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (อายุประมาณ 245-140 ลานป) หินยุคครีเทเชียส (อายุประมาณ 140-66.4 

ลานป)และตะกอนยุคควอเทอรนารี (1.6-0.01 ลานป) ขอบเขตการกระจายตัวของหินตางๆ แสดงในรูปท่ี 

2.7-2 มีรายละเอียดดังนี้ 

1. หินยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน (Silurian-Devonian rocks : SD) 

ประกอบดวย หินทราย หินดินดาน หินทรายแปง หินเชิรต หินตะกอนท่ีถูกแปรสภาพ เชน  

หินฟลไลต หินดินดานเนื้อชนวน หินควอรตไซต หินท่ีพบเปนสวนใหญคือ หินทรายเนื้อควอตซ สีเทา  

สีน้ําตาลแดง และสีน้ําตาล เม็ดละเอียดถึงหยาบ พบในพ้ืนท่ีเทือกเขาทางดานตะวันตกของจังหวัดชัยนาท 

บริเวณอําเภอหนองมะโมง อําเภอหันคา และอําเภอเนินขาม 

2. หินยุคเพอรเมียน (Permian rocks : P) 

ประกอบดวยหมวดหินยอยๆ 3 หมวดหิน ประกอบดวย หินปูน หินปูนเนื้อปนโดโลไมต  

หินโดโลไมต สีเทาออน-สีเทาปานกลาง แสดงชั้นบางถึงหนามาก เปนชั้นดี มักมีกอนเชิรตสีดํา แทรกอยู 

ในเนื้อ บางบริเวณถูกแปรสภาพเปนหินออน หินแคลก-ซิลิเกต มีซากดึกดําบรรพฟวซูลินิด ฟอแรมิน ิ

เฟอราขนาดเล็ก ไครนอยดแบรคิโอพอด หินโผลของหินยุคเพอรเ มียน พบบริ เวณวัดเขาแกว  

ตําบลเขาแกว อําเภอสรรพยา เขาแหลม อําเภอมโนรมย จังหวัดชัยนาท และอําเภอบานหม่ี จังหวัดลพบุรี  

เปนตน และยังพบหินเชิรต หินดินดานแทรกสลับหินทรายแปง สีแดง หินปูนเลนส สีเทา หินทราย 

เกรยแวก สีน้ําตาล หินทัฟฟ และหินกรวดมน บางแหงแปรสภาพไปเปนหินชนวน หินฟลไลต และหินชีสต  

พบซากดึกดําบรรพเรดิโอลาเรีย บริเวณเขาสรรพยา ตําบลสรรพยา อําเภอสรรพยา เปนตน 

3. หินยุคไทรแอสซิก-จูแรสซิก (Triassic - Jurassic rocks : TrJ) 

โดยท่ัวไปประกอบดวย หินทรายเกรยแวก อารโคส ซับอารโคส หินทรายเนื้อควอตซ  

หินทรายแปง หินกรวดมน หินดินดาน หินโคลน ชั้นหินบางถึงหนา เปนชั้นอยางดี หินสวนใหญมีสารเชื่อม

ประสานเปนซิลิกา หินกรวดมน กอนกรวดมีขนาด 2-5 มิลลิเมตร ประกอบดวยหินทราย ควอตซ หินเชิรต 

หินดินดาน และหินควอรตไซต เม็ดตะกอนมีรูปรางเหลี่ยมถึงก่ึงเหลี่ยม ในพ้ืนท่ีศึกษา พบหนวยหินอายุ
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ไทรแอสซิก-จูแรสซิกเพียงแหงเดียวเล็กๆ บริเวณยอดเขาแหลม ตําบลไรพัฒนา อําเภอมโนรมย  

จังหวัดชัยนาท 

4. ตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี (Quaternary : Q) 

ตะกอนยุคควอเทอรนารีพบแผกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาเกือบท้ังหมดของพ้ืนท่ีศึกษา 

ประกอบดวย ตะกอนเศษหินเชิงเขา ตะกอนรองน้ําเกา ตะกอนคันดินธรรมชาติ และตะกอนท่ีราบ 

น้ําทวมถึง มีอายุ 1.6-0.01 ลานป การจําแนกลักษณะตะกอนยุคควอเทอรนารีโดยท่ัวไปใชลักษณะ 

ทางธรณีสัณฐาน สภาพแวดลอมการสะสมตัว และชนิดของตะกอนเปนหลัก การสะสมตัวของตะกอน 

ยุคควอเทอรนารี พบตามแนวลุมน้ํา แมน้ํา และท่ีราบท่ัวไป  

 

2.8  สภาพอุทกธรณีวิทยา 

บริเวณพ้ืนท่ีศึกษาประกอบไปดวยหินแข็งและหินรวน ซ่ึงมีลักษณะการใหน้ําบาดาลแตกตาง 

กันออกไป น้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในชั้นน้ํา (Aquifer) ท่ีมีรูพรุนหรือชองวาง ปริมาณการใหน้ําของชั้นน้ํา 

แตละชั้นจะข้ึนอยูกับความหนาของชั้นน้ํา คาคุณสมบัติทางชลศาสตร (Hydraulic Properties) และ

ปริมาณน้ําท่ีจะไหลเขาไปเพ่ิมเติมยังแหลงน้ําบาดาล จากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยา และธรณีวิทยา 

ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาสามารถแบงแหลงน้ําบาดาลออกไดเปน 2 ชนิด คือ 

1) แหลงน้ําบาดาลในหินรวน (Unconsolidated Aquifers) 

2) แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Aquifers) 

 

1) แหลงน้ําบาดาลในหินรวน  

ในแหลงน้ําหินรวนสามารถแบงชั้นน้ําออกไดตามลักษณะทางธรณีวิทยาและสภาพน้ําบาดาล

ออกเปน 3 ชนิด แตละชนิดจะมีศักยภาพน้ําบาดาลตางกัน โดยในแตละชั้นน้ํามีรายละเอียดพอสรุปได

ดังนี้ 

1. แหลงน้ําในตะกอนลุมน้ํา (Flood Plain Aquifer Qcp) เปนชั้นน้ําตะกอนหินรวนท่ีเกิดจากการทับ

ถมของแมน้ําเจาพระยา เปนท่ีราบวางตัวขนานกับสองฝงแมน้ําเจาพระยา ตั้งแตบริเวณเข่ือนเจาพระยา  

อ.เมือง อ.สรรคบุรี อ.สรรพยา จ.ชัยนาท อ.อินทรบุรี อ.พรหมบุรี อ.บางระจัน อ.ทาชาง จ.สิงหบุรี อ.แสวงหา 

อ.โพธิ์ทอง อ.ไชโย อ.สามโก และ อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง (รูปท่ี 2.8-1) เปนบริเวณท่ีมีชั้นกรวดทรายหนา

แทรกสลับกับชั้นดินเหนียวท่ีความลึก ตั้งแต 10-250 เมตร สามารถพัฒนาน้ําบาดาลระดับตื้น เฉลี่ย 20-50 

เมตร ในชั้นตะกอนทราย กรวด ขนาดตางๆ และทรายแปง สลับดวยชั้นดินเหนียว ชั้นดินปนกรวด  

ซ่ึงมีลักษณะความกลมมนปานกลางถึงดี มีการคัดขนาดปานกลางถึงดี พบตามสองฝ งแม น้ําเจาพระยา  

แมน้ําทาจีน และแมน้ําลพบุรี ใหปริมาณน้ําบาดาลคอนขางสูงประมาณ 10 – 20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

ในบางบริเวณอาจใหน้ํามากถึง 30-50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

แตในชั้นน้ําท่ีระดับลึกมากกวา 60 เมตร เปนแหลงน้ําบาดาลมีศักยภาพสูง ใหปริมาณน้ํา 

ในเกณฑ 60-150 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง คุณภาพน้ําโดยท่ัวไปไดน้ําจืด ยกเวนบริเวณดานใตต้ังแต



 

   

  2-16 
 

อําเภอวิเศษชัยชาญ จังหวัดอางทองลงมาท่ีระดับความลึก 50-100 เมตร จะไดน้ํากรอยหรือเค็ม และ 

ในบริเวณอําเภอสามโก ชั้นน้ําท่ีระดับความลึก 150 เมตร ก็ไดน้ํากรอยถึงเค็ม 

2. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนเศษหินเชิงภูเขา (Colluvium Aquifers, Qcl) มีลักษณะเปนตะกอน 

เศษหินตามบริเวณพ้ืนท่ีลาดเอียงเชิงเขาท่ีเกิดจากการผุพังทําลายของหินแข็งปะปนกับเศษหินรวน  

ในบริเวณพ้ืนท่ีหุบเขาหรือพ้ืนท่ีเชิงเขา มีสวนประกอบสวนใหญเปนดินเหนียวปนทรายคลุกเคลาปะปน

ดวยเศษหินแตก (Rock fragments) ท่ีมีลักษณะเปนเหลี่ยมขนาดแตกตางกันไป ตั้งแตขนาดใหญจนถึง

เล็ก ไมมีการคัดขนาดของเม็ดตะกอน เปนตะกอนหินรวนท่ีมีความพรุนต่ําไมเปนชั้นน้ําบาดาลท่ีดี ตะกอน

หินรวนประเภทท่ีราบเชิงเขา เปนแหลงน้ําเพ่ือการอุปโภค โดยท่ัวไปมีความหนาประมาณ 10 – 40 เมตร 

ใหน้ําบาดาลในเกณฑต่ําคือใหน้ําประมาณ 5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงพบชั้นน้ําชนิดนี้บริเวณพ้ืนท่ีเชิงเขา 

หลายแหง เชน บริเวณตะวันออกของอําเภอสรรพยา จังหวัดชัยนาท และตะวันออกของอําเภออินทรบุรี  

จังหวัดสิงหบุรี เปนตน 
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รูปท่ี 2.8-1 แผนท่ีแสดงหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา 

 
3. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนตะพักลําน้ํายุคใหม (Young Terrace Deposits หรือ Low Terrace 

Deposits, Qlt) เปนบริเวณท่ีราบวางตัวอยูติดกับท่ีราบลุมตะกอนลําน้ําท้ังดานตะวันออกและตะวันตกของ

พ้ืนท่ีศึกษาเปนตะกอนทรายขนาดตางๆ แทรกสลับอยูระหวางชั้นดินเหนียวกับดินเหนียวปนทราย  

ทรายแปง และกรวดขนาดตางๆ ซ่ึงตกสะสมในแองภายใตสภาพแวดลอมธารน้ําพาและน้ําพารูปพัด 

(Fluviatile and Alluvial Fan Environment) โดยดานตะวันตกคลุมพ้ืนท่ีอําเภอหันคา อําเภอสรรคบุรี 
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จังหวัดชัยนาท อําเภอเดิมบางนางบวช อําเภอดอนเจดีย อําเภอศรีประจันต อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 

อําเภอแสวงหา และบางบริเวณอําเภอวิเศษชัยชาญ จังหวัดอางทอง ดานตะวันออกคลุมพ้ืนท่ีอําเภอบานหม่ี 

อําเภอทาวุง และบางบริเวณของอําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี แผขยายลงไปทางตอนใต อําเภอบานแพรก  

อําเภอทาเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และบางบริเวณของอําเภอพระพุทธบาท อําเภอเสาไห และ 

อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี 

ตะกอนตะพักลุมน้ําใหมทางดานตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษาประกอบดวยดินเหนียวเปนชั้นหนา

และมีดินดานซ่ึงเกิดจากการผุพังของหินปูนอยูในบริเวณดานใต ชั้นกรวด ทราย ท่ีเปนชั้นน้ํามีความหนา

ไมมากนัก บางบริเวณไมพบชั้นทราย แหลงน้ําบาดาลในบริเวณนี้จะมีศักยภาพในการใหน้ําต่ํา  

โดยเฉพาะในบริเวณอําเภอบานหม่ี จังหวัดลพบุรี จะใหปริมาณน้ําในเกณฑ 2-5 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

แตบริเวณดานทิศใตลงไปซ่ึงประกอบดวยดินมารลและรองรับดวยหินปูน จะใหน้ําสูงข้ึนอยูในเกณฑ 5-50 

ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงท่ีระดับความลึกไมเกิน 50 เมตร 

ตะกอนตะพักลุมน้ําใหมทางดานตะวันตกซ่ึงเกือบท้ังหมดอยูในจังหวัดสุพรรณบุรีจะใหปริมาณน้ํา

อยูในเกณฑ 5-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง และอาจใหน้ําในเกณฑสูงกวานี้ถาเจาะพบกระเปาะทราย

ขนาดใหญ ในบริเวณตั้งแตอําเภอสามชุก อําเภอศรีประจันต ถึงตัวเมืองจังหวัดสุพรรณบุรี ซ่ึงเปน

แนวขนานกับแมน้ําสุพรรณบุรีท่ีจะเปนบริเวณท่ีใหปริมาณน้ํามากอยูในเกณฑ 50-100 ลูกบาศกเมตร 

ตอชั่วโมง ท่ีระดับความลึกตั้งแต 50-200 เมตร 

4. ชั้นน้ําบาดาลตะกอนตะพักลําน้ํายุคเกา (Old Terrace Deposits หรือ High Terrace 

Deposits, Qht) ประกอบดวยชั้นตะกอนทราย และกรวดขนาดตางๆ ชั้นทรายปนดินเหนียวปนกรวด  

ชั้นทรายแปงสลับชั้นดินเหนียวปนกรวด สลับดวยกระเปาะหรือเลนซของดินเหนียวปนทราย บางแหง 

ประกอบดวย เศษหินเชิงเขา ลักษณะมีเหลี่ยมคม มีการแผกระจายตัวถัดจากบริเวณเชิงเขาถึงลาดเชิงเขา 

และยังวางตัวอยูใตชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคใหมและตะกอนน้ําพา โดยท่ัวไปลักษณะของการคัด

ขนาดของชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา มีการคัดขนาดไมดีถึงปานกลาง บริเวณกลางแองจะมี 

การคัดขนาดดีกวาบริเวณใกลขอบแองเนื่องจากมีการตกสะสมตะกอนภายใตสภาวะแวดลอมธารน้ําพา 

(Fluviatile) เนินตะกอนรูปพัด (Alluvial Fan) และดินดอนสามเหลี่ยมรูปพัด (Fan Delta) บริเวณพ้ืนท่ี

กลางแองความหนาตั้งแตประมาณ 200 เมตร ถึงมากกวา 500 เมตร ปริมาณน้ํามากกวา 200 ลูกบาศก

เมตรตอชั่วโมงขอบแองดานทิศตะวันออก ความหนาของ High Terrace Deposits โดยเฉลี่ยประมาณ 

100 เมตร สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีกลางแองของท่ีราบภาคกลางตอนลางซ่ึงมีลักษณะพ้ืนผิวภูมิประเทศ 

ท่ีราบเรียบเปนท่ีราบกวางใหญ ชั้นหินชุดนี้มักถูกปดโดยตะกอนหินรวนท่ีมีอายุออนกวา 

2) แหลงน้ําบาดาลในหินแข็ง (Consolidated Rocks) 

ชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งท่ีพบในบริเวณขอบแองดานตะวันออก ประกอบดวยกลุมหินท่ีสําคัญ 3 

กลุมไดแก กลุมหินปูน กลุมหินภูเขาไฟ และกลุมหินแปร-อัคนี โดยในเขตจังหวัดสระบุรีและลพบุรี  

ชั้นน้ําบาดาลในหินปูนมีน้ําบาดาลถูกเก็บกักเปนปริมาณมากในชองวาง หรือโพรงขนาดใหญท่ีตอเนื่องกัน 

ใหน้ําไดในเกณฑ 10-100 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง ท่ีความลึกตั้งแต 30-100 เมตร นอกจากนี้ ในหินปูน
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ดังกลาวยังมีหินดินดานและหินทรายแทรกสลับอยู และใหน้ําไดในเกณฑ 5-20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

สวนชั้นน้ําบาดาลในหินภูเขาไฟในจังหวัดสระบุรี และลพบุรี ท่ีตอเนื่องมาถึงจังหวัดนครนายก ใหน้ําได 

ในเกณฑ 2-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง แตในบางบริเวณท่ีมีชองวางท่ีเกิดจากรอยแตก รอยแยก หรือ 

รอยเลื่อนท่ีตอเนื่องกัน จะสามารถใหน้ําไดในปริมาณท่ีสูงข้ึนถึง 30-40 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง เชน 

บริเวณอําเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี เปนตน 

สวนชั้นน้ําบาดาลในหินแข็งท่ีพบในบริเวณขอบแองดานตะวันตก ประกอบดวยกลุมหินท่ีสําคัญ 

2 กลุม ไดแก กลุมหินปูน และกลุมหินแปร-อัคนี  (ไมมีกลุมหินภูเขาไฟเหมือนบริเวณขอบแอง 

ดานตะวันออก) ชั้นน้ําบาดาลในหินปูนใหน้ําไดในเกณฑท่ีดีมาก ระหวาง 10-50 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง  

สวนชั้นน้ําบาดาลในกลุมหินแปร-อัคนี อันไดแก ชั้นน้ําบาดาลในหินชั้นก่ึงแปร (ยุคเพอรเมียน- 

คารบอนิเฟอรัส) หินแปร (ยุคแคมเบรียน-ดิโวเนียน) และหินแกรนิต ใหน้ําไดในเกณฑคอนขางตํ่า  

ระหวาง 1-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง 

รูปท่ี 2.8-2 แสดงแผนท่ีธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 2.8-2 แผนท่ีธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 
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2.9  สภาพเศรษฐกิจสังคม 

ประชากร 

ในป พ.ศ. 2564 กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง 7 จังหวัด มีประชากรท้ังสิ้น 3,830,703 คน 

แบงเปนเพศชาย 1,859,978 คน และเพศหญิง 1,970,725 คน รายละเอียดดังนี้ 

 

 

ท่ีมา:สํานักทะเบียนกลางณ วันท่ี 31 ธันวาคม พ.ศ.2564 

 

สภาพทางเศรษฐกิจ 

กลุมจังหวัดภาคกลางตอนลาง 7 จังหวัดเรียงตามผลิตภัณฑจังหวัด ณ ราคาตลาดปจจุบัน  

(GPP; Gross Provincial Product at Current Market Prices) ของแตละป  

(ลานบาท) 

อันดับ จังหวัด 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 

1 พระนครศรีอยุธยา 336,205 408,123 371,109 418,340 398,904 405,636 412,773 399,621 

2 สระบุรี 205,210 205,652 213,085 218,738 238,744 235,753 246,694 255,627 

3 ลพบุรี 90,356 94,798 97,249 96,519 100,741 110,341 110,609 110,824 

4 สุพรรณบุรี 84,623 82,382 79,516 83,862 81,939 86,930 92,309 91,294 

5 ชัยนาท 35,124 35,239 29,456 27,792 28,504 31,877 35,191 36,325 

6 อางทอง 27,317 25,964 24,356 24,796 26,434 28,648 30,419 31,430 

7 สิงหบุรี 28,676 27,749 25,647 24,364 25,194 26,596 27,554 28,069 

รวม 807,511 879,907 840,418 894,411 900,460 925,781 955,549 953,190 

ท่ีมา :สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

สํานักนายกรัฐมนตรีสํานักนายกรฐัมนตรี. “ตารางสถิตผิลิตภณัฑภาคและจังหวัด (2555-2562)”

จังหวัด จํานวนประชากร (คน) 

ชาย  หญิง รวม 

ชัยนาท 155,288 167,576 322,864 

ลพบุรี 369,278 371,209 740,487 

สระบุรี 312,814 324,708 637,522 

สิงหบุรี 96,991 107,243 204,234 

สุพรรณบุรี 401,516 431,334 832,850 

พระนครศรีอยุธยา 392,898 425,497 818,395 

อางทอง 131,193 143,158 274,351 

รวมท้ังส้ิน 1,859,978 1,970,725 3,830,703 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%97
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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บทที่ 3  

การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดิน 

การจัดสรรน้ําและการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

 

3.1  โครงขายพ้ืนท่ียอยของการใชน้ํา 

 การวิเคราะหสภาพน้ําผิวดิน การจัดสรรน้ําและการใชน้ํา ไดกําหนดหนวยยอยของพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยใชขอบเขตพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซอนทับกับขอบเขตจังหวัดและขอบเขตโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษา ดังแสดงในรูปท่ี 3.1-1 เพ่ือนําไปสูการศึกษาการใชน้ํารวม (Conjunctive Use) ระหวางน้ําผิวดิน

และน้ําใตดิน ท้ังนี้จากขอบเขตพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินจะครอบคลุมพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาจํานวน 18 โครงการ  

 

รูปท่ี 3.1-1 แผนท่ีแสดงหนวยยอยในการวิเคราะหการใชน้ําโดยใชพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน

ซอนทับกับขอบเขตจังหวัดและขอบเขตโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

 

3.2  การใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษา 

 การคํานวนการใชน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน 

ประกอบดวยการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค และเพ่ือการอุตสาหกรรม โดยใชผลการศึกษาจากรายงาน

วิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” และการใชน้ํ า 

เพ่ือการเกษตรจากผลการศึกษาในรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําและปริมาณน้ํา 

ผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ําเจาพระยา” แสดงผลดังในรูปท่ี 3.2-1 และสรุปผลการศึกษา 
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ดังตารางท่ี 3.2-1 โดยปริมาณความตองการน้ําท้ังหมดเฉลี่ยปละ 6,032.81 ลาน ลบ.ม. โดยเปนปริมาณ

ความตองการน้ําในภาคการเกษตรเฉลี่ยปละ 5,548.33 ลาน ลบ.ม. หรือคิดเปน 91.97% 

 

 
รูปท่ี 3.2-1 แผนท่ีปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการเกษตร (บน) การอุปโภคบริโภค (กลาง) และ 

การอุตสาหกรรม (ลาง) 
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ตารางท่ี 3.2-1 สรุปขอมูลความตองการน้ําในกิจกรรมหลักในพ้ืนท่ีศึกษารายจังหวัด (หนวย:ลาน ลบ.ม.) 
จังหวัด เกษตรกรรม อุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม รวม 

สุพรรณบุรี  1,640.31  18.35 12.66  1,671.32  
ชัยนาท  1,037.78  8.58 4.30  1,050.67  
อยุธยา  774.47  18.15 98.69  891.31  
สระบุรี  489.23  16.12 253.75  759.10  
ลพบุรี  658.13  14.40 8.17  680.70  

อางทอง  510.95  6.99 6.48  524.42  
สิงหบุรี  437.48  5.18 12.65  455.30  

รวม  5,548.33   87.77   396.70   6,032.81  
 

3.2.1 การใชน้ําเพ่ือการเกษตร 

 การใชน้ําภาคการเกษตร ประเมินจากปริมาณความตองการน้ําชลประทานสุทธิ (Net Irrigation 

Requirement, NIR) คํานวณไดจากปริมาณการใชน้ําของพืชโดยพิจารณาปริมาณฝนใชการดวย  

สวนกรณีนาขาวจะพิจารณาการสูญเสียรั่วซึมเลยเขตรากพืชและปริมาณน้ําท่ีใชเตรียมแปลงดวย  

ดังสมการตอไปนี้ 

 
NIR = ETc – Re + (DP +LP) สมการท่ี 1 

 

โดย  ETc =  ปริมาณการใชน้ําของพืช (Crop Evapotranspiration) 

Re =  ฝนใชการ (Effective Rainfall) 

DP  =  คาการรั่วซึมน้ํา (Deep Percolation) คิดเฉพาะกรณีนาขาว 

 LP =  ปริมาณน้ําท่ีใชในการเตรียมแปลง (Land Preparation) คิดเฉพาะกรณีนาขาว 

 

ปริมาณการใชน้ําของพืช (ETc) คํานวณจากผลคูณระหวางคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช  

(Crop Coefficient; Kc) และปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Reference Crop Evapotranspiration; 

ETo) ดังสมการตอไปนี้ 

 

ETc = Kc x ETo สมการท่ี 2 

 

 โดยปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (ETo) ใชขอมูลจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ 

ความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ซ่ึงคํานวณคา ETo โดยวิธี Penman-Monteith  

สวนสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) ใชผลการศึกษาจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ 

ความตองการน้ําและปริมาณน้ําผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ําเจาพระยา” โดยเปนการประเมิน

จากคาดัชนีพืชพรรณแบบ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) โดยใชขอมูลภาพถาย
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ดาวเทียมในระบบ MODIS จากผลิตภัณฑ MOD09A1 ซ่ึงเปนภาพผสมราย 8 วัน จากดาวเทียม Terra 

ขนาดจุดภาพประมาณ 500 x 500 เมตรโดยมีรูปสมการดังตอไปนี้ 

 

ขาว                Kc = (0.46 x NDVI) + 0.81; NDVI ≥ 0.4 สมการท่ี 3 

พืชไร สวนผลไม   Kc = (1.25 x NDVI) + 0.20; NDVI ≥ 0.4 สมการท่ี 4 

พ้ืนท่ีผิวน้ํา         Kc = 1.05 สมการท่ี 5 

 

สําหรับฝนใชการ ใชขอมูลปริมาณฝนจากกรมอุตุนิยมวิทยา กรณีท่ีเปนนาขาวใชวิธีคํานวณของ

กรมชลประทานตามคูมือการปฏิบัติงาน (Work Manual)เลมท่ี 6/16 การคํานวณฝนใชการ  

(กรมชลประทาน, 2554) ดังแสดงในตารางท่ี 3.2-2 สําหรับพืชชนิดอ่ืนใชวิธีของ US. Department of 

Agriculture, Soil Conservation Service (USDA-SCS) ดังสมการตอไปนี้ 

 

กรณีฝนรายเดือน (Rtot) นอยกวา 250 mm;  Re = Rtot [ (125 - 0.2 Rtot ) /125 สมการท่ี 6 

กรณีฝนรายเดือน (Rtot) มากกวา 250 mm;   Re = 125 + (0.1 Rtot ) สมการท่ี 7 

 
ตารางท่ี 3.2-2 การคํานวณฝนใชการสําหรับนาขาว 

Rainfall 
(mm/month) 

Effective Rainfall 
(mm/month) 

0 – 10 0 
11 – 100 0.8 * Rainfall 
101 – 200 0.7 * Rainfall 
201 – 250 0.6 * Rainfall 
251 – 300 0.55 * Rainfall 

301 up 0.5 * Rainfall 
 

สําหรับปริมาณการรั่วซึม (DP) ในแปลงนา ในงานวิจัยนี้ไดใชคาการรั่วซึมของน้ําในแปลงนา  

ตามเกณฑของกรมชลประทานซ่ึงไดกําหนดคาการรั่วซึมเปนรายภาค โดยภาคกลางใชอัตราการรั่วซึม

เทากับ 1.0 มิลลิเมตรตอวัน สวนปริมาณน้ําเตรียมแปลง (LP) ใชผลการศึกษาจากรายงานวิจัย 

พบวามีคาประมาณ 280 ลูกบาศกเมตรตอไรตอฤดูเพาะปลูก 

 ในการระบุพ้ืนท่ีเพาะปลูก (Cultivated Area) ตามผลการศึกษาในรายงานวิจัยไดใชแผนท่ีการใช

ท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินมาคัดเลือกเฉพาะพ้ืนท่ีเกษตรกรรม จากนั้นใชเกณฑการตัดสินใจกําหนดขีดแบง 

(Threshold Values) แบบลําดับข้ัน (Decision Tree) จากคาดัชนีสามชนิดท่ีคํานวณจากผลิตภัณฑ 

MOD09A1 ไดแก ดัชนีพืชพรรณแบบ NDVI, ดัชนีน้ําแบบ NDWI (Normalized Difference Water 

Index) และดัชนีน้ําทวม NDFI (Normalized Difference Flood Index) เพ่ือกําหนดพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
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ผลจากการศึกษา พบวาสามารถติดตามพ้ืนท่ีเพาะปลูกไดครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีศึกษารวมท้ังประเมิน

ความตองการน้ําได ท้ังในเขตและนอกเขตชลประทาน โดยสามารถสรุปเปนปริมาณความตองการ 

น้ําชลประทานสุทธิ (NIR) ดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะห 

น้ํ าใตดินพบว าจั งหวัดสุพรรณบุรี มีความตองการน้ํ าชลประทานสุทธิมากท่ีสุด เฉลี่ ยประมาณ 

ปละ 1,640.31 ลาน ลบ.ม. สวนจังหวัดสิงหบุรีมีความตองการน้ําชลประทานสุทธินอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณ 

ปละ 437.48 ลาน ลบ.ม. 

 

3.2.2 การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค 

การหาปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคในระดับครัวเรือน (Domestic Water 

Requirement, Wd) คํานวณจากจํานวนประชากรท้ังหมดท่ีอาศัยในแตละตําบลหรือในเขตเทศบาล  

ดังสมการตอไปนี้ 

 

                    Wd= P × Wc สมการท่ี 8 

    

โดย Wd คือ ปริมาณความตองการน้ําเพ่ืออุปโภคและบริโภค (ลิตร/วัน) 

P คือ จํานวนประชากร (คน) 

Wc คือ อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภค (ลิตร/คน/วัน)  

 

ท้ังนี้ อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคและบริโภคในแตละพ้ืนท่ีจะแตกตางกันไปตามความหนาแนน

ของประชากร โดยอัตราการใชน้ําของประชากรในชุมชนเมืองตามเกณฑของกรมทรัพยากรน้ํา (2549)  

ซ่ึงไดใชขอมูลการใชน้ําจากการประปาภูมิภาคในอดีตยอนหลัง 14 ป (ป พ.ศ. 2529-2542) เพ่ือประเมิน 

เปนเกณฑอัตราการใชน้ําดังตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 3.2-3 อัตราการใชน้ําของประชากรในชุมชนเมือง (กรมทรัพยากรน้ํา, 2549) 
จํานวนประชากรในเขตชุมชนเมือง 

(คน) 
อัตราการใชน้ํา (ลิตร/คน/วัน) 

3,000-10,000 120 
10,001-20,000 170 
20,001-30,000 200 
30,001-50,000 250 
มากกวา 50,000 300 

 
 
 



 

   

  3-6 
 

สําหรับอัตราการใชน้ําในเขตชนบทจะมีคาประมาณ 50 ลิตร/คน/วัน ซ่ึงอัตราดังกลาวไดถูก

กําหนดข้ึนโดยอาศัยความจําเปนข้ันพ้ืนฐาน (จปฐ) อยางไรก็ตาม จากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณ

ความตองการน้ําในพ้ืนท่ีราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ซ่ึงไดสํารวจขอมูลการใชน้ําในพ้ืนท่ีตําบลตัวอยาง 

ในเขตท่ีราบภาคกลางตอนบน พบวามีอัตราการใชน้ําเฉลี่ย 242 ลิตร/คน/วัน ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะนํา

อัตราการใชน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคในระดับครัวเรือนท่ีไดจากการสํารวจมาใชในการประเมิน โดยใช

ขอมูลประชากรรายตําบลป พ.ศ. 2564 เปนขอมูลพ้ืนฐาน 

ผลการศึกษาดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดิน

พบวาจังหวัดสุพรรณบุรีมีความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคมากท่ีสุด เฉลี่ยประมาณปละ 18.35 

ลาน ลบ.ม. สวนจังหวัดสิงหบุรีมีความตองการน้ําเพ่ือการอุปโภค-บริโภคนอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณ 

ปละ 5.18 ลาน ลบ.ม. 

 

3.2.3 การใชน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม 

ปริมาณความตองการน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรม (Industrial Water Requirement, Wi) ประเมิน

ไดจากปริมาณความตองการน้ําจากกําลังผลิตของโรงงานแตละประเภท รวมกับอัตราการใชน้ําตอกําลัง

การผลิตในแตละประเภทของโรงงาน ดังสมการตอไปนี้ 

 

                  Wi = Hp×Whp สมการท่ี 91 

 

โดย  Wi   = ปริมาณความตองการน้ําเพ่ืออุตสาหกรรม (ลบ.ม. ตอวัน) 

Hp   = กําลังการผลิตของโรงงานแตละประเภท (แรงมา) 

Whp = อัตราการใชน้ําตอกําลังการผลิตในแตละประเภทโรงงาน (ลบ.ม.ตอวันตอแรงมา) 

 

ขอมูลประเภทโรงงานและกําลังการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม ใชขอมูลจากกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม เพ่ือพิจารณาประเภทโรงงาน ขนาดโรงงาน และการกระจายของปริมาณการใชน้ํา

ภาคอุตสาหกรรมรายพ้ืนท่ีตําบลโดยกําหนดอัตราการใชน้ําตามตารางหนวยการใชน้ําของโรงงาน

อุตสาหกรรมแตละประเภท 107 ประเภท (สุจริต, 2549) รวมกับคาปรับแกอัตราการใชน้ําในบางประเภท

อุตสาหกรรมซ่ึงไดปรับปรุงเพ่ิมเติมจากรายงานวิจัย “การประเมินปริมาณความตองการน้ําในพ้ืนท่ี 

ราบภาคกลาง(ระยะท่ี 1)” ผลการศึกษาดังแสดงในตารางท่ี 3.2-1 และรูปท่ี 3.2-1 โดยในพ้ืนท่ีโดเมน 

การวิ เคราะหน้ํ าใตดินพบวาจังหวัดสระบุรี มีความตองการน้ําเ พ่ือการอุปโภค-บริโภคมากท่ีสุด  

เฉลี่ยประมาณปละ 253.75 ลาน ลบ.ม. โดยเปนสัดสวนความตองการน้ํามากท่ีสุดจากประเภทโรงงาน 

057 ซ่ึงเปนโรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับซีเมนต ปูนขาว หรือปูนปลาสเตอร อยางใดอยางหนึ่งหรือ

หลายอยาง สวนจังหวัดชัยนาทมีความตองการน้ําเพ่ือการอุตสาหกรรมนอยท่ีสุด เฉลี่ยประมาณปละ 4.30 

ลาน ลบ.ม. 
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3.3  การจัดสรรน้ํา 

 ขอมูลดานการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา ตามแผนการจัดสรรน้ําของกรมชลประทานในฤดูฝน 

(เดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) และฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายน-เมษายน) ในชวงป พ.ศ. 2559-2563  

เปนดังตารางท่ี 3.3-1 และรูปท่ี 3.3-1 ปริมาณน้ําท่ีจัดสรรในชวงฤดูฝนเฉลี่ยประมาณ 6,804.08  

ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําท่ีจัดสรรในชวงฤดูแลงเฉลี่ยประมาณ 2,635.27 ลาน ลบ.ม. อัตราสวนน้ําท่ีจัดสรร 

ตามแผนระหวางฤดูฝน:ฤดูแลงมีคาประมาณ 72:28 โดยภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํามากกวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืน  

  
ตารางท่ี 3.3-1 ปริมาณการจัดสรรน้ําตามกิจกรรมการใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา  

ฤดู / ป 
ปริมาณการจัดสรรน้ําตามแผน (ลาน ลบ.ม.) 

เกษตร อุปโภค-บริโภค ระบบนิเวศ อุตสาหกรรม อ่ืนๆ รวม 

ฤดูฝน 2559 5,060.54 655.01 497.40 113.47 1.10 6,327.52 

 
2560 5,444.07 296.53 454.55 15.67 92.88 6,303.70 

 
2561 5,037.90 959.55 632.34 7.67 13.00 6,650.46 

 
2562 5,593.30 959.46 194.37 42.57 21.96 6,811.66 

 
2563 5,553.18 1,151.29 546.69 133.30 7.86 7,392.32 

 
2564 5,418.07 1,233.72 547.06 133.15 6.83 7,338.83 

 
Average 5,351.18 875.93 478.74 74.31 23.94 6,804.08 

ฤดูแลง 2559/60 1,964.00 112.00 0.00 4.00 21.00 2,101.00 

 
2560/61 3,705.00 91.00 0.00 3.00 21.00 3,820.00 

 
2561/62 3,089.10 185.80 235.00 131.70 33.70 3,675.30 

 
2562/63 796.76 90.12 271.95 125.08 200.24 1,484.15 

 
2563/64 996.73 474.87 125.47 145.50 269.67 190.78 

 
2564/65 2,225.69 131.55 19.33 125.25 217.09 2,718.91 

 
Average 2,129.55 180.89 108.63 89.09 127.12 2,635.27 

 
 
 
 



 

   

  3-8 
 

 
รูปท่ี 3.3-1 สัดสวนการจัดสรรน้ําตามกิจกรรมการใชน้ํา 

 

3.4  สัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

 การประเมินสัดสวนของการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลท่ีใชเพ่ือการเกษตร 

ในพ้ืนท่ีศึกษา พิจารณาแบงสัดสวนจากปริมาณน้ําท่ีในพ้ืนท่ีไดรับ (Supply Water) ไดแก ปริมาณน้ํา

ชลประทาน (Irrigation Water) ท่ีจัดสรรตามแผนการสงน้ําของกรมชลประทานโดยใชขอมูลเฉลี่ยในชวง

ป พ.ศ. 2559 – 2563 และปริมาณน้ําใตดิน (Ground Water) ท่ีสูบมาใชจากการประเมินดวย

แบบจําลอง สรุปขอมูลตามพ้ืนท่ีจังหวัด ดังแสดงในตารางท่ี 3.4-1 และรูปท่ี 3.4-1 และสรุปขอมูล 

ตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา ดังแสดงในตารางท่ี 3.4-2 และรูปท่ี 3.4-2 โดยจังหวัดสิงหบุรี 

เปนพ้ืนท่ีท่ีมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินมากท่ีสุด 10.26% : 89.74%  รองลงมาคือจังหวัด

สุพรรณบุรีมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 8.04% : 91.96% สําหรับโครงการสงน้ําและ

บํารุงรักษาสามชุกมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินมากท่ีสุด 12.38% : 87.62% รองลงมาคือ

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาบรมธาตุมีสัดสวนการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 11.16% : 88.84% 

 
ตารางท่ี 3.4-1 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

จังหวัด 
ปริมาณน้ํา Supply (ลาน ลบ.ม.) สัดสวนการใชน้ํารวม 

ชลประทาน IRR** น้ําใตดิน GW รวม %IRR %GW 
สุพรรณบุร ี Suphanburi   2,577.35     225.45    2,802.80  91.96% 8.04% 
อยุธยา Ayudhaya   1,424.58       45.65    1,470.23  96.90% 3.10% 
ชัยนาท Chainat      905.68       63.05       968.73  93.49% 6.51% 
ลพบุร ี Lopburi      786.42       20.68       807.10  97.44% 2.56% 
สิงหบุร ี Singburi      567.08       64.81       631.89  89.74% 10.26% 
สระบุร ี Saraburi      564.32       20.68       585.00  96.47% 3.53% 
อางทอง Ang Thong      518.31       29.76       548.07  94.57% 5.43% 

เฉลี่ย 94.37% 5.63% 
** Irrigation Water Allocation Plan from RID (Yearly average of 2016-2020) 

 



 

   

  3-9 
 

 
รูปท่ี 3.4-1 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

 
 
ตารางท่ี 3.4-2 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน 

โครงการสงน้ํา 
และบํารุงรักษา 

ปริมาณน้ํา Supply (ลาน ลบ.ม.) สัดสวนการใชน้ํารวม 
ชลประทาน IRR** น้ําใตดิน GW รวม %IRR %GW 

ชัณสูตร CNS 656.31 45.65 701.96 93.50% 6.50% 
มหาราช MHR 471.39 44.38 515.78 91.39% 8.61% 
บรมธาต ุ BRMT 449.58 56.49 506.07 88.84% 11.16% 
สามชุก SC 432.12 61.03 493.15 87.62% 12.38% 
โพธ์ิพระยา PPY* 390.78 33.29 424.07 92.15% 7.85% 
ชองแค CK 352.86 4.29 357.14 98.80% 1.20% 
มโนรมย MNR* 350.31 1.51 351.82 99.57% 0.43% 
โคกกะเทียม KKT 275.99 7.31 283.30 97.42% 2.58% 
ปาสักใต S-PS* 269.65 6.05 275.70 97.80% 2.20% 
ทาโบสถ TB 221.14 16.90 238.03 92.90% 7.10% 
ดอนเจดีย DCD 209.86 21.18 231.05 90.83% 9.17% 
ผักไห PH 221.73 8.07 229.80 96.49% 3.51% 
เริงราง RR 205.72 8.32 214.04 96.11% 3.89% 
ยางมณ ี YMN 198.03 11.60 209.63 94.47% 5.53% 
นครหลวง NKL* 197.18 12.36 209.54 94.10% 5.90% 
คลองเพรียว-เสาไห KP-SH 195.48 7.57 203.05 96.27% 3.73% 
พลเทพ PLT 149.96 12.10 162.07 92.53% 7.47% 
บางบาล BB* 127.97 6.81 134.78 94.95% 5.05% 

เฉลี่ย 94.21% 5.79% 
* Ground Water Model domain not cover 30-50 % area of irrigation project 
** Irrigation Water Allocation Plan from RID (Yearly average of 2013-2020) 
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รูปท่ี 3.4-2 สัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน 

 
 
3.5  สรุปการศึกษาสภาพน้ําผิวดิน 

 สภาพน้ําผิวดินและการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซ่ึงครอบคลุม

พ้ืนท่ี 7 จังหวัด 18 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา สรุปไดวาภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํากวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืนอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากความตองการใชน้ํา 

ในภาคการเกษตรซ่ึงคิดเปนสัดสวนมากถึง 91.97% แสดงใหเห็นวาในภาคการเกษตรมีโอกาสเกิดการขาด

แคลนน้ํา ซ่ึงจําเปนตองใชน้ําจากแหลงน้ําอ่ืนเสริม อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็กในพ้ืนท่ี สระเก็บ

น้ําในไรนา รวมท้ังการสูบน้ําใตดิน  

จากการประเมินการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัดซ่ึงรวมพ้ืนท่ีท้ังในเขตและนอกเขต

ชลประทาน พบวาสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาล:น้ําผิวดิน คิดเปน 5.63%: 94.37% และ 

สัดสวนการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาซ่ึงคิดเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน 

คิดเปน 5.79% : 94.21% 
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บทที่ 4  

การศึกษาสภาพน้ําบาดาล 

 

4.1  ขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากการรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตปพ.ศ. 2546 จนถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 จากฐานขอมูลบอน้ําบาดาลหลักของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2 ระบบ ไดแก ระบบ

ฐานขอมูลพสุธาราของศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศทรัพยากรน้ําบาดาล (ศทบ.) และระบบฐานขอมูล 

บอน้ําบาดาลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล ของสํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล (สคบ.) และ

ขอมูล กชช.2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2562 พบวา มีบอน้ําตื้น  

(ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนท่ีศึกษา จํานวน 74,553 บอ จําแนกเปนบอขุดสวนตัว

จํานวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จํานวน 8,297 บอ และบอน้ําบาดาล (บอตอก บอเจาะ) 

จํานวน 83,727 บอ จําแนกเปนบอบาดาลสวนตัว จํานวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ  

จํานวน 9,214 บอไดสรุปประเภทของบอและความลึกในการพัฒนาบอน้ําบาดาลได ดังนี้ 

 

4.1.1 บอน้ําบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตร 

บอน้ําบาดาลท่ีใชเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรประกอบดวยบอของหนวยงาน

ราชการท่ีเจาะเพ่ือใหประชาชนใชประโยชน และบอท่ีเจาะเองโดยประชาชนหรือเอกชน รวบรวมจาก

ฐานขอมูลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล จากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแต 

ป พ.ศ. 2545-2564 สามารถสรุปจํานวนบอบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรรายจังหวัด 

ไดดังตารางท่ี 4.1-1 

จากขอมูลบอน้ํ าตื้นของและบอตอกของเอกชน ซ่ึงสํารวจโดยโครงการสงน้ํ าและ 

บํารุงรักษาชัณสูตร กรมชลประทาน และจากขอมูลการสํารวจของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวามีบอตอก 

จํานวนท้ังสิ้น 2,111 บอ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-2 จํานวณบอท่ีแสดงในตารางนี้คาดวามีจํานวนนอยกวา 

บอท่ีมีอยูจริงในพ้ืนท่ีคอนขางมาก แตยังไมสามารถประเมินไดวามีจํานวนท่ีแนนอนเทาไหร 
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ตารางท่ี 4.1-1 จํานวนบอน้ําบาดาลเพ่ือการอุปโภคบริโภคและดานการเกษตรตั้งแตป พ.ศ. 2545-2564 

จังหวัด ฐานขอมูลพสธุารา ฐานขอมูลการประกอบกิจการน้ําบาดาล  ขอมูล กชช.2ค 
(ป 2562) อุปโภคบริโภค เกษตรกรรม อุปโภคบริโภค เกษตรกรรม ธุรกิจ 

ชัยนาท 1,485 392 131 180 154 12,788 

สิงหบุรี 875 308 223 313 238 4,531 

อางทอง 719 149 150 100 123 4,947 

ลพบุรี 1,542 318 183 433 339 10,134 

สระบุร ี 896 105 256 215 648 10,965 

พระนครศรีอยุธยา 906 36 558 85 382 3,791 

สุพรรณบุร ี 2,025 543 352 1,286 361 19,905 

รวม 8,448 1,851 1,853 2,612 2,245 67,061 

 

 

ตารางท่ี 4.1-2 สรุปจํานวนบอน้ําตื้นบอตอกจากขอมูลการสํารวจแยกเปนรายจังหวัด 

จังหวัด ฐานขอมูลโครงการฯ ชัณสูตร ฐานขอมูล 
กรมทรัพยากรนํ้าบาดาล 

ชัยนาท 25 171 

สิงหบุรี 727 87 

อางทอง 555 34 

ลพบุรี  234 

สระบุรี  18 

พระนครศรีอยุธยา 21  

สุพรรณบุรี  239 

รวม 1,328 783 
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นอกจากนี้ยังไดรวบรวมจํานวนบอน้ําบาดาล แยกตามความลึกของบอน้ําบาดาลในแตละจังหวัด

เฉพาะท่ีทราบขอมูล ดังแสดงในตารางท่ี 4.1-3 

 

ตารางท่ี 4.1-3 จํานวนขอมูลบอน้ําบาดาลในแตละชวงระดับความลึก 

ลําดับ จังหวัด 
ชวงความลึก (เมตร) 

0-50 50-100 100-150 150-200 200-250 250-300 >300 

1 ชัยนาท 1,043  1,133  29  1        

2 สิงหบุรี 388  1,184  284  1  3  2  2  

3 อางทอง 131  398  405  141  25  9    

4 ลพบุรี 1,148  1,016  433  27  7    1  

5 สระบุรี 666  805  467  75  24  15  8  

6 พระนครศรีอยุธยา 28  398  1,169    250  49  20  35  

7 สุพรรณบุรี 1,235  1,249  882  175  95  90  12  

 
4.1.2 บอสังเกตการณ 

บอสังเกตการณเพ่ือใชติดตามตรวจสอบระดับน้ําและคุณภาพน้ําบาดาล จากการรวบรวม

ขอมูลพบวาปจจุบัน (ป พ.ศ. 2564) ในพ้ืนท่ีศึกษามีบอสังเกตการณท่ีกรมทรัพยากรน้ําบาดาลใชเปนบอ

สําหรับตรวจวัดระดับน้ําเปนประจํา จํานวน 244 บอ สรุปจํานวนบอตามรายจังหวัดดังตารางท่ี 4.1-4 

 

ตารางท่ี 4.1-4 จํานวนบอสังเกตการณในป พ.ศ. 2564 

จังหวัด จํานวนสถานี จํานวนบอ 

ชัยนาท 24 45 

สิงหบุรี 10 21 

อางทอง 12 26 

ลพบุรี 10 22 

สระบุรี 5 9 

พระนครศรีอยุธยา 19 58 

สุพรรณบุรี 31 63 

รวม 111 244 
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4.2  การแบงช้ันน้ําบาดาล 

แหลงน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาอยูในหินรวนประเภทตะกอนน้ําพา ตะกอนตะพักลุมน้ํายุคใหมและ

ยุคเกา ในระดับความลึกไมเกิน 700 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2544) การกําหนดขอบเขตของ 

ชั้นน้ําบาดาลพิจารณาจากลักษณะการวางตัวและความตอเนื่องของชั้นหินและชั้นตะกอนกรวดทราย  

การเรียงตัวของตะกอน คุณสมบัติของชั้นน้ําบาดาล เชน ศักยภาพของการใหน้ํา คาการไหลซึมผาน 

(Transmissivity) และสัมประสิทธิ์ในการกักเก็บ (Storage Coefficient)  

จากการศึกษาขอบเขตของชั้นน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2551) โดย บริษัท  

เมทริกซ แอสโซซิเอทซ จํากัด โดยใชขอมูลบอบาดาล ขอมูลทางธรณีฟสิกสบอน้ําบาดาล (Well Logging) 

ขอมูลการสูบทดสอบ และผลการวิเคราะหภาพตัดขวางทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

โดยวิเคราะหรวมกับผลการศึกษาของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สุจริต และคณะ, 2545)  

กรมทรัพยากรธรณี (2544) แผนท่ีน้ําบาดาลรายจังหวัด และ JICA (1995) ซ่ึงเนนศึกษาชั้นน้ําบาดาล

ในชวงความลึก 0 - 200 เมตรจากผิวดิน ไดจําแนกชั้นน้ําบาดาลออกเปน 4 ชั้น แตละชั้นมีความลึกเฉลี่ย 

ประมาณ 50 100 150 และ 200 เมตรจากผิวดิน ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก บริเวณจังหวัดชัยนาทถึงจังหวัด 

พระนครศรีอยุธยา พบชั้นน้ําบาดาลชั้นแรกไดท่ีระดับความลึกประมาณ 30 - 50 เมตรจากผิวดิน  

มีความหนาประมาณ 50 เมตร ประกอบดวยตะกอนทรายและกรวดท่ีมีการคัดขนาดไมดีถึงคอนขางดี  

โดยมีชั้นดินเหนียวแทรกอยู บางบริเวณพบชั้นหินอุมน้ําแบบปลอม (Perch Aquifer) ชั้นน้ําบาดาลนี้

ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลกรุงเทพ (Bangkok Aquifer) ในบริเวณตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา คือบริเวณ

พระนครศรีอยุธยาและปทุมธานี ซ่ึงชั้นน้ําบาดาลบริเวณนี้ถูกปดทับดวยชั้นดินเหนียวทะเล (MarineClay) 

ชั้นน้ําบาดาลประกอบดวยทรายและกรวด มีคุณสมบัติในการกักเก็บน้ําบาดาลปริมาณมาก แตคุณภาพน้ํา

สวนใหญเปนน้ํากรอยและน้ําเค็ม 

2) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II วางตัวท่ีระดับ 

ความลึกประมาณ 60 - 80 เมตรจากผิวดิน แยกจากชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I โดยชั้นดินเหนียว  

ซ่ึงมีบางบริเวณท่ีชั้นดินเหนียวไมหนา ทําใหมีการรั่วซึมระหวางชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี I และชั้นท่ี II ได เชน 

บริเวณจังหวัดอางทอง ชั้นน้ําบาดาลมีความหนา 20 - 50 เมตร ประกอบดวยกรวดและทราย มีดินเหนียว

แทรกสลับชั้นน้ําบาดาลนี้ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลพระประแดง (PhraPradaeng Aquifer) ในทาง

ตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ีระดับความลึก 60-120 เมตรจากผิวดินมีคุณสมบัติในการกักเก็บน้ํามาก 

คุณภาพน้ํามีท้ังท่ีเปนน้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็ม 

3) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี III: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี III วางตัวท่ีระดับ

ความลึก 100 - 140 เมตรจากผิวดิน โดยมีชั้นดินเหนียวก้ันระหวางชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี II ชั้นดินเหนียว 

มีความหนาไมสมํ่าเสมอทําใหมีการรั่วซึมระหวางชั้นน้ําบาดาลท้ังสองได เชน บริเวณอําเภอเมือง  

จังหวัดอางทองและบริเวณอําเภอเมือง จังหวัดสิงหบุรี ชั้นน้ําบาดาลมีความหนาประมาณ 50 - 70 เมตร

ประกอบดวยกรวดและทรายท่ีมีการคัดขนาดดีปานกลางถึงดี มีดินเหนียวแทรกสลับ ชั้นน้ําบาดาลนี้
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ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลนครหลวง (Nakhon Luang Aquifer) ในทางตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ี

ระดับความลึก 120 - 180 เมตรจากผิวดิน ใหน้ําปริมาณมากและคุณภาพน้ําดี 

4) ชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี IV: ทางตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาพบท่ีระดับความลึกประมาณ 150-200 

เมตรจากผิวดิน มีชั้นดินเหนียวบางๆ ค่ันชั้นน้ําบาดาลชั้นท่ี IIIอยูชั้นน้ําบาดาลมีความหนา 30 - 70 เมตร 

ประกอบดวยกรวดและทราย มีดินเหนียวแทรกสลับ ชั้นน้ําบาดาลนี้ตอเนื่องกับชั้นน้ําบาดาลนนทบุรี 

(Nonthaburi Aquifer) ในทางตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา โดยพบท่ีระดับความลึก 180 - 280 เมตร 

จากผิวดิน ใหน้ําปริมาณมากและคุณภาพน้ําดี  

จากขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยาและธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษาพบวาบริเวณขอบดานทิศ

ตะวันตกเปนพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีรองรับดวยหินแข็งและหินท่ีมีรอยแตก และมีพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมีการสะสมตัวของ

ตะกอนรูปพัด (Alluvial Fan) สวนทางดานทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา เปนพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมีการสะสมตัว

ของตะกอนรูปพัดเชนกัน โดยประกอบดวยชั้นทรายสลับกับชั้นดินเหนียว ลักษณะโครงสรางเรียงขนาด

จากใหญไปเล็ก (Coarsening Upward Sequence) พบท่ีความลึกประมาณ 60 – 240 เมตรจากผิวดิน 

โดยมีแนวการสะสมตัวจากทิศเหนือลงมาสูทิศใต บริเวณทางดานเหนือของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ข้ึนไปไมพบชั้นดินเหนียวทะเล (Marine Clay) ปดทับ พ้ืนท่ีนี้เปนบริเวณท่ีรองรับดวยทรายและกรวดปน

ดินเหนียว และสามารถรับน้ําจากแหลงน้ําผิวดินเปนแหลงเพ่ิมเติมน้ําสูชั้นน้ําบาดาล บางพ้ืนท่ีของจังหวัด

ชัยนาท จังหวัดสิงหบุรี จังหวัดอางทอง และจังหวัดสุพรรณบุรี มีชั้นดินเหนียวไมหนา สวนบริเวณตอนใต

บริเวณจังหวัดพระนครศรีอยุธยานั้น พ้ืนผิวถูกปกคลุมดวยชั้นตะกอนดินเหนียวทะเล ลักษณะการวางตัว

ของชั้นน้ําบาดาลประเภทตะกอนชั้นหินรวนแสดงในรูปท่ี 4.2-1 ถึง รูปท่ี 4.2-5 
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รูปท่ี 4.2-1 แผนท่ีแสดงดัชนีน้ําบาดาลท่ีหาไดและตําแหนงภาพตัดขวางของชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

A 

A
’ 

B 

B
’ 

C 

C
’ 

D 

D’ 
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ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดชัยนาท, 2544 

รูปท่ี 4.2-2 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว A-A’ 

 

 
 
ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดชัยนาท, 2544 

รูปท่ี 4.2-3 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว B-B’ 
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ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดสิงหบุรี, 2544 

รูปท่ี 4.2-4 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว C-C’ 
 

 
ท่ีมา : แผนท่ีนํ้าบาดาลจังหวัดสิงหบุร,ี 2544 

รูปท่ี 4.2-5 ภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา ตามแนว D-D’ 
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4.3  คุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันน้ําบาดาล 

คุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ําบาดาลท่ีสําคัญ ไดแก  สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผาน 

(Hydraulic Conductivity: K), สัมประสิทธิ์การจายน้ํา (Transmissivity: T) และสัมประสิทธิ์การกักเก็บ 

(S) การหาคุณสมบัติดังกลาวอาศัยการวิเคราะหขอมูลการสูบทดสอบชั้นน้ําบาดาล ซ่ึงจะสามารถบงชี้วา

น้ําจะไหลผานชั้นอุมน้ําดวยเร็วหรือชาเพียงใด จะสามารถสูบน้ําออกจากชั้นน้ําไดมากนอยเทาใด  

การคํานวณหาคุณสมบัติชั้นน้ํา จําเปนตองเลือกวิธีการคํานวณท่ีเหมาะสมกับประเภทชั้นน้ําอุมน้ําบาดาล 

ซ่ึงมีท้ังชั้นหินอุมน้ํามีแรงดัน (Confined aquifer) ชั้นหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined aquifer) หรือ 

ชั้นหินอุมน้ําก่ึงมีแรงดัน (Semi-confined or semi-unconfined aquifer) 

 

4.3.1 การรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล 

ได ทําการรวบรวมขอมูลการสูบทดสอบคุณสมบัติทางชลศาสตรของชั้นน้ํ าบาดาล 

จากกรมทรัพยากรน้ํ าบาดาลในพ้ืนท่ี ศึกษา 7 จั งหวัด ไดแก  ชัยนาท สิงหบุ รี  อางทอง สระบุร ี

พระนครศรีอยุธยา และสุพรรณบุรี ตั้งแต ป พ.ศ. 2550-2564 จํานวนท้ังสิ้น 214 บอ ซ่ึงสรุปรายละเอียด

จํานวนบอในแตละจังหวัด สามารถสรุปรายละเอียดดังตารางท่ี 4.3-1 โดยผลการวิเคราะหแยกตาม 

รายจังหวัด แสดงในตารางท่ี 4.3-2 ถึง ตารางท่ี 4.3-9 สรุปผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 

ซึมผานจําแนกตามประเภทชั้นหินอุมน้ําบาดาล 

 

ตารางท่ี 4.3-1  จํานวนบอน้ําบาดาลท่ีทําการสูบทดสอบปริมาณน้ําบาดาล แยกตามประเภทชั้นหิน 

อุมน้ําบาดาล 

จังหวัด จํานวนบอ ความลึกถึงชั้นนํ้าของบอสูบทดสอบ (ม.) 

ชัยนาท 38 18-78  

สิงหบุรี 27 36-106  

อางทอง 18 38-246  

ลพบุรี 8 24-88  

สระบุรี 28 34-150  

พระนครศรีอยุธยา 17 30-234  

สุพรรณบุรี 78 30-264  

รวม 214  
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4.3.2 คุณสมบัติทางชลศาสตรของช้ันหินอุมน้ําบาดาล 

ตารางท่ี 4.3-2 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดชัยนาท 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 620564 1677188 วัดทาชัย ชัยนาท 62 Qfd-1 584 97.35 

2 620564 1677188 วัดทาชัย ชัยนาท 21 Qfd-1 751 125 

3 618071 1694714 วัดหนองมวง ชัยนาท 52 Qfd-1 749 331.5 

4 618071 1694714 วัดหนองมวง ชัยนาท 27 Qfd-1 62.1 66.55 

5 623133 1686610 บ.ดอนสําโรง ชัยนาท 42 PCms 56.63 9.44 

6 632754 1689986 บ.หนองกระทุม 1 ชัยนาท 50 SDmm 12.04 1.5 

7 630133 1690132 บ.หนองตาตน ชัยนาท 32 Gr 13.7 3.43 

8 635084 1690195 บ.หนองกระทุม 2 ชัยนาท 80 Pc 0.39 0.07 

9 613191 1683998 วัดสุวรรณโคตมาราม ชัยนาท 58 Qfd-2 1.85 0.31 

10 613191 1683998 วัดสุวรรณโคตมาราม ชัยนาท 30 Qfd-1 62.1 10.35 

11 613273 1676370 วัดทรงเสวย ชัยนาท 54 Qfd-1 19.3 3.22 

12 613273 1676370 วัดทรงเสวย ชัยนาท 24 Qfd-1 20.2 3.38 

13 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 80 Qfd-2 52.65 8.78 

14 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 49.5 Qfd-1 109.5 18.25 

15 618923 1660577 วัดกําแพง ชัยนาท 21.5 Qfd-1 51.55 8.59 

16 622440 1667934 บ.เท่ียงแท (ละบาด) ชัยนาท 45 Qfd-1 9.9 1.65 

17 619601 1662721 วัดบ.สระไมแดง ชัยนาท 39 Qfd-1 6.69 1.11 

18 617988 1655271 บ.ทุงกระถิน ชัยนาท 58 Qfd-1 5.76 0.72 

19 623911 1660858 วัดศรีมหาโภช ชัยนาท 45 Qfd-1 40.96 6.83 

20 624675 1652583 วัดบ.หนองแขม ชัยนาท 42 Qfd-1 24.21 8.07 

21 634093 1655377 บ.โพธ์ิงาม ชัยนาท 36 Qfd-1 0.87 0.17 

22 629911 1658381 บ.บางโพธ์ิศรี ชัยนาท 78 Qfd-2 12.48 0.31 

23 643969 1673596 บ.เขาแกว ชัยนาท 30 SDmm 45.17 11.27 

24 634630 1666281 บ.คลองยาง ชัยนาท 45 Qfd-1 22.92 3.82 

25 635841 1672001 วัดหาดอาสา ชัยนาท 51 Qfd-1 83.8 13.9 

26 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 70 Qfd-1 125 20.83 

27 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 32 Qfd-1 67.75 11.29 

28 634008 1674826 วัดยางศรีเจริญ ชัยนาท 21 Qfd-1 47.1 7.85 

29 592428 1633871 บ.ดงประดา ชัยนาท 62 PCms 19.53 4.9 

30 599128 1688240 บ.หนองชุมสาย ชัยนาท 62 PCms 1 0.17 
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ตารางท่ี 4.3-2 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดชัยนาท (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

31 590392 1692113 บ.ทุงวัวแดง ชัยนาท 120 Vc 1.37 0.34 

32 602800 1658200 บ.ดอนบอ ชัยนาท 55 SDmm 27.17 6.79 

33 602691 1659861 บ.บุทางรถ ชัยนาท 81 SDmm 0.82 0.14 

34 605911 1654873 บ.เชี่ยน ชัยนาท 152 SDmm 0.4 0.07 

35 609113 1656479 วัดพ่ึงคงคาราม ชัยนาท 39 Qfd-1 2.09 0.26 

36 605177 1671302 วัดอรัญญาวาศรี ชัยนาท 104 PCms 0.84 0.14 

37 610854 1670419 วัดโคกหมู ชัยนาท 47 SDmm 1.12 0.14 

38 609994 1658950 บ.หนองหวาย ชัยนาท 37 SDmm 1.35 0.34 

 
 
ตารางท่ี 4.3-3 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสิงหบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 220 Qfd-3 12.8 2.14 

2 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 60 Qfd-2 19.3 3.23 

3 648137 1645392 วัดยวด สิงหบุรี 46 Qfd-1 102 17.1 

4 652973 1656289 ร.ร.วัดสามเกลียว สิงหบุรี 48 Qfd-1 5.7 0.95 

5 633869 1640303 บ.หนองลี สิงหบุรี 88 Qfd-2 0.09 0.02 

6 646253 1640477 บ.มวงใต สิงหบุรี 98 Qfd-2 308.03 19.24 

7 646974 1641337 บ.สิงหใต สิงหบุรี 104 Qfd-2 688.67 18.2 

8 648064 1640434 วัดพระแกว สิงหบุรี 108 Qfd-2 519.33 32.52 

9 647849 1637156 บ.วิหารขาว สิงหบุรี 80 Qfd-2 40.03 10.01 

10 645041 1643573 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 62 Qfd-2 0.23 0.03 

11 645716 1644038 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 70 Qfd-2 173 21.63 

12 640031 1647776 บ.บางวัว สิงหบุรี 66 Qfd-2 30.73 3.84 

13 637202 1645491 บ.หัวทองโหลง สิงหบุรี 82 Qfd-2 11.63 2.92 

14 632075 1651285 บ.พักทัน สิงหบุรี 80 Qfd-2 139.43 17.44 

15 628659 1651814 บ.กราง สิงหบุรี 60 Qfd-2 35.23 4.41 

16 630586 1646030 บ.ทุงวา สิงหบุรี 60 Qfd-2 29.77 3.72 

17 632148 1646721 บ.ดอนเจดีย สิงหบุรี 64 Qfd-2 29.63 3.7 

18 645223 1644579 บ.ตลาดโพธ์ิ สิงหบุรี 64 Qfd-2 50.33 6.29 

19 642451 1645922 สวนเฉลิมพระเกียรติ สิงหบุรี 72 Qfd-2 191.37 47.6 
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ตารางท่ี 4.3-3 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสิงหบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

20 657475 1633670 วัดหลวง สิงหบุรี 72 Qfd-2 47.2 11.8 

21 658882 1632998 บ.หนองยาว สิงหบุรี 72 Qfd-2 36.87 9.21 

22 648732 1656284 บ.ไผขาด สิงหบุรี 100 Qfd-3 91.77 119.84 

23 651728 1658434 บ.แหลมมะขามเทศ สิงหบุรี 78 Qfd-2 171.07 14.24 

24 639535 1666667 บ.ระนาม สิงหบุรี 68 Qfd-2 61.6 5.13 

25 641270 1667307 บ.หวงใหญ สิงหบุรี 60 Qfd-2 153.33 38.37 

26 643417 1662855 วัดเกราะแกว สิงหบุรี 80 Qfd-2 365 90.7 

27 605969 1610674 วัดหนองสุม สิงหบุรี 104 Qfd-3 343.67 42.83 

 
 
ตารางท่ี 4.3-4 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดอางทอง 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 657096 1617428 วัดแจง อางทอง 135 Qfd-3 59.2 9.87 

2 657702 1617603 บ.ทายวัด อางทอง 135 Qfd-3 89.17 14.86 

3 658099 1613399 วัดไพวัลย อางทอง 135 Qfd-3 4.48 0.75 

4 635669 1628626 บ.วังนํ้าเย็น อางทอง 138 Qfd-4 114.83 5.19 

5 647706 1628926 ร.ร.วัดรัตนาราม อางทอง 49 Qfd-1 103 17.2 

6 615308 1628220 วัดจุฬามุนี อางทอง 120 Qfd-5 34.25 5.71 

7 650049 1618012 บ.นํ้าอาบ อางทอง 158 Qfd-5 185 15.42 

8 660220 1617965 บ.ทองหลวง อางทอง 152 Qfd-5 8.62 0.08 

9 645934 1615042 บ.ใหมพัฒนา อางทอง 198 Qfd-5 12.6 2.1 

10 645880 1610726 ร.ร.วัดโพธ์ิธรรมโชติยาราม อางทอง 195 Qfd-5 26.2 4.37 

11 635437 1608982 บ.หวยอีเขียว อางทอง 236 Qfd-5 5.2 0.32 

12 636340 1613174 บ.ดงกระถิน อางทอง 168 Qfd-4 134 11.17 

13 631958 1617298 บ.หนองถ้ํา อางทอง 180 Qfd-4 11.4 0.95 

14 637064 1613344 บ.เกา อางทอง 187 Qfd-4 2.04 0.17 

15 632534 1614674 บ.สวนมะมวง อางทอง 181 Qfd-4 11.7 0.98 

16 635972 1615018 วัดเกษทอง อางทอง 195 Qfd-4 7.66 0.64 

17 633894 1616546 บ.ดอนกระเบ้ือง อางทอง 171 Qfd-4 6.41 0.53 

18 631088 1615293 บ.สามโก อางทอง 252 Qfd-5 6.16 0.51 
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ตารางท่ี 4.3-5 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดลพบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 150 Qfd-2 39.9 6.65 

2 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 57 Qyt-2 39.75 6.63 

3 667252 1627339 วัดทาขาม ลพบุรี 32 Qyt-1 35.9 5.98 

4 660621 1649705 บ.พราน ลพบุรี 20 TRc 109.07 24.17 

5 657201 1647138 บ.หัวไผ ลพบุรี 54 SDmm 30.13 5.02 

6 671613 1672514 วัดบ.สระมะเกลือ ลพบุรี 114 Pc 0.99 0.16 

7 670224 1673119 วัดบ.นํ้าปา ลพบุรี 90 Pc 1.25 0.21 

8 676936 1677506 บ.สระพัฒนา ลพบุรี 120 Pc 1.57 0.26 

 
ตารางท่ี 4.3-6 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสระบุรี 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 708785 1614971 วัดบ.ลาดเขาปูน สระบุรี 62 Vc 1.98 0.33 

2 706193 1613340 วัดเพลียของ สระบุรี 116 Vc 4.46 0.74 

3 705640 1613758 บ.เพลียขวา สระบุรี 62 Vc 3.55 0.59 

4 700050 1616106 บ.ทุงมะสาน สระบุรี 120 PCms 0.13 0.02 

5 713648 1618043 บ.หอนงนอย สระบุรี 60 Gr 25.2 4.2 

6 713946 1618955 บ.พระบาทนอย สระบุรี 105 Gr 1.59 0.26 

7 674770 1613168 ร.ร.ดอนพุดพิทยาคม สระบุรี 80 Qt 16.8 2.1 

8 670542 1613953 ร.ร.วัดชาง สระบุรี 120 Qt 12 2 

9 688189 1619365 บ.คลองนํ้า สระบุรี 118 Qt 1.17 0.1 

10 691086 1611689 วิทยาลัยเทคนิคทาหลวง สระบุรี 84 Qot/Qfd 2.34 0.29 

11 687273 1617126 บ.หมอ สระบุรี 34 Qot 13.6 1.14 

12 686821 1617397 บ.สะพานดํา สระบุรี 130 Qot 5.03 0.84 

13 688323 1618059 หนาวัดสรางโคก สระบุรี 99 Qot 1.18 0.2 

14 689475 1616907 คลองกระโดน สระบุรี 89 Qot 5.03 0.84 

15 687875 1620487 วัดโคกงาม สระบุรี 107 Qot 2.84 2.05 

16 643417 1662855 ปางหัวชาง สระบุรี 50 PC 2.95 0.49 

17 694786 1596405 วัดโพนทอง สระบุรี 130 Vc 9.38 1.56 

18 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 150 Vc 0.31 0.05 

19 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 111 Vc 20 3.33 

20 700742 1590855 วัดหนองปลาหมอ สระบุรี 60 Vc 36.6 6.11 

 



 

   

4-14 
 

ตารางท่ี 4.3-6 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสระบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

21 695153 1604332 บ.นาทุง สระบุรี 96 Qt 2.27 0.38 

22 689260 1605206 ร.ร.วัดหนองกืบมา สระบุรี 68 Qt 6.91 1.15 

23 695183 1604325 บ.โพน สระบุรี 60 Qt 49.63 8.25 

24 697997 1604275 บ.โคกสีดา สระบุรี 66 Qt 6.8 1.13 

25 697107 1604332 บ.ขาม สระบุรี 78 Qt 30.44 5.04 

26 699273 1605170 บ.โคกวัว สระบุรี 57 Qt 130.1 16.3 

27 692869 1599212 บ.หลังสวน สระบุรี 62 Qt 1.82 0.3 

28 681389 1628560 วัดสุวรรณคีรี สระบุรี 85.5 PC 1.55 0.13 

29 681389 1628560 วัดสุวรรณคีรี สระบุรี 48 PC 2.38 0.4 

 

ตารางท่ี 4.3-7 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 218 Qfd-5 0.87 0.1 

2 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 260 Qfd-5 269 29.95 

3 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 182 Qfd-4 48.2 5.36 

4 651984 1583486 วัดบ.แพน พระนครศรีอยุธยา 116 Qfd-3 568.5 63.15 

5 685368 1610065 วัดไมรวก พระนครศรีอยุธยา 138 Qfd-2 1.5 0.25 

6 685368 1610065 วัดไมรวก พระนครศรีอยุธยา 39 Qfd-1 6.03 1 

7 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 150 Qfd-3 1.1 0.18 

8 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 90 Qfd-2 26.1 4.36 

9 676658 1598892 วัดบ.ชุง พระนครศรีอยุธยา 54 Qfd-2 6.54 1.09 

10 642660 1598422 วัดจักราช พระนครศรีอยุธยา 200 Qfd-4 1.33 0.22 

11 642660 1598422 วัดจักราช พระนครศรีอยุธยา 150 Qfd-3 31.05 5.18 

12 648052 1599696 บ.ออ พระนครศรีอยุธยา 138 Qfd-3 46.08 7.68 

13 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 204 Qfd-4 1.36 0.23 

14 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 168 Qfd-4 1.26 0.21 

15 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 120 Qfd-3 31.37 5.23 

16 692300 1590920 วัดมาบโพธ์ิ พระนครศรีอยุธยา 72 Qfd-2 4.97 0.83 

17 664387 1606886 บ.หัวไผ พระนครศรีอยุธยา 128 Qfd-3 19.81 2.48 
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ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี  
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

1 621764 1644237 วัดดงพิกุล สุพรรณบุรี 102 Qfd-3 0.8 0.55 

2 621764 1644237 วัดดงพิกุล สุพรรณบุรี 54 Qfd-2 13.9 15.6 

3 623984 1598665 บ.ไผขวาง สุพรรณบุรี 0 Qfd-3 72.4 6.03 

4 625481 1598861 บ.หนองตาลกาบ สุพรรณบุรี 114 Qfd-3 19.73 2.46 

5 620812 1600720 ร.ร.รางกระทุม สุพรรณบุรี 137 Qfd-3 632.67 39.5 

6 629758 1608012 บ.ลาดตาล สุพรรณบุรี 188 Qfd-4 391.67 195.97 

7 607059 1608965 บ.หนองศาลา สุพรรณบุรี 244 Qfd-4 0.45 0.06 

8 606987 1610128 บ.หนองนํ้าแดง สุพรรณบุรี 250 Qfd-5 40 5 

9 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 266 Qfd-5 80.3 13.3 

10 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 211 Qfd-5 0.42 0.07 

11 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 174 Qfd-4 1.32 0.22 

12 619858 1600118 วัดพระรูป สุพรรณบุรี 120 Qfd-4 8.16 1.36 

13 609210 1599016 วัดยางกุงเหนือ สุพรรณบุรี 40 Qfd-1 1.25 0.16 

14 616164 1611020 บ.ดงกระเชา สุพรรณบุรี 256 Qfd-5 6.82 0.17 

15 603538 1613697 บ.สํานักโก สุพรรณบุรี 237 Qfd-5 2.03 0.05 

16 605905 1614300 บ.จิกรากขา สุพรรณบุรี 237 Qfd-5 44.5 2.89 

17 598333 1614489 บ.หนองแจง สุพรรณบุรี 55.5 Qfd-2 4.52 1.12 

18 602811 1617399 บ.นารม สุพรรณบุรี 173 Qfd-4 8.87 0.74 

19 610298 1617952 วัดดอนเจดีย สุพรรณบุรี 256 Qfd-4 23.33 0.61 

20 610380 1618209 วัดดอนเจดีย สุพรรณบุรี 236 Qfd-4 21.33 1.07 

21 596443 1617805 บ.หัวนาหินแลง สุพรรณบุรี 210 Qfd-4 1.84 0.23 

22 588229 1619579 บ.ดอนกระเพรา สุพรรณบุรี 84 Qcl 12.48 2.08 

23 613696 1618681 บ.หนองสาหราย สุพรรณบุรี 240 Qfd 59.93 3.52 

24 577864 1645508 บ.ดอนแย สุพรรณบุรี 32 Qt 18 3.01 

25 580260 1650430 บ.โปงขาม สุพรรณบุรี 39 Qt 2.26 0.38 

26 625980 1582145 บ.กรอง สุพรรณบุรี 118 Qfd-3 18.6 1.86 

27 623173 1590919 ท่ีสาธารณะบ.ดาน สุพรรณบุรี 162 Qfd-4 567.5 94.58 

28 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 207 Qfd-4 1.86 0.31 

29 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 129 Qfd-3 3.18 0.53 

30 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 105 Qfd-3 3.4 0.57 

31 620405 1591655 วัดโพธ์ิศรี สุพรรณบุรี 37 Qfd-1 15.25 2.54 

32 612901 1586252 วัดทาตลาด สุพรรณบุรี 212 Qfd-4 0.77 0.13 



 

   

4-16 
 

ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

33 612901 1586252 วัดทาตลาด สุพรรณบุรี 108 Qfd-2 54.66 9.13 

34 629820 1582227 บ.สาลี สุพรรณบุรี 160 Qfd-3 69.35 8.69 

35 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 296 Qfd-5 1.45 0.24 

36 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 207 Qfd-5 3.29 0.55 

37 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 150 Qfd-4 474.5 79.15 

38 631442 1583772 วัดสาลี สุพรรณบุรี 95 Qfd-3 9.45 1.58 

39 627876 1622601 บ.หนองอายเกา สุพรรณบุรี 108 Qfd-3 47.73 5.97 

40 621113 1608441 วัดเขาพสุธาวาส สุพรรณบุรี 109 Qfd-3 35.95 6 

41 621110 1608458 วัดเทพสุธาวาสบ.ตึก สุพรรณบุรี 116 Qfd-3 24.3 3.03 

42 610698 1625251 บ.สระดาน สุพรรณบุรี 124 Qfd-3 20.57 2.57 

43 606448 1625847 วัดโพธ์ิสุวรรณ สุพรรณบุรี 124 Qfd-3 5.9 2.95 

44 620509 1629864 วัดลําพระยา สุพรรณบุรี 154 Qfd-4 1.44 0.24 

45 620509 1629864 วัดลําพระยา สุพรรณบุรี 31 Qfd-1 24.35 4.06 

46 620917 1631484 วัดนางพิมพ สุพรรณบุรี 218 Qfd-5 1.27 0.18 

47 612148 1631801 วัดหนองผักนาก สุพรรณบุรี 91 Qfd-2 15.95 1.5 

48 603344 1634116 บ.หนองสะเดาลาง สุพรรณบุรี 110 Qfd-3 34.27 4.28 

49 580764 1637199 บ.โปงกระมัง สุพรรณบุรี 20 Qfd-1 110.33 13.79 

50 591034 1626433 บ.หนองสายแตง สุพรรณบุรี 50 Qfd-2 25.23 3.15 

51 581457 1632191 บ.ทุงสัมฟาก สุพรรณบุรี 36 Qfd-1 101.73 12.72 

52 590481 1635895 บ.โคงบอแร สุพรรณบุรี 54 Qfd-5 256.53 32.02 

53 588665 1637395 บ.ทุงหนองแกว สุพรรณบุรี 30 Qfd-5 9.7 2.42 

54 602587 1637619 บ.หนองจิกยาว สุพรรณบุรี 108 Qfd-5 107.57 17.9 

55 595865 1638493 บ.ตนหวา สุพรรณบุรี 66 Qfd-5 21.77 2.72 

56 598128 1640313 บ.ลําพันของ สุพรรณบุรี 51 Qfd-5 20.77 2.6 

57 600768 1640582 บ.ลําพันของ สุพรรณบุรี 78 Qfd-5 57.27 7.14 

58 596999 1642797 วัดหนองปลอง สุพรรณบุรี 54 Qfd-5 13.77 1.72 

59 578402 1631731 บ.หนองขาม สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 183.33 22.91 

60 574018 1633675 วัดหนองหวา สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 2.75 0.69 

61 572037 1635025 บ.หนองขาม สุพรรณบุรี 39 Qfd-5 1.81 0.17 

62 576545 1636362 ร.ร.บ.ราษฎรบํารุง สุพรรณบุรี 24 Qfd-5 143.87 17.98 

63 601146 1600986 บ.หนองเตาทอง สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 9.91 1.24 

64 602347 1624489 บ.หนองกระทุม สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 0.91 0.11 
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ตารางท่ี 4.3-8 สรุปผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางชลศาสตรจังหวัดสุพรรณบุรี (ตอ) 
ท่ี พิกัด x พิกัด y สถานท่ี จังหวัด ความลึก 

(ม.) 
ช้ันนํ้า T (m2/d) K (m/d) 

65 604024 1625781 บ.หนองคาง สุพรรณบุรี 110 Qfd-5 5.14 0.85 

66 599562 1626537 บ.หนองทราย สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 65.07 8.11 

67 602095 1627925 บ.หนองราชวัตร สุพรรณบุรี 80 Qfd-5 2.93 0.37 

68 599288 1629933 บ.หนองระวาง สุพรรณบุรี 72 Qfd-5 279 46.57 

69 597422 1629238 บ.หนองกอก สุพรรณบุรี 57 Qfd-5 40.95 6.82 

70 601604 1602015 บ.หนองดงคลอง สุพรรณบุรี 78 Qfd-5 380.67 47.6 

71 592150 1628394 บ.หนองสําโรง สุพรรณบุรี 49 Qfd-5 5.16 0.65 

72 591830 1633452 บ.ดอนกระเบ้ือง สุพรรณบุรี 60 Qfd-5 39.73 4.97 

73 596586 1636181 บ.บอหวา สุพรรณบุรี 64 Qfd-5 1.55 0.19 

74 596091 1637197 บ.บอหวา สุพรรณบุรี 64 Qfd-5 7.36 0.92 

75 593421 1637242 บ.สําโรงเหนือ สุพรรณบุรี 48 Qfd-5 6.45 1.61 

76 596282 1639333 บ.หนองสําโรง สุพรรณบุรี 48 Qfd-5 2.06 0.26 

77 594045 1611608 วัดโพธ์ิเขียวบ.ฟากหวย สุพรรณบุรี 50 Qfd-5 37.23 2.19 

78 601793 1606536 ร.ร.บ.หนองกุฎิ สุพรรณบุรี 410 Qfd-6 21.4 1.33 

 

ตารางท่ี 4.3-9 สรุปผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์การยอมใหน้ําซึมผานจําแนกตามประเภทชั้นหิน 

อุมน้ําบาดาล 

หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (T, ตร.ม./วัน) 

สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 
ซึมผาน (K, ม./วัน) 

ช้ันหินใหน้ําตะกอนหินรวน (Unconsolidated rock) 

1. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนน้ําพา/ชั้น 

หินอุมน้ําตะกอนน้ําหลาก 

0.9-751 0.1-196 

2. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํา 

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ําชั้นท่ี 1/ชัน้บน  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ําชั้นท่ี 2/ชั้นลาง 

 

2.3-18 

0.3-49.6 

 

0.4-4 

0.1-8.25 

3. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนตะพักน้ํายุคเกา  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 1  

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 2  

 

1.1-13.6 

0.9-688 

 

0.2-2.1 

0.1-38 
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หนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา สัมประสิทธิ์การจาย
น้ํา (T, ตร.ม./วัน) 

สัมประสิทธิ์การยอมใหน้ํา 
ซึมผาน (K, ม./วัน) 

 - ตะกอนน้ําตะพักน้ํายุคเกา ชั้นท่ี 3 0.8-632 0.2-120 

4. ชั้นหินอุมน้ําตะกอนเศษหินเชิงเขา 
(Qcl) 

1.8-12.5 0.17-2.08 

ช้ันหินใหน้ําตะกอนหินแข็ง (Consolidated rock) 

หินปูน 0.4-13.6 0.1-1.14 

หินแกรนิต 1.5-25 0.2-4.2 

PCms 0.1-57 0.02-9.4 

SDmm 12.0-45.2 1.5-11.3 

TRc 109.1 24.2 

Vc 2.0-4.5 0.33-0.74 

 

4.3.3 การเปล่ียนแปลงระดับน้ําและทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 

จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณน้ําบาดาลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2562) โดยไดแบงระดับน้ํา 

ตามประเภทของชั้นหินใหน้ํา แบงออกเปน หินแข็งและหินรวน ดังนี้ 

1. ระดับน้ําบาดาลในหินแข็ง 

จากการวิเคราะหขอมูลระดับน้ําในบอน้ําบาดาลท่ีเปนหินแข็ง บริเวณจังหวัดชัยนาท  

ความลึกของชั้นหินใหน้ําในหินแข็งอยูในชวง 15-160 เมตร ระดับน้ําสวนใหญอยูในชวง 1-20 เมตร 

จากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําลึกสุดอยูบริเวณอําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ระดับน้ําอยูในชวง 20-35 เมตร

จากผิวดิน ทางทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีศึกษา ครอบคลุมจังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ความลึกของ

ชั้นหินใหน้ําอยูในชวง 10-220 เมตร ระดับน้ําสวนใหญอยูในชวง 2-20 เมตรจากผิวดิน สวนดานทิศ

ตะวันออก ในจังหวัดลพบุรี สระบุรี สิงหบุรี ความลึกของชั้นหินใหน้ําอยูในชวง 20-180 เมตร ระดับน้ํา

สวนใหญอยู ในชวง 2-20 เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ี ท่ี มีระดับน้ําลึกสุดอยูบริ เวณอําเภอหนองแซง  

จังหวัดสระบุรี ระดับน้ําอยูในชวง 20-54 เมตรจากผิวดิน แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาล 

ในชั้นหินแข็ง แสดงในรูปท่ี 4.3-1 

สําหรับทิศทางการไหลของน้ําบาดาลในหินแข็ง จากขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลของ

โครงการศึกษาผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลในเขตวิกฤตการณน้ําบาดาลและแองเจาพระยาตอนลางของ

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2562) พบวามีระบบการไหลและทิศทางการไหลสอดคลองกับสภาพภูมิประเทศ 

ระบบการไหลภาพกวางของพ้ืนท่ีจะมีการไหลของน้ําบาดาลจากพ้ืนท่ีสูงมาสูพ้ืนท่ีต่ํา และพบระบบ 

การไหลเฉพาะแหงบริเวณท่ีราบหุบเขาขนาดเล็กๆ ท่ีกระจายตัวอยูท่ัวไปบริเวณทิศเหนือ ทิศตะวันตกและ

ทิศตะวันออกของพ้ืนท่ีศึกษา มีการไหลในระดับต้ืนมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางท่ีไมแนนอน ระดับแรงดัน
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ของน้ําบาดาลมีคาอยูระหวาง 10-100 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง ทิศทางการไหลของน้ําบาดาล

ในหินแข็งสวนใหญจะไหลจากทิศตะวันตกและทิศตะวันออกเขาสูพ้ืนท่ีลุมบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี

ศึกษา 

2. ระดับน้ําบาดาลในหินรวน 

ระดับน้ําบาดาลโดยแบงตามความลึก ไดดังนี ้

ชั้นท่ี 1 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 0-50 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 0–20 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คืออําเภอหนองหญาไซ จังหวัดสุพรรณบุรี ระดับน้ํา 

อยูในชวง 20-43 เมตรจากผิวดิน (รูปท่ี 4.3-2) 

ชั้นท่ี 2 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 50-100 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 5–20 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอหนองแซง อําเภอหนองโดน จังหวัดสระบุรี 

ระดับน้ําอยูในชวง 20-54 เมตรจากผิวดิน (รูปท่ี 4.3-3) 

ชั้นท่ี 3 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 100-150 เมตร ระดับน้ําบาดาลสวนใหญอยูท่ี 10–30 

เมตรจากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอดอนเจดีย อําเภอสามชุก อําเภอเมือง

สุพรรณบุรี อําเภอสองพ่ีนอง อําเภอเดิมบางนางบวช จังหวัดสุพรรณบุรี อําเภอแสวงหา จังหวัดอางทอง 

ระดับน้ําอยูในชวง 20-44 เมตรจากผิวดิน 

ชั้นท่ี 4 ชั้นหินใหน้ําอยูในชวงความลึก 150-200 เมตร ระดับน้ําบาดาลอยู ท่ี 10-40 เมตร 

จากผิวดิน พ้ืนท่ีท่ีมีระดับน้ําบาดาลลึกสุด คือ อําเภอศรีประจันต อําเภอเมืองสุพรรณบุรี จังหวัดสุพรรณบุรี 

อําเภอสามโก จังหวัดอางทอง 

สําหรับทิศทางการไหลของชั้นหินใหน้ําตะกอนรวน จะไหลจากทางทิศตะวันตกและ 

ทิศตะวันออกเขาหาแองน้ําบาดาลและไหลไปทางทิศใตของพ้ืนท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 4.3-1 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง 
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รูปท่ี 4.3-2 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นตะกอนท่ีความลึกพัฒนา 

อยูในชวงนอยกวา 50 เมตร 
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รูปท่ี 4.3-3 แผนท่ีแสดงระดับแรงดันของน้ําบาดาลในชั้นตะกอนท่ีความลึกพัฒนา 

อยูในชวง 50-100 เมตร 

 

4.4  สรุปสภาพน้ําบาดาล 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาล จากรายงานสถานการณน้ําบาดาลประจําป พ.ศ. 2564 

ของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ไดรายงานการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาล โดยแยกตามจังหวัดไดดังนี้  

จังหวัดชัยนาท ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอนกรวดทราย ปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-14 เมตร 

ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลนางลือ อําเภอนางลือ ตําบลชัยนาท อําเภอเมืองชัยนาท 

ตําบลบอแร อําเภอวัดสิงห ตําบลดงคอน และตําบลเท่ียงแท อําเภอสรรคบุรี ตําบลหนองมะโมง  

อําเภอหนองมะโมง และตําบลหนองแซง อําเภอหันคา ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง  

8-15 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.35 เมตร/ป 

จังหวัดสิงหบุรี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลง

เล็กนอยเฉลี่ย 1.06 เมตร/ป ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลโพทะเล อําเภอคายบางระจัน ตําบลวิหารขาว อําเภอทาชาง 
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อําเภอบางระจัน ตําบลเชิงกลัด และตําบลสิงห อําเภอบางระจัน ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหว 

อยูในชวง 11-16 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.56 เมตร/ป 

จังหวัดอางทอง ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-13 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลง

เล็กนอยเฉลี่ย 1.16 เมตร/ป ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลรํามะสัก อําเภอโพธิ์ทอง ตําบลคลองวัว อําเภอเมืองอางทอง 

และตําบลอมทม อําเภอสามโก ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร เปลี่ยนแปลง

ลดลงเฉลี่ย 2.17 เมตร/ป 

จังหวัดลพบุรี 

ในชั้นตะกอนกรวดทราย ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 

11-14 เมตร พ้ืนท่ีท่ีมีการเคลื่อนไหวคอนขางมากยกเวนพ้ืนท่ีตําบลโคกสลุด และตําบลบานเบิก 

อําเภอทาวุง และตําบลบางพ่ึง อําเภอบานหม่ี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูในชวง 13-20 เมตร 

เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย 2.61 เมตร/ป 

ในชั้นหินแข็ง ระดับน้ําบาดาลไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก การเคลื่อนไหวของระดับน้ํา

มักจะเปนไปตามฤดูกาล โดยมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 4-10 เมตร  

จังหวัดสระบุรี ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอนกรวดทราย มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก  

มีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 10-15 เมตร 

ระดับน้ําบาดาลในชั้นหินแข็ง ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก จากขอมูลบอสังเกตการณ 

พบวาระดับน้ําบาดาลมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-7 เมตร 

จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในบอน้ําบาดาลระดับตื้นท่ีความลึกไมเกิน 50 เมตร ระดับน้ําบาดาล 

ไมคอยมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก มีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 6-11 เมตร สวนบอน้ําบาดาลระดับความลึกอยู

ระหวาง 50-100 เมตร ระดับน้ําบาดาลมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 8-15 เมตร ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลน้ําเตา 

อําเภอมหาราช ตําบลบานซุง อําเภอนครหลวง และตําบลธนู อําเภออุทัย ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหว

อยูในชวง 12-48 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย 1.19 เมตร/ป ระดับน้ําบาดาลในบอน้ําบาดาลท่ีลึกตั้งแต 

100 เมตรข้ึนไป ระดับน้ําไมคอยมีการเปลี่ยนแปลง ยกเวนพ้ืนท่ีตําบลน้ําเตา อําเภอมหาราช ตําบลสามกอ 

อําเภอเสนา ตําบลสามบัณฑิต อําเภออุทัย และอําเภอบางปะอิน ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวเฉลี่ย  

22 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอยอยูในชวง 1.30-1.35 เมตร/ป 

จังหวัดสุพรรณบุรี ระดับน้ําบาดาลในชั้นตะกอน โดยท่ัวไปมีการเคลื่อนไหวอยูในชวง 20-29 เมตร 

มีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก ยกเวนพ้ืนท่ีอําเภอดอนเจดีย ศรีประจันต หนองหญาไซ สามชุก อูทอง และ

อําเภอเมืองสุพรรณบุรี ระดับน้ําบาดาลปจจุบันเคลื่อนไหวอยูท่ี 8-54 เมตร เปลี่ยนแปลงลดลงเฉลี่ย  

3.48 เมตร/ป 
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บทที่ 5  

การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ําบาดาล 

 

เนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึง 1) การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลท้ังแบบจําลองเชิงภูมิภาคและ

แบบจําลองเชิงโครงการ ซ่ึงจะกลาวถึงข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองและผลของสมดุลน้ําบาดาล 

ในชวงป พ.ศ. 2553-2563 2) การวางระบบติดตามน้ําบาดาลและ 3) การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมิน

ปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

 

5.1  การพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาล 

5.1.1 ข้ันตอนการพัฒนาการจําลองน้ําบาดาล (Regional model and Local model) 

ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลองน้ําบาดาลสําหรับแบบจําลองเชิงภูมิภาค (พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบ

ภาคกลางตอนลาง) และเชิงโครงการ (คบ.ชัณสูตร) มีดังนี้  

1) จัดเตรียมขอมูลทางดานอุทกธรณีวิทยา ขอมูลชั้นน้ําบาดาลเพ่ือจัดทําแบบจําลองน้ําบาดาล 

(บทท่ี 4) 

 i. ขอมูลสภาพชั้นน้ํา คุณสมบัติชั้นน้ําบาดาล 

 ii. ขอมูลการติดตามระดับน้ําบาดาลท่ีผานมาและท่ีจะมีการติดตามรายเดือนของโครงการ 

2) พัฒนาการจําลองเชิงแนวคิด 

3) ออกแบบแบบจําลองน้ําบาดาล โดยขนาดกริดท่ีใชข้ึนอยูกับสภาพของขอมูลท่ีได 

4) ปรับเทียบและสอบเทียบแบบจําลองน้ําบาดาล 

5) จําลองสภาพการไหลของน้ําบาดาลในกรณีเง่ือนไขการจัดการน้ําบาดาล 

6) สรุปสภาพปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดในรูปแบบปน้ําแบบตางๆ 

 

5.1.2 การพัฒนาการจําลองเชิงแนวคิด 

การพัฒนาแบบจําลองเชิงแนวคิดเปนการนําสภาพชั้นน้ําบาดาลตามความเปนจริงมาสรางเปน

แบบจําลองอยางงายเพ่ือใหสามารถทําการคํานวณได เนื่องจากสภาพชั้นน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจริงมี 

ความซับซอนมาก ประกอบกับขอมูลท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาไมสามารถบอกลักษณะการวางตัวของ 

ชั้นน้ําบาดาลไดอยางชัดแจงบอกไดเพียงไดอยางหยาบ วาในพ้ืนท่ีบริเวณไหนควรมีการวางตัวของ 

ชั้นน้ําบาดาลในลักษณะใด ทําใหการพัฒนาแบบจําลองเชิงแนวคิดใหตรงกับสภาพความเปนจริง 

อยางสมบูรณนั้นเปนไปไดยากหรือเปนไปไมไดเลย การสรางแบบจําลองเชิงแนวคิดจึงตองจําลอง 

สภาพน้ําบาดาลใหอยูในรูปแบบอยางงาย แตยังคงสามารถกํากับพฤติกรรมการไหลของน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี

ศึกษาไดในการศึกษานี้ 

การแบงชั้นน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือการจําลองสภาพการไหล ไดอาศัยขอมูลการแบงชั้นน้ําบาดาล

จากสวนการศึกษาสภาพน้ําบาดาลของโครงการการศึกษาศักยภาพและความตองการใชน้ําใตดิน 
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เพ่ือการจัดการน้ําใตดินในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ และ 

คณะ 2545) ซ่ึงจัดกลุมของชั้นน้ําบาดาลตามลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาไดเปน 4 ชั้นสําหรับการศึกษานี้

หลังจากท่ีไดขอมูลผลการเจาะบอสํารวจชั้นดินเพ่ิมเติมจากกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จะพบวาไดปรับปรุง

ใหมีการจัดแบงชั้นน้ําดังแสดงในรูปท่ี 5.1-1 ดังนี้ 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 1 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 30-50 เมตร 

  ชั้นน้ําบาดาลท่ี 2 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 60-120เมตร 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 3 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 120-150 เมตร 

ชั้นน้ําบาดาลท่ี 4 มีความลึกเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 180-300เมตร 

 

 
รูปท่ี 5.1-1 แบบจําลองเชิงแนวคิดของชั้นน้ําบาดาล 

 

5.1.3 การออกแบบแบบจําลองและชวงระยะเวลาในการคํานวณ 

ไดออกแบบแบบจําลอง (Model Design) โดยประยุกตจากแบบจําลองเชิงความคิดไปเปน

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ีมีการกําหนดขอบเขตและเง่ือนไข รวมถึงการนําขอมูลภาคสนามแปลง 

เปนคาตัวแปรท่ีใชในการคํานวณ 

การจําลองสภาพน้ําบาดาลดวยวิธีการไฟไนดิฟเฟอรเรนต (Finite Difference) หนวยยอย 

ในการคํานวณเชิงพ้ืนท่ีนั้นอยูในรูปของโครงสรางท่ีตอกันดวยรูปสี่เหลี่ยม โดยในการศึกษาท่ีผานมาของ

พ้ืนท่ีนี้ (สุจริต คูณธนกุลวงศ และคณะ 2545) ไดจําลองสภาพชั้นน้ําบาดาลใหมีหนวยยอยของพ้ืนท่ี 

การคํานวณเปนรูปสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีขนาด กวาง 1 กม. ยาว 1 กม. จํานวนกริดรวมท้ังหมดกับ 78,720 

กริดเซลล โดยมีความสูงตามความหนาของชั้นน้ําเฉลี่ยในบริเวณนั้น ซ่ึงเรียกลูกบาศกนี้วา 1 กริดเซลล 

และแบบจําลองน้ําบาดาลของการศึกษานี้ไดใชขนาดกริดเดียวกันและแสดงดังรูปท่ี 5.1-2 และรูปท่ี 5.1-3 
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รูปท่ี 5.1-2 แบบจําลองของชั้นน้ําบาดาลสวนบนในระบบกริดเซลล (Grid Cells) 

 

 

รูปท่ี 5.1-3 มุมมอง 3 มิติของแบบจําลองแบบกริดเซลล 
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5.1.4 การกําหนดเง่ือนไขขอบเขต 

ในการกําหนดเง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองนั้น อาศัยขอมูลดานอุทกธรณีวิทยาเรื่องการตัด

แนวตัดขวาง พบวาทางดานแถบชัยนาทลงมาจนถึงกาญจนบุรี มีแนวหินแข็งซ่ึงถือเปนแนวเขต 

การจําลองน้ําบาดาลทางดานตะวันตก และทางแถบจังหวัดลพบุรีลงมาถึงสระบุรีมีแนวหินแข็งเชนกัน 

ดังนั้นทางแถบดานตะวันออกนี้กําหนดใหเปนขอบเขตการจําลองเชนกัน ทางทิศเหนือและดานทิศใตของ

แบบจําลองกําหนดใหเปนขอบเขต general head boundary ดานบนของแบบจําลองกําหนดให 

เปดสูบรรยากาศ ดานลางกําหนดใหเปนขอบเขตท่ีไมยอมใหน้ําไหลผานคาอัตราการเติมน้ําจากฝน 

ดังแสดงการกําหนดขอบเขตเง่ือนไขแบบจําลองในรูปท่ี 5.1-4 

   

รูปท่ี 5.1-4 เง่ือนไขขอบเขตของแบบจําลองชั้นน้ําท่ี 1-4 

 
ไดดําเนินการประมาณโดยใชขอมูลจากการศึกษาท่ีผานมาในระยะท่ี 1 ท่ีมีการประมาณอัตรา 

การเติมน้ําจากลักษณะของดินดังรูปท่ี 5.1-5 โดยมีอัตราการเติมน้ํามีคาเทาอยูในชวง 8-12%   

ของปริมาณฝนตก (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2563) 

 
รูปท่ี 5.1-5 การแบง Recharge zone ในการประมาณคาอัตราการเติมน้ําจากฝน 
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5.1.5 การกําหนดคาพารามิเตอรในการพัฒนาแบบจําลอง 

คาพารามิเตอรในการพัฒนาแบบจําลองเชนคาสัมประสิทธิ์การซึมได (Hydraulic Conductivity, K) 

คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storage Coefficient) ไดใชขอมูลการสูบทดสอบท่ีรวบรวมไดจาก 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล ดังแสดงในตารางตารางท่ี 5.1-1 โดยมีคาพารามิเตอร ท่ีใชในแบบจําลอง  

คาสัมประสิทธิ์การซึมได อยูในชวง 2 x 10-5 - 7 x 10-6m/s คาสัมประสิทธิ์การกักเก็บ1.0 x 10-5 - 4.8 x10-6 
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5.1.6 การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

มีการวิเคราะหในการดําเนินการชวงนี้ยังอยูระหวางการวิเคราะหและประเมินการใชน้ําบาดาล 

โดยกําหนดกรอบการพิจารณาเปน 3 หมวด ไดแก การใชน้ําเ พ่ือการอุปโภคบริโภค การใชน้ํา 

เพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ําเพ่ือการเกษตรกรรม 

ขอมูลการใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค จําแนกไดเปน 2 สวน คือสวนท่ีหนึ่งคือพ้ืนท่ีท่ีอยูในเขต

ใหบริการของระบบประปาขนาดใหญ ไดแก การประปาภูมิภาค ประปาเทศบาลและสัมปทานประปา

เอกชนซ่ึงข้ึนกับกรมโยธาธิการ การรวบรวมขอมูลในสวนนี้มุงเนนท่ีแหลงน้ําดิบท่ีใชกําลังการผลิต และ

จํานวนผูใชน้ําในเขตพ้ืนท่ีบริการ สวนท่ีสองคือพ้ืนท่ีนอกเขตการจายน้ําของระบบประปาขนาดใหญ 

การใชน้ําบาดาลในสวนนี้มาจากบอสวนตัวของประชาชน และระบบประปาหมูบานซ่ึงปจจุบันนี้ข้ึนกับ 

หลายหนวยงาน อาทิ กรมโยธาธิการ กรมอนามัย กรมการเรงรัดพัฒนาชนบท กรมทรัพยากรธรณี  

การรวบรวมขอมูลจากหนวยงานตางๆ เหลานี้มุงเนนท่ีจํานวนบอ ขนาดของบอ และอัตราการผลิต

น้ําประปา 

ขอมูลการใชน้ําบาดาลเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม รวบรวมจากขอมูลการขออนุญาต 

เจาะบอบาดาล และการขอใชน้ําบาดาลตอกรมทรัพยากรน้ําบาดาล และการบันทึกปริมาณใชน้ําของผูขอ

อนุญาต โดยขอมูลสวนนี้ทางโครงการไดรวบรวมจากสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัด นอกจากนั้น 

ทางโครงการยังทําการสํารวจภาคสนามเพ่ิมเติม เพ่ือตรวจสอบขอมูล ซ่ึงพบวา ในความเปนจริงมีการใช

บอบาดาลโดยยังไมไดขออนุญาตตอกรมทรัพยากรน้ําบาดาลอยูจํานวนหนึ่ง และขอมูลสวนนี้ไมมี 

การบันทึกหรือรวบรวมโดยหนวยงานราชการใดเลย ในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากปริมาณการใชน้ํา 

เพ่ือการอุตสาหกรรมมีปริมาณนอยเม่ือเทียบกับการใชน้ําในหมวดอ่ืนๆ จึงทําการประเมินการใชน้ํา 

ในสวนท่ีมิไดขออนุญาตตอกรมทรัพยากรธรณีโดยใชการปรับเทียบจากขอมูลระดับน้ําดวยแบบจําลอง 

การไหลของน้ําบาดาล แทนการสํารวจขอมูลจริงซ่ึงตองใชคาใชจายและเวลามากเกินความจําเปน 

การใชน้ําเพ่ือการเกษตรเปนวัตถุประสงคหลักของการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาแตขอมูล 

ในสวนนี้มีความซับซอนมาก เพราะไมมีการขออนุญาต และจดบันทึกปริมาณการใชน้ําโดยหนวยงาน

ราชการ การประเมินอัตราการใชน้ําในสวนนี้ตองอาศัยขอมูลจากการสํารวจของการศึกษาโครงการ

การศึกษาการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินบริเวณภาคกลางตอนลาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ และ 

คณะ 2545) 

ไดดําเนินการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและ 

เพ่ิมเติมจากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมิน

พบวามีการใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 
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5.1.7 การปรับเทียบและการสอบทานแบบจําลอง 

ไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลสภาพน้ําบาดาลเพ่ือการนําเขาขอมูล เพ่ือดําเนินการปรับเทียบ

แบบจําลองเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการพัฒนาแบบจําลอง การศึกษานี้ไดทําการปรับเทียบแบบจําลอง 

ท้ังในสภาวะการไหลแบบคงตัว (Steady State) และไมคงตัว (Transient) โดยแบงแยกตัวแปรท่ีใช 

ในการปรับแก และสอบทานสําหรับการตรวจสอบในชวงสุดทาย โดยมีแบงแยกตัวแปรท่ีใชการปรับเทียบ

และการสอบทานแบบจําลองไวดังตารางท่ี 5.1-2 โดยการพัฒนาแบบจําลองในเบื้องตนไดแบง 

การดําเนินงานออกเปน 3 ชวงเพ่ือการปรับแกแบบจําลอง และมีรายละเอียดดังนี ้

1. การจําลองการไหลในสภาวะคงตัวในฤดูแลง ป พ.ศ. 2554 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ ์

ความซึมไดปรับอัตราการสูบและการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาล 

2. การจําลองการไหลในสภาวะไมคงเพ่ือปรับเทียบแบบจําลอง เริ่มตัวตั้งแตฤดูฝนป พ.ศ. 2554 

ถึงฤดูแลงป พ.ศ. 2560 เพ่ือปรับแกหาสัมประสิทธิ์ความจุจําเพาะ 

3. สอบทานระดับน้ําบาดาลของป พ.ศ. 2561-2563 จากผลการจําลองในสภาวะไมคงตัว  

เพ่ือหาความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดข้ึนจากแบบจําลองท่ีสรางข้ึนผลของการประมวลผลในชวง

ปรับเทียบมีคา R2 อยูในชวง 0.58-0.68 และคา RMSE อยูในชวง 1.1-1.6 เมตร และ 

ในชวงสอบทานมีคา R2 อยูในชวง 0.59-0.63 และคา RMSE อยูในชวง 1.3-1.9 เมตร  

ดังแสดงในตารางท่ี 5.1-2 รูปท่ี 5.1-6 เปนรูปแสดงเปรียบเทียบคาระดับน้ําบาดาลท่ีได 

จากแบบจําลองน้ําบาดาลเทียบกับคาจากบอสังเกตการณในเดือนมกราคม ป พ.ศ. 2553  

คา R2 อยูในชวง 0.73 และคา RMSE อยูในชวง 1.94 เมตร 

 

ตารางท่ี 5.1-2 ผลการสอบเทียบและสอบทานในชั้นน้ําท่ี 1-4 

ช้ันน้ําท่ี 

 

ปรับเทียบ (Calibration) สอบทาน (Validation) 

RMSE (m) R2 RMSE (m) R2 

1 1.1 0.68 1.3 0.63 

2 1.4 0.64 1.7 0.61 

3 1.4 0.59 1.3 0.59 

4 1.6 0.58 1.9 0.60 
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รูปท่ี 5.1-6 คาระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลองและคาท่ีไดจากขอมูลบอสังเกตการณ 

ในชวงเดือนมกราคมป พ.ศ. 2553 

 

5.1.8 การวิเคราะหสมดุลน้ําบาดาล 

ผลการวิเคราะหสมดุลน้ําบาดาลในหัวขอนี้สรุปสภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาค

กลางตอนลาง และพ้ืนท่ีโครงการ คบ.ชัณสูตร ดังนี้ 

ก) พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

จากผลของแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนสรุปสภาพของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา ในชวงป 

พ.ศ. 2553-2564 สามารถวิเคราะหพฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ําบาดาลได ผลการวิเคราะห 

จะเห็นไดวาฤดูกาลมีสวนสําคัญท่ีกําหนดการเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีคือในฤดูแลง 

จะมีการสูบใชน้ําบาดาลมาก เม่ือพิจารณาสมดุลน้ําบาดาลในภาพรวมท้ังป ของปพ.ศ. 2564 พบวามีคา

อัตราการเติมน้ําจากฝนเทากับ 513 ลาน ลบ.ม.มีคาเติมน้ําจากแมน้ําเทากับ 131.8 ลาน ลบ.ม.และ 

มีคาการสูบน้ําบาดาลโดยรวมเทากับ 512.7 ลาน ลบ.ม.โดยสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 1 เทากับ 154.5  

ลาน ลบ.ม.ชั้นท่ี 2 เทากับ 163.6 ลาน ลบ.ม.สูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 3 เทากับ 121.8 ลาน ลบ.ม.และสูบน้ํา

บาดาลในชั้นท่ี 4 เทากับ 72.8 ลาน ลบ.ม. และมีการไหลเขาออกระหวางชั้นน้ําตางๆ ดังนี้ จากชั้นท่ี 1 

ไปชั้นท่ี 2 เทากับ 359.1 ลาน ลบ.ม.จากชั้นท่ี 2 ไปชั้นท่ี 3 เทากับ 201.4 ลาน ลบ.ม. จากชั้นท่ี 3 

ไปชั้นท่ี 4 เทากับ 166.3 ลาน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ําไหลออกจากระบบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีนี้มีปริมาณน้ํา

ไหลออกเทากับ 4.9 14.5 20.7 และ 13.4 ลาน ลบ.ม.ในชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2 ชั้นท่ี 3 และชั้นท่ี 4 ตามลําดับ  

ดังรูปท่ี 5.1-7 โดยสภาพสมดุลน้ําในชวงป พ.ศ. 2553-2564 แสดงดังรูปท่ี 5.1-8 
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รูปท่ี 5.1-7 สมดุลน้ําบาดาลในปพ.ศ. 2564 (หนวย ลาน ลบ.ม) 

 

 

 
รูปท่ี 5.1-8 สภาพสมดุลน้ําบาดาลของพ้ืนท่ีศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2553-2564 (ค.ศ. 2010-2021) 
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ผลจากการจําลองสภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา เม่ือพิจารณารายจังหวัด ผลการประเมินการสูบน้ํา

แสดงดังรูปท่ี 5.1-9 และตารางท่ี 5.1-3 มีคาการสูบน้ําบาดาลท้ังพ้ืนท่ีอยูในชวง 190-522 ลาน ลบ.ม. 

โดยในจังหวัดสุพรรณบุรีจะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการสูบใชน้ํามากท่ีสุด มีคา 48-138 ลาน ลบ.ม.ตอป รองลงมา 

ไดแก จังหวัดสิงหบุรีมีคา 38-103 ลาน ลบ.ม.ตอปจังหวัดสระบุรีมีคา 22-60 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดอางทอง

มีคา 22-60 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดพระนครศรีอยุธยามีคา 21-58 ลาน ลบ.ม.ตอป จังหวัดลพบุรี 

มีคา 26-54 ลาน ลบ.ม.ตอปจังหวัดชัยนาทมีคา 18-48 ลาน ลบ.ม.ตอป 

 

ตารางท่ี 5.1-3 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายจังหวัด 

ป 
ปริมาณการสูบน้ําบาดาล (ลาน ลบ.ม) 

ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี รวม 

2553 23 36 24 28 26 39 73 248 

2554 18 38 22 21 20 22 48 190 

2555 31 67 39 37 35 39 83 331 

2556 31 67 39 37 35 39 83 331 

2557 31 67 39 37 35 39 83 331 

2558 37 80 46 44 42 46 99 395 

2559 46 100 58 56 52 58 131 501 

2560 31 67 39 37 35 39 83 331 

2561 31 67 39 37 35 39 83 331 

2562 37 80 46 44 42 46 99 395 

2563 48 103 60 58 54 60 138 522 

เฉลี่ย 33 70 41 40 37 42 91 355 
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รูปท่ี 5.1-9 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในชวงป ค.ศ. 2010-2020 (พ.ศ. 2553-2563) 

 

 

ข) พ้ืนท่ีศึกษาเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

หลังจากไดพัฒนาแบบจําลองเชิงภูมิภาคพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

เรียบรอยแลว จึงดําเนินการสรางแบบจําลองเชิงพ้ืนท่ีโครงการ คบ.ชัณสูตร ซ่ึงไดอาศัยคาพารามิเตอรของ 

ชั้นน้ําบาดาลท่ีไดจากแบบจําลองเชิงภูมิภาคท่ีปรับเทียบและสอบทานมาเปนคานําเขา โดยมีการออกแบบ

ระบบของกริดในชั้นน้ําท่ี 1-4 มีขนาดกวาง 0.5 กม. ยาว 0.5 กม. จํานวนกริดรวมท้ังหมดกับ 78,720  

กริดเซลล แสดงดังรูปท่ี 5.1-10 
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รูปท่ี 5.1-10 มุมมอง 3 มิติของแบบจําลองแบบกริดเซลลของแบบจําลองเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

 

จากผลของแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนสรุปสภาพของสมดุลน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร ในชวงป 

พ.ศ. 2553-2563 สามารถวิเคราะหพฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ําบาดาลได เม่ือพิจารณาสมดุล

น้ําบาดาลในภาพรวมท้ังป ของป พ.ศ. 2563 พบวามีคาอัตราการเติมน้ําจากฝนเทากับ 18.5 ลาน ลบ.ม. 

มีคาเติมน้ําจากแมน้ําเทากับ 11.5 ลาน ลบ.ม.และมีคาการสูบน้ําบาดาลโดยรวมเทากับ 73.1ลาน ลบ.ม. 

โดยสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 1 เทากับ 29.1 ลาน ลบ.ม.ชั้นท่ี 2 เทากับ 28.2 ลาน ลบ.ม.สูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 3 

เทากับ 8.5 ลาน ลบ.ม.และสูบน้ําบาดาลในชั้นท่ี 4 เทากับ 7.3 ลาน ลบ.ม. และมีการไหลเขาออกระหวาง 

ชั้นน้ําตางๆ ดังนี้ จากชั้นท่ี 1 ไปชั้นท่ี 2 เทากับ 17.8 ลาน ลบ.ม.จากชั้นท่ี 2 ไปชั้นท่ี 3 เทากับ 0.35  

ลาน ลบ.ม. จากชั้นท่ี 3 ไปชั้นท่ี 4 เทากับ 0.95  ลาน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ําไหลออกจากระบบน้ําบาดาล 

ในพ้ืนท่ีนี้ มีปริมาณน้ําไหลเขามา เทากับ 3.45.6 3.5 และ 1.9 ลาน ลบ.ม. ในชั้นท่ี 1 ชั้นท่ี 2 ชั้นท่ี 3 และ 

ชั้นท่ี 4 ตามลําดับ ดังรูปท่ี 5.1-11 โดยสภาพสมดุลน้ําในชวงป พ.ศ. 2553-2563 แสดงดังรูปท่ี 5.1-12  

รูปท่ี 5.1-13 แสดงปริมาณการสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรรายชั้นน้ํา รายปมีคาปริมาณการสูบรวม  

25-73 ลาน ลบ.ม.ตอป 
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รูปท่ี 5.1-11 สมดุลน้ําบาดาลในป พ.ศ. 2563 (หนวย ลาน ลบ.ม.) 

 

 

 
รูปท่ี 5.1-12 สภาพสมดุลน้ําบาดาลของพ้ืนท่ีศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2553-2563 (ค.ศ. 2010-2020) 

 



 

   

  5-17 
 

 
รูปท่ี 5.1-13 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตรรายชั้นน้ําในชวงป ค.ศ. 2010-2020  

(พ.ศ. 2553-2563) 

 

5.2  การวางระบบติดตามน้ําบาดาล 

5.2.1 หลักเกณฑการพิจารณาตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาล 

1)  เลือกตําแหนงท่ีอยูในบริเวณท่ีเปนพ้ืนท่ีท่ีเปนตะกอนน้ําพา (Alluvial Deposit)  

สองฝงลําน้ํา ซ่ึงเปนชั้นน้ําบาดาลแบบไมมีแรงดัน (Unconfined Aquifer) และพ้ืนท่ีใชน้ําบาดาล บอต้ืน  

เพ่ือการเกษตรกรรม หรือวัตถุประสงคอ่ืนๆ 

2)  เลือกตําแหนงท่ีเขาถึง ดูแลรักษา และมีความปลอดภัยสําหรับการติดตั้งเครื่องมือวัด

ระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recording Groundwater Monitoring Well 

3)  เลือกตําแหนงท่ีสามารถวัดผลของการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําบาดาลอยางชัดเจนและ 

เปนตําแหนงท่ีมีบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาลท่ีมีการวัดแบบไมบันทึก (Non-Recording 

Groundwater Monitoring Well) 

4)  เลือกตําแหนงท่ีมีสัญญาณโทรศัพทมือถือดี 

5)  เลือกตําแหนงท่ีหางจากตนไม เพ่ือให Solar cell สามารถรับแสงแดดไดดี 

 
5.2.2 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาล 

จากการทบทวนขอมูลทุติยภูมิของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล พบวาบอสังเกตการณของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาลมีระดับ Screen คอนขางลึกมาก คือมากกวา 50 เมตรจากผิวดิน  

บอสังเกตการณดังกลาวจะไมสะทอนโดยตรงตอวัตถุประสงควิจัยนี้ ท่ีจะเนนการใชน้ํารวมระหวาง 

น้ําบาดาล และน้ําผิวดิน หรือน้ําจากระบบชลประทาน ดังนั้นทีมนักวิจัยท่ีรับผิดชอบงานในสวนติดตั้ง

เครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล ซ่ึงประกอบดวยนักวิจัยหลัก คือ ดร.ทัศนีย เนตรทัศน และ รศ.ดร.พัชรศักดิ์ 

อาลัย จึงไดลงพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร เพ่ือพบปะพูดคุยกับผูอํานวยการโครงการฯ  
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หัวหนาฝายจัดสรรน้ํา และผูบริหารท่ีเก่ียวของ เม่ือวันท่ี 11 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (รูปท่ี 5.2-1) และ 

ลงพ้ืนท่ีในโครงการฯท่ีอยูในจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี และอางทอง (รูปท่ี 5.2-2 – 5.2-4) เพ่ือท่ีจะหา

ตําแหนงของจุดติดตั้ง ทําใหไดขอสรุปวา ในการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลจะเลือกจากบอน้ําบาดาล

เอกชนท่ีเปนบอตื้นมีระดับ Screen อยูในชั้นน้ําบาดาลแบบไมมีแรงดันชั้นบน โดยทางผูอํานวยการ 

หัวหนาฝายจัดสรรน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร วิศวกรและเจาหนาท่ี ไดอํานวยความสะดวก

ในการลงสนามในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรท่ีจะคัดเลือกบอน้ําบาดาลต้ืนของเกษตรกร 

เ พ่ือใช ในการติดตั้ งสถานีวัดระดับน้ํ าบาดาลในพ้ืน ท่ีจั งหวัดชัยนาท สิ งหบุ รี  อ างทอง และ

พระนครศรีอยุธยา ซ่ึงรายละเอียดการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลดังแสดงในตารางท่ี 5.2-1 และ 

รูปท่ี 5.2-5 

 

ตารางท่ี 5.2-1 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

STA. ท่ีอยู พิกัดตําแหนงท่ีตั้งบน Google Map 

1 ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 14.968825, 100.271280 

2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 14.799956, 100.271510 

3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 14.643451, 100.255009 

4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 14.460936, 100.266480 

 

 

รูปท่ี 5.2-1 ดร.ทัศนีย เนตรทัศน และคณะพบปรึกษาหารือกับผูอํานวยการ และ 

ผูบริหารโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรในวันท่ี 11 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 
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รูปท่ี 5.2-2 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท 

 

 

รูปท่ี 5.2-3 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดสิงหบุรี 
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รูปท่ี 5.2-4 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดอางทอง 

 

รูปท่ี 5.2-5 ตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร  
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5.2.3 การพัฒนาระบบวัด และรวบรวมขอมูลระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recorded 

Groundwater Monitoring System 

การพัฒนาระบบวัด และรวบรวมขอมูลระดับน้ําบาดาลแบบ Real-Time Recorded Groundwater 

Monitoring System ประกอบดวยระบบดังนี้ 

1. Sensor วัดระดับน้ําบาดาล 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล (Underground Liquid Level Sensor) ใชหลักการวัดระดับ 

น้ําใตดินโดยใชหลักการสถิตยชลศาสตร (Hydrostatics) ดังสมการท่ี (1) และนํามาปรับเทียบกับคาระดับ

น้ําบาดาล Drawdown ท่ีวัดไดจริง โดยเขียนเปนสมการเขาไปในการคํานวณใหคาความลึกน้ําบาดาล 

จากการวัดดวย Sensor โดยหลักสถิตยชลศาสตรปรับเปลี่ยนคาไปเปนคาระดับน้ําบาดาล Drawdown 

จากระดับปากบอ 

0P P ghρ= + (1) 

 

เม่ือ      P คือ  ความดันท่ีเซนเซอรวัดได (Pressure on the sensor) 

0P  คือ  ความดันบรรยากาศ (Atmospheric pressure) 

ρ  คือ ความหนาแนนของเหลว  (Density of liquid) 

h  คือ ความลึกของระดับน้ําทําการวัด (Depth of sensor input) 

การวัดความลึกระดับน้ําโดยอาศัยความสัมพันธของการวัดความดันของตัวเซนเซอร ( P )  

โดยท่ีระดับของบอน้ําบาดาลท่ีทําการวัดจะแปรผันตรงกับความดันของเซนเซอร สําหรับคาความดัน 

จากเซนเซอรท่ีทําการวัดระดับน้ําจะถูกแปลงเปนสัญญาณไฟฟามาตรฐาน 4-20mA เพ่ือสงขอมูลไปยังตัว

ประมวลผลสําหรับรับขอมูล ประมวลผล แสดงผล และสงขอมูลแสดงดังรูปท่ี 5.2-6 

 

Ground Water Level to 
Pressure Input

Sensor

P

V
4-20mA

Controller Unint

-Processing
-Gisplay
- Wireless 
Communication

Standard Signal

 

 

รูปท่ี 5.2-6 ระบบการวัดและสงขอมูลของชุดเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดินรุน HDL 300 (รูปท่ี 5.2-7) สามารถวัดความลึกของระดับ 

น้ําบาดาลท่ีระยะ 20 เมตร สงสัญญาณระดับน้ํามายังชุดควบคุม (Controller Unit) โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

1.1 สามารถวัดระดับน้ําใตดินมีความลึก 20 เมตร  

1.2 แหลงจายไฟฟา 24Vdc  

1.3 สัญญาณเอาตพุต 4-20mA  
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1.4 Accuracy0.1%F.S, 0.25%F.S  

1.5 Sensitivity temperature drift±0.03%F.S/℃ 

1.6 Material316L core&Rubber breathable cable 

1.7 Long-term stability≤0.2%F.S/year 

1.8 Protection grade IP67 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-7 เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล 

 

 

 การติดตั้งเซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดินโดยการหยอนเซนเซอรลงไปยังบอบาดาลท่ีทําการวัด

แสดงดังรูปท่ี 5.2-8 โดยระดับน้ําท่ีทําการวัดจะถูกเปลี่ยนเปนระดับความดัน ดังนั้นสําหรับการวัดระดับ 

น้ําบาดาลนั้นตองทําการแปลงสัญญาณเอาตพุตจากเซนเซอรเปนสัญญาณกระแสไฟฟา (4-20mA)  

โดยการสงสัญญาณระดับน้ําบาดาลไปยังตัวควบคุมตองแปลงสัญญาณ 4-20mA เปนสัญญาณ

แรงดันไฟฟา (0-5V) โดยเปลี่ยนแปลงตามระยะความลึกของระดับน้ําจากปากบอน้ําบาดาล แสดงดังรูปท่ี 

5.2-8 
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Water 
Level 
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20m

 

รูปท่ี 5.2-8 การติดตั้งเซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาลใตดิน 

 
2. ชุดควบคุม (controller unit)  

ชุดควบคุมทําหนาท่ีรับขอมูลจากเซนเซอรประมวลผลและแสดงผล สงขอมูลผานระบบ

เครือขายไรสายสําหรับเก็บขอมูล โดยชุดควบคุมมีคุณสมบัติดังนี้  

2.1 ตัวประมวลผลมีขนาด 32 บิต แสดงดังรูปท่ี 5.2-9 พรอมโมดูลสําหรับสงขอมูลจากตัว

ไมโครคอนโทรลเลอรสงผานเครือขายโทรศัพท  

2.2 มีจอแสดงผลแบบแอลซีดี พรอมชุดเก็บขอมูล (Data Logger) แสดงดังรูปท่ี 5.2-10 

การเก็บขอมูลระดับน้ําบาดาลลงบนการดหนวยความจําโดยหนวยความจํามีขนาด32 GB 
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รูปท่ี 5.2-9 ชุดไมโครคอนโทรลเลอร 32 บิต พรอมชุดสงสัญญาณผานเครือขายโทรศัพทและสายอากาศ 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-10 จอแสดงผลแอลซีดี และการเก็บขอมูล 
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3. ตูควบคุมและแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงานใหกับชุดเซนเซอร 

3.1 ขนาดของตูควบคุมแสดงดังรูปท่ี 5.2-11 ขนาดไมนอยกวา กวาง40x สูง 60 x ลึก 25

เซนติเมตร 

3.2 แหลงจายไฟฟา 24Vdc อยูภายในสําหรับเปนแหลงจายไฟฟาสําหรับเซนเซอรและ 

ตัวทรานสดิวเซอร 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-11 ชุดตูควบคุมขนาด 40x60x25 เซนติเมตร 

 

4. ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

แหลงจายพลังงานไฟฟาสําหรับเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ

ประกอบดวย 

4.1 แผงโซลาเซลลขนาด 50W ชนิดโมโนคริสตัลไลนเพ่ือรับพลังงานแสงอาทิตยจายพลังงาน

ไฟฟาใหกับตัวชารจเจอร เพ่ือชารจพลังงานไฟฟาให กับแบตเตอรีสําหรับจายพลังงานสําหรับชุด

คอนโทรลเลอรและชุดเซนเซอร 

4.2 แบตเตอรีขนาด 12Ah พิกัดแรงดันไฟฟา 12V ทําหนาท่ีจายพลังงานกับไมโครคอนโทรลเลอร 

เซนเซอรวัดระดับน้ําบาดาล และสวนตางๆ ของวงจรของระบบวัดระดับน้ําบาดาล 

4.3 วงจรแปลงระดับแรงดันไฟฟาจาก 12V เปน 24V เพ่ือจายแรงดันไฟฟาสําหรับเซนเซอร

และทรานสดิวเซอร 
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5.2.3.1 การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาล 

การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาลไดทําการทดสอบเปน 2 ข้ันตอน คือ 1) การทดสอบ

ระบบวัดระดับน้ําบาดาลในหองปฏิบัติการ และ 2) การปรับเทียบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในสนาม โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

1. การทดสอบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในหองปฏิบัติการ 

การทดสอบความถูกตองของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ 

แสดงดังรูปท่ี 5.2-12 การทดสอบระบบการวัดระดับน้ําบาดาลโดยประกอบตัวชารจเจอร แบตเตอรี วงจร

แหลงจายไฟฟาสําหรับแหลงจายไฟฟากับตัวประมวลผลและการแสดงผล และใชเครื่องสอบเทียบ

สัญญาณ รุน CA71 สําหรับจําลองสัญญาณ 4-20mA แทนสัญญาณเอาตพุตของเซนเซอรวัดระดับ 

น้ําบาดาลเพ่ือตรวจสอบความถูกตองในการวัดระดับน้ําบาดาลโดยข้ันตอนการทดสอบมีข้ันตอนดังนี้ 

1) ประกอบวงจรเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติสําหรับทดสอบ

การทํางานของสวนแหลงจายไฟฟา ตัวชารจเจอร แหลงจาย 24V  

2) โปรแกรมการอานขอมูลท่ีรับจากเซนเซอร การคํานวณการวัดระดับน้ําบาดาล 

การแสดงผล และการสงขอมูลเขาระบบคราวด 

3) การสอบเทียบความถูกตองของการวัดระดับน้ําบาดาลโดยใชเครื่องสอบเทียบ

สัญญาณ รุน CA71 จายสัญญาณ 4-20mA ซ่ึงเปนระดับสัญญาณท่ีออกจาก

เซนเซอรสําหรับการวัดระดับต่ําถึงระดับสูงสุด คือ ระดับสัญญาณ 4 mA คือ

ระดับน้ําต่ําสุด (0m) และระดับสัญญาณ 20mA คือ ระดับน้ําสูงสุด (20m)  

4) โปรแกรมการแสดงผลระดับน้ํ าบาดาล การสอบเทียบระดับน้ํ าบาดาล  

การสงขอมูล และการเก็บขอมูลลงหนวยความจํา 

 

 การตรวจสอบการทํางานของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติท้ังระบบ 

ในหองปฏิบัติการ องคประกอบของระบบทํางานไดเปนอยางดี และสามารถวัดระดับความลึกของ 

น้ําบาดาลโดยเปนระดับท่ีวัดจากปากบอสามารถแสดงผลระดับน้ํา ท่ีจอแอลซีดีได นอกจากนั้น 

ยังมีการบันทึกขอมูลระดับน้ําบนการดความจําโดยการบันทึกขอมูลทุกๆ 1 ชั่วโมง โดยความจุ

หนวยความจําขนาด 32GB การเก็บขอมูลระดับน้ําสามารถเก็บขอมูลไดอยางนอย 1 ป 
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รูปท่ี 5.2-12 การทดสอบความถูกตองของเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติกอนติดตั้ง 

 

2. การปรับเทียบระบบวัดระดับน้ําบาดาลในสนาม 

การปรับเทียบระบบวดัระดับน้ําบาดาลในสนาม คือ การทดสอบความถูกตองการของ

การวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติหลังการติดตั้งแสดงดังรูปท่ี 5.2-13 โดยการเปรียบเทียบ

ผลการวัดระดับน้ําบาดาลจากเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลท่ีทําการติดตั้ง กับเทปวัดระดับน้ําบาดาล 

รุน Solinst Water Level Meter Model 101 ซ่ึงเปนเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลมาตรฐาน และ 

ทําการปรับเทียบเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติใหถูกตองกับคาท่ีวัดโดยเทปวัดระดับ

น้ําบาดาล หลังจากนั้นทําการวัดซํ้าอยางนอย 3 ครั้งโดยไดคาท่ีถูกตองและตรวจสอบการแสดงผลคา 

ท่ีวัดไดจาก sensor บนระบบคลาวดเซิรฟเวอร ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-14 และตรวจสอบสัญญาณ 

ดวยเครื่องทดสอบสัญญาณ CA71  
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รูปท่ี 5.2-13 การทดสอบการวัดระดับน้ําบาดาล 
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รูปท่ี 5.2-14 การแสดงผลการรับขอมูลและสงขอมูลแสดงผลระดับน้ําบาดาลผานระบบคราวดเซิรฟเวอร 
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5.2.3.2 การติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลอัตโนมัติ 

การติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลอัตโนมัติ 4 จุด มีรายละเอียดการติดตั้งดังตอไปนี้ 

1) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท ไดทําการติดตั้งชุดเครื่องวัด

ระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.โพงาม อ.สรรคบุรี จ.ชัยนาท โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 

14.968825, 100.271280 บนแผนท่ี Google Map 

 
 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-15 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 1 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.968825, 100.271280 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลา 

สําหรับการชารจพลังงานกับแบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล 

ดังรูปท่ี 5.2-16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-16 สถานีวัดท่ี 1 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ 
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2) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรีไดทําการติดตั้งชุด

เครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุร ี

โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 14.799956, 100.271510 บนแผนท่ี Google Map 

 

 

 

 

รูปท่ี 5.2-17 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 2 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.968825, 100.271280 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลา 

สําหรับการชารจพลังงานกับแบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล 

ดังรูปท่ี 5.2-18 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-18 สถานีวัดท่ี 2 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลลบนเสาเหล็กกัลวาไนซ 
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3) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทองไดทําการติดตั้ง

ชุดเครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

โดยตําแหนงสถานีอยูท่ีพิกัด 14.643451, 100.255009 บนแผนท่ี Google Map 

 

 
 

 
 

รูปท่ี 5.2-19 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 3 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.643451, 100.255009  

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลาสําหรับการชารจพลังงานกับ

แบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลดังรูปท่ี 5.2-20 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-20 สถานีวัดท่ี 3 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล 
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4) สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยา 

สถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยาไดทําการติดต้ังชุด

เครื่องวัดระดับน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ ณ ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยุธยา โดยตําแหนง

สถานีอยูท่ีพิกัด 14.460936, 100.266480 บนแผนท่ี Google Map 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-21 ตําแหนงการติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลท่ี 4 ติดตั้งท่ีพิกัด 14.460936, 100.266480 

ในแผนท่ี Google Map และสภาพบอน้ําตื้นกอนการติดตั้งเครื่องวัดระดับน้ําบาดาล 
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หลังจากนั้นทําการติดตั้งฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้ง

ตูควบคุมบนบอพรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล เพ่ือการรับแสงแดดไดตลอดเวลาสําหรับการชารจพลังงานกับ

แบตเตอรีเพ่ือเปนแหลงพลังงานใหกับระบบเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาลดังรูปท่ี 5.2-22 

 

 
 

รูปท่ี 5.2-22 สถานีวัดท่ี 4 ฐานรองรับชุดเครื่องมือกับบอน้ําตื้นสังเกตการณ และติดตั้งตูควบคุมบนบอ

พรอมประกอบอุปกรณระบบเซนเซอร ชุดควบคุม ชุดแหลงจายไฟฟาสําหรับจายพลังงาน 

ใหกับชุดเซนเซอร และชุดแผงโซลาเซลล 
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5.3  การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

จําลองสภาพเหตุการณของสภาพการไหลของน้ําบาดาลในสภาพปน้ําตางๆ โดยการกําหนดปน้ํา

ใชเกณฑปริมาณฝนท่ีตก ไดจัดแบงออกเปน 3 ปน้ํา 1) ปน้ํามาก คาปริมาณฝนท่ีตกมากกวา 1,400 มม/ป 

2) ปน้ําปกติ คาปริมาณฝนอยูระหวาง 1,000-1,400 มม/ป และ 3) ปน้ํานอย คาปริมาณฝนตกนอยกวา 

1,000 มม/ป เพ่ือหาปริมาณน้ําบาดาลสูงสุดท่ีจะสามารถใชไดโดยสภาพระดับน้ําบาดาลไมต่ํากวา 

ความลึกท่ีกําหนด(ต่ําจากผิวดินไมเกิน 20 เมตร) โดยในหัวขอนี้นําเสนอผลของการจําลองเชิงภูมิภาค 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน ดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางและแบบจําลองเชิงโครงการพ้ืนท่ี 

คบ.ชัณสูตร โดยพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบนนั้นนําผลมาจากโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน” ระยะท่ี 1 และโครงการ “ประเมิน

ศักยภาพและการใชน้ําบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ี

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทอทองแดง” มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (Available pumping) 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค ดังแสดงในรูปท่ี 5.3-1 พบวามี

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามี 

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก  

น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-1 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายจังหวัด 

 

เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีเขตชลประทาน ซ่ึงประกอบ 9 โครงการชประทานสงน้ําและบํารุงรักษา(คบ)

ไดแก 1) ดงเศรษฐี 2) ทาบัว 3) พลายชุมพล 4) เข่ือนนเรศวร 5) เข่ือนแควนอยบํารุงแดน 6) ยมนาน 

7) ทอทองแดง 8) วังบัวและ 9) วังยาง-หนองขวัญโดยปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ี 

ในเขตชลประทานรวมท้ังสิ้นมีคาเทากับ 1,320 1,109 และ 858 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยในเขต คบ.ท่ีมีคาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชได 

มากท่ีสุด 3 ลําดับแรกไดแก คบ.ทาบัว คบ.พลายชุมพล และ คบ.ทอทองแดง  

โดยในเขต คบ.ทาบัว มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 219 184 และ 142 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขต คบ.พลายชุมพล มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 214 180 และ 139 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขต คบ.ทอทองแดง มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 206 173 และ 134 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 5.3-1 ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชไดตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ของพ้ืนท่ี 

โครงการชลประทานฯ 9 โครงการ 

ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได  
(ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉล่ีย 

1 คบ.ดงเศรษฐี           104         135        160         133  

2 คบ.ทาบัว            63           81         97            80  

3 คบ.พลายชุมพล           139          180        214          178  

4 คบ.เข่ือนนเรศวร            28           36        43            35  

5 คบ.เข่ือนแควนอยบํารุงแดน            61           79         95            78  

6 คบ.ยมนาน            61           79         95            78  

7 คบ.ทอทองแดง           134          173        206          171  

8 คบ.วังบัว           142          184        219          181  

9 คบ.วังยาง-หนองขวัญ           125          161        192          159  

รวม          858       1,109     1,320       1,096 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ แสดงรูปท่ี 5.3-2 โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 

242 และ 182 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2  

มีคาเทากับ 320 257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับชั้นท่ี 3 มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ 

น้ํานอย ตามลําดับและสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-2 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายชั้นน้ํา 

 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทรูปท่ี 5.3-3 พบวามีคาการสูบน้ําท่ีสามารถใชได

เทากับ 158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

 
รูปท่ี 5.3-3 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ รายจังหวัด 

 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทรูปท่ี 5.3-3 พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถ

ใชไดเทากับ 158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35 ลาน ลบ.ม.

ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47 ลาน ลบ.ม.

ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

เม่ือพิจารณาในพ้ืนท่ีเขตชลประทาน ซ่ึงประกอบดวย 20 โครงการชลประทานสงน้ําและ

บํารุงรักษา(คบ) ไดแก 1) คลองเพรียว-เสาไห 2) ปาสักใต 3) นครหลวง 4) เริงราง 5) โคกกะเทียม 

6) บางบาล 7) ชองแค 8) ยางมณี 9) ชัณสูตร 10) ผักไห 11) มโนรมย 12) บรมธาตุ 13) ทาโบสถ 

14) โพธิ์พระยา 15) ทุงวัดสิงห 16) สามชุก 17) ดอนเจดีย 18) กระเสียว 19) มหาราช และ 20) พลเทพ 

ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานฯตางๆ แสดงดังตารางท่ี 

5.3-2 โดยปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีในเขตชลประทานรวมท้ังสิ้นมีคาเทากับ 836 

663 และ 494 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยในเขต คบ. 

ท่ีมีคาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดมากท่ีสุด 3 ลําดับแรกไดแก คบ.บรมธาตุ มหาราช และ

สามชุก 

โดยในเขตคบ.บรมธาตุ มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 125 96 และ 70 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขตคบ.มหาราช มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 110 83 และ 61 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

โดยในเขตคบ.สามชุกมีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 106 82 และ 60 ลาน ลบ.ม.ตอป  

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

 

ตารางท่ี 5.3-2 ปริมาณการสูบน้าํบาดาลท่ีสามารถใชไดตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย 

ของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานฯ 20 โครงการ 

ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได (ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉลี่ย 

1 คลองเพรียว-เสาไห 16 21 28 21 

2 ปาสักใต 11 14 18 14 

3 นครหลวง 21 28 34 28 

4 เริงราง 14 19 23 19 

5 โคกกะเทียม 14 19 22 18 

6 บางบาล 11 14 17 14 
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ลําดับ เขตโครงการชลประทาน ปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได (ลาน ลบ.ม.ตอป ) 

ปน้ํานอย ปน้ําปกติ ปน้ํามาก เฉลี่ย 

7 ชองแค 8 11 13 11 

8 ยางมณ ี 15 20 26 21 

9 ชัณสูตร 49 64 78 64 

10 ผักไห 10 14 18 14 

11 มหาราช 61 83 110 84 

12 มโนรมย 2 3 4 3 

13 บรมธาต ุ 70 96 125 97 

14 พลเทพ 21 28 32 27 

15 ทาโบสถ 17 24 31 24 

16 โพธ์ิพระยา 39 51 64 51 

17 ทุงวัดสิงห 6 8 11 8 

18 สามชุก 60 82 106 83 

19 ดอนเจดีย 25 33 38 32 

20 กระเสียว 23 31 38 31 

รวม 494 663 836 665 

 

พ้ืนท่ีเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตร 

คบ.ชัณสูตรมีพ้ืนท่ี zone สงน้ําท้ังหมด 7 zone สงน้ํา สําหรับปริมาณการสูบน้ําท่ีสามารถใชได

ของพ้ืนท่ีศึกษาเชิงโครงการ คบ.ชัณสูตรตามสถานการณน้ําแบบตางๆ แสดงรูปท่ี 5.3-4 โดยมีคาเทากับ 

77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

zone ท่ี 1 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 13.8 11.6 และ 8.7 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 2 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 18.1 15.2 และ 11.4 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 3 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 13.8 11.6 และ 8.7 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 4 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 14.2 11.9 และ 9.0 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 5 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 6.9 5.8 และ 4.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 6 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 6.5 5.4 และ 4.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 zone ท่ี 7 มีปริมาณน้ําบาดาลเทากับ 4.7 4.0 และ 3.0 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 
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รูปท่ี 5.3-4 ปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได (available pumping)  

ในสถานการณน้ําแบบตางๆ ราย Zone สงน้ําของคบ.ชัณสูตร 

 

2) การประมาณคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาล 

เม่ือนําคาระดับน้ําบาดาลตนเดือนพฤษภาคม (ปลายฤดูแลง) และพฤศจิกายน (ปลายฤดูฝน)  

ของสถานีตัวแทนนํามาหาความสัมพันธกับคาการสูบน้ํารายฤดูกาล เพ่ือคาดการณการสูบน้ําบาดาล 

ในฤดูกาลนั้นๆ ดังสมการ (1)  

          GW Pumping in season = a*GWLend of season+b   (1) 

โดยท่ีคา GW Pumping in season คือ คาการสูบน้ําบาดาลในฤดูท่ีตองการทราบคา 

           GWLend of season         คือ คาระดับน้ําบาดาลปลายฤดูของสถานีตัวแทนใน zone  

       ท่ีตองการทราบ 

           a, b  คือ คาสัมประสิทธความสัมพันธ 

2.1  พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

ไดความสัมพันธท่ีมีคาสัมประสิทธิ์แสดงดังตารางท่ี 5.3-3 และรูปท่ี 5.3-5 ซ่ึงท่ีมีคา coefficient 

of determination (R2) อยูระหวาง 0.4-0.8 ซ่ึงสามารถนําคาสมการความสัมพันธท่ีไดไปใชประเมิน

ปริมาณการสูบน้ําบาดาลในฤดูกาลนั้นๆ ได 

 

ตารางท่ี 5.3-3 คาสัมประสิทธิ์ของสมการความสัมพันธระหวางระดับน้ําปลายฤดูกาลและปริมาณการสูบน้ํา 

ในฤดูกาล และคา R2 รายจังหวัดพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

  อุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 0.443 7.92 0.439 3.99 49.1 0.476 11.55 10.3 0.701 

Wet season 0.466 7.73 0.77 3.907 47.8 0.738 10.73 24.17 0.558 
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  กําแพงเพชร พิจิตร นครสวรรค 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 15.65 -78.4 0.478 18.25 -15.4 0.849 7.609 -24.3 0.605 

Wet season 9.522 -21.8 0.535 12.57 20.34 0.81 7.393 -20.5 0.572 

R2 is coefficient of determination 
a is the constant term or the y intercept.  
b is the coefficient of the independent variable 

 

 

  

  

  

 

รูปท่ี 5.3-5 ความสัมพันธระหวางคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลกับคาระดับน้ําปลายฤดูกาล  

รายจังหวัดพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 
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2.2 พ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

ไดความสัมพันธท่ีมีคาสัมประสิทธิ์แสดงดังตารางท่ี 5.3-4 และรูปท่ี 5.3-6 ซ่ึงท่ีมีคา coefficient of 

determination (R2) อยูระหวาง 0.2-0.8 ซ่ึงสามารถนําคาสมการความสัมพันธท่ีไดไปใชประเมินปริมาณ

การสูบน้ําบาดาลในฤดูกาลนั้นๆ ได 

 

ตารางท่ี 5.3-4 คาสัมประสิทธิ์ของสมการความสัมพันธระหวางระดับน้ําปลายฤดูกาลและปริมาณการสูบน้ํา 

ในฤดูกาล และคา R2 รายจังหวัดพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

  ชัยนาท สิงหบุรี อางทอง 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 6.100 -14.544 0.6 5.520 -14.99 0.57 1.576 -7.0 0.31 

Wet season 2.587 2.335 0.534 3.331 -3.84 0.71 1.42 2.77 0.58 

 

  พระนครศรีอยุธยา ลพบุรี สระบุรี 

a b R2 a b R2 a b R2 

Dry season 9.362 7.131 0.64 0.810 9.55 0.18 5.966 -27.6 0.59 

Wet season 5.926 7.50 0.8 0.886 4.865 0.44 3.61 -16.67 0.78 

 

  สุพรรณบุรี 

a b R2 

Dry season 35.76 -91.6 0.63 

Wet season 20.43 -50.2 0.82 
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รูปท่ี 5.3-6 ความสัมพันธระหวางคาการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลกับคาระดับน้ําปลายฤดูกาล  

รายจังหวัดพ้ืนท่ีดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง
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บทที่ 6  

การสํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนที่เพ่ือประเมินการใชน้ํารวม  

: กรณีศึกษาโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 

6.1  งานสํารวจภาคสนาม: ศึกษาเฉพาะการใชน้ําบาดาลระดับตื้นในภาคการเกษตร  

จากขอมูลพิกัดท่ีตั้งของบอบาดาลน้ําตื้นของเกษตรในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

รวบรวมจากรายงานวิจัย “โครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) 

ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลาง” พบวามีจํานวน 1,328 บอ จากจํานวนบอดังกลาวสามารถกําหนดจํานวน

กลุมตัวอยางท่ีจะใชในการสํารวจแบบสอบถามเพ่ือหาขอมูลสัดสวนการใชน้ําบาดาล โดยประมาณจํานวน

แบบสอบถามจากวิธี Taro Yamane ไดจํานวน 307 ชุด +10% รวมจํานวน 338 ชุด ซ่ึงการสํารวจครั้งนี้

ไดแจกจายแบบสอบถามรวมจํานวน 467 ชุด กระจายท่ัวพ้ืนท่ีศึกษาไปตามสัดสวนของจํานวนบอบาดาล

ในแตละฝายสงน้ําของโครงการ และไดรับแบบสอบถามกลับมาจํานวน 416 ชุด โดยมีการกระจาย

ตําแหนงของแบบสอบถามตามตําแหนงของบอบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการ ดังแสดงในรูปท่ี 6.1-1 

 
รูปท่ี 6.1-1 ตําแหนงการสํารวจดวยแบบสอบถามในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 
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6.1.1 กิจกรรมการเพาะปลูก 

จากการรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม พบวาเกษตรกรท้ังหมดใชน้ําบาดาลรวมกับการใชน้ํา 

ผิวดินและน้ําชลประทาน กิจกรรมการเพาะปลูกสวนใหญในพ้ืนท่ีเปนการทํานาขาวโดยแบงเปน ขาวนาป 

60.3% และนาปรัง 39.7% นอกจากนี้เกษตรกรบางสวนมีการเพาะปลูกพืชไร โดยสวนใหญปลูกออย และ

พืชสวน โดยสวนใหญปลูกมะมวง ประมาณ 12.7% และ 1.8% ตามลําดับ  

ผลการวิ เคราะหแบบสอบถามจําแนกตามพ้ืนท่ีฝายสงน้ํ าและบํารุ งรักษาดังแสดงใน 

ตารางท่ี 6.1-1 จะเห็นไดวาพ้ืนท่ีทางตอนลางของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร (ฝายสงน้ําและ

บํารุงรักษาท่ี 7) ไมมีการเพาะปลูกขาวนาป ซ่ึงจากการสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีพบวาชวงเวลา

เพาะปลูกขาวในพ้ืนท่ีตอนลางไมแนนอนข้ึนอยู กับปริมาณน้ําในคลองชลประทาน และเนื่องดวย 

ปริมาณน้ําชลประทานท่ีสงมาถึงพ้ืนท่ีตอนลางมักมีปริมาณจํากัด ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการ  

ทําใหเกษตรกรสวนใหญพ่ึงพาน้ําจากบอบาดาลเปนหลัก ดังนั้นชวงเวลาการเพาะปลูกจึงมักจะเปน 

การปลูกขาวนอกฤดูเปนหลัก 

 

ตารางท่ี 6.1-1 รอยละของกิจกรรมการเพาะปลูกของเกษตรกรในกลุมตัวอยาง 

พ้ืนท่ี 

กิจกรรมการเพาะปลูก (%) 

ขาว 
พืชไร พืชสวน 

นาป นาปรัง 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 1 90.0 66.7 3.3 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 2 51.4 45.9 2.7 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 3 93.0 0.8 22.7 2.3 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 4 55.3 38.2 19.7 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 5 77.8 38.9 5.6 0.0 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 6 56.7 23.3 6.7 13.3 

ฝายสงนํ้าและบํารุงรักษาท่ี 7 0.0 100.0 1.3 0.0 

รวม 60.3 39.7 12.7 1.8 

 
6.1.2 รูปแบบการสูบน้ําบาดาลในแตละชวงของป 

จากการวิเคราะหแบบสอบถามเพ่ือหาคาความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยรายบอ ดวยการหา

คาความถ่ีในแตละเดือนมาเฉลี่ยตามจํานวนบอในพ้ืนท่ี ผลลัพธท่ีไดแสดงดังรูปท่ี 6.1-2 จะเห็นไดวา

ความถ่ีของการสูบน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึนในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม โดยความถ่ีในการสูบน้ําจะสูงสุด 

ในเดือนพฤษภาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 3.74 ครั้ง/เดือน/บอ สวนในชวงเดือนกันยายนถึงมีนาคม  

ความถ่ีของการสูบน้ําจะลดลงต่ํากวา 1 ครั้ง/เดือน/บอ โดยจะมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ย

ประมาณ 0.12 ครั้ง/เดือน/บอ 
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(a) (b) 

รูปท่ี 6.1-2 ความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือน (a) และระยะเวลาการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยท้ังพ้ืนท่ี (b) 
 

หากพิจารณาในบริบทของระยะเวลาการสูบน้ํา รูปแบบของระยะเวลาการสูบน้ําในแตละเดือน

สอดคลองกับรูปแบบของความถ่ีในการสูบน้ําในแตละเดือน กลาวคือจํานวนชั่วโมงการสูบน้ําเฉลี่ย 

ตอเดือนตอบอจะเพ่ิมสูงในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม และจะลดต่ําลงในชวงกันยายนถึงมีนาคม  

โดยจํานวนชั่วโมงการสูบน้ําเฉลี่ยตอเดือนตอบอจะมีคาสูงสุดในเดือนพฤษภาคม เฉลี่ยประมาณ 65.3 

ชั่วโมง/เดือน/บอ และมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม เฉลี่ยประมาณ 6.75 ชั่วโมง/เดือน/บอดังรูปท่ี 6.2-2 

จากการสัมภาษณเจาหนาท่ีชลประทานและเกษตรกรในพ้ืนท่ีใหขอมูลเพ่ิมเติมวา เหตุผลท่ีความถ่ี

ของการสูบในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคมเพ่ิมข้ึนอยางมากเนื่องจากเปนชวงเวลาท่ีเกษตรกรจะทํา 

การเพาะปลูกขาวนาป ทําใหมีความตองการน้ําสูง อยางไรก็ตามเนื่องจากเกษตรกรมีการทํานา

แบบตอเนื่องซ่ึงมีการปลูกขาวท้ังขาวพันธุเบา (อายุขาวประมาณ 95 วัน) อาทิ กข41 กข61 กข85 และ

ขาวพันธุหนัก (อายุขาวประมาณ 120 วัน) อาทิ ขามหอมปทุม ซ่ึงทําใหรูปแบบการปลูกขาวไมพรอมกัน

และไมเปนไปตามปฏิทินการสงน้ําของโครงการฯ ทําใหมีปญหาความขัดแยงในการแยงใชน้ําชลประทาน 

ดังนั้นเกษตรกรสวนมากจึงหันมาสูบน้ําบาดาลเพ่ือลดปญหาความขัดแยง  

จากการสํารวจภาคสนามและสัมภาษณเกษตรกรเพ่ิมเติม ทําใหทราบขอมูลวาปริมาณน้ําบาดาล

ท่ีสูบไดมีปริมาณน้ําสมํ่าเสมอซ่ึงทําใหเกษตรกรสามารถกําหนดการใหน้ําพืชท่ีเหมาะสมกับชวงเวลาท่ีพืช

ตองการโดยไมจําเปนตองรอน้ําชลประทานสงมา โดยเกษตรกรท่ีมีบอบาดาลในพ้ืนท่ีของตนเองในมุมมอง

ของเกษตรกรถือวาเปนการสรางหลักประกันความม่ันคงดานน้ําในพ้ืนท่ีของตน อีกท้ังกรณีท่ีแปลงนาอยู

หางจากคลองสงน้ํา การสูบน้ําเขานาผานทางคูสงน้ําจําเปนตองใชคาใชจายในการสูบอยูแลว ดังนั้นหากมี

บอบาดาลจะเปนการเขาถึงแหลงน้ําไดงายและใชงานไดสะดวกกวาการรับน้ําผานทางคลองสงน้ํา 
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6.1.3 คุณสมบัติทางกายภาพของบอบาดาล 

จากการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถาม พบวา ความลึกเฉลี่ยของบอบาดาลในพ้ืนท่ีประมาณ  

33.6 ม. จากผิวดิน (ลึกสุด 67 ม. และต้ืนสุด 4 ม.) โดยสวนใหญอยูในชวงความลึก 30 ถึง 35 เมตร  

(รูปท่ี 6.1-3) การสูบน้ําสวนใหญในพ้ืนท่ีจะใชเครื่องสูบน้ํา 2 ชนิด ไดแก เครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง 53.9% 

และเครื่องสูบชนิดซับเมอรส 42.1% โดยจากผลการสํารวจพบวาขนาดของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง 

แบงไดตามขนาดของเสนผานศูนยกลางทอสง ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 2 นิ้ว, 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว  

โดย 89.1% ของเครื่องสูบชนิดนี้เปนเครื่องสูบน้ําขนาด 4 นิ้ว สําหรับเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรส 

สามารถแบงตามกําลังของเครื่องสูบน้ําไดเปน 4 ขนาด คือ ต่ํากวา 2 แรงมา, 2 แรงมา, 3 แรงมา และ  

4 แรงมา โดยสวนใหญของเครื่องสูบน้ําชนิดนี้มีขนาด 3 แรงมา (41.1%) ดังรูปท่ี 6.1-4  

 

 
รูปท่ี 6.1-3 รอยละของจํานวนบอสูบในแตละชวงความลึกในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

 
 

  
(a) (b) 

รูปท่ี 6.1-4 รอยละของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยงโดยพิจารณาขนาดจากเสนผานศูนยกลางทอสง (a)  

และรอยละของเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรสโดยพิจารณาขนาดจากกําลังของเครื่องสูบ (b) 
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6.1.4 การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาล 

การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาลมีวัตถุประสงคเพ่ือใหทราบถึงอัตราการสูบน้ําจริงของ

เกษตรกรในภาคสนามเพ่ือเปนขอมูลในการประเมินการใชน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดินตอไป โดยประเมิน

กลุมตัวอยางใหกระจายครอบคลุมชนิดของเครื่องสูบ กําลังงานเครื่องสูบและขนาดทอสง สําหรับวิธี 

การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําจะใชวิธีกําหนดปริมาตรแลวจับเวลาโดยใชถังความจุ 200 ลิตร ภาพตัวอยาง

การลงพ้ืนท่ีตรวจวัดขอมูลในสนามดังแสดงในรูปท่ี 6.1-5 ผลจากการตรวจวัดแสดงดังตารางท่ี 6.1-2  

ท้ังนี้จะเห็นวาอัตราการสูบของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง (Centrifugal) จะข้ึนอยูกับขนาดของทอสง  

สวนอัตราการสูบของเครื่องสูบชนิดซับเมอรสจะข้ึนอยูกับกําลังของเครื่องสูบ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี ้

จะใชขนาดของทอสงเปนเกณฑในการแบงขนาดของเครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง สวนเครื่องสูบชนิดซับเมอรส

จะใชกําลังของเครื่องสูบเปนเกณฑในการแบงขนาดซ่ึงสามารถสรุปไดวาอัตราการสูบของเครื่องสูบ 

ชนิดแรงเหวี่ยงท่ีมีขนาดทอสง 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว มีคาเทากับ 6.19 และ 10.81 ลิตร/วินาที ตามลําดับ 

สําหรับอัตราสูบของเครื่องสูบชนิดซับเมอรสขนาดกําลังของเครื่องสูบ 2 และ 3 แรงมา มีคาเฉลี่ยเทากับ 

4.16 และ 9.56 ลิตร/วินาที ตามลําดับ 

 

 
รูปท่ี 6.1-5 การตรวจวัดอัตราการสูบน้ําบาดาล 
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ตารางท่ี 6.1-2 ผลการตรวจวดัอัตราการสูบภาคสนามดวยวิธีกําหนดปริมาตรแลวจับเวลา 

ลําดับท่ี 
รายละเอียด ตําแหนงตรวจวัด Q 

(L/Min) ชนิดปม ขนาด (แรงมา) ขนาดทอ (นิ้ว) N E 

1 Submerse 3 3 14.7730 100.3102 654.31 

2 Submerse 2 2 14.7680 100.3045 240.38 

3 Submerse 3 3 14.7998 100.2718 506.90 

4 Submerse 2 2 14.8000 100.2715 222.69 

5 Centrifugal 18 3 14.7704 100.3175 371.11 

6 Centrifugal 11 4 14.7693 100.3224 648.88 

7 Submerse 2 2 14.7672 100.3085 285.49 

8 Submerse 3 3 14.7671 100.3089 559.96 

 
6.2  งานสํารวจขอมูลภาพดาวเทียม: ศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชยอนหลัง 

 การศึกษาขอมูลการใชน้ําพืชในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร ไดรวบรวมขอมูลตรวจวัด

ปริมาณการใชน้ําของพืชในรูปแบบของการคายระเหยน้ําท่ีแทจริง (Actual Evapotranspiration, ETa)  

โดยใชข อมูลภาพถายจากดาวเทียมและวิ ธีการประเมินดวยหลักการสมดุลพลั งงานท่ี พ้ืนผิ ว  

(Surface Energy Balance) ซ่ึงมีหลายวิธี อาทิ วิธี Surface Energy Balance Algorithm for Land 

(SEBAL) วิธี Simplified-Surface Energy Balance Index (S-SEBI) วิธี Surface Energy Balance 

System (SEBS) โดยในงานวิจัยนี้ไดเลือกผลิตภัณฑชุดขอมูล ETa ท่ีใชวิธี Operational Simplified 

Surface Energy Balance (SSEBop) ดาวนโหลดไดจากเว็บไซตของ USGS FEWS NET Data Portal  

(URL https://earlywarning.usgs.gov/fews) โดยผลิตภัณฑ SSEBop มีขอมูลราย 10 วัน (Dekadal Data) 

และรายเดือน (Monthly Data) 

 ขอมูลการคายระเหยน้ําท่ีแทจริงในพ้ืนท่ีโครงการฯ ชันสูตร ถูกนํามาเปรียบเทียบกับปริมาณน้ํา 

ท่ีโครงการฯ ไดรับ ไดแก ปริมาณฝนใชการ (Effective Rainfall) ท่ีประเมินจากงานวิจัยของ 

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องคการมหาชน), ปริมาณน้ําชลประทาน (Irrigation Water Supply) 

คํานวณจากขอมูลตรวจวัดอัตราการไหลของน้ําชลประทานท่ีสงเขาคลองผานประตูระบายน้ํา และปริมาณ

การสูบน้ําใตดิน (Ground Water Pumping) ท่ีประเมินจากแบบจําลองในงานวิจัยนี้ ผลการเปรียบเทียบ

ขอมูลดังแสดงในรูปท่ี 6.2-1 จะเห็นวา ปริมาณการคายระเหยน้ําของพืชท่ีแทจริงในชวงฤดูแลงบางเดือน 

มีคามากกวาปริมาณน้ําท่ีโครงการฯ ไดรับ ซ่ึงมีความเปนไปไดวาในพ้ืนท่ีโครงการฯ อาจจะมีการใชน้ํา 

จากแหลงน้ําอ่ืน อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็กในพ้ืนท่ี สระเก็บน้ําในไรนา 
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รูปท่ี 6.2-1 กราฟแสดงปริมาณน้ําท่ีใชในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรในชวงป พ.ศ. 2557-2563 
 

เม่ือนําขอมูลปริมาณการจัดสงน้ําชลประทานและปริมาณการสูบน้ําใตดินมาสรุปผลเปนคาเฉลี่ย

รายปในชวงป  พ.ศ. 2557-2563 และคาเฉลี่ยรายเดือนรวมท้ังคํานวณสัดสวนการใชน้ํ ารวม 

(Conjunctive Use) ดังแสดงในตารางท่ี 6.2-1 และ 6.2-2 พบวาในป พ.ศ. 2558 เปนปท่ีมีสัดสวนการใช

น้ําใตดินสูงท่ีสุด (20.1 : 79.9) ซ่ึงจากสถิติภูมิอากาศในป พ.ศ. 2558 เปนปแลงท่ีสุด ปริมาณน้ําตนทุน 

ในเข่ือนหลักอยูในระดับวิกฤตและทางโครงการฯ ไดประชาสัมพันธใหเกษตรทราบถึงสถานการณน้ํา

รวมท้ังขอความรวมมือใหงดการทํานาปรัง/ทํานาตอเนื่อง ในขณะท่ีป พ.ศ. 2561 เปนปท่ีมีสัดสวนการใช

น้ําใตดินนอยท่ีสุด (4.7 : 95.3) เนื่องจากเปนปน้ํามาก มีปริมาณฝนตกชุกโดยท่ัวไปและมีน้ําตนทุน 

ในเข่ือนหลักเพียงพอ คาเฉลี่ยในรอบ 7 ป สัดสวนการใชน้ํารวมเฉลี่ย 11.0 : 89.0 

 

ตารางท่ี 6.2-1  สัดสวนการใชน้ํารวมในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรเฉลี่ยรายป  

ชวง พ.ศ. 2557-2563 

Year 
Ground Water 

Pumping 
(MCM) 

Irrigation Water 
Supply (MCM) 

%GW %IRR 

2014 39.42 514.52 7.1% 92.9% 
2015 47.36 188.56 20.1% 79.9% 
2016 55.48 499.79 10.0% 90.0% 
2017 38.59 669.47 5.4% 94.6% 
2018 39.42 794.77 4.7% 95.3% 
2019 47.68 427.65 10.0% 90.0% 
2020 58.64 238.77 19.7% 80.3% 

Average 46.65 476.22 11.0% 89.0% 
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สําหรับสัดสวนการใชน้ํารวมเฉลี่ยรายเดือน (ตารางท่ี 6.2-2) พบวาชวงเดือนธันวาคมถึงเดือน

พฤษภาคมเปนชวงท่ีมีสัดสวนการสูบน้ําบาดาลสูงกวาชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  

ซ่ึงสอดคลองกับสภาพอากาศของพ้ืนท่ี โดยในเดือนธันวาคมเปนตนไปจะเปนชวงท่ีมีฝนใชการนอยมาก 

ประกอบกับมีการปรับลดปริมาณการสงน้ําชลประทานจึงทําใหเกษตรกรมีความตองการสูบน้ํา 

สําหรับการปลูกขาวนาปรังมากข้ึน ในขณะท่ีเดือนเมษายน-พฤษภาคมซ่ึงเปนชวงท่ีเริ่มมีฝนจากมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต เกษตรกรสวนใหญจะเรงทําการเตรียมแปลงเพ่ือปลูกขาวนาป/นาปรังตอเนื่อง  

แตปริมาณการจัดสงน้ําชลประทานในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคมยังมีนอย เกษตรกรจึงเปลี่ยนมาใช 

การสูบน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีของตนเองหรือพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ือลดความขัดแยงระหวางกลุมผู ใชน้ํา 

ท่ีสูบน้ําชลประทานจากคลองสงน้ํา จึงทําใหเดือนเมษายนเปนเดือนท่ีมีสัดสวนการใชน้ําใตดินสูงท่ีสุด 

(45.18 : 54.82) สวนในชวงฤดูฝนเนื่องจากมีฝนใชการเปนปริมาณน้ําหลักท่ีพ้ืนท่ีไดรับ ทําให 

เดือนสิงหาคม-กันยายนเปนชวงเดือนท่ีมีสัดสวนการใชน้ําใตดินนอยท่ีสุด (3.45 : 96.55) 

 
ตารางท่ี 6.2-2  สัดสวนการใชน้ํารวมในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชันสูตรเฉลี่ยรายเดือน 

Month 
Ground Water 

Pumping (MCM) 
Irrigation Water 
Supply (MCM) 

%GW %IRR 

Jan 5.19 27.30 15.96% 84.04% 
Feb 4.68 22.39 17.30% 82.70% 
Mar 5.19 20.41 20.26% 79.74% 
Apr 5.02 6.09 45.18% 54.82% 
May 5.19 24.75 17.32% 82.68% 
Jun 2.63 45.57 5.46% 94.54% 
Jul 2.72 51.69 5.00% 95.00% 
Aug 2.72 76.13 3.45% 96.55% 
Sep 2.63 73.73 3.45% 96.55% 
Oct 2.72 58.09 4.47% 95.53% 
Nov 2.63 45.52 5.46% 94.54% 
Dec 5.35 24.54 17.89% 82.11% 
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6.3  งานพัฒนาระบบติดตามระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

 การพัฒนาระบบโครงขายและอุปกรณการติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติ มีวัตถุประสงคเพ่ือใช

ประกอบการวางแผนการใชน้ําผิวดินรวมกับน้ําบาดาล โดยสามารถออกแบบการทํางานผานระบบ

โครงขายการสื่อสารแบบอินเทอรเน็ตและทํางานรวมกันเซนเซอรตรวจวัดผานระบบ IoT ซ่ึงจะทําใหเกิด

ความสะดวกในการแสดงผล และการประมวลผลขอมูลผานระบบ Cloud Server งานวิจัยนี้ไดทํา 

การออกแบบและพัฒนาอุปกรณตนแบบสําหรับวัดและติดตามระดับน้ําแบบ Real-time ผานระบบ IoT 

ณ ประตูระบายน้ํา (ปตร.) ท่ีสามารถรายงานผลระดับน้ําในคลองและในพ้ืนท่ีแปลงนา รวมท้ังออกแบบ

และพัฒนาระบบจัดเก็บขอมูลบน Cloud Server พรอมท้ัง UI แสดงผลระดับน้ําท่ี ปตร. และระดับน้ํา 

ในแปลงนาแบบ Real-time ระบบติดตามระดับน้ําแบบอัตโนมัติจะสามารถเพ่ิมความคลองตัว  

ความแมนยํา ในการวิเคราะหขอมูล การตัดสินใจ และการตอบสนองตอสถานการณเพ่ือการวางแผน 

การใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตรไดอยางทันทีทันใด ซ่ึงจะกอใหเกิดระบบ

การบริหารจัดการคลองระบายน้ํา ประตูระบายน้ําและการใชน้ําในแปลงนาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

6.3.1 การพัฒนาอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

 การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ําในแปลง

นาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB (รูปท่ี 6.3-1) 

ซ่ึงสามารถวัดระยะทางสูงสุดได 40 m ท่ีความละเอียด 0.01 mm ระดับความแมนยําในการวัด ±2 mm 

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะดังนี้ 

 Measuring range: 0.045-D (D is the maximum range) currently module D = 40, 

D = 70, D = 80, D = 100, and other specifications 

 Resolution: 0.01 mm (0.00001 m) 

 Measurement accuracy (standard deviation): ± 2.mm (within 10 m). More 

than 10m the formula is ± 2 + 0.05 * (D-10), D is the distance 

 Distance Unit: meter 

 Laser Type: 620-690nm 

 Laser Class: II grade, <1 mW (secondary safety) 

 Single measurement time: 0.25s 

 Spot diameter: 6mm @ 10m, 

 Working temperature: -0 ~ + 40°C 

 Storage temperature: -20 ~ + 60°C 

 Weight: 60g 

 Dimensions (length × width × thickness): 4.8cm X 3.7cm X 1.8cm 

 Supply voltage: DC 3.0v-3.3v 
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 IO voltage: TTL level compatible 3v-5v voltage 

 

 
รูปท่ี 6.3-1 เซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

 
สําหรับการออกแบบบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว ไดจัดทําผัง Schematic และสงแบบลายปรินท 

เพ่ือจัดทําเปนอุปกรณตนแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 6.3-2 โดยเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

ถูกเชื่อมตอกับบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว เพ่ืออานคาระยะทางและทําการประมวลผลพรอมคํานวณระดับ

น้ําเหนือประตูระบายน้ําและระดับน้ําในแปลงนาดังรูปท่ี 6.3-3 บอรดคอมพิวเตอรฝงตัวจะรับคา 

จากเซนเซอรเลเซอรนํามาประมวลผลคํานวณคาระดับน้ําแลวสงคาระดับน้ําในคลองเหนือ ปตร.  

แลวสงคาระดับน้ําเหนือ ปตร. ผานเครือขายอินเตอรเน็ตแบบไรสาย 3G/4G ข้ึนสูระบบคลาวด

คอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูลสําหรับการแสดงผลและประมวลผลกลุมขอมูลตอไป สวนของอุปกรณวัดคา

ระดับน้ําในแปลงนาจะอาศัยหลักการเดียวกันในการวัดคาและคํานวณผล โดยอุปกรณจะรายงานผล 

ระดับน้ํา ณ จุดตรวจวัดไปยังระบบคลาวดคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล สําหรับการแสดงผลและ

ประมวลผลกลุมขอมูลเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี 6.3-4  

 

 
 

รูปท่ี 6.3-2 ผัง Schematic ของบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวและแผนลายปรินทตนแบบ 
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รูปท่ี 6.3-3 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําเหนือ ปตร. และทาย ปตร. 
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รูปท่ี 6.3-4 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
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6.3.2 การพัฒนาระบบ Cloud และแบบ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ํา 

การพัฒนาระบบ Cloud และ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนาในรูปแบบเว็ปแอพพลิเคชั่น (web application) ซ่ึงสามารถใชงานไดในหลากหลาย

แพลตฟอรม เชน บนคอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ หรือแทปเลต เปนตน ระบบคลาวดคอมพิวเตอร 

จะเชื่อมตอกับอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองหรืออุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา ผานเครือขาย 

ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนท่ีแบบ 3G/4G คอมพิวเตอรฝงตัวภายในอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําท้ังสองแบบ

จะเรียกใช web service ท่ีไดทําการออกแบบไวเพ่ือสงขอมูลระดับน้ําในคลอง/ระดับน้ําในแปลงนา  

ข้ึนไปจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL (MongoDB) บนเว็ปแอพพลิเคชั่น  

 บนเว็ปแอพพลิเคชั่นจะทําการออกแบบสวนแสดงผลขอมูลท่ีถูกจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL 

โดยมี service ติดตอกับฐานขอมูลเพ่ือดึงคาขอมูลออกมาแสดงผลบน Dashboard การแสดงผล 

สามารถแสดงผลไดหลากหลายลักษณะ เชน ขอความแสดงผล เกจแสดงผล รวมถึงกราฟแสดงผล 

ท่ีสามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังแบบ รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือรายปได คาท่ีแสดงผลบนกราฟ

สามารถสงออกในรูปแบบไฟล excel เพ่ือใหผูใชนําไปสรุปหรือประมวลผลตอไดดังแสดงในรูปท่ี 6.3-5 
 

  

 
รูปท่ี 6.3-5 เว็ปแอพพลิเคชั่นและ Dashboard สําหรับเก็บขอมูลและแสดงผล 

ขอมูลของอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา  
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สําหรับการทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 

ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 6.3-6 ไดทดสอบการวัดระดับน้ําเทียบกับระยะจริงเพ่ือประเมินความคลาดเคลื่อน

ของการตรวจวัดของเซนเซอร CY-30MB ในหองปฏิบัติการ พบวาเซนเซอรสามารถวัดระดับน้ําไดแมนยํา 

โดยมีคา R2 เทากับ 0.99 และมีคา RMSE เทากับ 1.32 มิลลิเมตร คาระดับน้ําท่ีอานไดสามารถบันทึกเก็บไว

บน Cloud และเรียกแสดงผลบน Dashboard ผานเว็ปแอพพลิเคชั่นไดแบบ Real-time 

 

 
 

รูปท่ี 6.3-6 การทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 
 

6.3.3 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนา 

การกําหนดจุดติดตั้งอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา คณะนักวิจัยไดประชุมรวมกับเจาหนาท่ีฝายจัดสรร

น้ําของโครงการฯ ชัณสูตร ไดขอสรุปเบื้องตนสําหรับกําหนดพ้ืนท่ีติดตั้งอุปกรณดังนี้ 

1. อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลอง ไดทําการคัดเลือกตําแหนงติดตั้งอุปกรณท่ีเหมาะสมตรง

ประตูระบายน้ํา (ปตร.) ตามแนวคลอง 1 ขวา ซ่ึงเปนคลองสงน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีฝงขวาของโครงการฯ 

ชัณสูตร ทําหนาท่ีสงน้ําครอบคลุมพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 2-7 และจากการลงพ้ืนท่ีสํารวจ

ตําแหนงท่ีเหมาะสมมีอยู 5 ตําแหนง ประกอบดวย  

 ปตร.ปากคลอง 1 ขวา  กม.0+100 

 ปตร.สระแจง  กม.6+030 

 ปตร.บานยางกลาง กม.27+200 

 ปตร.ทาตะโก  กม.40+400 

 ปตร.ดอนกระโดน กม.56+000 

โดยแตละตําแหนง จะทําการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา 2 จุด คือดานเหนือน้ําและทายน้ํา 

อยางละจุด 

2. อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในแปลงนา ไดมีการประสานงานกับฝายสงน้ําตางๆ เพ่ือคัดเลือก

เกษตรกรอาสาสมัคร เพ่ือติดตั้งอุปกรณในแปลงนารวมท้ังสิ้น 20 จุด ตามรายชื่อและพิกัดในตารางท่ี  

6.3-1 โดยกําหนดจุดติดตั้งในแตละฝายสงน้ํา ใหกระจายครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีและกระจายกลุมตัวอยาง 



 

   

  6-15 
 

ใหครอบคลุมการใชน้ําจากคลองสงน้ําสายซอย คลองระบาย คลองธรรมชาติ แหลงน้ําอ่ืนๆ เพ่ือใหเปน

ตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมการใชน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ท่ีหลากหลาย 

 
ตารางท่ี 6.3-1 รายชื่อเกษตรกรและพิกัดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
รายชื่อเกษตรกร ท่ีอยู ฝายสงน้ํา Lat-N Lon-E 
นายสํารวย นวมน่ิม 13 ม.4 ต.แมลา อ.บางระจัน จ.สิงหบุร ี 1 14.944747 100.302740 
นางพายัพ ฟกโต 4 ม.5 ต.แมลา อ.บางระจัน จ.สิงหบุร ี 1 14.92997 100.315647 
นางสมพิศ รวมรักษ 51 ม.3 ต.โพชนไก อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี 1 14.909672 100.298244 
นายประพันธกลับฝง 35/5 ม.7 ต.บานจา อ.บางระจัน จ.สิงหบุรี 2 14.886043 100.272196 
นายสมศักด์ิทรัพยเพ่ิมพูล 1/1 ม.2 ต.โพสังโฆ อ.คายบางจัน จ.สิงหบุรี 2 14.804600 100.364200 
นางนํ้าทิพยโตสงัด 10 ม.2 ต.โพประจักษ อ.ทาชาง จ.สิงหบุร ี 2 14.785200 100.361300 
นางใบเตย ยิ้มกระจาง 1 ม.9 ต.แสวงหา อ.แสวงหา จ.อางทอง 3 14.774379 100.310756 
นายบันทึก วิจารณปรีชา 9/3 ม.3 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 3 14.822929 100.246301 
นายเกษม หอมเทียน 35 ม.7 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 3 14.851224 100.269727 
นายมนตรีพงษชุบ 107 หมู 6 ต.วังนํ้าเย็น อ.แสวงหา จ.อางทอง 4 14.728800 100.227000 
นายธวัชแสงสวาง 39/2 หมู 7 ต.ทุงคลี อ.เดิมบางนางบวช จ.สุพรรณบุรี 4 14.884600 100.206800 
นายเกริ่นเชื้อนิล 54 หมู 5 ต.หนองกระทุม อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 4 14.799900 100.225600 
นายอัครเดช โอรสแกว 23/2 ม.5 ต.ศรีพราน อ.แสวงหา จ.อางทอง 5 14.712466 100.323654 
นายเฉลียว สีโสด 174/2 ม.2 ต.วังนํ้าเย็น อ.แสวงหา จ.อางทอง 5 14.723115 100.296149 
นายสุนทร ชางประดิษฐ 79 ม.2 บานหัวงิ้ว ต.คําหยาด อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 5 14.673197 100.320697 
นางละมาย มูลมนัส 62/1 ม.4 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.657928 100.290268 
นายสมาน โกฏแกว 144 ม.3 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.645859 100.288502 
นายเสรีเปรมโปรย 59 ม.2 ต.ยางชาย อ.โพธ์ิทอง จ.อางทอง 6 14.640202 100.296817 
นางชําเรือง ขลังธรรมเนียม ม.5 หวยคันแหลน อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง 7 14.543992 100.266453 
นางจําเนียร ไหลสงวนงาม ม.5 หวยคันแหลน อ.วิเศษชัยชาญ จ.อางทอง 7 14.548619 100.265706 

 
 สําหรับจุดพิกัดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในคลองและในแปลงนา ดังแสดงในแผนท่ีในรูปท่ี 6.3-7 

และตัวอยางภาพการติดตั้งในคลองและในแปลงนาดังแสดงในรูปท่ี 6.3-8 และรูปท่ี 6.3-9 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 6.3-7 ตําแหนงการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําปตร. ตามแนวคลอง 1 ขวา และ 

อุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
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รูปท่ี 6.3-8 จุดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําตรง ปตร. ในคลอง 1 ขวา 
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รูปท่ี 6.3-9 จุดติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา
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บทที่ 7 

ผลการศึกษาน้ําบาดาล 

 

โครงการนี้มีผลการศึกษาในแตละดาน ไดแก สภาพน้ําผิวดิน สภาพน้ําบาดาล การประเมินอัตรา

ปริมาณการใชน้ําบาดาล เกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน การวางระบบติดตามน้ําบาดาลและ

บันทึกขอมูลอัตโนมัติ การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ  

สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนามในพ้ืนท่ี  

คบ.ชัณสูตร และการพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา สรุปไดดังนี้ 

 

7.1  สภาพน้ําผ ิวด ิน 

สภาพน้ําผิวดินและการจัดสรรน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตโดเมนการวิเคราะหน้ําใตดินซ่ึงครอบคลุม

พ้ืนท่ี 7 จังหวัด 18 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา สรุปไดวาภาคการเกษตรไดรับจัดสรรน้ํากวา 80%  

ซ่ึงเปนสัดสวนท่ีสูงกวากิจกรรมการใชน้ําในดานอ่ืนอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากความตองการใชน้ํา 

ในภาคการเกษตรซ่ึงคิดเปนสัดสวนมากถึง 91.97% แสดงใหเห็นวาในภาคการเกษตรมีโอกาส 

เกิดการขาดแคลนน้ํา ซ่ึงจําเปนตองใชน้ําจากแหลงน้ําอ่ืนเสริม อาทิ คลองระบาย แหลงน้ําขนาดเล็ก 

ในพ้ืนท่ี สระเก็บน้ําในไรนา รวมท้ังการสูบน้ําใตดิน จากการประเมินการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีจังหวัด 

ซ่ึงรวมพ้ืนท่ีท้ังในเขตและนอกเขตชลประทาน พบวาสัดสวนการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาล:น้ําผิวดิน  

คิดเปน 5.63%: 94.37% และสัดสวนการใชน้ํารวมจําแนกตามพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

ซ่ึงคิดเฉพาะในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน คิดเปน 5.79% : 94.21% 

 

7.2  สภาพน้ําบาดาล 

1)  ขอมูลบอน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

จากการรวบรวมขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ตั้งแตป พ.ศ. 2546 จนถึงเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 จากฐานขอมูลบอน้ําบาดาลหลักของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล 2 ระบบ ไดแก ระบบ

ฐานขอมูลพสุธาราของศูนยเทคโนโลยีสารสนเทศทรัพยากรน้ําบาดาล (ศทบ.) และระบบฐานขอมูล 

บอน้ําบาดาลสารสนเทศการประกอบกิจการน้ําบาดาล ของสํานักควบคุมกิจการน้ําบาดาล (สคบ.) และ

ขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน กระทรวงมหาดไทย โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2562 พบวา มีบอน้ําตื้น  

(ใสปลอกซีเมนต, ไม, คอนกรีต และบอดิน) ในพ้ืนท่ีศึกษา จํานวน 74,553 บอ จําแนกเปนบอขุดสวนตัว

จํานวน 66,256 บอ และบอขุดสาธารณะ จํานวน 8,297 บอ และบอน้ําบาดาล (บอตอก บอเจาะ) 

จํานวน 83,727 บอ จําแนกเปน บอบาดาลสวนตัว จํานวน 74,513 บอ และบอบาดาลสาธารณะ  

จํานวน 9,214 บอได  
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2)  การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

ไดดําเนินการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและ 

เพ่ิมเติมจากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมิน 

การใชน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 

 

7.3  การประเมินอัตราการใชน้ําบาดาล 

ไดดําเนินการวิเคราะหและประเมินการใชน้ําบาดาล โดยกําหนดกรอบการพิจารณาเปน 3 หมวด 

ไดแก การใชน้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค การใชน้ําเพ่ือการพาณิชยและอุตสาหกรรม และการใชน้ํา 

เพ่ือการเกษตรกรรม 

ไดดําเนินประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลของ 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล และจากขอมูล กชช. 2ค ของกรมพัฒนาชุมชน พบวามีบอน้ําบาดาล  

ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดจากฐานขอมูลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล จํานวนประมาณ 17,000 บอและเพ่ิมเติม

จากขอมูล กชช. 2ค อีกประมาณ 67,000 บอ รวมเปนบอท้ังสิ้น 84,000 บอ จากการประเมินการใชน้ํา 

ในพ้ืนท่ีศึกษาประมาณ 2,600,000 ลบ.ม/วัน 

 

7.4  เกณฑการจัดการน้ําบาดาลรวมกับน้ําผิวดิน 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ 

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได  มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได 

สําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 
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4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

7.5  การวางระบบติดตามน้ําบาดาล 

 ทางโครงการฯ ไดดําเนินการติดตั้งระบบติดตามน้ําบาดาลและบันทึกขอมูลอัตโนมัติ จํานวน 4 

จุด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ ดังนี้ 

1) ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 

2) ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุรี 

3) ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 

4) ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 

โดยประโยชนจากขอมูลการติดตามระดับน้ําในจุดดังกลาวสามารถนํามาประมาณปริมาณ 

การสูบน้ํารายฤดูการ โดยใชกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาลและปริมาณการสูบน้ําบาดาลของ

จังหวัดนั้นๆ เพ่ือการบริหารจัดการน้ํารวมได 

 

7.6  การพัฒนาแบบจําลองเพ่ือประเมินปริมาณน้ําบาดาลในเง่ือนไขปน้ําตางๆ 

จําลองสภาพเหตุการณของปริมาณน้ําบาดาลในสภาพปน้ําตางๆ โดยการกําหนดปน้ําใชเกณฑ

ปริมาณฝนรายปท่ีตก ไดจัดแบงออกเปน 3 ปน้ํา 1) ปน้ํามาก คาปริมาณฝนท่ีตกมากกวา 1,400 มม/ป  

2) ปน้ําปกติ คาปริมาณฝนอยูระหวาง 1,000-1,400 มม/ป และ 3) ปน้ํานอย คาปริมาณฝนตกนอยกวา 

1,000 มม/ป เพ่ือหาปริมาณน้ําบาดาลสูงสุดท่ีจะสามารถใชไดโดยระดับน้ําบาดาลไมต่ํากวา 

ความลึกท่ีกําหนด (ต่ําจากผิวดินไมเกิน 20เมตร) โดยในหัวขอนี้นําเสนอผลของการจําลองเชิงภูมิภาคพ้ืนท่ี

ภาคกลางตอนบน ดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลางและแบบจําลองเชิงโครงการพ้ืนท่ี 

คบ.ชัณสูตร โดยพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบนนั้นนําผลมาจากโครงการ “การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาล  

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดิน”ระยะท่ี 1 และโครงการ “ประเมิน

ศักยภาพและการใชน้ําบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินในพ้ืนท่ี

โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทอทองแดง” มีรายละเอียดดังนี้ 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และ

น้ํานอย ตามลําดับเ ม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวา มีปริมาณน้ําบาดาล 
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ท่ีสามารถใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย 

ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 

257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3  

มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ

และสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ

น้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลานลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  
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สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณ 

ปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

7.7  สํารวจติดตามการใชน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีเพ่ือประเมินการใชน้ําโดยลงไปเก็บขอมูลภาคสนาม 

ในพ้ืนท่ี คบ.ชัณสูตร 

จากขอมูลพิกัดท่ีตั้งของบอบาดาลน้ําตื้นของเกษตรในพ้ืนท่ีโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร 

รวบรวมจากรายงานวิจัย “โครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ําตนทุน (น้ําทา น้ําผิวดิน และน้ําบาดาล) 

ในพ้ืนท่ีลุมเจาพระยาตอนลาง” พบวามีจํานวน 1,328 บอ จากจํานวนบอดังกลาวสามารถกําหนดจํานวน

กลุมตัวอยางท่ีจะใชในการสํารวจแบบสอบถามเพ่ือหาขอมูลสัดสวนการใชน้ําบาดาล โดยประมาณจํานวน

แบบสอบถามจากวิธี Taro Yamane ไดจํานวน 307 ชุด +10% รวมจํานวน 338 ชุด ซ่ึงการสํารวจครั้งนี้

ไดแจกจายแบบสอบถามรวมจํานวน 467 ชุด กระจายท่ัวพ้ืนท่ีศึกษาไปตามสัดสวนของจํานวนบอบาดาล

ในแตละฝายสงน้ําของโครงการ และไดรับแบบสอบถามกลับมาจํานวน 416 ชุด โดยมีการกระจาย

ตําแหนงของแบบสอบถามตามตําแหนงของบอบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการ 

ผลการวิเคราะหแบบสอบถามจําแนกตามพ้ืนท่ีฝายสงน้ําและบํารุงรักษา จะเห็นไดวาพ้ืนท่ี 

ทางตอนลางของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาชัณสูตร (ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 7) ไมมีการเพาะปลูก

ขาวนาป ซ่ึงจากการสัมภาษณเกษตรกรในพ้ืนท่ีพบวาชวงเวลาเพาะปลูกขาวในพ้ืนท่ีตอนลางไมแนนอน

ข้ึนอยูกับปริมาณน้ําในคลองชลประทาน และเนื่องดวยปริมาณน้ําชลประทานท่ีสงมาถึงพ้ืนท่ีตอนลางมักมี

ปริมาณจํากัด ซ่ึงไมเพียงพอตอความตองการ ทําใหเกษตรกรสวนใหญพ่ึงพาน้ําจากบอบาดาลเปนหลัก 

ดังนั้นชวงเวลาการเพาะปลูกจึงมักจะเปนการปลูกขาวนอกฤดูเปนหลัก 

จากการวิเคราะหแบบสอบถามเพ่ือหาคาความถ่ีในการสูบน้ํารายเดือนเฉลี่ยรายบอ ดวยการหา

คาความถ่ีในแตละเดือนมาเฉลี่ยตามจํานวนบอในพ้ืนท่ี จะเห็นไดวาความถ่ีของการสูบน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึน

ในชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม โดยความถ่ีในการสูบน้ําจะสูงสุดในเดือนพฤษภาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 
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3.74 ครั้ง/เดือน/บอ สวนในชวงเดือนกันยายนถึงมีนาคม ความถ่ีของการสูบน้ําจะลดลงต่ํากวา 1 ครั้ง/

เดือน/บอ โดยจะมีคาต่ําสุดในเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ยประมาณ 0.12 ครั้ง/เดือน/บอ 

จากการวิเคราะหขอมูลแบบสอบถาม พบวา ความลึกเฉลี่ยของบอบาดาลในพ้ืนท่ีประมาณ  

33.6 ม. จากผิวดิน (ลึกสุด 67 ม. และตื้นสุด 4 ม.) โดยสวนใหญอยูในชวงความลึก 30 ถึง 35 เมตร  

การสูบน้ําสวนใหญในพ้ืนท่ีจะใชเครื่องสูบน้ํา 2 ชนิด ไดแก เครื่องสูบชนิดแรงเหวี่ยง 53.9% และ 

เครื่องสูบชนิดซับเมอรส 42.1% โดยจากผลการสํารวจพบวาขนาดของเครื่องสูบน้ําชนิดแรงเหวี่ยง แบงได

ตามขนาดของเสนผานศูนยกลางทอสง ออกเปน 3 ขนาด คือ ขนาด 2 นิ้ว , 3 นิ้ว และ 4 นิ้ว  

โดย 89.1% ของเครื่องสูบชนิดนี้เปนเครื่องสูบน้ําขนาด 4 นิ้ว สําหรับเครื่องสูบน้ําชนิดซับเมอรสสามารถ

แบงตามกําลังของเครื่องสูบน้ําไดเปน 4 ขนาด คือ ต่ํากวา 2 แรงมา, 2 แรงมา, 3 แรงมา และ 4 แรงมา 

โดยสวนใหญของเครื่องสูบน้ําชนิดนี้มีขนาด 3 แรงมา (41.1%)  

 

7.8  การพัฒนาตนแบบอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ํา 

ในแปลงนาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB และ 

ไดดําเนินการพัฒนาระบบคลาวดและ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนา ถูกพัฒนาข้ึนในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน (web application) ซ่ึงสามารถใชงานได 

ในหลากหลายแพลตฟอรมสําหรับกําหนดพ้ืนท่ีติดต้ัง อุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองไดทําการคัดเลือก

ตําแหนงติดตั้งอุปกรณท่ีเหมาะสมตามแนวคลอง 1 ขวา ซ่ึงเปนคลองสงน้ําสายหลักในพ้ืนท่ีฝงขวาของ

โครงการชัณสูตร ทําหนาท่ีสงน้ําครอบคลุมพ้ืนท่ีฝายสงน้ําท่ี 2-7 และจากการลงพ้ืนท่ีสํารวจเบื้องตน 

ตําแหนงท่ีเหมาะสมมีอยู 5 ตําแหนง โดยแตละตําแหนง จะทําการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา 2 จุด คือ

ดานเหนือน้ําและทายน้ําอยางละจุด สวนอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในแปลงนา เบื้องตนได มี 

การประสานงานกับฝายสงน้ําตางๆ เพ่ือคัดเลือกเกษตรกรอาสาสมัคร เพ่ือติดตั้งอุปกรณในแปลงนา 

รวมท้ังสิ้น 20 จุด โดยกําหนดจุดติดตั้งในแตละฝายสงน้ํา ใหกระจายครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีและกระจายกลุม

ตัวอยางใหครอบคลุมการใชน้ําจากคลองสงน้ําสายซอย คลองระบาย คลองธรรมชาติ แหลงน้ําอ่ืนๆ 

เพ่ือใหเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมการใชน้ําจากแหลงน้ําตางๆ ท่ีหลากหลาย 
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บทที่ 8 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

 โครงการ การพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลสําหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การบริหารจัดการน้ํารวมกับน้ําผิวดินบริเวณดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง ท้ังนี้ไดสรุปผล

การศึกษาและขอเสนอแนะไวดังนี้ 

 

8.1  สรุปผลการดําเนินงาน 

ไดเครื่องมือการบริหารจัดการปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถคาดการณปริมาณศักยภาพน้ําบาดาล

ตามสภาพระดับน้ําบาดาล ปน้ําและน้ําในอางเก็บน้ํา โดยคาดการณปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใช

ไดในการใชน้ําบาดาล โดยสรุปผลการศึกษา ดังนี้ 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

สําหรับปริมาณการสูบน้ํา ท่ีสามารถใชไดของบริเวณภาคกลางตอนบนท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ี 

ในจังหวัดอุตรดิตถ สุโขทัย พิษณุโลก พิจิตร กําแพงเพชร และนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถใชไดเทากับ 2,234 2,000 และ 1,655 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และ

น้ํานอย ตามลําดับเม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดอุตรดิตถพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถ

ใชไดเทากับ 60 47 และ 34 ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดสุโขทัยพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 516 374 และ 354 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิษณุโลกพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 494 490 และ 368  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดพิจิตรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 554 520 และ 396  

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดกําแพงเพชรพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 315 282 และ 267 

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับจังหวัดนครสวรรค พบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 295 283 และ 236

ลาน ลบ.ม.ตอป ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลางตอนลาง 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีศึกษาดานเหนือของท่ีราบภาคกลาง

ตอนลางตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 1,002 804 และ 604 ลาน ลบ.ม.ตอป 

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับโดยเม่ือพิจารณาจากสภาพป พ.ศ. 2563  
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ท่ีมีการสูบน้ําบาดาลรวม 522 ลาน ลบ.ม.ตอปพบวายังมีปริมาณการสูบน้ําบาดาลทียังสูบไดอีกเทากับ 

480 282 และ 82 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดสําหรับชั้นท่ี 1 มีคาเทากับ 302 242 และ 182

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 2 มีคาเทากับ 320 

257 และ 193 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับชั้นท่ี 3  

มีคาเทากับ 238 191 และ 143 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ

และสําหรับชั้นท่ี 4 มีคาเทากับ 142 114 และ 86 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและ

น้ํานอย ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณารายจังหวัดสําหรับจังหวัดชัยนาทพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 

158 126 และ 95 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติ และน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสิงหบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 128 99 และ 73  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดอางทองพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 56 42 และ 31  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 122 101 และ 

77 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดลพบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 63 48 และ 35  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสระบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 72 62 และ 47  

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ  

สําหรับจังหวัดสุพรรณบุรีพบวามีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดเทากับ 404 327 และ 246 

ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 

 

พ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

สําหรับปริมาณการสูบน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดของพ้ืนท่ีโครงการชลประทานชัณสูตร 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 77.9 64.5 และ 49.1 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีสูบใชในชวงป พ.ศ. 2552 - 2563 

ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 35.8 39.0 และ 52.3 ลาน ลบ.ม.ตอปตามสถานการณปน้ํา

มาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ สําหรับปริมาณน้ําบาดาลท่ีเติมจากน้ําฝนและแมน้ําในชวงป  

พ.ศ. 2552 – 2563 ตามสถานการณน้ําแบบตางๆ โดยมีคาเทากับ 25.8 20.2 และ 19.2 ลาน ลบ.ม.ตอป

ตามสถานการณปน้ํามาก น้ําปกติและน้ํานอย ตามลําดับ 
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เกณฑการจัดการน้ําบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑการจัดการน้ําบาดาล เพ่ือใชเปนเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและ 

น้ําผิวดินใหเหมาะสมและยั่งยืน กําหนดเกณฑดังนี้ 

1. กําหนดใหน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําสํารองเพ่ือใชในชวงเวลาท่ีน้ําผิวดินขาดแคลนไมเพียงพอ 

ตอความตองการน้ํา เพ่ือลดความเสียหายตอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชน้ําอ่ืนๆ

จากการขาดแคลนน้ํา 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธระหวางระดับน้ําบาดาล

กับปริมาณการสูบน้ําบาดาลรายฤดูกาลท่ีสรางข้ึนสําหรับแตละจังหวัด เปรียบเทียบกับ

ปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชได เพ่ือใหทราบวายังมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมา 

ไดอีกเทาไร 

3. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดหรือศักยภาพน้ําบาดาล ในเง่ือนไข 

ท่ีระดับน้ําบาดาลมีความลึกไมเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชเฉพาะในปท่ีมีน้ําผิวดินนอย  

ปฝนแลง มีความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา เพ่ือใหระดับน้ําบาดาลไมเสียสมดุล สามารถฟนตัว

คืนสภาพกลับมาสูระดับน้ําปกติได มีผลการศึกษาปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถใชไดสําหรับแต

ละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

4. ใชน้ําบาดาลไมเกินปริมาณการเติมน้ําบาดาลจากน้ําฝน น้ําทาและชั้นน้ําบาดาลขางเคียง  

เปนการสมดุลระหวางปริมาณน้ําท่ีใชกับปริมาณน้ําท่ีเติม เปนการใชน้ําบาดาลอยางยั่งยืน 

มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ําบาดาลสําหรับแตละจังหวัด ในแตละปน้ํา แยกเปนปน้ํามาก 

ปน้ําปกติและปน้ํานอย 

 

8.2  ขอเสนอแนะ 

เพ่ือใหมีการจัดการน้ําบาดาลและการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดินท่ีเหมาะสม 

มีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใชขอมูลและผลการศึกษาใหเปนประโยชนตอสาธารณชนในพ้ืนท่ี  

ควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการดําเนินงานควรมีมาตรการสงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผล

ของโครงการในพ้ืนท่ีนี้ท่ีมีผลตอการใชน้ํารวมดังตอไปนี้ 

1. พัฒนาระบบฐานขอมูล 

1) ควรมีบอสังเกตการณวัดระดับน้ําบาดาลกระจายท่ัวพ้ืนท่ีอยางเพียงพอและมีการบันทึก

ขอมูลระดับน้ําบาดาลจากบอสังเกตการณอยางตอเนื่องทุกสัปดาหหรือทุกเดือน  

เพ่ือติดตามสถานการณและการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 

เพ่ือเปนขอมูลใหกับแบบจําลองน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 

2) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ําบาดาล แบบ Real-Time กระจายท้ังพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือเปน

ขอมูลนําเขาเชื่อมโยงกับแบบจําลองน้ําบาดาลใหทันเหตุการณ 
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3) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแมน้ําแบบ Real-Time กระจายตลอดความยาวแมน้ํา หรือ

คลองท่ีสําคัญในพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือประเมินสถานการณน้ําผิวดินในพ้ืนท่ีใหทันเหตุการณและ

ประเมินการเติมน้ําจากแมน้ําสูน้ําบาดาล 

4) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดขอมูลการใชน้ําของการเพาะปลูกพืชดวยเทคโนโลยีสมัยใหม เชน 

เครื่องมือวัดความชื้นในดิน เครื่องมือวัดระดับน้ําในแปลงนา ภาพถายดาวเทียมประเมิน

พ้ืนท่ีเพาะปลูก เปนตน 

2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติเชนแหลงน้ํา 

ท่ีเติมเชนจากฝนในพ้ืนท่ี หรือจากแหลงน้ําผิวดินอ่ืนๆ ระยะเวลาท่ีเดินทางมาเติมเขาสู 

ชั้นน้ําบาดาล 

1) กลไกการเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติในประเทศไทย  

การเติมน้ําเขาสูชั้นน้ําบาดาลตามธรรมชาติเกิดจากฝนไหลซึมจากผิวดินไปสูใตผิวดิน 

ไปสูชั้น Aeration Zone ชั้น Saturation Zone และชั้นน้ําบาดาล ดังรูปท่ี 8-1 นอกจากนั้น

น้ําฝนแลว ยังมีน้ําท่ีเติมจากแมน้ํา คลองดิน สระน้ํา หรือทะเลสาบ (รูปท่ี 8-2) เปนตน  

เม่ือน้ําผิวดินเติมเขาสูระบบน้ําบาดาลจะมีปจจัยท่ีมีผลตอการไหลจากการเติมน้ําผิวดิน  

คือ ปริมาณการเติมน้ํา (Recharge Quantity) ระดับความสูงของสภาพภูมิประเทศ 

(Topography Altitude Variation) สภาพการใชท่ีดิน (Land Uses) สภาพธรณีวิทยา 

(Geology) คุณสมบัติของหิน (Porous Media Properties) เปนตน จากปจจัยตางๆ เหลานี้ 

ทําใหน้ําผิวดินท่ีเติมลงมาสูน้ําบาดาล จะมีการไหลแบงออกเปน 3 ลักษณะ (รูปท่ี 8-3) คือ 

(1) การไหลแบบ Local Flow System คือการไหลน้ําบาดาลในชวงพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะ 

ภูมิประเทศเปนแองขนาดเล็ก เม่ือเติมน้ําจากดานเหนือน้ําของแองหรือ Local R  

(Local Recharge) จะมีการไหลตื้นๆ จากผิวดิน และมาไหลออกท่ีดานทายน้ําของแอง 

Local D (Local Discharge) (2) การไหลแบบ Intermediate Flow System คือ  

การไหลน้ําบาดาลผานชวงพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะภูมิประเทศเปนแองหลายแอง เม่ือมีการไหล 

เติมน้ํา (Intermediate R) น้ําบาดาลจะไหลลึกข้ึน และการไหลจะยาวข้ึนกวาการไหลแบบ 

Local Flow System และไหล และมาไหลออกสูผิวดิน (Intermediate D) และ  

(3) การไหลแบบ Regional Flow System คือการไหลน้ําบาดาล ผานชวงพ้ืนท่ีท่ีมี 

ลักษณะภูมิประเทศเปนแองหลายแอง จากจุดสูงสุด หรือดานเหนือน้ําของสภาพภูมิประเทศ

ตรงนั้น ไปสูดานภูมิประเทศ 
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(พัชรศักดิ์ อาลัย, 2557) 
รูปท่ี 8-1 การกระจายตัวของน้ําใตดินสูน้ําบาดาล 

 
(Cureriver.org: https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-
groundwater-come-from-where-does-it-go/) 

รูปท่ี 8-2 การเติมน้ําจากแมน้ํา คลองดิน ทางน้ําเปด หรือทะเลสาบ 
 

 
(IAH: https://regionalgwflow.iah.org/regional-groundwater-flow) 

รูปท่ี 8-3 ความสัมพันธระหวางระบบการไหลของการเติมน้ําบาดาล และการไหลของน้ําบาดาล 

https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-groundwater-come-from-where-does-it-go/
https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-groundwater-come-from-where-does-it-go/
https://regionalgwflow.iah.org/regional-groundwater-flow
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ระดับต่ําสุด หรือดานทายน้ําของสภาพภูมิประเทศตรงนั้น เม่ือมีการเติมน้ํา (Regional R)  

น้ําบาดาลจะไหลลึกท่ีสุดในระบบการไหลน้ําบาดาลตรงนั้น การไหลจะยาวข้ึนกวาการไหลแบบ 

Intermediate Flow System และไหลออกสูผิวดิน (Regional D) ซ่ึงการท่ีน้ําท่ีเติมลงไปจะไหลชาหรือ

เร็ว ข้ึนอยูกับปจจัยท่ีกลาวขางตน 

2) วิธีการประมาณการการเติมน้ํามี 2 วิธีหลักคือ วิธีทางกายภาพ (Physical Method)  

และวิธี Tracer (Tracer Method)  

3. ศึกษาวิจัยการใชน้ํารวมระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

1. ควรมีการสํารวจสอบถามผูใชน้ําในพ้ืนท่ี เพ่ือเปนขอมูลปริมาณและรูปแบบการใช 

น้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

2. ควรมีการประเมินปริมาณการใชน้ําบาดาลและน้ําผิวดินอยางตอเนื่องทุกชวงเวลา 

ทุกเดือน ทุกฤดูกาลเพาะปลูกหรือทุกปเปรียบเทียบกับความตองการใชน้ําในพ้ืนท่ี 

โดยการสํารวจสอบถามผูใชน้ําในพ้ืนท่ีและการคํานวณดวยแบบจําลองน้ําบาดาลรวมกับ

แบบจําลองน้ําผิวดิน 

3. ประเมินสมดุลน้ําระหวางความตองการใชน้ําและปริมาณน้ําท่ีไดรับและสัดสวนการใชน้ํา

ระหวางน้ําบาดาลและน้ําผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตใชแบบจําลองน้ําบาดาล 

1) ปรับปรุงแบบจําลองน้ําบาดาลอยางสมํ่าเสมอใหเปนปจจุบัน (update model) โดยใช

ขอมูลใหเปนปจจุบัน เพ่ือใหแบบจําลองมีความถูกตองตามสภาพพ้ืนท่ีและการใช 

น้ําบาดาลใหเปนปจจุบัน 

2) ควรประยุกตใชแบบจําลองท่ีเชื่อมโยงระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล ภายใตเง่ือนไขของ

สถานการณน้ําแบบตางๆ และท่ีเกิดข้ึนจริงเพ่ือประเมินปฏิสัมพันธระหวางน้ําผิวดินและ

น้ําบาดาลเพ่ือประเมินปริมาณการใชน้ําและการเติมน้ําในชั้นน้ําบาดาลระดับตางๆ 

3) นําผลการจําลองและขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดมาจัดทําเปนฐานขอมูลสถานการณน้ํา 

แบบตางๆเพ่ือใชในการบริหารจัดการน้ําบาดาลและน้ําผิวดินในปจจุบันและอนาคต 

เพ่ือท่ีจะลดปญหาการขาดแคลนน้ําและความเสียหายตอผลผลิตจากการขาดแคลนน้ํา 

ในพ้ืนท่ี 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ําบาดาล 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยการเติมน้ําลงสูชั้นน้ําบาดาลจากน้ําฝนและน้ําทารวมท้ังการใช

โครงสรางเชน บอเติมน้ําบาดาล สระเติมน้ําบาดาล สูบน้ําเขาบอเติมน้ําบาดาล  

ใหมีความถูกตองมากข้ึน 

2) ติตตามประสิทธิผลของการเติมน้ําบาดาลจากวิธีการตางๆ 
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6. จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาล 

1) จัดทําเกณฑการใชน้ํารวมระหวางน้ําผิวดินและน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาภายใตสถานการณ

น้ําแบบตางๆ 

2) ติตตามประสิทธิผลของการใชเกณฑการใชน้ํารวมท่ีมีผลตอการลดลงของการขาดแคลนน้ํา 

7. เผยแพรขอมูลและแจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาตอสาธารณะ 

1) รายงานขอมูลระดับน้ําบาดาลตอสาธารณะ สมํ่าเสมออยางตอเนื่อง ทุกสัปดาหหรือ 

ทุกเดือน เชนเดียวกับขอมูลน้ําฝน น้ําทา ผานชองทางสิ่อสารตางๆ ท่ีผูใชน้ํา และ

หนวยงานท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีสามารถรับขอมูลไดสะดวกและทันเหตุการณเชน website 

mobile application LINE เปนตน 

2) แจงขอมูลเตือนภัยลวงหนาถึงสถานการณน้ําบาดาลเชนเดียวกับเตือนภัย น้ําทวม  

น้ําหลาก เพ่ือใหทราบวาระดับน้ําบาดาลมีคาลดลงจนใกลเคียงหรือต่ํากวาระดับน้ําวิกฤติ

ท่ีความลึกน้ําบาดาลวัดจากระดับพ้ืนดินเกิน 20 เมตรหรือไม หากเกินควรแจงเตือนใหงด

หรือลดการใชน้ําบาดาลเพ่ือใหประชาชนเตรียมตัวและลดการใชน้ําบาดาลลง ลดปริมาณ

การเพาะปลูกลง ชวยใหลดความเสียหายตอผลผลิตจากการขาดแคลนน้ําเนื่องจาก

เพาะปลูกมากเกินไป เพ่ือใหน้ําบาดาลไมเสียสมดุลและสามารถฟนตัวคืนสูระดับน้ําปกติ

ไดในฤดูกาลหรือปถัดไป 

3) หากพบวาระดับน้ําบาดาลมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องในชวงเวลา 10 – 20 ป แสดงวา

มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวาปริมาณการเติมน้ําบาดาล ดังนั้น ควรหาทางแกไข

ไมใหระดับน้ําบาดาลลดลงตอไปอีกโดยการลดการใชน้ําบาดาล ใชน้ําจากแหลงอ่ืนและ

หาทางเติมน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนจากน้ําฝน น้ําทาและมาตรการการเติมน้ําบาดาลตางๆ 

8. ศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตธนาคารน้ําบาดาล (Groundwater Bank) 

(พัชรศักดิ์ อาลัย, 2563) แนวคิดท่ีถูกตองของธนาคารน้ําบาดาลคือ แนวคิดของธนาคารนั้นเอง คือ  

“ตองคํานวณใหไดวาฝากน้ําจากผิวดินไปสูชั้นน้ําบาดาลเทาไร บัญชีหรือปริมาตรของชั้นน้ําบาดาล 

ท่ีสามารถเก็บน้ําไดมีปริมาตรเทาไร และสุดทายสามารถเบิกน้ํามาใชไดเทาไรท่ีไมทําใหบัญชีน้ําบาดาล 

ติดลบในชวงท่ีน้ําอุปทานจากน้ําผิวดินไมเพียงพอเพ่ือวัตถุประสงคการใช” ในประเทศสหรัฐอเมริกา 

มีความกาวหนาในการประยุกตใชธนาคารน้ําบาดาล คือประชาชนสามารถบริหารจัดการการใช 

ธนาคารน้ําบาดาลได ผานการซ้ือหรือขายน้ําบาดาลตามสิทธิในทรัพยากรของน้ําบาดาลท่ีตนเองมีสิทธิ  

สําหรับการศึกษาการประยุกตใชธนาคารน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา ตองมีการศึกษาการสูบ 

น้ําบาดาลข้ึนมาใชไดเทาไรอยางเหมาะสม เพ่ือใหมีปริมาตรของชั้นน้ําบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ํา 

จากผิวดินไหลซึมลงสูใตดินในฤดูฝนท่ีมีน้ํามาก แลวสามารถนําน้ําบาดาลท่ีเก็บกักไวนี้มาเสริมใชในชวงป  

หรือฤดูกาลท่ีมีน้ําไมเพียงพอจากการใชน้ําผิวดิน มาประยุกตใชในพ้ืนท่ีทุงน้ําทวมของแมน้ํายม เพ่ือเปน
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กลไกในการบริหารจัดการในการเพ่ิมความม่ันคงของน้ําดานอุปทานโดยใชน้ําบาดาลมาเสริมน้ํา 

จากชลประทานหรือน้ําผิวดิน โดยการศึกษานี้จะดําเนินการดังนี้ 

1) ศึกษาสมดุลน้ําในระบบท่ีพิจารณาท้ังหมด เชน น้ําฝน การระเหย น้ําไหลเขา น้ําไหลออก

จากผิวดิน แหลงน้ําผิวดินท้ังจากแหลงน้ําธรรมชาติ และน้ําในระบบชลประทานท้ังหมด 

2) ศึกษารอบการเกิดซํ้าของน้ําทวม หรือภัยแลงของพ้ืนท่ีศึกษา 

3) ศึกษาแนวคิดของความจุของน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา คือ ตองมีการศึกษาต้ังแตธรณีวิทยา 

อุทกธรณีวิทยา ชลศาสตรของน้ําบาดาล และอ่ืนๆ เปนตน 

4) วิธีการของธนาคารน้ําบาดาลท่ีจะนํามาประยุกตใช 

5) วิธีการท่ีเหมาะสมในการเติมน้ํา และการบริหารจัดการพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

6) บัญชีธนาคารน้ําบาดาล 

7) การบริหารจัดการทางดานทรัพยากรน้ํา กฎหมาย วิศวกรรม เศรษฐศาสตร สังคม และ

สิ่งแวดลอม 

8) ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร 

9) การทดลองประยุกตใชจริงควรมีระยะเวลาการศึกษาอยางนอยในระยะเวลาท่ีไดผล

การศึกษาจากขอ 2 เพ่ือใหเห็นท้ังปแลงหรือปน้ําทวม 

 

 ในการทํางานไมวาจะเปนการลงพ้ืนท่ีเพ่ือสํารวจขอมูลภาคสนามนั้นเปนชวงท่ีเกิดสถานการณ 

โควิด-19 แพรระบาด ทําใหประสบปญหาและอุปสรรคในการดําเนินงานโครงการ มีดังนี้ 

- ไมสามารถลงพ้ืนท่ีได จึงไดประชุมกับหัวหนาฝายจัดสรรน้ํา โครงการสงน้ําและบํารุงรักษา 

ชัณสูตรแบบออนไลนแทนแตในชวงท่ีสถานการณโควิดดีข้ึน รัฐบาลอนุญาติใหลงพ้ืนท่ีจึงคอยสามารถ 

ลงสนามเพ่ือสํารวจและติดตั้งเครื่องมือไดจึงทําใหงานมีความลาชาและติดขัด 

- ปญหาการแพรระบาดของ COVID-19 ทําใหการสํารวจขอมูลภาคสนาม (สํารวจการสูบน้ํา 

และการสํารวจพ้ืนท่ีเพ่ือติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ํา) ไมสามารถดําเนินการไดสะดวก คาดวาจะลาชาไปอีก

ประมาณ 1-2 เดือนนอกจากนี้ ในข้ันตอนการพัฒนาอุปกรณวัดระดับน้ําตนแบบและระบบ Cloud 

สําหรับจัดเก็บและติดตามขอมูล จําเปนตองใชเครื่องคอมพิวเตอรสมรรถนะสูงและเครื่องมือใน

หองปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย ซ่ึงทางมหาวิทยาลัยมีมาตรการให Work from Home สลับกับการมา

ปฏิบัติราชการแบบวันเวนวัน จึงทําใหการทําวิจัยมีความลาชากวาแผน อยางไรก็ตาม แนวทางการแกไข

ในการดําเนินการสํารวจขอมูลการสูบน้ํา ไดประสานขอความรวมมือใหทางเจาหนาท่ีของโครงการฯ  

ชัณสูตรในแตละฝายสงน้ําชวยเก็บรวบรวมขอมูลแบบสอบถามจากเกษตรกรในพ้ืนท่ีมาให 

- ปญหาการ Logistics สินคาจากตางประเทศ ซ่ึงในโครงการตองสั่งซ้ือนําเขาเซนเซอรเลเซอร

คุณภาพสูงจากตางประเทศและสั่งทําบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวจากตางประเทศ ซ่ึงคาดวาเปน

ผลกระทบตอเนื่องจาก COVID-19 ท่ีทําใหข้ันตอนการขนสงนําเขาสินคาลาชา นอกจากนี้เนื่องจากสินคา

ท่ีสั่งซ้ือมีจํานวนชิ้นสวนมากและราคาตอหนวยคอนขางสูงคาดวาปญหาดานกระบวนการภาษีศุลกากร 
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จะทําใหข้ันตอนการนําเขาสินคามาใชในงานวิจัยลาชาดวย แนวทางการแกไขปญหาเบื้องตนคือจะทํา 

การทดลองใชเซนเซอรอ่ืนท่ีคุณภาพพอใชงานไดและมีจําหนายในทองตลาดในประเทศเปนการชั่วคราว 

เม่ือเซนเซอรท่ีสั่งนําเขามาถึงจึงจะนําไปสลับเปลี่ยนเพ่ือใชงานตอไป 

- ปญหาการติดตั้งอุปกรณวัดน้ําในคลองมีความลาชา เนื่องจากตองประสานขออนุญาตใช

สถานท่ีและสํารวจจุดติดตั้งรวมกับทางโครงการฯ ชัณสูตร นอกจากนี้ทางโครงการฯ ไดเสนอแนะใหปรับ

การติดตั้งเซนเซอรเพ่ือวัดระดับน้ําท้ังดานเหนือน้ําและทายน้ําของ ปตร. เพ่ือเปนประโยชนในการประเมิน

อัตราการไหลของน้ําผาน ปตร.ดวย อยางไรก็ตาม จากการสํารวจภาคสนาม พบวาจุดตําแหนงติดตั้ง 

ดานทายน้ําจะเปนอุปสรรคเนื่องจากไมมีโครงสรางรองรับยึดติดกับชุดอุปกรณซ่ึงอาจมีความเสี่ยง 

ตอการถูกน้ําพัดพาเสียหายได แนวทางแกไขเบื้องตนคือจะทดลองการออกแบบการติดตั้งทอในแนวเอียง

ตามความลาดเอียงของหนาตัดคลองและปรับเทียบคาระดับน้ําตามความลาดเอียงตอไป 
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ตารางท่ี ก-2 ชวงสถิติขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือนของสถานีวัดน้ําทาในพ้ืนท่ีศึกษาท่ียังมีการดําเนินการ

อยูในปจจุบัน 

ลําด ับ สถานี ปที่มีขอมูล (พ.ศ.) ความยาวขอมูล (ป) 

1 C.2 2499-2561 63 

2 C.2A  0 

3 C.52A  0 

4 Ct.4 2518-2531, 2546-2547, 2550-2561 28 

5 Ct.5A 2512-2522, 2525-2561 48 

6 Ct.5B  0 

7 Ct.7 2518-2523, 2525-2561 49 

8 N.10A 2538-2562 25 

9 N.12A 2509-2562 54 

10* N.14A 2515-2562 48 

11 N.22 2506-2562 50 

12* N.24  0 

13 N.27A 2523-2562 40 

14 N.36 2512-2530, 2532, 2534-2562 49 

15 N.37 2550, 2553-2561 10 

16* N.40  0 

17 N.55 2537-2562 26 

18* N.58  0 

19* N.59  0 

20 N.5A 2509-2562 54 

21 N.60 2530-2562 33 

22* N.62  0 

23* N.66  0 

24 N.67 2542-2561 21 

25 N.68 2543-2562 21 

 



ก-5 

 

ลําดับ สถานี ปที่มีขอมูล (พ.ศ.) ความยาวขอมูล (ป) 

26* N.69  0 

27* N.70  0 

28* N.74  0 

29 N.7A 2509-2562 54 

30 N.8 2544-2562 19 

31 P.15 2520-2562 43 

32 P.16 2522-2562 41 

33 P.17  42 

34* P.26A  0 

35* P.47  0 

36* P.50A  0 

37* P.78  0 

38 P.7A 2509-2562 54 

39* Reg.1  0 

40 Y.14 2507-2562 56 

41 Y.16 2510-2511,2538-2539,2542-2554,2560-2561 19 

42 Y.17 
2510-2518,2520-2521,2523,2533-2534,2537-2539, 

2542-2545,2550-2555,2560-2561 
29 

43* Y.29  0 

44 Y.33 
2533-2540,2543-2545,2547-2551,2554,2556-2557, 

2560-2561 
21 

45 Y.3A 2510-2555,2561-2562 48 

46 Y.40 2542-2543,2545,2547,2550 5 

47* Y.6  0 

48* 91401  0 

49* 91502  0 

50* 91603  0 

หมายเหต ุ:*หมายถ ึงไมมีขอมูลปร ิมาณน้ําทารายเด ือนของสถาน ีน ั้นๆ
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การติดตั้งเคร่ืองมือวัดระดับน้ําบาดาล 

 

 

การติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท สิงหบุรี อางทอง และพระนครศรีอยุธยา 

STA. ท่ีอยู พิกัดตําแหนงท่ีตั้งบน Google Map 
1 ต.โพงาม อ.สรรคบรุ ีจ.ชยันาท 14.968825, 100.271280 
2 ต.โพทะเล อ.คายบางระจัน จ.สิงหบุร ี 14.799956, 100.271510 
3 ต.มงคลธรรมนิมิต อ.สามโก จ.อางทอง 14.643451, 100.255009 
4 ต.นาคู อ.ผักไห จ.พระนครศรีอยธุยา 14.460936, 100.266480 

 

 

รูปท่ี ข-1 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดชัยนาท 



 

   

ข-2 
 

 

รูปท่ี ข-2 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดสิงหบุรี 

 
 

รูปท่ี ข-3 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดอางทอง 

 



 

   

ข-3 
 

 

 
 

รูปท่ี ข-4 ลงพ้ืนท่ีสํารวจตําแหนงติดตั้งสถานีวัดระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยา
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ภาคผนวก ค    

แบบสํารวจและขอมูลการสํารวจการใชน้ํา

 
รูปท่ี ค-1 ตัวอยางแบบสํารวจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร 





 

   

ง-1 
 

ภาคผนวก ง     

การติดตั้งเคร่ืองวัดระดับน้ําในคลองและแปลงนา 

 

การพัฒนาอุปกรณตนแบบการตรวจวัดระดับน้ําในคลองชลประทานและการวัดระดับน้ําในแปลง

นาแบบไอโอที อาศัยหลักการการสะทอนของเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB (รูปท่ี ง-1) 

ซ่ึงสามารถวัดระยะทางสูงสุดได 40 m ท่ีความละเอียด 0.01 mm ระดับความแมนยําในการวัด ±2 mm 

โดยมีรายละเอียดคุณลักษณะดังนี้ 

 Measuring range: 0.045-D (D is the maximum range) currently module D = 40, 

D = 70, D = 80, D = 100, and other specifications 

 Resolution: 0.01 mm (0.00001 m) 

 Measurement accuracy (standard deviation): ± 2.mm (within 10 m). More 

than 10m the formula is ± 2 + 0.05 * (D-10), D is the distance 

 Distance Unit: meter 

 Laser Type: 620-690nm 

 Laser Class: II grade, <1 mW (secondary safety) 

 Single measurement time: 0.25s 

 Spot diameter: 6mm @ 10m, 

 Working temperature: -0 ~ + 40°C 

 Storage temperature: -20 ~ + 60°C 

 Weight: 60g 

 Dimensions (length × width × thickness): 4.8cm X 3.7cm X 1.8cm 

 Supply voltage: DC 3.0v-3.3v 

 IO voltage: TTL level compatible 3v-5v voltage 

 

 
รูปท่ี ง-1 เซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB 

 

สําหรับการออกแบบบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว ไดจัดทําผัง Schematic และสงแบบลายปรินท 

เพ่ือจัดทําเปนอุปกรณตนแบบ ดังแสดงในรูปท่ี ง-2 โดยเซนเซอรวัดระยะทางแบบเลเซอร CY-30MB  

ถูกเชื่อมตอกับบอรดคอมพิวเตอรฝงตัว เพ่ืออานคาระยะทางและทําการประมวลผลพรอมคํานวณระดับ



 

   

ง-2 
 

น้ําเหนือประตูระบายน้ําและระดับน้ําในแปลงนาดังรูปท่ี ง-3 บอรดคอมพิวเตอรฝงตัวจะรับคา 

จากเซนเซอรเลเซอรนํามาประมวลผลคํานวณคาระดับน้ําแลวสงคาระดับน้ําในคลองเหนือ ปตร.  

แลวสงคาระดับน้ําเหนือ ปตร. ผานเครือขายอินเตอรเน็ตแบบไรสาย 3G/4G ข้ึนสูระบบคลาวด

คอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูลสําหรับการแสดงผลและประมวลผลกลุมขอมูลตอไป สวนของอุปกรณวัดคา

ระดับน้ําในแปลงนาจะอาศัยหลักการเดียวกันในการวัดคาและคํานวณผล โดยอุปกรณจะรายงานผลระดับ

น้ํา ณ จุดตรวจวัดไปยังระบบคลาวดคอมพิวเตอรเพ่ือจัดเก็บขอมูล สําหรับการแสดงผลและประมวลผล

กลุมขอมูลเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปท่ี ง-4  

 

 
 

รูปท่ี ง-2 ผัง Schematic ของบอรดคอมพิวเตอรแบบฝงตัวและแผนลายปรินทตนแบบ 
 



 

   

ง-3 
 

 
 

รูปท่ี ง-3 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําเหนือ ปตร. และทาย ปตร. 
  



 

   

ง-4 
 

 
 

รูปท่ี ง-4 แผนภาพระบบโดยรวมการติดตั้งอุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา 
 

การพัฒนาระบบ Cloud และ UI สําหรับติดตามและแสดงผลการวัดระดับน้ําในคลองและ 

ในแปลงนาในรูปแบบเว็ปแอพพลิเคชั่น (web application) ซ่ึงสามารถใชงานไดในหลากหลาย

แพลตฟอรม เชน บนคอมพิวเตอร โทรศัพทมือถือ หรือแทปเลต เปนตน ระบบคลาวดคอมพิวเตอร 

จะเชื่อมตอกับอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําในคลองหรืออุปกรณวัดระดับน้ําในแปลงนา ผานเครือขาย 

ผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนท่ีแบบ 3G/4G คอมพิวเตอรฝงตัวภายในอุปกรณตรวจวัดระดับน้ําท้ังสองแบบ

จะเรียกใช web service ท่ีไดทําการออกแบบไวเพ่ือสงขอมูลระดับน้ําในคลอง/ระดับน้ําในแปลงนา  

ข้ึนไปจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL (MongoDB) บนเว็ปแอพพลิเคชั่น  



 

   

ง-5 
 

 บนเว็ปแอพพลิเคชั่นจะทําการออกแบบสวนแสดงผลขอมูลท่ีถูกจัดเก็บในฐานขอมูลแบบ NoSQL 

โดยมี service ติดตอกับฐานขอมูลเพ่ือดึงคาขอมูลออกมาแสดงผลบน Dashboard การแสดงผลสามารถ

แสดงผลไดหลากหลายลักษณะ เชน ขอความแสดงผล เกจแสดงผล รวมถึงกราฟแสดงผลท่ีสามารถเรียกดู

ขอมูลยอนหลังแบบ รายวัน รายสัปดาห รายเดือน หรือรายปได คาท่ีแสดงผลบนกราฟสามารถสงออก 

ในรูปแบบไฟล excel เพ่ือใหผูใชนําไปสรุปหรือประมวลผลตอไดดังแสดงในรูปท่ี ง-5 
 

  

 
รูปท่ี ง-5 เว็ปแอพพลิเคชั่นและ Dashboard สําหรับเก็บขอมูลและแสดงผล 

ขอมูลของอุปกรณตรวจวัดระดับน้ํา  



 

   

ง-6 
 

สําหรับการทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 

ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี ง-6 ไดทดสอบการวัดระดับน้ําเทียบกับระยะจริงเพ่ือประเมินความคลาดเคลื่อน

ของการตรวจวัดของเซนเซอร CY-30MB ในหองปฏิบัติการ พบวาเซนเซอรสามารถวัดระดับน้ําไดแมนยํา

โดยมีคา R2เทากับ 0.99 และมีคา RMSE เทากับ 1.32 มิลลิเมตร คาระดับน้ําท่ีอานไดสามารถบันทึกเก็บ

ไวบน Cloud และเรียกแสดงผลบน Dashboard ผานเว็ปแอพพลิเคชั่นไดแบบ Real-time 

 

 
 

รูปท่ี ง-6 การทดสอบการตรวจวัดและแสดงผลการวัดระดับน้ําบน Dashboard ท่ีไดออกแบบไว 
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ภาคผนวก จ     

เอกสารนําเสนอ (ราง) รายงานฉบับสมบูรณ วันที ่20 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 
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ภาคผนวก ฉ     

เอกสารนําเสนอทางวิชาการในการประชุมนานาชาติ วันที่ 22-26 สิงหาคม พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ฉ-1  Potential of groundwater abstractions in the north  part of  lower 

central plain, thailand 

ภาคผนวก ฉ-2  Sustainable groundwater pumping in the upper central  plain, 

thailand and ANN application for abailable gw  pumping
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รายนามหัวหนาโครงการ 
1. หัวหนาโครงการ 
 ชื่อ-สกุล : รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล 

 หนวยงาน : ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 สถานท่ีติดตอ : ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร  

 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 10330 

 โทรศัพท : 02-2186426  โทรสาร : 02-2816425 

 โทรศัพทมือถือ : 087-0761119  E-mail : Tuantan.K@chula.ac.th 

2. ผูรวมงานวิจัย 

ชื่อ-สกุล : ดร.โชคชัย สุทธิธรรมจิต 

หนวยงาน : ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถานท่ีติดตอ : ภาควิชาวิศวกรรมแหลงน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ถนนพญาไท แขวงวังใหม เขตปทุมวัน กรุงเทพมหานคร 10330 

โทรศัพท : 02-2186426  โทรสาร : 02-2816425 

โทรศัพทมือถือ : 085-8437666  E-mail :chokchai.s@chula.ac.th 

3. ชื่อ-สกุล : รศ.ดร.พัชรศักดิ์ อาลัย 

หนวยงาน : ศูนยวิจัยแหงความเปนเลิศเพ่ือการจัดการทรัพยากรน้ําท่ียั่งยืน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม 

สถานท่ีติดตอ : 85 ถนนมาลัยแมน อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม 73000 

โทรศัพท : 034-261053  โทรสาร : 034-261053 

โทรศัพทมือถือ : 085-3847299  E-mail : riverine_eng@yahoo.com 

4. ชื่อ-สกุล : ดร.ชูพันธุ ชมภูจันทร 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

โทรศัพทมือถือ : 081-765-2503 E-mail : fengcpcc@ku.ac.th 

5. ชื่อ-สกุล : ดร.พิเชษฐ สืบสายพรหม 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

โทรศัพทมือถือ : 082-556-1645 E-mail : pichet.s@ku.ac.th 
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6. ชื่อ-สกุล : ดร.ธัญดร ออกวะลา 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

  โทรศัพทมือถือ : 085-808-5859 E-mail : fengtdo@ku.ac.th 

  7. ชื่อ-สกุล : รอยโทอนุมัติ อิงคนินันท 

หนวยงาน : คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน 

สถานท่ีติดตอ: ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 

   โทรศัพทมือถือ : 083-090-8564 E-mail : fengame@ku.ac.th 

  8. ชื่อ-สกุล : ดร.ทัศนีย เนตรทัศน 

   หนวยงาน : สํานักอนุรักษและฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 

สถานท่ีติดตอ : 26/83 ซอยทานผูหญิงพหล (ซอยงามวงศวาน 54) ถนนงามวงศวาน แขวง

ลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท : 02-6667283  โทรสาร : 02 6667283 

โทรศัพทมือถือ : 081-9139768  E-mail: n_thassanee@yahoo.com, 

tussanee.n@dgr.mai.go.th 
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