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รายงานฉบับสมบูรณของโครงการ “การพัฒนาระบบวิ เคราะหขอ มูลฝนขนาดใหญ  
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การพยากรณ ท้ังแบบการลดทอนขนาดโมเดล NWP และแบบปรับแก ไข Machine Learning 

Algorithms เพ่ือเพ่ิมความถูกตองในการพยากรณ เพ่ือใหเกิดประโยชนตอการบริหารจัดการน้ํา 

ของประเทศ 

ทางทีมวิจัยหวังเปนอยางยิ่ งวารายงานฉบับสมบูรณเลมนี้จะมีเนื้อหาท่ีเปนประโยชน 

ตอหนวยงานท้ังภาคราชการ องคกรปกครองสวนทองถ่ินรวมถึงประชาชนในการนําองคความรู  
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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

 

1.  บทนํา 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพ 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาประเทศ มีหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในกระทรวง, กรม, กอง 

เดียวกัน และนอกหนวยงาน มีความจําเปนตองเชื่อมโยงขอมูลระหวางกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนากลไก

และกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการจัดการ

การใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาคสวน 

และระหวางพ้ืนท่ี ตนน้ํา, กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหวางชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณการ

บริหารจัดการน้ําตนทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ

กับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหมดานการประหยัดน้ําและธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ 

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือน 

และอางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน 

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี้ 

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิ Machine Learning เพ่ือเสริมการทํางาน 

และเพ่ิมประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 
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2.  วัตถุประสงค 

1)  เพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสมของ “ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงาน 

การบริหารจัดการน้ํา” ในดาน Hardware, Software, Database และ Application ในการเชื่อมโยง 

การทํางานระหวางสวนงานในโครงการ 

2)  รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝนท่ีเปนประโยชนตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา เปนการประมวลขอมูล

ระดับโลก (Big Data) ท่ีมีตัวแปร และรูปแบบโมเดลท่ีเก่ียวของจํานวนมากในระดับท่ีคอมพิวเตอร 

แบบบุคคลหรือเครื่องแมขายธรรมดาไมสามารถ ตองใชคอมพิวเตอรระดับ High Performance 

Computing (HPC) โดยตองแยกขอมูลและประมวลออกมาเปนขอมูลระดับพ้ืนท่ีและในระดับประเทศ

ตามลําดับท้ังหมดนี้จะเปนตองออกแบบ “การเชื่อมโยงการทํางานระหวางกัน” เพราะมีตนทุนเปนกําลัง 

ในการประมวล, เวลาในการประมวล และปริมาณการรับ-สงขอมูล ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

การคาดการณฝนระยะสั้นโดยตรง 

นอกจากนี้ “รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝน” เพ่ือสรางแนวทางการเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิง 

ท้ังขอมูลดาวเทียม และขอมูลสถานีฝน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิเคราะหขอมูลฝน ซ่ึงโดยปกต ิ

การคาดการณปริมาณฝนระยะสั้น ตองเขากระบวนการปกติ (กระบวนการปกติ เปน กระบวนการ 

ท่ีหนวยงานตางๆ นิยมใช) ท่ีมีข้ันตอนและใชระยะเวลาในการทํางาน โดยรูปแบบท่ีทางโครงการพัฒนา 

เปนการนําเอาแนวคิด Artificial Intelligent (AI) โดยใชเครื่องมือ Machine Learning (ML) ซ่ึงจะชวย

ลดเวลาในการวิเคราะหเม่ือเทียบกับกระบวนการปกติ และองคความรู ท่ีไดจะนํามาเผยแพรการใช

ประโยชนผานการประชมุ/อบรมเชิงปฏิบัติการตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

4.  สรุปผลการศึกษา 

แนวคิดการบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญ คือ สภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณ 

ไดลวงหนาอยางแมนยํา และใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยให การบริหารจัดการมีเวลาในการ

ประเมินสถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของ

ทรัพยากรน้ําได ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้น

และระยะกลางจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดานความ

ถูกตอง และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 
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วิธีการดําเนินงานทางโครงการใชขอมูลตั้งตนจากป 2019 เปนฐานในการศึกษา ซ่ึงไดรับความ

รวมมือจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา  

เพ่ือใชในการศึกษาและนําขอมูล ECMWF ซ่ึงเปนขอมูลพยากรณอากาศมาใชในการศึกษาการพยากรณ 

โดยขอมูลจะถูกนํามาพัฒนาเปนโมเดลการพยากรณ 2 รูปแบบ คือ แบบ Numerical Weather 

Prediction (NWP) และ แบบ Machine Learning (ML) เพ่ือเปรียบเทียบผลลัพธ รวมถึงพัฒนา

กระบวนการท่ีชวยลดทอนความผิดพลาดของการพยากรณและทรัพยากรในการประมวลผล 

การศึกษาการพยากรณปริมาณฝนเพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสม 

ในผลการศึกษา NWP ไดคา RMSE ของปริมาณน้ําฝน 6 ชั่วโมงตอชั่วโมง โดยใชการกําหนดคา 

ท่ีเหมาะสม คือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับ สําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 

62% ตามลําดับ การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศา ตามท่ีตกลง

ในสัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากผลลัพธของโมเดล NWP แบบดิบ และของทีมงานประเทศ

สิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 70% ตามเปาหมาย

และ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. และจากผลการศึกษาพบวาโมเดล ML พยายามแกไขลดทอนขอมูล 

ท่ีมีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกติ และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับ

ปริมาณฝนสถานีการใช Machine Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานี

มากกวาขอมูลจาก NWP แตหากพิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูล

จะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวาขอมูลสถานี เนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวา

ขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 

การดําเนินงานวัตถุประสงคและเปาหมายของโครงการทําใหไดพัฒนาการทํางานกับ Hardware, 

Software, Database และ Application ท้ังการใชระบบแมขายในการรวบรวมและเตรียมขอมูลตามท่ี

ปรากฏในรายงานบทท่ี 3 การใช Software, Database และ Application ในการวิเคราะหท่ีปรากฎ 

ในบทท่ี 3 และบทท่ี 4 เพ่ือสังเคราะหขอมูลใหเกิดผลลัพธของโครงการ 

การใชประโยชนผลวิเคราะหขอมูลฝน 

ทางโครงการไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการท่ีเผยแพรผลการศึกษาใหกับหนวยงาน ซ่ึงหนวยงาน

ใหความสนใจการนําเทคนิค ML ไปใช เนื่องจากมีการใชทรัพยากรในการประมวลผลท่ีนอยกวา ทําใหได
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ความคิดเห็นในการนํามาพัฒนางานวิจัย โดยเฉพาะแนวทางของการนําเอาเทคนิค ML มาใชในการ

พยากรณท่ีเปนแนวทางของการพยากรณอากาศในปจจุบัน 

นอกจากนี้ทางโครงการไดเขารวมประชุมกับกลุมงาน CO-RUN ท่ีเปนงานการศึกษารวมกัน 

ของกลุมงานวิจัยท่ี 3 ท่ีเก่ียวของกับเรื่องการประมาณการน้ําทาไหลเขาเข่ือน แมวาในปจจุบันขอมูลจาก

ทีมงานยังไมไดนําเขาไปใชในการทํางานในกลุม แตทางทีมงานไดใหความคิดเห็นและหารือรวมกับทีมงาน

พยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน ในเรื่องทคนิค ML ท่ีสามารถเปนประโยชนตอการพยากรณของกลุม

งานได ท้ังนี้ในอนาคตอาจมีการศึกษาการใชประโยชนกระบวนการ ML ในการตอยอดการศึกษางานดาน

การพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน เ พ่ือชวยใหการประเมินประมาณน้ําทาไหลเขาอาง 

มีความกาวหนามากยิ่งข้ึน 

 

5.  ขอเสนอแนะ 

1) ควรใหหนวยงานท่ีเก็บขอมูลเพ่ิมจํานวนสถานีวัดปริมาณฝนระดับพ้ืนท่ีใหมากข้ึน

เนื่องจากความหนาแนนของขอมูลปจจุบันถือวาไมเพียงพอตอการพัฒนาการพยากรณ

เชิงพ้ืนท่ีในอนาคต 

2) ควรใหมีการจัดเก็บขอมูลการพยากรณของหนวยงานปจจุบันจัดเก็บขอมูลตัวแปรอ่ืน 

เชน อุณหภูมิ, ความชื้น และความกดอากาศ ซ่ึงอยูในโมเดลการพยากรณอากาศ  

เพราะเปนปจจัยท่ีตองนํามาศึกษาในการพยากรณฝนระยะสั้น 

3) ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติ่มในการนําเอาขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลเรดาร  

ในการศึกษาปริมาณฝนและการตกของฝนเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือเสริมขอมูลปริมาณฝนจากสถานี

ตรวจวัด 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

In the study of "Fourth Water Management Plan" focusing on water management 

as a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies 

and related parties. This is because water is an important resource for national 

development. There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside 

agencies. It is necessary to link information with each other, including studying and 

developing mechanisms and processes through research. The project is involved in  

1) the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (Eastern Economic Corridor-EEC), which is the main strategy 

in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the government's 

water supply operation and reduce the water management budget, the cost of the 

management work at present has not been studied in this detail. 3) Government water 

development program that reduces obstruction and is not accepted by the public 

sector. This is because projects of this type require development areas and 

development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and 4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

Rain forecasting is essential to the water resource management system because it 

is an early variant of water capacity assessment in both volume and allocation capacity, 

as well as management in floods and droughts. In particular, the management of dams 

and reservoirs that are sensitive to the flow of water into the basin, the inflow period, 

the period of rain that directly affects the water allocation capacity of dams and 

reservoirs, and the safety of the two buildings. Therefore, in addition to creating data 
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with mathematical models, the adoption of Artificial Intelligent (AI) technology to 

support forecasting is another way to reduce time and increase efficiency in traditional 

model processing through machine learning (ML) tools being developed sequentially. 

Therefore, this research compares modeling techniques to machine learning techniques. 

In order to enhance and increase efficiency, we have also experimented with data that 

has been linked to other research projects to maximize the utilization of research. 

2.  Objective 

1)  To develop the appropriate structure of "Rain data analysis system for 

planning and water management" in the field of Hardware, Software, Database and 

Application of working links between the project segments. 

2)  To develop a Large-scale Rain Data Analysis model that is useful to the 

relevant authorities, agencies and interested parties.  

3.  The implementation process 

The Rain Data Analysis System for Water Management is a global data processing 

system with many variables and related models at a level where a human computer or 

a conventional server cannot. A High-performance Computing (HPC) computer is 

required, where data must be separated and processed into regional and national data 

respectively. All this has to be designed for the interconnection because cost is  

the processing power, processing time and throughput that directly affect the 

performance of short-term rain forecasts. 

In addition, the “Rain data Analysis Model” to create a comparison with 

reference data, satellite data, and rain station information to improve the process of 

analyzing rain data Which is usually forecast for short-term rainfall Must be undergoing 

normal processes (Normal process is a process used by various departments) with  

a process and take time to work. The model developed by the project is  

the implementation of Artificial Intelligent (AI) concepts using Machine Learning (ML) 
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tools, which reduces the analysis time compared to normal processes. And the 

knowledge gained will be disseminated for use through meetings / workshops to 

relevant agencies and interested parties. 

4.  Summary of the study 
 

Water management concept The most important parameters are conditions and 

precipitation, which, if can be predicted accurately in advance and the shortest time is 

taken, will help. Management has less time to assess the situation and make decisions. 

Will help reduce the impact of the condition of water resources In this regard,  

the introduction of modern techniques to develop short- and medium-term rain 

forecasting. It is one way to improve the efficiency of water resource management.  

In terms of accuracy and a shorter time to process information. 

The project implementation method uses the original data from 2019 as the basis 

for the study. This received cooperation from the Meteorological Department, Royal 

Rainmaking Department and Agricultural Aviation and the Water Resources Informatics 

Institute for use in studying and applying ECMWF, weather forecast data, used in 

forecasting studies. The data will be developed into two forecasting models, Numerical 

Weather Prediction (NWP) and Machine Learning (ML), to compare results. Including 

developing processes that mitigate forecast errors and processing resource. 
 

The study of rainfall forecasting to develop a suitable structure. 
 

In the results of the NWP study, RMSE values of 6 h of precipitation per hour were 

used using appropriate configurations of 0.5 mm and 9.2 mm respectively for dry and 

wet seasons. The accuracy was 97% and 62%, respectively. The assessment used 

satellite rainfall observations at a resolution of 0.1 degrees as agreed in the RMSE 

contract of 9.2 mm / 6 hrs. It was derived from the results of the raw NWP model and 

the Singapore team will work hard on the ML model to achieve the final result achieving 

70% accuracy on target and RMSE below 9mm / 6h, and according to the study, the ML 

model tries to correct the data that contains precipitation. Higher than normal And will 

try to reserve low rain data to normal levels And compared to station rainfall, using 
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Machine Learning made the average rainfall for all stations closer to station than NWP 

data, but considering Machine Learning station data, the data was more inclined towards 

NWP than the data. Station, as it is the original information. It may be preliminary to 

conclude that predictive data provides better spatial answers than the more sensitive 

stations. 

Implementation of the project objectives and goals allows us to develop and work 

with Hardware, Software, Database and Applications including the use of a server system 

to collect and prepare data as shown in the report Chapter 3, Software, Database and 

Application usage in analysis. That appear in chapter 3 and chapter 4 to synthesize 

information for project results. 
 

Utilization of rain data analysis 
 

The project has organized a workshop that disseminates the results of the study to 

the departments. The agency is interested in implementing ML techniques because it 

consumes less processing resources. Making it possible to get opinions for research 

development In particular, the approach of applying ML technique in forecasting as a 

guideline for current weather forecasting. 

In addition, the project has attended a meeting with the CO-RUN, a joint study of 

the third research group on the estimate of runoff into the dam. Although at present, 

information from the team has not yet been used in working in the group. But the team 

gave opinions and discussed with the team for forecasting the precipitation 14 days in 

advance about the ML technique that can be useful for the forecasting of the group. In 

the future, the utilization of the ML process may be studied in an extension of the  

14-day precipitation forecasting study to further advance the assessment of runoff 

estimates. 
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5.  Recommendations 

1) The data collection agency should increase the number of local rainfall 

measurement stations as the current data density is insufficient for future 

spatial forecast development. 

2) The forecast data of the current agency should be stored and other variables 

such as temperature, humidity and air pressure should be stored. This is in 

the weather forecasting model because it is a factor that must be studied in 

forecasting short-term rain. 

3) Further studies should be conducted on the use of satellite imagery and 

radar data. In the study of rainfall and spatial precipitation in order to 

supplement the rainfall data from the measurement stations. 
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ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพรวม 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาประเทศ มีหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในกระทรวง, กรม,  

กองเดียวกัน และนอกหนวยงาน มีความจําเปนตองเชื่อมโยงขอมูลระหวางกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนา

กลไกและกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการ

จัดการการใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาค

สวนและระหวางพ้ืนท่ี ตนน้ํา, กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหวางชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ีเขตพัฒนา

พิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor, EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก

ของประเทศ 2) ผลกระทบจากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ํา

และลดงบประมาณการบริหารจัดการน้ําตนทุนท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษา 

ในรายละเอียดนี้ 3) โครงการพัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาค

ประชาชน เนื่องจากโครงการประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนา และทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลง 

การใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบกับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหม

ดานการประหยัดน้ําและธุรกิจบริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ 
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การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือนและ

อางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน  

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี ้

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิค Machine Learning เพ่ือเสริมการทํางานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 
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In the study of "Fourth Water Management Plan" focusing on water management 

as a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies 

and related parties. This is because water is an important resource for national 

development. There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside 

agencies. It is necessary to link information with each other, including studying and 

developing mechanisms and processes through research. The project is involved in 1) 

the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (Eastern Economic Corridor-EEC), which is the main strategy 

in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the government's 

water supply operation and reduce the water management budget, the cost of the 
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management work at present has not been studied in this detail. 3) Government water 

development program that reduces obstruction and is not accepted by the public 

sector. This is because projects of this type require development areas and 

development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and 4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

Rain forecasting is essential to the water resource management system because it 

is an early variant of water capacity assessment in both volume and allocation capacity, 

as well as management in floods and droughts. In particular, the management of dams 

and reservoirs that are sensitive to the flow of water into the basin, the inflow period, 

the period of rain that directly affects the water allocation capacity of dams and 

reservoirs, and the safety of the two structures. Therefore, in addition to creating data 

with mathematical models, the adoption of Artificial Intelligent (AI) technology to 

support forecasting is another way to reduce time and increase efficiency in traditional 

model processing through machine learning (ML) tools being developed sequentially. 

Therefore, this research compares modeling techniques to machine learning techniques. 

In order to enhance and increase efficiency, we have also experimented with data that 

has been linked to other research projects to maximize the utilization of research. 

 

 



สารบัญ 

                   หนา  

 รายชื่อคณะวิจัยและผูเก่ียวของ 

 คํานํา 

กิตติกรรมประกาศ 

บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

Executive Summary 

บทคัดยอไทย 

Abstract 

 สารบัญ 

 สารบัญรูป 

 สารบัญตาราง 

บทท่ี 1 บทนํา  

1.1 หลักการและเหตุผล 1-1 

1.2 แนวคิดและเปาหมาย 1-2 

1.3 วัตถุประสงค 1-2 

1.4 ขอบเขตโครงการ  1-3 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย และข้ันตอนการดําเนินงาน 1-3 

1.6 กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1 1-13 

1.7 เนื้อหารายงาน 1-13 

   

บทท่ี 2 อุตุนิยมวิทยาเพ่ือการเกษตร  

2.1 อุตุนิยมวิทยา 2-1 

2.2 รังสีดวงอาทิตย 2-6 

2.3 อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดิน 2-9 

2.4 ความชื้นในบรรยากาศและในดิน 2-12 

2.5 การระเหย 2-13 

2.6 น้ําฟา 2-16 



 สารบัญ (ตอ) 

 

 

  หนา 

   

2.7 ลม 2-16 

   

บทท่ี 3 

 

 

 

การเตรียมขอมูล 

 

 

 
3.1 ขอมูลสถิติของปริมาณฝน 3-1 

3.2 ทดสอบความเร็วในการดึงขอมูลจาก server ของ envision ผาน sftp 3-3 

3.3 สรางขอมูลเทียมเพ่ือใชในการทดลองโปรแกรมอานขอมูล 3-4 

3.4 ทดลองอานขอมูล 3-5 

3.5 การใช Machine Learning สําหรับการพยากรณฝน 3-6 

   

บทท่ี 4 ผลการศึกษา  

4.1 ภาพรวมของความคืบหนาโครงการ 4-1 

4.2 การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรก 4-2 

4.3 การปรับรุน NWP 4-3 

4.4 การทํางานของทีมวิจัยประเทศสิงคโปร 4-7 

4.5 การพัฒนาการศึกษาของทีมวิจัยไทย 4-8 

   

บทท่ี 5 บทสรุปและขอเสนอแนะ  

5.1 บทสรุป 5-1 

5.2 ขอเสนอแนะ 5-2 

5.3 ปญหาและอุปสรรค 5-3 

   

เอกสารอางอิง  

ภาคผนวก  

  ก  บันทึกการประชุม   

  ข  คําอธิบายการกําหนดรุน NWP   

  ค  การวิเคระหของ RAINFALL ในภูมิภาคท่ีแตกตางกัน  

 



สารบัญรูป 

รูปท่ี  หนา 

    

1.5-1 Forecast Weather การพยากรณฝน 1-4 

1.5-2 ระบบวิเคราะห AI ของ EnWeather 1-5 

1.5-3 แนวคิดการพยากรณอากาศจากอดีตถึงปจจุบัน 1-6 

1.5-4 แนวคิดการพยากรณลงสูพ้ืนท่ีเฉพาะจุด 1-7 

1.5-5 แนวคิดในการเชื่อมโยงแบบจําลอง, Machine Learning และงานวิจัย 1-12 

3.1-1 การบันทึกขอมูลราย 3 ชั่วโมง 3-1 

3.1-2 ชุดขอมูลประมาณคาฝนจากดาวเทียม 3-2 

3.1-3 หนาเว็บไซต AWS 3-2 

3.1-4 ตัวอยางขอมูลเว็บไซต AWS 3-3 

3.3-1 ขอบเขตการศึกษาประเทศไทย 3-5 

3.5-1 ตัวอยางการใช Convolution Neural Network เพ่ือเพ่ิมความละเอียดรูปภาพ 3-6 

3.5-2 ตัวอยางขอมูลรูปภาพในรูปแบบ Array 3 มิต ิ 3-6 

3.5-3 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูลณ.เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 3 มิต ิ 3-7 

3.5-4 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูลณ.เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 2 มิต ิ 3-7 

3.5-5 ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยา 3-8 

3.5-6 ตัวอยางจัดกลุมการพยาการณปริมาณฝน 3 ชั่วโมงเขาดวยกันและคํานวนปริมาณ

ฝนท่ีตกบริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา 

3-8 

3.5-7 อธิบายการทํางานของ Model เพ่ือคํานวนหาปริมาณฝนท่ีตกบริเวณสถานี

อุตุนิยมวิทยา 

3-8 

3.5-8 การจัดการขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศ 3-9 

3.5-9 การแปลงขอมูลใหอยูในลักษณะ One hot encoding 3-9 

3.5-10 อธิบายการทํางานของ Model สําหรับทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี 3-10 

3.5-11 mean square error ระหวาง output ของ machine learning กับ nwp 3-11 

4.3-1 ชวงเวลา 3 เดือน สะสมปริมาณน้ําฝนของ (a) การสังเกตการณดาวเทียม 

และ (b) การพยากรณอากาศ 

4-4 

4.3-2 Sub-select ระยะเวลา 3 เดือน สําหรับการเตรียมชุดการฝกอบรม 

สําหรับการพัฒนา ML algorithm 

4-4 



 สารบัญรูป (ตอ) 

 

 

รูปท่ี  หนา 

   

4.5-1 พ้ืนท่ีศึกษาและสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 4-9 

4.5-2 การเตรียมขอมูลเปนชั้น (Layers) รายชั่วโมง 4-10 

4.5-3 ลักษณะตาราง เวลา/รหัสสถานี 4-11 

4.5-4 กราฟแทงและกราฟวงกลมอธิบายการกระจายตวัของขอมูลปริมาณฝน 

ราย 3 ชั่วโมง 

4-11 

4.5-5 แผนท่ีตําแหนงสถานีท่ีใชในการศึกษา 4-12 

4.5-6 กราฟแทงความสัมพันธของปริมาณฝนสะสมรายเดือน 4-12 

4.5-7 กราฟแทงความสัมพันธของจํานวนครั้งท่ีตกกับปริมาณฝนท่ีตก 4-13 

4.5-8 กราฟ 3 มิติความสัมพันธของปริมาณฝนตกวันท่ี 1-3 และจํานวนเหตุการณ 4-14 

4.5-9 การจัดขอมูลเพ่ือสอนโมเดล 4-14 

4.5-10 การใช Convolution Neural Network (CNN) เพ่ือการจําแนกประเภทภาพ 4-15 

4.5-11 โครงสรางโมเดล CNN ท่ีใชในการศึกษา 4-16 

4.5-12 แนวคิด Fully Connected เพ่ือการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 3 วัน 4-16 

4.5-13 แนวคิด Convolution Neural Network 4-17 

4.5-14 กราฟเสนแสดงความสัมพันธคา Mean Absolute Error หนวยมิลลเิมตร  

ตามระยะเวลา 

4-18 

4.5-15 กราฟเสนความสัมพันธ Accuracy (%) ตามเวลา 4-19 

4.5-16 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 1 วัน 

 

4-19 

4.5-17 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 2 วัน 4-20 

4.5-18 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 3 วัน 

 

4-20 

4.5-19 ความแมนยําเชิงพ้ืนท่ีท่ีแสดงบนแผนท่ี 4-20 

 



สารบัญตาราง 

ตารางท่ี  หนา 

    

1.5-1 เปรียบเทียบขอเดน-ขอดอยของวิธีการพยากรณแบบตางๆ 1-8 

4.3-1 เง่ือนไขท่ีใชควบคุม 4-5 

4.3-2 สรุปประเมินผลสําเร็จของการอบรม 4-6 

4.5-1 รายชื่อสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 4-9 

4.5-2 โมเดลท่ีใชในการทดสอบ 4-17 

4.5-3 โครงสรางโมเดลท่ีใชในการทดสอบ 4-17 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 



1-1 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพ 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาประเทศ มีหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในกระทรวง, กรม, กอง 

เดียวกัน และนอกหนวยงาน มีความจําเปนตองเชื่อมโยงขอมูลระหวางกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนากลไก

และกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการจัดการ

การใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาคสวน 

และระหวางพ้ืนท่ี ตนน้ํา, กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหวางชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณการ

บริหารจัดการน้ําตนทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ

กับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหมดานการประหยัดน้ําและธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ 

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือน 

และอางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน 

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี้ 

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิคMachine Learning เพ่ือเสริมการทํางานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 
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ในการทํางานของโครงการสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ 

1. สวนงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltdทําหนาท่ี รวบรวมขอมูล 

จากโมเดลภูมิอากาศระดับโลกมา Downscaling เปนประเทศไทยโดยกรรมวิธีทางสถิติ 

และดวยระบบ Machine Learning ท่ีบริษัทพัฒนาข้ึน 

2. สวนของทีมวิจัย ทําหนาท่ีเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดดวยการทํา Data Assimilation กับขอมูล

สถานีและขอมูลดาวเทียมเพ่ือหาความครอบคลุมและความถูกตองของคาความเขมฝนท่ีได

เพ่ิมจากกอนปรับปรุงดวย machine leaning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย เพ่ือใหเหมาะสม

ในกรณีของประเทศไทย 

โดยโครงการไดใหความสําคัญกับการนําความรูจากการรวมมือกับทางบริษัท Envision เผยแพร

ใหนักวิจัยในโครงการเครือขายและหนวยงานท่ีเก่ียว เชน กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน,  

กรมทรัพยากรน้ํา, การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือพัฒนา 

และตอยอดการใชประโยชนจากองคความรูและขอมูลท่ีไดผานการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ 4 ครั้ง  

โดยทางบริษัท Envision ยินดีถายทอดและจัดสงวิทยากรมาฝกอบรมท้ังท่ีประเทศไทย และท่ีประเทศ

สิงคโปร ท้ังนี้การดึงขอมูลจากบริษัท Envision โดยตรงอาจทําใหผิดเง่ือนไขการใหบริการของบริษัท  

แตบริษัทสามารถใหทีมวิจัยนําขอมูลท่ีไดไปเผยแพรไดเพ่ืองานวิจัยและการศึกษา 

 

1.2 แนวคดิและเปาหมาย 

การบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญคือสภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณไดลวงหนา

อยางแมนยําและใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยให การบริหารจัดการมีเวลาในการประเมิน

สถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของทรัพยากรน้ําได 

ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้นและระยะกลาง 

จะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดานความถูกตอง  

และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 

 

1.3 วัตถุประสงค 

1)  เพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสมของ “ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงาน 

การบริหารจัดการน้ํา” ในดาน Hardware, Software, Database และ Application ในการเชื่อมโยง 

การทํางานระหวางสวนงานในโครงการ 

2)  รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝนท่ีเปนประโยชนตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา เปนการประมวลขอมูล

ระดับโลก (Big Data) ท่ีมีตัวแปร และรูปแบบโมเดลท่ีเก่ียวของจํานวนมากในระดับท่ีคอมพิวเตอร 
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แบบบุคคลหรือเครื่องแมขายธรรมดาไมสามารถ ตองใชคอมพิวเตอรระดับ High Performance 

Computing (HPC) โดยตองแยกขอมูลและประมวลออกมาเปนขอมูลระดับพ้ืนท่ีและในระดับประเทศ

ตามลําดับท้ังหมดนี้จะเปนตองออกแบบ “การเชื่อมโยงการทํางานระหวางกัน” เพราะมีตนทุนเปนกําลัง 

ในการประมวล, เวลาในการประมวล และปริมาณการรับ-สงขอมูล ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

การคาดการณฝนระยะสั้นโดยตรง 

นอกจากนี้ “รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝน” เพ่ือสรางแนวทางการเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิง 

ท้ังขอมูลดาวเทียม และขอมูลสถานีฝน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิเคราะหขอมูลฝน ซ่ึงโดยปกต ิ

การคาดการณปริมาณฝนระยะสั้น ตองเขากระบวนการปกติ (กระบวนการปกติ เปน กระบวนการ 

ท่ีหนวยงานตางๆ นิยมใช) ท่ีมีข้ันตอนและใชระยะเวลาในการทํางาน โดยรูปแบบท่ีทางโครงการพัฒนา 

เปนการนําเอาแนวคิด Artificial Intelligent (AI) โดยใชเครื่องมือ Machine Learning (ML) ซ่ึงจะชวย

ลดเวลาในการวิเคราะหเม่ือเทียบกับกระบวนการปกติ และองคความรู ท่ีไดจะนํามาเผยแพรการใช

ประโยชนผานการประชุม/อบรมเชิงปฏิบัติการตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

1.4 ขอบเขตโครงการ 

ขอบเขตการศึกษาพ้ืนท่ีประเทศไทย,พ้ืนท่ีศึกษาลุมน้ําเจาพระยา และพ้ืนท่ีภาคตะวันออก  

ศึกษาการพยายกรณฝนลวงหนาระยะสั้นและระยะกลาง 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย และข้ันตอนการดําเนินงาน 

แนวทางในการทํางานพยากรณอากาศของโครงการแบงเปน 2 สวน ดังนี้ 

1.5.1 การศึกษาดานการพยากรณปริมาณฝน ระยะส้ัน และระยะกลาง 

เปนการศึกษา Traditional Numerical Weather Prediction (NWP) เปนกรรมวิธีท่ีมีพ้ืนฐาน

จากการจําลองทางกายภาพและพลวัตรของภูมิอากาศและบอยครั้งใชความเชี่ยวชาญในการพยากรณ 

ในการแปลผลการทํานายกอนการทํานายสุดทายนั้นเปนประเด็น ประเภทนี้วิธีการท่ียากลําบาก 

จากปญหาท่ีสําคัญสามประการ ประการแรกความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของ NWPโดยปกติจะหยาบมาก 

เชน ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของโมเดล NWP ท่ัวโลกสวนใหญมักจะอยูในชวงจาก 9 ถึง 100 กิโลเมตร 

และในกรณีเชนนี้ความแตกตางของระดับกริดยอยและการเปลี่ยนแปลงไมนาจะถูกจับ ประการท่ีสอง

เง่ือนไขเบื้องตนของโมเดล NWP คือ ไมสมบูรณซ่ึงจะยากข้ึนเม่ือเวลาผานไป ประการท่ีสามศูนย NWP 

สวนใหญจะเรียกใชเฉพาะท่ีกําหนดเทานั้นการคาดการณซ่ึงไมสามารถบันทึกการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

หรือการคาดการณปริมาณความไมแนนอน ในท่ีสุดความแมนยําในการพยากรณข้ันสุดทายข้ึนอยูกับ 

นักพยากรณความสามารถ ผูพยากรณตองการการฝกฝนและประสบการณการทํางานเปนเวลาหลายป

พยากรณอากาศ 
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นักวิจัยอุตุนิยมวิทยาดิจิตอลไดรวบรวมนักอุตุนิยมวิทยาท่ีมีความสามารถนักอุทกวิทยา 

และนักวิทยาศาสตรดานขอมูลเพ่ือเอาชนะการพยากรณอากาศท่ีทาทายปญหาท่ีเกิดข้ึน รวมมือกับ

มหาวิทยาลัยวิจัยอุตุนิยมวิทยาชั้นนําของโลกและหนวยงานตางๆ เชนศูนยวิจัยบรรยากาศแหงชาติ 

(NCAR), IBM, ปกก่ิงมหาวิทยาลัยและมหาวิทยาลัยซิงหัว, นักวิจัยไดพัฒนาระบบพยากรณอากาศ 

Forecast Weather เพ่ือเอาชนะปญหาสําคัญสามขอท่ีกลาวถึงขางตนและจัดเตรียมการพยากรณอากาศ

ท่ีแมนยําท่ีสุดสําหรับตัวแปรตางๆเชนปริมาณน้ําฝนลมอุณหภูมิ ฯลฯ 

โดยเฉพาะผังการทํางานสําหรับการพยากรณปริมาณน้ําฝน EnWeather – ของบริษัท Envision 

Digital International Pte Ltd โดย ท่ัวไปแลวการพยากรณปริมาณน้ํ าฝนถูกสราง ข้ึนผานสอง

องคประกอบ: EnWeather Dynamicระบบลดขนาดและระบบ AI การรวบรวมขอมูล EnWeather 

ระบบและท้ังชุดระบบ EnWeather เปนตัวเลือกท่ีจะปรับเปลี่ยนตามการประยุกตของผูใช 

 

 
รูปท่ี 1.5-1 Forecast Weather การพยากรณฝน 

 

ระบบ Dynamic Downscaling ของ EnWeather ไดรับการออกแบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การ Hi-Resolution ของภูมิภาคผานแบบจําลอง NWP ท่ีดีท่ีสุดท่ีเปนไปไดสําหรับการพยากรณ 

ท่ีแตกตางกันสามารถบรรลุภู มิภาค / หรือฤดูกาล ดวยความชวยเหลือของคอมพิวเตอร ท่ีทรง

ประสิทธิภาพท่ีสุด (HPC) TaihuLight และ Tianhe เราสามารถระบุรูปแบบท่ีดีท่ีสุดในสัปดาหท่ีผานมา

สวนเดือนอ่ืนๆ HPC อันทรงพลังท่ีซ่ึงงานเพียงงานเดียวสามารถใช Core นับพันประมวล ไมไดเปนเพียง

แครับประกันการแกไขปญหาสภาพอากาศในระดับท่ีดีกวาซ่ึงมีอยูท่ัวโลกในNWP แตยังเปนการสงมอบ

ผลลัพธท่ีตรงเวลาดวยปริมาณน้ําฝน 1km x 1km พยากรณอากาศเปนระยะเวลา 15 นาทีท่ัวท้ัง 

ประเทศไทย 
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ท้ังขอมูลใน NWP ของ Forecast Weather และขอมูลท่ัวโลกของ NWP เชน European 

Center สําหรับการพยากรณอากาศระดับกลาง (ECMWF), ระบบการพยากรณท่ัวโลก (GFS), สหราช

อาณาจักรพบกับสํานักงาน Unified Model Unified Model (UM) และสํานักงานอุตุนิยมวิทยาญ่ีปุน

(JMA) Global Spectral Model (GSM) จะถูกปอนเขาสูระบบ Forecast Weather AI กับการพยากรณ

แบบหลายแหลง, ระบบ EnWeather AI สามารถวัดความไมแนนอนของการพยากรณระบบ Forecast 

Weather AI รวมขอมูล NWP และขอมูลการสังเกตตางๆ ไวในกรอบการพยากรณท่ีเฉพาะเจาะจงสําหรับ

แตละพารามิเตอรสภาพอากาศ ท้ังสภาพอากาศดั้งเดิมการสังเกตและขอมูลเซ็นเซอร IoT เชน ขอมูล

ดาวเทียมขอมูลเรดารขอมูลทุนตรวจวัดการอานจากสถานีภาคพ้ืนดินการทําใหเกิดเสียงรวมท้ังการวัด 

จากตัวตรวจวัด IoT (เชนเครื่องวัดความเร็วลมจากกังหันลม, เซ็นเซอรอุณหภูมิจากอาคาร ฯลฯ) ใชอยาง

เต็มท่ี ขอสังเกตเหลานี้ใหขอมูลเชิงลึกท่ีเปนเอกลักษณและหลากหลายรูปแบบของสภาพอากาศ 

ท่ีมีการแปลมีวิวัฒนาการตลอดเวลา การสังเกตนั้นสามารถท่ีจะคูมือรูปแบบการเรียนรูของเครื่อง 

เชน เครือขายนิวรัลลึกลําดับและไมเปนลําดับแบบจําลอง ฯลฯ เพ่ือจับภาพความแตกตางในทองถ่ิน 

ท่ีลึกซ้ึงผานการเรียนรูความสัมพันธระหวางการพยากรณอากาศขนาดใหญและสภาพอากาศทองถ่ิน 

ท่ีสั ง เกตรูปแบบ พยากรณอากาศแตละพารามิเตอรผ านการเรียนรูของเครื่องสองชั้นกรอบ 

โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจับภาพสามัญของสภาพอากาศท่ีแตกตางกันพารามิเตอรในเลเยอรแรก จากนั้น

ปรับแตงเอกลักษณในเลเยอรท่ีสอง สําหรับตัวอยางอุณหภูมิเปนตัวแปรตอเนื่องและสามารถพยากรณ 

โดยใชหนึ่งเลเยอรแบบจําลองในขณะท่ีการพยากรณปริมาณน้ําฝนตองใชการพยากรณสองชั้นรวมถึง 

การจําแนกประเภทของเหตุการณปริมาณน้ําฝนในชั้นแรกและปริมาณน้ําฝนในวินาที 

 

 
รูปท่ี 1.5-2 ระบบวิเคราะห AI ของ EnWeather 
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ในการเปรียบเทียบความถูกตองของขอมูลท่ีไดทางโครงการจะใชกระบวนการ Data 

Assimilation กับขอมูลดาวเทียมในเชิงพ้ืนท่ีปกคลุม และกับสถานีวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา เพ่ือทดสอบ

ความถูกตองเชิงจุด โดยเปาหมายของความถูกตองท่ีคาดหวังจากกระบวนการประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคาดการณฝนซ่ึงจะนําไปสูความถูกตองแมนยําในกระบวนการอ่ืนๆ  

ท่ีเก่ียวของกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา 

1.5.2 การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรของกรมอุตุนิยมวิทยา 

การคาดหมายสภาพลมฟาอากาศในอนาคต การท่ีจะพยากรณอากาศไดตองมีองคประกอบ  

3 ประการ ประการแรกคือความรูความเขาใจในปรากฏการณและกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ในบรรยากาศ ประการท่ี สองคือสภาวะอากาศปจจุบัน และประการสุดทายคือความสามารถ 

ท่ีจะผสมผสานองคประกอบท้ังสองขางตน เขาดวยกันเพ่ือคาดหมายการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

การพยากรณอากาศอาจจําแนกตามระยะเวลาของการคาดหมายไดดังนี้ 

- การบรรยายสภาวะลมฟาอากาศในปจจุบัน หรือการคาดหมายลักษณะอากาศสําหรับ

ชวงเวลาไมเกิน 2 ชั่วโมง  

- การพยากรณระยะสั้นมาก (very - short- range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟา

อากาศสําหรับชวงเวลาไมเกิน 12 ชั่วโมง  

- การพยากรณระยะสั้น (short - range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ 

สําหรับชวงเวลาไมเกิน 3 วัน  

- การพยากรณอากาศระยะปานกลาง (medium - range -forecast) คือการคาดหมาย

ลักษณะลมฟาอากาศ สําหรับชวงเวลา 3 - 10 วัน  

- การพยากรณระยะนาน (long-range - forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ 

สําหรับชวงเวลาท่ีเกินกวา 10 วัน 

 
รูปท่ี 1.5-3 แสดงแนวคิดการพยากรณอากาศจากอดีตถึงปจจุบัน 

ท่ีมา: ESMs 
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การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร เปนการพยากรณเชิงวัตถุวิสัยชนิดหนึ่ง การพยากรณ

อากาศเชิงตัวเลข (numerical weather prediction-NWP) คือชื่ออยางเปนทางการของวิธีการพยากรณ

อากาศดวยคอมพิวเตอร 

เนื่องจากลมฟาอากาศอยูภายใตกฏเกณฑทางฟสิกส การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศจึงสามารถ

แสดงไดในรูปของระบบสมการทางคณิตศาสตร สมการเหลานี้ไดคํานึงถึงวาองคประกอบของบรรยากาศ 

เชน อุณหภูมิ ความเร็วและทิศทางลม ความชื้น ฯลฯ จะมีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาวะปจจุบันอยางไร 

หากสามารถแกสมการเหลานี้ได ยอมสามารถท่ีจะแปรความหมายสภาวะของบรรยากาศในลักษณะ 

ของ ลม ฟา อากาศ ได เปนตนวา ฝน อุณหภูมิ แสงแดด ลม 

การนําผลการคาดการณสภาพภูมิดากาศระดับโลก GCM (Global Climate Model) ในอนาคต

มาใชงานโดยตรงยอมใหผลท่ีไมถูกตองและไมเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศท่ีมีสภาพแตกตางกัน  

ความถูกตองของผผลการคาดการณสภาพภูมิอากาศระดับโลกโดยสวนใหญใหรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีไมมาก  

นั้นคือ เปนการใหรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีในตําแหนงจุดตางๆ ซ่ึงอยูหางกันประมาณ 330 กิโลเมตร  

ท้ังในแนวตะวันออก-ตก และในแนวเหนือ-ใต ยอมใหคาท่ีมีความคลาดเคลื่อน ดังนั้นจึงไดมีการนําเทคนิค

และวิธีการของแบบจําลองการพยากรรสภาพภูมิอากาศระดับทองถ่ิน RCM (Regional Climate Model) 

เพ่ือการคาดการณสภาพภูมิอากาศในอนาคตท่ีดีกวา ดวยเทคนิควิธีการลดขนาด (downscale)  

ท่ีแบงออกไดเปน 3 วิธี คือ 

1) การลดขนาดโดยวิธีการทางสถิติ (statistical downscaling) Weather generators, 

Transfer function, Weather typing 

2) การลดขนาดโดยทางพลวัตร (dynamical downscaling) High resolution and variable 

resolution AGCMs, Reginal Climate Models (RCM) 

3) การผสมกันจากท้ังวิธีสถิติและพลวัตร (statistical and dynamic downscaling) 

เทคนิควิธีการลดขนาดทางพลวัตรไดเปนท่ีนิยมและแพรหลายเปนอยางมากเนื่องจากสามารถ

กําหนดรายละเอียดบริเวณพ้ืนดินท่ีมีผลตอการคาดการณสภาพภูมิอากาศในระดับทองถ่ินไดละเอียดมาก

ยิ่งข้ึน 

 
รูปท่ี 1.5-4 แสดงแนวคิดการพยากรณลงสูพ้ืนท่ีเฉพาะจุด 

ท่ีมา: PRECIS 
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ตารางท่ี 1.5-1 เปรียบเทียบขอเดน-ขอดอยของวิธีการพยากรณแบบตางๆ 

เทคนิค ขอเดน ขอดอย 

1) สถิติ - รายละเอียดมาก 

- คาใชจายในการคํานวณต่ํา 

- ข้ึนอยูกับความสัมพันธ 

ของคาตัวแปรท่ีใชใน 

การคาดการณปจจุบัน 

- ตัวแปรมีไมมาก 

- ใชไดเฉพาะพ้ืนท่ี 

2) แบบจําลองรายละเอียดสูง - รายละเอียดสูง 

- คาเปนท่ีสุด 

- อยูบนพ้ืนฐานทางฟสิกส 

- หลากหลายตัวแปร 

- RCM เปลี่ยนพ้ืนท่ีไดสะดวก 

- ข้ึนอยูกับเง่ือนไขขอบเขต 

จากแบบจําลองใหญ 

- คาใชจายสูง 

- เทคนิคการประมาณคาตัวแปร 

3) แบบจําลองภูมิภาค - อาศัยขอมูลเริ่มตนและเง่ือนไข

ขอบเขตจากแบบจําลองใหญ 

- ขนาดการประสานของ

แบบจําลองใหญและยอย 

- คาใชจายสูง 

- เทคนิคการประมาณคาตัวแปร 

ในการนําแบบจําลองสภาพภูมิอากาศระดับทองถ่ินแบบลดขนาดทางพลวัตรมาใชสรางชุดขอมูล

สภาพภูมิอากาศในอนาคตตามสถานการณจําลองทางภูมิอากาศ (climate scenario) ตางๆ ท่ีกําหนดข้ึน

ตองอาศัยผลการพยากรณจากแบบจําลองภูมิอากาศระดับโลกGCMดังนั้นความถูกตองของแบบจําลอง

RCM จึงข้ึนอยูกับความถูกตองของGCMและขอมูลท่ีนํามาใชงานกับแบบจําลอง RCM ตองเปนขอมูล

เริ่มตน(initial) และเง่ือนไขขอบเขต (boundary condition) ท่ีไดมาจากแบบจําลอง GCM เดียวกัน 

ไมสามารถนําขอมูลเพียงบางสวนของแตละแบบจําลองมาใชรวมกันเพราะแตละแบบจําลอง GCM  

มีการพัฒนาและการจําลองสถานะการทางภูมิอากาศท่ีตางกัน 

อยางไรก็ตาม ระบบสมการดังกลาวขางตนมีความซับซอนมาก (ในทางคณิตศาสตรเรากลาววา

สมการเหลานี้เปน non-linear partial differential equation) และไมสามารถแกสมการเหลานี ้

เพ่ือหาคําตอบท่ีแทจริง (exact solution) ท่ีจะบอกใหเราทราบถึงสภาวะในอนาคตของบรรยากาศได  

จึงจําเปนตองใชวิธีการจําลองแบบเชิงตัวเลข (numerical model) เพ่ือท่ีจะหาคําตอบโดยประมาณ 

(approximate solution) จากแบบจําลองเชิงตัวเลขเหลานี้ องคประกอบตางๆ ของบรรยากาศ 
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จะถูกแทนท่ีดวยชุดของตัวเลขจํานวนหนึ่ง โดยการดัดแปลงระบบสมการของบรรยากาศจะถูกแทนท่ีดวย

ชุดของตัวเลขจํานวนหนึ่ง 

- โดยการดัดแปลงระบบสมการของบรรยากาศใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสม ก็จะสามารถท่ีจะ

คํานวณคาในอนาคตของจํานวนเหลานี้ได  อยางไรก็ตามแมวาจะไดทําการดัดแปลงสมการ 

ท่ีเก่ียวของใหงายข้ึนแลว แตการคํานวณท่ีจําเปนสําหรับการพยากรณอากาศ ก็ยังคงมี 

ความซับซอนและมีปริมาณมากเกินกวาท่ีกระทําไดอยางทันเวลา 

- โดยมนุษยหรือแมแตคอมพิวเตอรธรรมดาท่ัวไป ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองใชคอมพิวเตอร 

ท่ีมีสมรรถนะสูงเปนพิเศษ เพ่ือใหสามารถคํานวณการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศไดอยาง

รวดเร็ว ทันกับการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริงในธรรมชาติ ในแบบจําลองเชิงตัวเลข 

บรรยากาศจะถูกแบงออกเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ จํานวนมาก โดยมีจุดพิกัด (grid point) 

ณ จุดก่ึงกลางของรูปทรงสี่เหลี่ยมเหลานี้ ดวยวิธีการนี้คุณสมบัติของบรรยากาศจะสามารถ

แทนไดโดยสิ่งท่ีเกิดข้ึน ณ แตละจุดพิกัดเหลานี้ ตัวอยางเชน หากแบบจําลองมีการแบง

บรรยากาศออกเปน 20 ระดับ มีจุดพิกัดในแนวทิศเหนือ - ใต จํานวน 217 จุด และจุดพิกัด

ในแบบจําลองนี้จะมีมากถึง 1,249,920 จุด 

- การแทนคาองคประกอบหรือตัวแปรตางๆ ของบรรยากาศดวยคาตัวเลขโดยประมาณนี้ 

เรียกวาการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) ซ่ึงก็คือการพยายามแทนปรากฏการณ

ท่ีมีความตอเนื่อง ดวยชุดของจํานวนเลขท่ีมีจํานวนจํากัด (ไมตอเนื่อง) ยิ่งใชชุดของจํานวน

เลขนอยตัวเพียงใดก็จะยิ่งทําใหการกําหนดความไมตอเนื่องท่ีไดหยาบข้ึนเพียงนั้น ซ่ึงจะเปน

ผลใหการพยากรณอากาศมีรายละเอียดและความถูกตองลดลง แตหากกําหนด 

ความไมตอเนื่องใหละเอียดข้ึน ก็จะมีจํานวนของตัวเลขมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหคอมพิวเตอร 

ตองใชเวลาในการคํานวณนานข้ึน แตก็จะใหผลการพยากรณมีรายละเอียดและความถูกตอง

เพ่ิมข้ึนเชนกัน 

แบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับการพยากรณอากาศท่ีมีการใชงานอยูเปนจํานวนมากท่ัวโลกนั้น 

ตางก็มีพ้ืนฐานอยูบนระบบสมการหลักชุดเดียวกัน ซ่ึงระบบสมการนี้ประกอบดวยสมการตางๆ คือ สมการ

ของการเคลื่อนท่ี (equation of motion) สมการอุทกสถิต (hydrostatic equation) สมการอุณหพล 

(thermodynamic equation) สมการความตอเนื่อง (continuity equation) สมการของสถานะ 

(equation of state ) และสมการไอน้ํา (water vapor equation) ระยะเวลาสั้นๆ แทนท่ีจะเปน 

การคาดหมายสภาวะท่ีปกคลุมโลกท้ังหมด หรือการคาดหมายในระยะเวลานานๆ จึงมีการสราง

แบบจํ าลองสํ าหรับการพยากรณอากาศ เฉพาะ พ้ืน ท่ี  ( limited area model - LAM) ข้ึ นมา  

เพ่ือวัตถุประสงคนี้ แบบจําลองเหลานี้สามารถใหการพยากรณเฉพาะพ้ืนทีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง โดยมีรายละเอียด

สูง สําหรับชวงเวลาท่ีไมเกิน 2-3 วัน ถานานกวานั้น แบบจําลองเหลานี้จะใหผลการพยากรณท่ีไมคอย

ถูกตอง 
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ท้ังนี้เพราะสิ่งท่ีเกิดข้ึนนอกบริเวณท่ีกําหนดไวสําหรับการพยากรณ จะมีอิทธิพลตอลมฟาอากาศ

ในบริเวณดังกลาวดวย ยิ่งชวงเวลานานออกไป อิทธิพลภายนอกก็จะยิ่งมีมากข้ึนตามลําดับ 

ดังนั้นการพยากรณอากาศโดยใชเฉพาะขอมูลในบริเวณท่ีกําหนด โดยไมไดคํานึงถึงอิทธิพลของ

บรรยากาศภายนอก จึงมีความถูกตองลดลงอยางรวดเร็วสําหรับการพยากรณอากาศท่ีนานเกินกวา  

2-3 วันนั้น ตองคํานึงถึงความจริงวา สภาวะในอนาคตของบรรยากาศ ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง จะไดรับอิทธิพลจาก

ลมฟาอากาศจากบริเวณท่ีอยูไกลออกไปมากๆ ดวย การพยากรณอากาศบางอยาง เชน การพยากรณ

อากาศตามเสนทางเดินเรือและเสนทางการบิน การพยากรณการแพรกระจายของมลภาวะ ไมใชเปน 

การพยากรณ ณ จุดใดจุดหนึ่งบนพ้ืนโลก แตเปนการพยากรณท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีเปนบริเวณกวาง  

ดังนั้นจะตองคํานึงถึงสภาวะของบรรยากาศท่ัวโลก โดยรวมไวในแบบจําลองเชิงตัวเลขเพ่ือการพยากรณ

อากาศดวย นั่นคือแบบจําลองเพ่ือการพยากรณอากาศระยะปานกลางตองครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก  

(global model) และตองพิจารณาบรรยากาศตั้งแตพ้ืนโลกข้ึนไปจนถึงความสูงประมาณ 30 กิโลเมตร 

รวมท้ังตองคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในระดับต่ํากวาผิวพ้ืนโลกท้ังในสวนท่ีเปนแผนดิน 

และมหาสมุทรดวย 

ปจจัยสําคัญบางประการท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ เปนปรากฏการณท่ีมีขนาด

เล็กมาก เชนการท่ีรังสีจากดวงอาทิตยทําใหอุณหภูมิพ้ืนดินเพ่ิมข้ึนในขนาดของโมเลกุลการปนปวน 

ของอากาศใกลพ้ืนดินและในระดับลางของบรรยากาศอาจเกิดข้ึนในขนาดไมก่ีเซนติเมตรกระบวนการกอ

ตัวของเมฆ การเกิดฝนภายในกอนเมฆ ปรากฏการณขนาดเล็กเหลานี้ไมอาจรวมไวในแบบจําลองเชิง

ตัวเลขไดอยางถูกตองดวยวิธีการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) เพราะจะทําใหมีตัวเลขเปน

จํานวนมากมายมหาศาลเกินกวาท่ีคอมพิวเตอรใดๆ ในโลกปจจุบัน จะทําการคํานวณไดรวดเร็ว 

ทันตอการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริงในบรรยากาศ ดังนั้น จึงมีความจําเปนท่ีจะตองแทนปรากกฏการณ

เหลานี้ โดยพิจารณาถึงอิทธิพลหรือความสัมพันธของมันท่ีมีตอตัวแปรอ่ืนๆซ่ึงมีขนาดใหญกวา 

และไดกําหนดไวแลวในแบบจําลองแลววิธีนี้เรียกวา การกําหนดตัวแปรเสริม (parameterization) วิธีการ

กําหนดตัวแปรเสริมนี้ยังคงตองมีการพัฒนาอีกมาก เพ่ือท่ีจะทําใหการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร  

มีความถูกตองมากยิ่งข้ึนในการท่ีจะทําการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข

ไดนั้น จําเปนตองทราบสภาวะอากาศปจจุบันหรือสภาวะเริ่มแรก (initial condition) ของบรรยากาศ  

ณ แตละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง ใหครบถวนกอน สภาวะเริ่มแรกนี้ไดมาจากการตรวจอากาศผิว

พ้ืนการตรวจอากาศชั้นบน ขอมูลจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เรดาร เรือเดินทะเล เครื่องบิน ทุนลอย 

ในทะเล ฯลฯ รวมท้ังการประมาณคาโดยคอมพิวเตอรเองดวยเชนกัน ขอมูลเหลานี้จะถูกตรวจสอบความ

ถูกตองหลายข้ันตอนและดวยวิธีการตางๆ มากมาย หลังจากนั้นจะไดรับการจัดเตรียมใหอยูในรูปแบบ 

ท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใชในแบบจําลองเชิงตัวเลข การเตรียมขอมูลสภาวะเริ่มแรกนั้นเปนภารกิจ 

ท่ีละเอียดออนและใชเวลา 
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โดยคอมพิวเตอรอาจใชเวลาเพ่ือการนี้มากพอกับเวลาท่ีใชในการพยากรณอากาศเลยทีเดียว  

เม่ือจัดเตรียมขอมูลสภาวะเริ่มแรกเรียบรอยแลว คอมพิวเตอรจะทําการคาดหมายสภาวะอากาศ  

ณ แตละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง โดยจะพยากรณไปในอนาคตเพียงชวงเวลาสั้นๆ ไมก่ีนาที  

แลวใชผลการพยากรณนี้เปนคาเริ่มตนสําหรับการพยากรณในครั้งตอไป ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนสิ้นสุด

ระยะเวลาท่ีตองการพยากรณ เชน ถาตองการพยากรณอากาศเปนเวลา 24 ชั่วโมง และทําการพยากรณ

ครั้งละ 10 นาที คอมพิวเตอรจะตองทําการพยากรณเปนจํานวน 24 ชั่วโมง หารดวย 10 นาที นั่นคือ  

144 ครั้ง ท่ีตองทําการพยากรณเพียงชวงเวลาสั้นๆ ในแตละครั้ง ก็เพ่ือใหผลการพยากรณมีความถูกตอง

มากท่ีสุด เพราะหากคํานวณการเปลี่ยนแปลงโดยใชชวงเวลาท่ีนานมากข้ึน แมวาคอมพิวเตอรจะใชเวลา 

ในการคํานวณนอยลงเนื่องจากจํานวนครั้งท่ีตองพยากรณลดลง แตความผิดพลาดในการพยากรณ 

ก็จะเพ่ิมมากข้ึนจนทําใหผลการพยากรณดังกลาวคลาดเคลื่อนมาก เกินกวาท่ีจะใชประโยชนได 

เนื่องจากผลลัพธท่ีไดจากการพยากรณดวยคอมพิวเตอรจะเปนตัวเลขจํานวนมากมาย เกินกวาท่ีจะเขาใจ

ไดโดยงาย จึงจําเปนตองนําผลลัพธท่ีไดนี้ไปประมวลผลดวยคอมพิวเตอรตอไปอีก เพ่ือใหไดผลผลิตข้ัน

สุดทาย ในลักษณะท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยงาย ไดแก แผนท่ีและแผนภูมิอุตุนิยมวิทยา 

ชนิดตางๆ ซ่ึงนักอุตุนิยมวิทยา จะใชเพ่ือประกอบการพิจารณาในการคาดหมายลมฟาอากาศ เพ่ือใหได

การพยากรณอากาศในข้ันสุดทายซ่ึงก็คือคําพยากรณอากาศนั่นเอง เนื่องจากการพยากรณอากาศเปนงาน

ท่ีมีลักษณะพิเศษอยางหนึ่ง คือบอยครั้งท่ีผูพยากรณอากาศตองทําการตัดสินใจ โดยมีขอมูลไมเพียงพอ  

ซ่ึงอาจเนื่องมาจากผลการตรวจอากาศมาถึงลาชาหรือไมมีการตรวจอากาศในบริเวณท่ีจะตองพยากรณ 

โดยท่ีในขณะนี้การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร ยังคงจํากัดอยูเพียงในลักษณะของการแก

สมการทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศเทานั้น แตยังไมสามารถเลียนแบบ

การใชเหตุผลในการอนุมาน เชน เดียวกับท่ีนักพยากรณอากาศใชอยูอยางไดผลในกรณีท่ีมีขอมูล 

ไมเพียงพอ จึงไดมีการพัฒนาเพ่ือใชคอมพิวเตอรในการพยากรณอากาศโดยการใชปญญาประดิษฐ  

(artificia intelligence) ซ่ึงจะชวยใหการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรในอนาคตมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

อีกระดับหนึ่ง อยางไรก็ตามคอมพิวเตอรและมนุษยจะยังคงมีบทบาทรวมกันในการพยากรณอากาศตอไป

อีกนาน 
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รูปท่ี 1.5-5 แนวคิดในการเชื่อมโยงแบบจําลอง, Machine Learning และงานวิจัย 

ในโครงการจะทําการเชื่อมโยงขอมูลฝนท่ีวิเคราะหไดกับโครงการท่ีทําการศึกษาเก่ียวกับระบบ

น้ําทาและน้ําไหลเขาเข่ือน และโครงการท่ีทําการศึกษาการบริหารจัดการการปลอยน้ําเข่ือน เพ่ือใหผล

การศึกษาดานการพยากรณปริมาณฝน ระยะสั้น (3 วัน) และระยะกลาง (14 วัน) ซ่ึงเปนการพัฒนา 

การศึกษาวิจัย และสรางการใชประโยชนท่ีไดจากการศึกษา ท่ีพยายามสรางความรวมมือระหวางโครงการ 

ซ่ึงเปนเปาหมายของกลุมการวิจัย 

ในการจัดเก็บขอมูลทางโครงการเลือกใชบริการ Cloud Serviceเพือใหสามารถบริการรับขอมูล

จากบริษัท Envision และใหบริการขอมูลกับเครือขายและหนวยงานท่ีเยวของผานระบบอินเตอรเน็ตได

ตลอดเวลา โดยใหบริการผาระบบ Web Interface และ FTP เพ่ือใหสามารถเชื่อมขอมูลปริมาณมาก 

ได สามารถกําหนดสิทธิผูใชงาน และปริมาณการใช 
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1.6 กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1 

เดือน กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดวาจะไดรับ (outputs) 

3 เดือนท่ี 1 1. พัฒนาชุดขอมูลเพ่ือพัฒนาระบบ 

การวิเคราะห 

1. ระบบประมวลและการวิเคราะห 

3 เดือนท่ี 2 1. จัด module การวิเคราะห ในเรื่องท่ี 1 

การประมาณฝนตก  

2. พัฒนาการลดทอนขนาดโมเดล NWP  

จากของทีมวิจัยและจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

เพ่ือเปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

1. การประมาณฝนตก  

(พ้ืนที และความเขมของฝน) 

2. เปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

การพยากรณ 

3 เดือนท่ี 3 1. เชื่อมโยงในเรื่องท่ี 2 ปรับปรุงขอมูลฝน

ทํานายใหถูกตองมากข้ึนโดย Machine 

learning Algorithms 

1. การประมาณฝนตก  

(พ้ืนท่ี และความเขมของฝน) 

2. เปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

การพยากรณ 

3.   Machine Learning Algorithms  

ท่ีเพ่ิมความถูกตองใน การพยากรณ 

3 เดือนท่ี 4 1. เชื่อมโยงในเรื่องท่ี 3 การประมาณน้ําทา

ไหลเขาเข่ือน (เพ่ือบรรรลุเปาหมายการ

เพ่ิมเก็บกักน้ํา 15 %) 

2. อบรมถายทอดความรูผาน การประชุมเชิง

ปฏิบัติการ 4 ครั้ง 

1. เชื่อมโยงกับโครงการ 

การปลอยน้ําเข่ือน 

2. ถายทอดความรูสูผูเก่ียวของ 

 

1.7  เนื้อหารายงาน 

รายงานฉบับสมบูรณฉบับนี้ประกอบดวยเนื้อหา 5 บทประกอบดวย เนื้อหารายงานฉบับสมบูรณ

การดําเนินงานในชวง 1 ป (9 กันยายน 2562 – 30 ตุลาคม 2563) 

• บทท่ี 1 บทนํา กลาวถึง หลักการและเหตุผล แนวคิดและเปาหมาย วัตถุประสงค ขอบเขต

โครงการ ระเบียบวิธีวิจัยและข้ันตอนการดําเนินงาน กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1  

และเนื้อหารายงาน 

• บทท่ี 2 ระบบตรวจจับ กลาวถึง อุตุนิยมวิทยา รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิอากาศ 

และอุณหภูมิดิน ความชื้นในบรรยากาศและในดิน การระเหย น้ําฟา และลม 
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• บทท่ี 3 ระบบใหน้ําพืช กลาวถึง ขอมูลสถิติของปริมาณฝน ทดสอบความเร็วในการดึงขอมูล

จาก server ของ envision ผาน sftp สรางขอมูลเทียมเพ่ือใชในการทดลองโปรแกรมอาน

ขอมูล ทดลองอานขอมูล และการใช Machine Learning สําหรับการพยากรณฝน 

• บทท่ี 4 ผลการดําเนินงาน กลาวถึง ภาพรวมของความคืบหนาโครงการ การประชุมเชิง

ปฏิบัติการครั้งแรก การปรับรุน NWP การทํางานของทีมวิจัยประเทศสิงคโปร และ 

การพัฒนาการศึกษาของทีมวิจัยไทย 

• บทท่ี 5 บทสรุป ขอเสนอแนะ ปญหาและอุปสรรค 

 

 



2-1 
 

บทที่ 2 

อุตุนิยมวิทยาเพ่ือการเกษตร 

 

2.1 อุตุนิยมวิทยา 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววา การดํารงชีวิตของมนุษยเรานั้น ข้ึนอยูกับพ้ืนฐานทางดานการเกษตรมา

เปนเวลาชานานแลว และท้ังๆ ท่ีมนุษยไดมีความเจริญกาวหนาในดานเทคโนโลยีอยางมากมาย แตในดาน

ผลผลิตทางเกษตรท่ีเอามาเลี้ยงประชากรโลกยังอยูในสภาวะท่ีนาวิตก ดังจะเห็นไดจากขาวภัยพิบัติตางๆ 

ท่ีทําอันตรายตอผลผลิตทางการเกษตรในแถบตางๆ ของโลกอยูเนืองๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งภัยธรรมชาติ

อันมีสาเหตุจากลมฟาอากาศ อาทิ ภัยจากน้ําทวม ฝนแลง คลื่นความรอน ความแหงแลง พายุฝนและ

ลูกเห็บเหลานี้เปนตน ดังนั้น จึงพอจะกลาวไดวา ลมฟาอากาศ เปนปจจัยท่ีสําคัญยิ่งอันหนึ่งตอการผลิต

ทางเกษตรโดยท่ีมนุษยเรายังไมสามารถควบคุมได การผันแปรของลมฟาอากาศ ในปหนึ่งๆ จึงมีผลกระทบ

ตอปริมาณผลิตผลดานการเกษตรอยางเห็นไดชัด อยางไรก็ตาม มนุษยเราก็มิไดยอทอตออุปสรรคตางๆ  

ท่ีมีผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตร จึงมีนักวิทยาศาสตรสาขาตางๆ อาทิ นักชีววิทยา นักเกษตร 

ไดทําการศึกษา-วิทยาการท่ีวาดวยความสัมพันธระหวางลมฟาอากาศและการเกษตร จุดประสงคหลัก 

ก็เพ่ือท่ีจะศึกษาและแกปญหาตางๆ ทางดานการเพาะปลูกและเพ่ือท่ีจะเพ่ิมผลิตผลทางการเกษตรใหมาก

ยิ่งข้ึน 

2.1.1 คํานิยาม 

 มีนักเกษตรและนักอุตุนิยมวิทยาหลายทานไดกําหนดคํานิยามของอุตุนิยมวิทยาเกษตรแตกตาง

กันไปแตสวนใหญแลวก็มีความหมายท่ีคลายคลึงกัน จากการประชุมวิชาการระหวางนักอุตุนิยมวิทยา

เกษตร เ ม่ือปค.ศ. 1951 ณ กรุงมอสโก ได กําหนดความหมายของอุตุนิยมวิทยาเกษตรไวว า 

“อุตุนิยมวิทยาเกษตร คือ  วิทยาการวาดวยการตรวจสอบสภาพทางอุตุนิยมวิทยา ภูมิอากาศวิทยา  

และอุทกวิทยา ท่ีมีบทบาทและความสําคัญตอการเกษตร” ความหมายอีกอันหนึ่งของอุตุนิยมวิทยาเกษตร

ท่ีใหไว คือ “อุตุนิยมวิทยาเกษตรคือ สาขาวิชาหนึ่งของอุตุนิยมวิทยาท่ีวาดวยการตรวจสอบถึง

ความสัมพันธของพืช และสัตวท่ีมีตอสภาพแวดลอมทางกายภาพ” 

 อยางไรก็ตาม เพ่ือท่ีจะเขาใจดวามหมายของคําวา อุตุนิยมวิทยาเกษตร ไดดียิ่งข้ึน จึงขอแยก

อธิบายความหมายของอุตุนิยมวิทยาและการเกษตรดังตอไปนี้ 

 อุตุนิยมวิทยา คือ วิทยาศาสตรของบรรยากาศ ซ่ึงรวมถึงกาลอากาศและภู มิอากาศ  

(Weather and Climate) โดยศึกษาเก่ียวกับสถานะทางกายภาพ ไดนามิกและเคมีของบรรยากาศ 

ของโลกและศึกษาถึงความสัมพันธ ซ่ึ ง กันและกันระหว างบรรยากาศของโลกกับ พ้ืนผิว โลก  

การศึกษาอุตุนิยมวิทยาตองอาศัยความรูทางดาน ฟสิกส  การคํานวณและขอมูลอากาศตางๆ  
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ท่ีไดจากการตรวจวัดในระดับตางๆ เชน ขอมูลอากาศผิวพ้ืน ขอมูลอากาศชั้นบน ขอมูลภาพถายทาง

ดาวเทียมเหลานี้เปนตน 

 อุตุนิยมวิทยาสามารถแยกออกเปน 3 สาขาใหญๆ  ไดดังตอไปนี้ คือ 

 -  อุตุนิยมวิทยาไดนามิก (Dynamic Meteorology) 

 -  อุตุนิยมวิทยาแผนท่ีอากาศ (Synoptic Meteorology) 

 -  ภูมิอากาศวิทยา (Climatology) 

 อุตุนิยมวิทยาไดนามิกและอุตุนิยมวิทยาแผนท่ีอากาศเปนวิทยาการวาดวยการศึกษาปรากฏการณ

หรือลักษณะของอากาศปจุบันหรือในระยะเวลาสั้นๆ ซ่ึงเรียกวา กาลอากาศ (Weather) หรือกลาวอีก 

นัยหนึ่งวา กาลอากาศคือ สภาพของบรรยากาศตางๆ  ท่ีเปนอยูและเปลี่ยนแปลงไปในชวงเวลาใดเวลา

หนึ่งตามวัน เวลาและสถานท่ี สภาพของกาลอากาศหรือเรียกงายๆ วาอากาศนี้โดยท่ัวๆ ไปไดแก อุณหภูมิ

อากาศ ความชื้น ความกดอากาศ ลม ฝน เมฆ พายุหมอก ทัศนวิสัย เหลานี้เปนตน สวนคําวา ภูมิอากาศ

(Climate) หมายถึง สภาพของบรรยากาศ หรืออากาศประจําถ่ินบริเวณใดบริเวณหนึ่งในชวงระยะยาว 

(โดยปรกติตั้งแต 30 หรือ 35 ปข้ึนไป) หรืออาจกลาวได ภูมิอากาศคือ ผลเฉลี่ยระยะยาวของกาลอากาศ 

ในบริเวณหนึ่งๆ นั่นเอง 

 การเกษตร หมายถึง การปฏิบัติตางๆ กับดินเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลิตผลทางเกษตรโดยรวมถึง 

การเพาะปลูก และการเลี้ยงสัตว 

2.1.2  ประวัติยอ 

 ในสมัยกอนเกษตรกรก็ไดมีความสนใจเก่ียวกับ สภาพกาลอากาศ และภูมิอากาศเปนอยางดี

มาแลวดังเชน การพยายามท่ีจะทํานายสภาพกาลอากาศจากขอมูลท่ีเกิดข้ึนในอดีตท่ีผานมา โดยเฉพาะ

อยางยิ่งปรากฏการณท่ีทําความเสียหายตอการเพาะปลูก หรือเปนสาเหตุตอการแพรระบาดของสิ่งท่ี 

ไมพึงปรารถนาในดานการเกษตร ยกตัวอยางเชนภาวะฝนท้ิงชวง ความแหงแลง น้ําคางแข็ง พายุฝน พายุ

ไซโคลน เหลานี้ เปนตน การจัดบันทึกขอมูลตางๆเพ่ือนํามาใชในการทํานายสภาพลมฟาอากาศ 

ท่ีเกษตรกรในอดีตไดปฏิบัติมาไมเพียงเเตเปนขอมูลดานปรากฏการณตางๆ ของบรรยากาศ  (เชน ฝน 

หิมะ น้ําคางแข็ง รวมท้ังดวงอาทิตยพระจันทร น้ําข้ึนน้ําลง) เทานั้นเกษตรกรเหลานั้นก็ไดมีการสังเกต 

การเติบโตการเจริญของพืชและพฤติกรรมของสัตวตางๆ ไปพรอมกันดวย 

 ความสนใจในดานความสําคัญของอุตุนิยมวิทยาตอการเกษตรไดเริ่มข้ึนครั้งแรกในประเทศรุสเซีย 

โดย M.V. Lomonosovเขาไดกลาวในท่ีประชุมทางวิชาการเม่ือป ค.ศ. 1759 วา “เกษตรกรเปนผูรูดีถึง 

คุณคาของการพยากรณอากาศเขารูวา เ ม่ือมีน้ําอยางพอเพียงยอมเปนท่ีเหมาะสมกับฤดูหวาน 

และการเก็บเก่ียวปริมาณน้ําท่ีมากพอรวมถึงปริมาณแสงแดดนั้นมีความจําเปนอยางยิ่งตอฤดูกาล

เพาะปลูก” 
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 ในครึ่งแรกของศตวรรษท่ี 19 ไดมีวารสารตางๆ เกิดข้ึนมากมายท่ีไดกลาวถึงอุตุนิยมวทยาเกษตร 

และภูมิอากาศวิทยา สวนใหญเปนเรื่องการตรวจสอบของปญหาทางดานการพยากรณอากาศ โดยรวมถึง

ลักษณะทางดานกายภาพ การตรวจสอบพฤติกรรมของสัตว แมลง และพืชในสภาวะตางๆ มีการเนนหนัก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

เก่ียวกับการพยากรณท่ีแนนอนตลอดจนความพยายามท่ีจะทํานายผลิตผลทางการเกษตรดวย มีบทความ

เปนจํานวนมากซ่ึงกลาวถึงภูมิอากาศเกษตรของทองท่ีตางๆ ของรุสเซียซ่ึงเขียนโดย K. Veselovskii 

ผลงานหลักท่ีเขาตีพิมพข้ึนในป ค.ศ. 1857 คือ ภูมิอากาศของรุสเซีย ซ่ึงมีการตอบคําถามทางการเกษตร

อีกดวย 

 ในป 1854 หนังสือ อุตุนิยมวิทยาเกษตร เลมแรกไดถูกตีพิมพข้ึนโดย D. Reutovich งานของเขา

สวนใหญเก่ียวของกับการพยากรณอากาศและการประยุกตใชกับการเกษตร 

 วิวัฒนาการดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรตองเปนหนี้บุญคุณอยางมหาศาลตอนักอุตุนิยมวิทยา 

และภูมิอากาศวิทยาชื่อ A.I. Voeikov (1842-1946) ผลงานของเขาท่ีตีพิมพข้ึนในป 1884  

ณ St. Petersburg คือเรื่อง ภูมิอากาศของโลกเราและโดยเฉพาะรุสเซีย ยังมีคุณคาอยูตราบเทาทุกวันนี้ 

 Voeikov ไดตรวจสอบอิทธิพลของปาไมท่ีมีตอภูมิอากาศ ผลงานของเขาเปนจํานวนมากไดแสดง

ถึงความสําคัญของปาไมตอการสมดุลความชื้นในดิน เขาชี้ใหเห็นวาปาไมเปนเข่ือนก้ันน้ําอันแข็งแกรง 

และเปนตัวปองกันการพังทลายของดินจากน้ําหรือน้ําแข็งกัดเซาะ เปนแนวปองกันลมเปนเครื่องกีดขวาง

คลื่นความรอนและความแหงแลงในฤดูรอนและเปนตัวชวยใหเกิดฝนในฤดูรอน 

 ในชวงเวลาเดียวกันนี้ (1883-1886) นักภูมิศาสตรและนักอุตุนิยมวิทยาชื่อ A.V. Klossovlkii 

(1856-1917) ซ่ึงเปนผู ท่ีมีชื่อเสียงเปนท่ีรูจักกันดีไดจัดตั้งขายงานดานสถานีอุตุนิยมวิทยาข้ึน ไดมี 

การสังเกตท้ังองคประกอบอุตุนิยมวิทยาตางๆ ควบคูไปกับสภาวะการเติบโตของพืชดวย ผลงานตางๆ  

ของเขาไดปรากฏออกมามากมาย 

 P.l. Brounov (1852-1927) ไดเปนผูดําเนินการกอตั้งขายงานอุตุนิยมวิทยาเพ่ิมเติมจากงานของ

Klossovlkii โดยทําการสังเกตท้ังดานการเกษตรและปรากฏการณตางๆ เขาไดตรวจสอบอิทธิพลของ 

สภาพทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีตอการเติบโตของพืชและผลผลิต Brounov ไดพบวาพืชมีชวงวิกฤตหนึ่งๆ  

ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงการเจริญ การเติบโต โดยมีความเก่ียวพันกับองคประกอบอุตุนิยมวิทยาเฉพาะอยางๆไป 

ยกตัวอยาง เชน น้ําฟา เขากลาววาการขาดองคประกอบอุตุนิยมวิทยาอันใดอันหนึ่งอาจนําไปสู 

การลดลงหรือรวมท้ังการขาดผลผลิตข้ึนได ในป 1912 Brounov ไดเขียนหนังสือชื่อ Field crops and 

the weather ข้ึนซ่ึงเปนการกลาวถึงอิทธิพลของอุตุนิยมวิทยาท่ีมีตอการเติบโตของพืช 

 งานบริการทางดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรของรุสเซียนี้ เปนจุดเริ่มตนท่ีทําใหเกิดความสนใจ 

แกประเทศอ่ืนๆ ในเวลาตอมา ในสหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และประเทศตางๆ ก็ไดเห็นถึงบทบาท 

และความสําคัญของภูมิอากาศท่ีมีตอการเกษตร วิทยาการสาขาอุตุนิยมวิทยาเกษตรเริ่มเปนท่ีรูจักกัน

แพรหลายเพียงไมก่ีสิบปมานี้เอง ดังจะเห็นไดจาก วารสาร งานวิจัย สิ่งตีพิมพ เอกสารรวมท้ังหนังสือ 
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ท่ีเผยแพรออกมาอยางมากมาย ท้ังในแถบยุโรป และอเมริกา ในแถบเอเชีย ประเทศญ่ีปุน และอินเดีย  

ก็มีการศึกษาคนควาวิจัยเปนการใหญสําหรับประเทศไทยก็ไดมีการศึกษาวิจัยกันไมนานมานี้เอง 

2.1.3  ขอบเขตของอุตุนิยมวิทยาเกษตร 

 อุตุนิยมวิทยาเกษตรเปนวิทยาการท่ีวาดวยลักษณะทางกายภาพของสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ีเกิดข้ึน

รอบๆ สิ่งมีชีวิตท่ีกําลังเจริญเติบโต เปนวิทยาการท่ีนําเอากฎเกณฑตางๆ ทางฟสิกสมาใชใหเปนประโยชน 

สวนใหญเปนการศึกษาถึงภาวะและวิธีการทางกายภาพท่ีเกิดข้ึนในอากาศชั้นใกลผิวดิน (ระดับ 2 เมตร) 

ตลอดจนถึงชั้นดินท่ีรากพืชสามารถหยั่งรากไปถึง ศึกษาถึงการถายเทอากาศในดินการหมุนเวียนของ

อากาศท้ังในแนวตั้งและแนวนอนบริเวณใกลผิวดิน การศึกษาการสมดุลความรอนและน้ําในดิน นอกจากนี้

อุตุนิยมวิทยาเกษตรก็รวมถึงการศึกษาทางดานพลังงานสุริยะรังสีองคประกอบ และความเขมขนของสุริยะ

รังสีท่ีไดรับในบริเวณท่ีมีการเพาะปลูก รวมท้ังการตรวจวัดพลังงานรังสี เพ่ือนําเอาไปใชเปนประโยชน

โดยตรงอีกเปนการศึกษาบรรยากาศของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับชั้นท่ีพืช และสัตวเจริญเติบโตลง

มาจนกระท่ังท่ีระดับรากพืช 

 อุตุนิยมวิทยาเกษตรไมเพียงแตศึกษาเฉพาะภาวะ และกระบวนการทางกายภาพท่ีเกิดข้ึน 

ในอากาศระดับใกลผิวดินเทานั้น ยังเปนการศึกษาวิจัยเพ่ือหาวิธีการควบคุมภูมิอากาศท่ีไมเหมาะสม 

กับการเจริญเติบโต เชน น้ําคางแข็ง ความแหงแลง และสภาวะอ่ืนๆ ท่ีไมเหมาะสม ศึกษาถึงทิศทางลม 

อุณหภูมิอากาศ และความชื้น ซ่ึงเปนตัวการในการแพรกระจายเมล็ดพันธุ ตลอดจนสเปรมของเชื้อโรค

ตางๆ ท่ีเปนอันตรายตอพืชและสัตว รวมท้ังการระบาดของแมลงศัตรูพืชและปศุสัตวอีกดวย จะเห็นไดวา 

วิทยาการทางดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรนั้นมีขอบเขตท่ีกวางขวาง อาจกลาวโดยสรุปวา อุตุนิยมวิทยา

เกษตรเปนการศึกษาถึงสภาพแวดลอมทางกายภาพ ตั้งแตชั้นบรรยากาศท่ีสิ่งมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยู

ลงมาจนถึงชั้นอากาศใกลผิวดินตลอดจนถึงระดับความลึกของดินท่ีรากพืชสามารถหยั่งไปถึง 

 เพ่ือท่ีจะใหเขาใจถึงขอบเขตของอุตุนิยมวิทยาเกษตรไดแจมชัดยิ่งข้ึน จึงขอเสนอหัวขอเรื่อง 

ในการศึกษาวิจัยในระดับหรือสเกลตางๆ ต้ังแตระดับโลกลงมาจนกระท่ังถึงระดับตนพืชหรือสัตวเดี่ยวๆ  

และผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษาดังกลาว ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
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สเกล หัวขอเรื่อง ประโยชนท่ีจะไดรับ 

ระดับโลก กลไกลของภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลง การวางแผนระยะยาวในระดับชาติและ

ระหวางชาต ิ

ระดับชาติ ลักษณะของภูมิอากาศ การวางแผนของรัฐบาลเพ่ือการพัฒนา

ประเทศ 

 การตรวจวัดภูมิอากาศ การวางแผนของรัฐบาล การแลกเปลี่ยน

ขาวสารระหวางชาติ การเขาใจถึง 

วิทยาการดานภูมิอากาศ 

 การพยากรณในชวงสั้นๆ หรือชวฤดูกาล 

ความเปนไปไดและขีดจํากัดของภูมิอากาศ 

การวางแผนระดับชาติ การสงเสริมการเกษตร 

การบริการใหคําแนะนําเกษตรกร 

ภูมิภาค การสมดุลของน้ํา การพัฒนาแหลงน้ํา การวางแผน 

การชลประทาน การพยากรณฤดูกาล 

 ดินและปฏิกิริยารวมกับภูมิอากาศ การวางแผนการพัฒนา การปรับปรุง 

การปฏิบัติการเกษตรกรรม 

 การระบาดของโรคและแมลง ควบคุม และการลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน

ในทุกระดับ 

ฟารม ปญหาทางดานวิศวกรรมรวมท้ัง 

การชลประทาน สิ่งกอสราง 

การจัดการน้ําโดยเกษตรกร การใชประโยชน

ของอาคาร สิ่งกอสรางสําหรับเก็บผลิตผล 

และอาคารของสัตวเลี้ยง 

 ภูมิอากาศใกลผิวดินรวมถึงอิทธิพลของการ

ใชรมเงา 

อิทธิพลท่ีมีตอดิน การตอบ- 

สนองของพืชตอสภาพแวดลอม 

การใชและการจัดการท่ีดินอยาง 

เหมาะสม เรือนกระจก 

 การตอบสนองของพืช 

ตอสภาพแวดลอม   

การพยากรณฤดูกาลเพาะปลูก การวางแผน

การใหน้ํา การปรับปรุงปฏิบัติทางการเกษตร 

การคัดเลือก ผสมพันธุพืช 

 การตอบสนองของสัตวตอ 

สภาพแวดลอม     

การปรับปรุง การจัดการ การคัดเลือกผสม

พันธุสัตว 

พืช การสังเคาระหแสง ผลของสภาพแวดลอมท่ี

มีตอกระบวนการสรีรวิทยาของพืช                 

เปนวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ีจะอธิบาย

ปรากฏการณดังกลาวขางตน           

การทํานายพ้ืนท่ีท่ีอาจปรับปรุงได 
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สเกล หัวขอเรื่อง ประโยชนท่ีจะไดรับ 

สัตว ผลของสภาพแวดลอมท่ีมีตอกระบวนการ

สรีรวิทยาของสัตว 

เปนวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ีจะอธิบาย

ปรากฏการณดังกลาวขางตน           

การทํานายพ้ืนท่ีท่ีอาจปรับปรุงได 

ท่ัวไป เทคนิคการวิจัย การตรวจวัดในสนามและใน

หองปฏิบัติการ การกอตั้งสถานีวิจัยและให

คําแนะนําปญหา ดานเศรษฐกิจ สังคมตอ

การพัฒนาการเกษตร การใชพลังงานทาง

การเกษตร 

สําหรับงานวิจัยข้ันพ้ืนฐานและ 

การตรวจวัด เพ่ือจะเปนขอมูลท่ัวๆไปของ

พ้ืนท่ีนั้นๆ การใหการบริการในดาน   

การสงเสริมและการวางแผนพัฒนา 

 

  

จากหวขอเรื่องดังกลาวขางตนจะเห็นวา ขอบเขตของวิชาอุตุนิยมวิทยาเกษตรนั้นกวางมาก  

ดังนั้นจึงมีสวนท่ีคาบเก่ียวกับวิชาการแขนงอ่ืนๆ อยางหลีกเลี่ยงไมได ดังเชน ภูมิอากาศเกษตร นิเวศวิทยา

ของพืช ฟโนโลยีการเกษตร ภูมิอากาศ วิทยาประยุกต อุตุนิยม-ชีววิทยา และสรีรวิทยาของพืช-สัตว ฯลฯ 

แมวาวิทยาการตางๆ ดังกลาวจะมีสวนละมายคลายคลึงกันในบางสวน อยางไรก็ตาม ความแตกตางของ

แตละสาขาวิชาก็สามารถแยกแยะออกมาไดโดยเขาสูถึงวิธีการข้ันพ้ืนฐานของแตละวิชารวมถึงขอบเขต

ของแตละวิชาดวย 

2.1.4 อุตุนิยมวิทยาและบทบาทสําคัญตอการเกษตร 

 องคประกอบอุตุนิยมวิทยาท่ีมีบทบาทสําคัญตอการเกษตร ไดแก รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิ

ความชื้น ลม หยาดน้ําฟา น้ําระเหย เหลานี้เปนตน องคประกอบตางๆ ดังกลาวมานี้มีความสําคัญ 

ตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวมาก การเติบโต การเจริญ การใหผลผลิตสูงตลอดจนคุณภาพผลผลิต 

ทางการเกษตรมีความเก่ียวพันกับความพอเหมาะพอดีขององคประกอบอุตุนิยมวิทยาหลายๆอยาง

ผสมผสานเขาดวยกัน 

2.2  รังสีดวงอาทิตย 

 แหลงของพลังงานท่ีสําคัญท่ีสุดของเราคือพลังงานรังสีดวงอาทิตยหรือพลังงานสุริยรังสีซ่ึงเปน

รากฐานของกระบวนการทางกายภาพเคมีและปรากฎการณตางๆท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติเม่ือรังสี 

ดวงอาทิตยแผมาถึงขอบบนสุดของบรรยากาศและทะลุผานบรรยากาศชั้นตางๆลงมาสูพ้ืนผิวโลกก็ทําให

เกิดปรากฏการณตางๆตอเนื่องกันท้ังนี้รวมถึงการทําใหทองฟามีสีน้ําเงิน การฟุงกระจายของแสง 

และการเกิดปรากฏการณตางๆใหเห็นอีกเปนจํานวนมากยกตัวอยางเชน รุงกินน้ําพระอาทิตยทรงกลด 

ฯลฯ 
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 การท่ีพ้ืนโลกแตละแหงไดรับพลังงานรังสีไมเทากัน จึงทําใหเกิดความแตกตางของความกดอากาศ 

เปนสาเหตุทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของอากาศ และเปนตัวการทําใหเกิดการหมุนเวียนโดยท่ัวไป 

ของบรรยากาศ นอกจากนี้  พลังงานรังสีดวงอาทิตยยังเปนแหลงพลังงานท่ีใชในการระเหยน้ํา  

การแพรกระจายของไอน้ําตลอดท้ังโลกซ่ึงทําใหเกิดเมฆและหยาดน้ําฟาในท่ีสุด ภายใตการหมุนเวียน 

ของบรรยากาศนี้มีสวนทําใหเกิดการไหลของกระแสน้ําในทะเลและมหาสมุทร ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่ง 

ในการเคลื่อนยายความรอนจากบริเวณละติจูดต่ําๆไปยังแถบข้ัวโลก 

 พืชใชประโยชนของพลังงานสุริยรังสีประมาณ 3% ของพลังงานรังสีท้ังหมดท่ีมาถึงพ้ืนโลก 

เพ่ือใชในกระบวนการสังเคราะหแสง พลังงานรังสีท่ีกักเก็บไวเปนจํานวนมากและสะสมไวเปนเวลานาน 

อยูในรูปของถานหินและน้ํามัน และพลังงานในรูปของไบโอแมส (biomass) เหลานี้เปนตน 

 2.2.1  อิทธิพลของพลังงานรังสีท่ีมีตอการเติบโตของพืชและสัตว 

 พลังงานสุริยรังสีมีบทบาทตอกระบวนการทางสรีรวิทยาตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว 

กระบวนการสังเคราะหแสงท่ีเกิดข้ึนในคลอโรฟลลของใบพืชก็จําเปนตองใชพลังงานรังสีดวงอาทิตย 

การระเหยน้ําจากแปลงพืชพรรณตางๆ ก็ตองการพลังงานรังสีเปนจํานวนมาก พบวาน้ําท่ีสูญเสียไปจาก 

ตนพืชนี้มีมากเปนจํานวนหนึ่งรอยเทาของน้ําหนักแหงของพืชเอง 

 สุริยรังสี ในแถบคลื่นแสงโดยเฉพาะแสงสีน้ํ าเ งิน-มวง และรังสี อัลตราไวโอเลตเปนตัว 

ท่ีลดการเติบโตของพืช บริเวณภูเขาท่ีซ่ึงมีความเขมขนของพลังงานรังสีสูง พืชตองสรางอวัยวะพิเศษ 

ในการปองกันรังสี ท่ีมากเกิน การลดประมาณพ้ืนท่ีใบตอการรับแสงอาทิตยท่ีมากเกินก็มีสวนลด 

การสูญเสียน้ําจากตนพืชดวย พืชท่ีข้ึนในท่ีท่ีมีรมเงามีการเจริญทางดานความยาวอยางรวดเร็ว แตไมสราง

คลอโรฟลลจึงทําใหมีลักษณะสีเหลืองซีด เม่ือพืชไดรับแสงอยางพอเพียงการเจริญของพืชก็เปนไปตาม

ปรกต ิ

 พืชไมเหมือนสัตวในแงท่ีวา พืชไมสามารถเสาะหารมเงาหรือท่ีกําบังเม่ือเผชิญกับสภาพแวดลอม 

ท่ีไมเหมาะสม ดังนั้นพืชจึงตองมีการปรับตัวใหอยูรอดกับสภาวะตางๆ การเจริญของพืชมีลักษณะแตกตาง

กันข้ึนอยูกับสภาพของแสงอาทิตย สนท่ีข้ึนในบริเวณท่ีโลงเตียนจะแตกก่ิงกานสาขาแผเปนบริเวณกวาง 

ลําตนหนาแตเรียวบริเวณสวนยอด คาโนปของสนมีลักษณะรูปรางคลายกับกระโจม ท้ังนี้ก็เพ่ือท่ีจะรับ

พลังงานแสงอาทิตยใหไดมากท่ีสุดในทางตรงขามบริเวณท่ีมีสนข้ึนหนาแนนหรือสนท่ีเติบโตปะปน 

กับพรรณไมชนิดอ่ืนๆ จะพยายามหลีกเลี่ยงรมเงาเพราะตองการรับพลังงานแสงใหมาก ดังนั้นการเจริญ

ทางก่ิงกานในแนวระดับจึงลดลงแตจะเพ่ิมการเจริญในแนวดิ่ง โดยการเพ่ิมความสูงใหอยูเหนือกวาตนไม

บริเวณรอบๆผลลัพธคือลําตนสูงชะลูดมีก่ิงกานสาขาเล็ก 

 การท่ีพืชสามารถท่ีจะหันเหหรือโคงสวนโคงสวนหนึ่งของมันไปในทิศทางใดๆ ข้ึนอยู กับ 

ลําแสงอาทิตยท่ีสองลงมาวิธีนี้เรียกวา“Phototroprism” ซ่ึงมีท้ังคาบวกและคาลบในกรณีท่ีพืชพยายาม

เคลื่อนอวัยวะบางสวนเขาหาลําแสงอาทิตย Phototroprism มีคาเปนบวกแตถามีอวัยวะบางสวนเคลื่อน
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หนีจากลําแสงอาทิตยก็จะมีคาเปนลบตัวอยางเชน ตนทานตะวันจะหันเหดอกใหมีทิศทางท่ีตั้งฉาก 

กับลําแสงอาทิตยในทางตรงขามรากพืชจะแทงรากหนีจากแสงอาทิตยอยางไรก็ตาม Phototroprism  

ท่ีมีคาเปนบวกนี้จะกลับกลายเปนคาลบไดท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเขมขนของพลังงานรังสี 

 พืชท่ีข้ึนในบริเวณแหงแลงจะปรับตัวเพ่ือลดการสูญเสียน้ําจากการระเหยโดยเอียงขอบไปเขาหา 

ลําแสงอาทิตย ดังเชน ตนยูคาลิปตัส และอะคาเซียท่ีปลูกในประเทศออสเตรเลีย พืชชนิดอ่ืนๆ  

ก็ตอบสนองตอพลังงานรังสีท่ีมากเกินในชวงเวลากลางวัน โดยวิธีการจัดเรียงตัวของใบโดยใหพลังงานรังสี

ท่ีไดรับตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีใบใหนอยท่ีสุด 

 พลังงานรังสียังมีอิทธิพลตอสวนประกอบทางเคมีของพืชและผลไมอีกดวยยกตัวอยางเชนน้ําตาล

ในหัวบีทจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนวันท่ีมีแสงแดดท่ีตนบีทไดรับตลอดท้ังฤดูกาลเพาะปลูกถา

จํานวนวันท่ีมีแสงแดดมากปริมาณน้ําตาลในหัวบีทก็ยิ่งสูงข้ึนในองุนก็มีการตอบสนองตอแสงอาทิตย

เชนเดียวกันคุณภาพและปริมาณน้ําตาลในผลองุนก็ข้ึนอยูกับพลังงานรังสีท่ีไดรับระหวางฤดูกาลเพาะปลูก

คุณภาพของผลจะสูงข้ึนเม่ือไดรับพลังงานรังสีมาก 

 รังสีดวงอาทิตยในบางครั้งก็เปนสาเหตุใหเกิดพิษในผลิตผลทางเกษตรเชนหัวมันฝรั่งท่ีไดรับ

แสงอาทิตยผิวจะเปลี่ยนเปนสีเขียวมีอัลคาลอยดโซลานินสะสมมากข้ึนในกรณีเชนนี้จะเปนอันตราย 

เม่ือนําไปบริโภค 

 2.2.2  อิทธิพลของความยาวนานของแสงแดดตอการเจริญเติบโตของพืช 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววาโลกโคจรรอบดวงอาทิตยโดยยอนกลับมาท่ีเดิมในเวลา 1 ปทางโคจร 

ของโลกมีลักษณะเปนวงรีและดวงอาทิตยอยู ท่ีจุดโฟกัสอันหนึ่งของวงรีนั้นในลักษณะเดียวกันโลก 

ก็หมุนรอบตัวเองครบรอบในเวลา 1 วันโดยเสนแกนหมุนรอบตัวเองนี้ไมเปลี่ยนทิศทางจะชี้ในทิศทางเดิม

ในอวกาศอยูเสมอขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยซ่ึงแกนหมุนรอบตัวเองของโลกนี้จะเอียงทํามุม 66.5 

องศากับระนาบวงโคจรของโลกเสมอ(หรือท่ีเรียกวา“ระนาบสุริยวิถี”) หรืออีกนัยหนึ่งมุมระหวางระนาบ

ศูนยสูตรของโลกจะทํามุม 23.5 องศากับระนาบสุริยวิถีตลอดเวลา 

 จากลักษณะดังกลาวมานี้ ทําใหมุมระหวางระนาบศูนยสูตรของโลกและลําแสงอาทิตย

เปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปโดยอยูระหวาง +23.5 องศาและ -23.5 องศาจากเหตุผลดังกลาวทําให

ความยาวนานของชั่วโมงท่ีไดรับแสงแดดเปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปและข้ึนอยูกับตําแหนงตางๆ 

(ละติจูด) บนพ้ืนโลกในฤดูรอนแกนหมุนของโลกอยูในตําแหนงหันเขาหาดวงอาทิตยทําให ซีกโลกเหนือ

ไดรับแสงแดดยาวนานข้ึนซ่ึงจะเพ่ิมข้ึนตาม ละติจูดท่ีสูงข้ึนดังนั้นในแถบข้ัวโลกจึงมีแสงแดดตลอด  

24 ชั่วโมงในวันดังกลาวในทางตรงขามบริเวณจะมืดตลอด 24 ชั่วโมงในชวงฤดูหนาว 

 ดวยเหตุผลเชนนี้จึงทําใหพืชและสัตวไดรับแสงแดด(นับเปนจํานวนชั่วโมง)แตกตางกันตามฤดูกาล

และสถานท่ีปรากฏการณเชนนี้จะเกิดปฏิกิริยาตอพืชและสัตวซ่ึงเรียกวา “Photoperiodism”  

เพ่ือจะออกดอกชาหรือเร็วหรือไมแตกชอดอกเลยเม่ือเติบโตในชวงความยาวนานวันท่ีแตกตางกัน 



2-9 
 

 พืชวันสั้น (ตองการแสงแดดไมเกิน 10 ชั่วโมงตอวัน) ไดแก ขาวขาวโพดขาวฟางถ่ัวเหลืองยาสูบ 

ซ่ึงเติบโตไดดีในเขตรอนจะออกดอกเร็วเม่ือปลูกในฤดูท่ีมีชวงความยาวนานของวันหรือมีแสงแดดไมเกิน 

10 ชั่วโมง หากปลูกในฤดูท่ีท่ีมีความยาวนานวันเกิน 14 ชั่วโมงพืชเหลานั้นจะเจริญทางลําตนก่ิงกาน 

และใบเรื่อยไปไมมีการออกดอกยกตัวอยางเชนถ่ัวเหลืองบางพันธุเม่ือไดรับแสงแดดวันละ 5 ชั่วโมง 

จะออกดอกภายใน 27 วันแตถาหากไดรับแสงแดดวันละ 12 ชั่วโมงตองใชเวลานานถึง 110 วัน 

จึงจะออกดอก 

 พืชวันยาว (ตองการแสงแดดเกิน 14 ชั่วโมงตอวัน) ซ่ึงเปนพืชท่ีเติบโตไดดีในเขตหนาว ไดแก  

ขาวสาลี มันฝรั่ง ผักกาดหอม เม่ือนําไปปลูกในฤดูท่ีมีวันสั้นพืชเหลานี้จะไมออกดอก 

 อยางไรก็ตาม มีพืชบางชนิดท่ีออกดอกไดทุกฤดูกาล ไมวาจะอยูในชวงท่ีมีความยาวนานของวัน

สั้นหรือยาว ซ่ึงเรียกพืชจําพวกนี้วา day-neutral plant ไดแก มะเขือเทศ แตงกวา กะหล่ําปลี ฯลฯ 

 สัตวบางชนิดก็มีการตอบสนองตอ Photoperiodismเชนเดียวกับพืชโดยเฉพาะในดาน 

การสืบพันธุ จากการวิจัยในไกพันธุไขพบวา เม่ือควบคุมชวงความยาวนานวันใหคงท่ีตลอดอายุของไก 

(500 วัน) ในระดับ 6 และ 14 ชั่วโมง/วันพบวา ผลผลิต (ไข) ของไกท่ีไดรับชวงความยาวนานวัน 6 ชั่วโมง 

นอยกวาไกท่ีไดรับแสงนาน 14 ชั่วโมงถึง 10%  

 ความสําคัญของรังสีดวงอาทิตยท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปไดดังนี้ 

 - ใชในการสังเคราะหแสง 

 - ชวยกระตุนการออกดอกของพืช 

 - ทําใหพืชและผลิตผลของพืชแก 

 - ใชในกระบวนการคายน้ําของพืช 

 - ใชในกระบวนการระเหยน้ํา 

 - ทําใหพืชกับวัตวเติบโตและแข็งแรง 

 - ชวยในการขยายพันธุ 

 - ชวยในการสลายตัวของอิทรียวัตถุ 

2.3  อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดิน 

 ความสําคัญของอุณหภูมิอากาศท่ีมีตอการเกษตรนั้นเปนท่ีทราบกันดีทุกๆ ข้ันตอนการเจริญ 

และเติบ โตของพืชตองการอุณหภู มิอากาศในระดับต า งๆ กันยกตัวอย า ง เชน ในระยะแรก 

ของการเจริญเติบโตของพืชทนหนาวตองการอุณหภูมิอากาศใกลเคียงกับ 0°ซ เม่ือพืชเริ่มเจริญเติบโต

ตอมาอุณหภูมิอากาศจะมีความเก่ียวพันอยางใกลชิดกับอัตราการเจริญของพืชเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึนๆ 

อัตราการเจริญเติบโตก็เพ่ิมข้ึนตามทางตรงขามเม่ืออุณหภูมิอากาศต่ําลงๆ พืชจะเริ่มตาย 

 ในท่ีๆ มีอุณหภูมิอากาศสูงรวมกันกับอากาศแหงมากลมแรงมีผลตอการละเหยน้ํามากซ่ึงจะไปมี

ผลกระทบตอการเจริญของพืชโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะการติดเมล็ดการขนถายสารอาหารจากใบพืช 
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ไปยังเมล็ดท่ีอยูในระยะเติบโตหยุดชะงัก ผลท่ีตามมาก็คือเมล็ดจะลีบ N.A.Maisuryan ไดแสดงใหเห็นวา

อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลตอการเติบโตของพืชในระยะติดเมล็ดอยางมากท่ีอุณหภูมิอากาศสูง (15-25°ซ) 

อัตราการแกหรือสุกของเมล็ดเร็วข้ึน และมีน้ําหนักของเมล็ดสูง ในทางตรงขามระยะเวลาการแกตัว 

ของเมล็ดชาน้ําหนักเมล็ดนอยในสภาพท่ีอุณหภูมิอากาศต่ํา 

 2.3.1  บทบาทของอุณหภูมิอากาศท่ีมีตอพืช 

 การเจริญเติบโตของพืชข้ึนอยูกับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืช

กระบวนการตางๆท่ีข้ึนอยูกับอุณหภูมิอากาศ ไดแกกระบวนการสังเคราะหแสงกระบวนการหายใจ 

การดูดน้ําและธาตุอาหารพืชปฏิกิริยาทางเคมีและปฏิกิริยาของเอนไซมเหลานี้เปนตน พืชสวนใหญ 

จะไมสังเคราะหแสงเม่ือระดับของอุณหภูมิอากาศต่ํากวา 10°ซ แตถาอุณหภูมิอากาศสูงข้ึนๆ กระบวน 

การสังเคราะหแสงก็เพ่ิมข้ึนตามจนกระท่ังอุณหภูมิอากาศท่ี 30°ซ แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของพืช 

 อุณหภูมิต่ําทําใหอัตราการเจริญเติบโตของพืชลดลงท้ังนี้เนื่องมาจากการลดกิจกรรมตางๆ 

ในเซลลพืชเชนการขาดการสงถายอาหารภายในตนพืชผลของอุณหภูมิอากาศต่ําท่ีมีตอการเติบโตของพืช

พอสรุปไดดังนี้ 

 - การขยายพ้ืนท่ีใบลดลง 

 - การเพ่ิมจํานวนก่ิงมากแตการเจริญสวนยอดลดหรือชาลง 

 - การขนถายสารอาหารไปสูสวนตางๆลดลง 

 - กระบวนการหายใจลดลง 

 - การออกดอกและผลอาจเร็วผิดปรกติโดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิตอนกลางคืนต่ํา 

 - ผลอาจจะเล็ก 

 - การแจกจายผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหแสงในตนพืชไมดําเนินไปตามปรกติ 

 อุณหภูมิอากาศท่ีสูงเกินระดับปรกติก็มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชเชนเดียวกัน  

พืชท่ีกําลังเติบโตไมสามารถอยูรอดเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงเกิน 40°ซ เปนระยะเวลานานอุณหภูมิอากาศ

สูงสุดท่ีไดมีการบันทึกมาสําหรับพืชชั้นสูงคือท่ี 65°ซ แตพืชก็ไมสามารถทนไดเม่ืออุณหภูมิอากาศเกิน  

55°ซ  ติดตอเปนเวลานานสาเหตุท่ีพืชไมสามารถอยูรอดในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงคือ เกิดการ

สูญเสียน้ําโดยกระบวนการคายน้ําทําใหพืชเกิดอาการแหงอัตราการคายน้ําของพืชยิ่งมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิ

อากาศสูงท้ังนี้ก็เพราะมีผลกระทบตอสัมประสิทธิ์ของการแพรกระจายของน้ําและยังเปนสวนชวยเพ่ิม

ความจุความชื้นของอากาศระหวางพืชและอากาศรอบๆ พบวา ถาความชื้นสัมพัทธของอากาศ 70%  

และอุณหภูมิใบพืชสูงกวาอุณหภูมิอากาศประมาณ 5°ซ จะทําใหอัตราการคายน้ําเพ่ิมเปน 2 เทา 

 บทบาทอีกอยางหนึ่งของอุณหภูมิอากาศสูงคือมีผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมโดยปรกติอัตรา

การหายใจของพืชเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึนซ่ึงมากกวาการสังเคราะหแสงจึงทําใหความสมดุล



2-11 
 

ระหวางสองกระบวนการดังกลาวถูกกระทบกระเทือนอาหารท่ีสํารองไวจากกระบวนการสังเคราะหแสง

หมดไปซ่ึงจะนําไปสูการตายของพืชได 

 2.3.2  อุณหภูมิดิน 

 อุณหภูมิดินนับวาเปนองคประกอบท่ีสําคัญยิ่งอันหนึ่งในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

พืชทุกชนิดตองการปริมาณความรอนในดินจํานวนหนึ่งเพ่ือการเกิดดอกออกผล ถาปริมาณความรอนในดิน

ไมพอเพียงพืชก็ไมสามารถท่ีจะหาความรอนจากท่ีใดมาทดแทนได อิทธิพลของอุณหภูมิดินท่ีมีตอพืช 

จึงเปนสิ่งท่ีตองหลงเหลืออยูตลอดท้ังฤดูกาลเพาะปลูก 

 การงอกของเมล็ดพืชชนืดหนึ่งๆ จะตองการอุณหภูมิในระดับท่ีมีขอบเขตจํากัดข้ึนอยูกับชนิดของ

พืช ยกตัวอยางเชน ดอกทานตะวันจะงอกเปนตนออนไดเม่ืออุณหภูมิดินถึง 5°ซ แตเม่ืออุณหภูมิดินสูงข้ึน

การงอกของเมล็ดก็จะเร็วข้ึน ชวงอุณหภูมิดินท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของตนทานตะวันอยูระหวาง  

31-37°ซ 

 อุณหภูมิดินก็มีอืทธิพลตอการเจริญตอระบบรากยกตัวอยางเชน พืชทนหนาวจะมีการเจริญ 

ของรากไดดีเม่ืออุณหภูมิดินอยูในชวง 6-10°ซ การลดลงของอุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศอยางชาๆ  

พืชยังแข็งแรงและสามารถสังเคราะหน้ําตาล แตเม่ืออุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็วและต่ํากวาศูนยองศาความ

แข็งแรงทนทานของพืชลดต่ําลง 

 บทบาทและความสําคัญของอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินตอการเกษตรพอท่ีจะสรุปได ดังนี้ 

 - ชวยในการเจริญเติบโตของพืช 

 - ชวยใหพืชแก 

 - ชวยทําใหอินทรียวัตถุเนาเปอย 

 - ชวยควบคุมการหายใจของพืชและการเตนของหัวใจของสัตว 

 - อุณหภูมิชวยเรงการเจริญเติบโตของพืช 

 - อุณหภูมิชวยเรงการหายใจของพืชและสัตว 

 - อุณหภูมิสูงทําใหสัตวกินอาหารนอยลงเติบโตชาผลผลิตลดลง 

 - อุณหภูมิสูงทําไรกินและรส ของผลิตผลของพืช 

 - อุณหภูมิสูงทําใหการสะสมแปงและน้ําตาลในพืชลดลง 

 - อุณหภูมิสูงทําใหสัตวมีการตานทานตอโรคนอยลง 

 - อุณหภูมิสูงทําใหการระบาดของแมลงเพ่ิมข้ึน 
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2.4  ความช้ืนในบรรยากาศและในดนิ 

 2.4.1 ความช้ืนในบรรยากาศ 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววาในบรรยากาศของโลกเราประกอบดวยกาซตางๆผสมกันอยูหลายชนิด 

น้ําก็เปนสวนประกอบของบรรยากาศดวยโดยอยูในสถานะท่ีเปนไอซ่ึงเรียกวา“ไอน้ํา”ไอน้ําในบรรยากาศนี้

โดยปรกติไมสามารถเห็นดวยตาเปลาแตบางสภาวะท่ีอุณหภูมิอากาศเปลี่ยนไป (ลดลง) ไอน้ําจะอ่ิมตัวกลั่น

ตัว เปนหยดน้ํ าเชนน้ําคางเมฆและหมอกเปนตนไอน้ําหรือความชื้นในบรรยากาศนี้ มี อิทธิพล 

ตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวเปนอยางมากความสําคัญของความชื้นในอากาศท่ีมีตอการเกษตร ไดแก 

 - ลดความเขมขนของพลังงานรังสีท่ีพืชไดรับ 

 - ชวยใหพืชเจริญเติบโต 

 - ชวยควบคุมการระเหยน้ําและการคายน้ําของพืช 

 - ชวยไมใหผิวหนังสัตวแหง 

 - ชวยสนับสนุนการเจริญเติบโตของเชื้อราและแบคทีเรีย 

 2.4.2 ความช้ืนในดิน 

 ความชื้นในดินมีความสําคัญยิ่งในการเจริญเติบโตของพืชนับตั้งแตเริ่มงอกจนกระท่ังแกตัวเต็มท่ี

เซลลท่ีมีชีวิตในตนพืชจะดูดเอาความชื้นในดินเพ่ือจะนําเอาอาหารธาตุมาเลี้ยงลําตนและคายความชื้นออก

ทางปากใบเพ่ือควบคุมอุณหภูมิในเพ่ือใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโต น้ําท่ีพืชไดจากดินและขับออกสู

บรรยากาศ โดยกระบวนการคายน้ําทางใบ ในกรณีท่ีอัตราการดูดน้ําจากดินนอยกวาอัตราการคายน้ํา  

พืชจะเหี่ยวเฉาซ่ึงเปนเหตุใหพืชชะงักการเจริญเติบโตถาความชื้นในอากาศสูงและอุณหภูมิท่ีผิวใบต่ําลง

อัตราการคายน้ําของพืชจะต่ําลง เม่ืออัตราการดูดน้ําจากดินมีคามากข้ึนพืชท่ีเหี่ยวเฉาก็กลับฟนคืนสูปรกติ

และเติบโตข้ึนอีกสภาพของภูมิอากาศจึงเปนตัวกําหนดการใชน้ําของพืชเกือบท้ังหมด พืชตองการความชื้น

(หรือน้ํา) ในดินมากในสภาวะท่ีรอนแหงแลงและลมแรงแตในวันท่ีอากาศเย็นลมสงบ และชุมชื้น 

ความตองการน้ําของพืชก็ลดนอยลงความสําคัญของความชื้นในดินท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปได ดังตอไปนี้ 

 - ชวยใหเมล็ดงอก 

 - ชวยใหพืชเจริญเติบโต 

 - ชวยลดความรอนของใบพืชโดยการคายน้ํา 

 - ชวยใหแรธาตุในดินละลายและเปนประโยชนตอพืช 

 - ชวยใหอินทรียวัตถุเนาเปอย 

 - ชวยใหเชื้อราและแบคทีเรียเจริญเติบโต 

 - ชวยควบคุมการหยั่งรากของพืช 
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2.5  การระเหย 

 2.5.1 การระเหยของน้ําจากผิวน้ํา 

 ไอน้ําในบรรยากาศในท่ีตางๆยอมมีจํานวนไมคงท่ีเม่ือมีการกลั่นตัวข้ึนในท่ีใดท่ีนั่นก็มีจํานวน 

ไอน้ํานอยแตถามีการระเหยเกิดข้ึนในท่ีใดท่ีนั่นก็มีจํานวนไอน้ํามากลมเปนตัวการท่ีทําใหไอน้ําแผกระจาย

ไปในบรรยากาศไอน้ําในบรรยากาศสวนใหญเกิดจากทะเลมหาสมุทรท่ีชื้น และพืชพรรณตางๆ 

ในบรรยากาศชั้นสูงๆ ข้ึนไปไอน้ําจะเกิดข้ึนจากผลึกของหิมะ เมฆ และหมอก แตถึงอยางไรก็ตามไอน้ํา

สวนใหญเกิดข้ึนจากการระเหยจากผิวน้ํา 

 น้ํามากกวา 20 พันลานตันระเหยจากทะเลสาบแคสเปยนเปนประจําทุกปและนี่เปนเพียง 1 ใน 

10 ของน้ําท่ีระเหยจากพ้ืนโลกชั้นของน้ําลึก 2 เมตรจะระเหยจากมหาสมุทรในเขตรอนทุกปไอน้ําเหลานี้

จะรวมตัวกันอยูไดโดยมีกระแสอากาศควบคุมอยูรอบโลก 

 จํานวนความรอนท่ีใชในการระเหยของน้ําจากพ้ืนผิวน้ําจนกระท่ังเกิดเปนไอนี้ตองใชความรอน

ประมาณ 600 แคลอรีจึงจะทําใหน้ํา 1 กรัม ระเหยกลายเปนไออัตราการระเหยของน้ํายอมข้ึนอยูกับ

ความชื้นความกดอากาศความเร็วลมลักษณะและขนาดของพ้ืนท่ีและอุณหภูมิในก็รณีท่ีเปนทะเลความเค็ม

ของน้ําและแฟกเตอรอ่ืนๆก็เปนสิ่งสําคัญยิ่ง 

 2.5.2 การระเหยของน้ําจากดิน 

 อัตราการระเหยของน้ําจากดินท่ีโลงแจงและเปยกชื้นจะมีคาใกลเคียงกับอัตราการระเหย 

จากผิวหนาน้ําในอุณหภูมิท่ีเทากันถาผิวพ้ืนดินแหงลงไปอัตราการระเหยก็จะลดลงมากการละเหยของน้ํา

ในดินจะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือชั้นของดินท่ีถูกไถพรวนซ่ึงเปนการสกัดก้ันน้ําในดินท่ีเคลื่อนข้ึนมาโดย

หลอดฝอยในดินทําใหการระเหยตองชะงักลง 

 ลักษณะและโครงสรางของดินก็เปนตัวการสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการระเหยของน้ําในดิน พืชท่ีข้ึน

ปกคลุมดินก็เปนตัวการอีกอันหนึ่งพ้ืนดินท่ีมีพืชปกคลุมอยูจะมีการระเหยมากกวาพ้ืนท่ีๆ วางเปลา 

รากของพืชท่ีแผกระจายอยูในระดับลึกตางๆในดินจะดูดเอาน้ําจํานวนมากจากดินข้ึนมาขางบน 

แลวคายน้ําออกมาทางใบ 

 การระเหยของน้ําจากผิวพ้ืนดินนี้ยังข้ึนอยูกับความชื้นในดินถาดินมีความชื้นมากก็มีการระเหย

มากดินแหงก็มีการระเหยนอยนอกจากนี้แลวยังข้ึนอยูกับสภาพทางอุตุนิยมวิทยาตางๆ อีกดวย จากการ

ทดลองของ Vizner ปรากฏวาแมจะมีลมพัดดวยความเร็ว 3 เมตรตอวินาทีซ่ึงถือวาเปนลมออน ก็จะทําให

เกิดการระเหยเพ่ิมข้ึนจากเดิมถึง 20 เทา 

 การสูญเสียน้ําจากดินโดยการระเหยตองใชพลังงานความรอนจํานวนหนึ่งดังนั้นเม่ือมีการระเหย

ของน้ําเกิดข้ึนจึงทําใหอุณหภูมิของอากาศโดยรอบเย็นลงอัตราการระเหยของน้ํายอมข้ึนอยูกับความแรง

ของลมแสงแดดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศการระเหยจะมีมากเม่ือลมแรงแดดจัดอากาศรอนและ
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แหงแลงหนวยสําหรับวัดจํานวนน้ําระเหยใชเปนมิลลิเมตรหรือนิ้วหากเราแบงดินในระดับรากพืชออกเปน 

3 ชั้น คือ ชั้นบน ชั้นกลาง และชั้นลาง เม่ือเวลาน้ําระเหยไปจากดินจะทําใหดินชั้นบนแหงกอนดินชั้นกลาง

จะหมาด สวนดินชั้นลางยังคงเปยกเม่ือน้ําระเหยตอไปจะทําใหดินชั้นกลางแหงดินชั้นลางหมาด  

หากการระเหยของน้ํามีมากข้ึนก็จะทําใหดินในระดับรากพืชแหงหมดทุกชั้น 

 2.5.3 การระเหยของน้ําจากดินและพืช 

 จากท่ีกลาวมาแลววาสิ่งสําคัญท่ีควบคุมการระเหยของพ้ืนผิวดินและผิวน้ําคือความชื้นใน

บรรยากาศลมและความรอนจากดวงอาทิตย และสิ่งสําคัญท่ีกลาวแลวนี้ยังเปนตัวการควบคุมการระเหย

จากแปลงพืชดวย 

 ดินท่ีมีสีเขมจะรอนเร็วกวาและระเหยไดมากกวา พืชคลุมดินชวยเพ่ิมการระเหยใหแกดินท่ัวๆไป

แตถาพืชคลุมนี้สูงเปนรมเงาถึง 1 เมตรจะชวยปองกันลมและความรอนทําใหการระเหยลดนอยลง 

 ปริมาณของน้ําท่ีเสียไปเพราะการระเหยนี้มีมากมายเกินกวาจํานวนน้ําท่ีมีอยูในพืชหลายเทา 

ในบริเวณท่ีมีพืชปกคลุมน้ําจะระเหยไปไดมากกวาในท่ีโลงแจงในกรณีนี้ไดมีการทดลองพบวาน้ําท่ีระเหย

จากบริเวณท่ีมีพืชคลุมมีปริมาณมากกวาท่ีระเหยไปในท่ีโลงแจงถึง 8.5 เทา 

 พืชคายน้ําออกทางใบ ใบพืชซ่ึงอยูเหนือพ้ืนน้ําจะปลอยใหน้ําระเหยเปนไอออกไปตลอดเวลา 

น้ําท่ีพืชสวนใหญคายออกทางใบเปนน้ําซ่ึงรากพืชดูดข้ึนมาจากพ้ืนดิน ขาวโพดตนหนึ่งคายน้ําประมาณ  

2 ลิตรตอวันตนโอคคายน้ําประมาณ 570 ลิตรตอวันดังนั้นในวันหนึ่งๆ ไอน้ําในอากาศซ่ึงเกิดจาก 

การคายน้ําของพืชตางๆจะมีจํานวนมากและไอน้ําจํานวนมากนี้ในท่ีสุดจะกลั่นตัวเปนฝนตกลงมายังพ้ืนดิน

อีกการคายน้ําทางใบของพืชจะเร็วหรือชามากหรือนอยยอมข้ึนอยูกับสิ่งแวดลอมดังตอไปนี้ 

 - ความเขมของแสงแดดการคายน้ําจะมีมากเม่ือเวลาแดดจัดหรือแสงมีความเขมมากการคายน้ํา

จะลดลงเม่ือแสงมีความเขมนอย 

 - อุณหภูมิของอากาศเม่ืออุณหภูมิสูงหรืออากาศรอนการคายน้ําของพืชจะมีมากหากอุณหภูมิต่ํา 

ใบพืชจะคายน้ําออก 

 - ความชื้นของอากาศหากอากาศแหงหรือมีความชื้นนอยใบพืชจะคายน้ํารวดเร็วและมาก  

แตการคายน้ําจะลดลงเม่ืออากาศมีความชื้นมาก 

 - ลมลมท่ีพัดแรงจะนําเอาไอน้ําซ่ึงระเหยออกจากใบพืชไปหมดทําใหไอน้ําในบริเวณตนพืชมีนอย

การระเหยของน้ําจากใบพืชจึงเกิดข้ึนไดงายใบเพ่ือจะคายน้ํามากเม่ือลมแรงหากลมสงบไอน้ําท่ีระเหยออก

จากใบพืชจะไมถูกพัดพาบริเวณตนพืชจึงมีไอน้ํามากทําใหการระเหยของน้ําจากใบพืชลดลง 

 การคายน้ําทางใบของพืชนี้เปนการชวยลดความรอนภายในตนพืช และท่ีใบพืชเม่ือเวลาแดดจัด

ชวยใหรากพืชดูดน้ําไดมากข้ึนทําใหเกลือแรท่ีผานเขามาทางรากเคลื่อนข้ึนสูตนพืชรวดเร็วข้ึนทัน 

ความตองการของพืช 
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จํานวนน้ําท่ีระเหยไปจากดินและจํานวนน้ําท่ีพืชคายออกทางใบรวมกัน เรียกวา

“Evapotranspiration”ซ่ึงเปนจํานวนน้ําท่ีจะตองใหแกดินเม่ือปลูกพืชความรวดเร็วในการสูญเสียน้ําจาก

ดินไปโดย Evapotranspiration ยอมข้ึนอยูกับแสงแดดลมอุณหภูมิความชื้นในอากาศ และชนิดของพืช 

ท่ีข้ึนอยู 

 2.5.4 ความสําคัญของน้ําท่ีมีตอการเกษตร 

 - ใชในการปรุงอาหารของพืช 

 - ชวยใหพืชและสัตวเจริญเติบโต 

 - ชวยรักษาระดับความรอนภายในพืชและสัตว 

 - ชวยในการยอยอาหารของสัตวชวยการดูดซึม 

 - ชวยใหแรธาตุละลายเปนประโยชนตอพืชและสัตว 

 - นําสารละลายผานรากเขาไปในตนพืชและสวนตางๆของพืช 

 - นําอาหารไปสูสวนตางๆของสัตว 

 - ชวยผสมพันธุของสัตวในน้ํา 

 - ทําใหสปอรของโรคพืชและโรคสัตวระบาดแพรหลาย 

 - ทําใหเกิดการชะลางของดิน 

 2.5.5 วิธีปองกันไมใหพืชขาดน้ํา 

 ก. เพ่ิมความชุมชื้นใหแกดิน 

    - รดน้ํา 

    - ทําดินใหโปรง 

 ข. ลดอัตราการระเหยของน้ําจากดิน 

    - ใชวัตถุคลุมดิน 

    - ปลูกพืชคลุมดิน 

    - พลิกดิน 

 ค. ลดอัตราการคายน้ําของพืช 

    - ใชรมเงา 

    - ใชสิ่งกําบังลม 

    - ฉีดพนน้ํามันข้ีผึ้งเคลือบใบพืช 

    - ลดจํานวนใบพืช 

    - ไมปลูกพืชหนาแนน 

    - กําจัดวัชพืช 

 ง. ผสมพันธุพืชใหทนทานตอความแหงแลง 
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2.6  น้ําฟา 

 น้ําฟามีความสําคัญยิ่งในทางเกษตรน้ําฟาสวนใหญท่ีเราไดใชประโยชนในการเกษตรอยูในรูปของ

ฝนและหิมะในประเทศไทยเราซ่ึงอยูในเขตรอนไมมีหิมะฝนจึงเปนตัวการสําคัญอันหนึ่งในทางเกษตร 

ฝนคือหยดน้ําท่ีมีขนาดแตกตางกันออกไปมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 0.1 ถึง 3.5 มม. อัตราความเร็ว 

ของฝนท่ีตกลงมายังพ้ืนดินถาเปนเม็ดฝนขนาดใหญจะมีอัตราเร็ว 8 เมตรตอวินาทีถาเม็ดเล็กลงอัตราเร็ว

จะลดลงตามลําดับและตองข้ึนอยูกับความแรงของกระแสอากาศเทาไหลข้ึน-ลงถาเม็ดฝนตกผานชั้นของ

อากาศท่ีมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวา 100% เม็ดฝนนี้จะระเหยกลายเปนไอน้ําไมตกถึงพ้ืนดิน เม็ดฝนท่ี

ระเหยไปกอนท่ีจะตกถึงพ้ืนดินนี้เราจะเห็นเปนกลุมเมฆมืดครึ้มอยูบนทองฟา 

 เราทราบกันดีอยูแลววาพืชทุกชนิดไมสามารถดํารงชีวิตอยูไดถาขาดน้ําน้ําท่ีพืชนํามาใชประโยชน

นี้ก็ไดมาจากฝนเปนสวนใหญพืชแตละชนิดยอมตองการน้ําในปริมาณท่ีแตกตางกันออกไปถามีน้ํามาก

เกินไปพืชก็จะเนาและตายไปในท่ีสุด 

 ฝนในประเทศไทยเรานั้นทางภาคเหนือเฉลี่ยแลวจะมีปริมาณน้ําฝนในปหนึ่งๆ ประมาณ  

1,300 มม. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 1,200 มม. ภาคกลางประมาณ 1,500 มม. ภาคใต

ประมาณ 2,000 มม. ข้ึนไป 

 ความสําคัญของฝนท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปไดดังนี้ 

 - ฝนซ่ึงแผลเปนบริเวณกวางชวยเพ่ิมความชุมชื้นใหแกดินและพืช 

 - ฝนโปรยหรือฝนละอองชวยทําใหโรคพืชระบาดแพรหลาย 

 - ฝนหนักทําใหพืชลมเสียหายน้ําทวมแปลงพืช 

 - ฝนหนักทําใหผิวดินแนน 

 - ฝนหนักทําใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณและอาหารธาตุในดินเนื่องจากถูกชะลางซ่ึงจะเพ่ิม

ความเปนกรดใหแกดิน 

 - ฝนหนักและอุณหภูมิสูงชวยใหการเนาเปอยของอินทรียวัตถุรวดเร็วข้ึน 

 - ฝนหนักทําใหผลผลิตของพืชซ่ึงใกลจะเก็บเก่ียวไดรับความเสียหาย 

 - ฝนหนักทําใหการเกิดตาของพืชบางชนิดเชนออยลดนอยลง 

 - ฝนหนักทําใหการระบาดของแมลงบางชนิดลดนอยลง 

 - ฝนหนักเปนอุปสรรคในการใชเครื่องจักรทางการเกษตร 

2.7  ลม 

 ในสมัยโบราณสิ่งแรกท่ีมนุษยนํามาใชใหเปนประโยชนคือลมจะเห็นไดจากการรูจักแลนเรือโดยใช

ใบและกังหันลมก็เปนสิ่งท่ีเปนประโยชนแกมนุษยในดานการเกษตรชาวนาใชกังหันลมเปนเครื่องฉุดระหัด

วิดน้ําการแพรพันธุของพืชตลอดจนเชื้อโรคและแมลงบางชนิดก็อาศัยลมเปนตัวการสําคัญ 

 ความเร็วของลมในระดับใกลๆ พ้ืนดินจะมีความแตกตางกันมากบริเวณท่ีติดกับผิวพ้ืนดินความเร็ว

ของลมจะลดลงเปนอยางมากเพราะผิวพ้ืนดินและพืชท่ีปกคลุมอยูจะเปนตัวตานทานความเร็วของลม 
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ในขณะท่ีความเร็วของลมอยูในระดับสูงข้ึนไปจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วอยางไรก็ตามถาความเร็วของลม 

ท่ีมีกําลังแรงข้ึนแรงตานทานท่ีผิวพ้ืนโลกก็จะลดนอยลงความเร็วของลมบริเวณท่ีปลูกพืชท่ีใกลผิวพ้ืนดิน

โดยท่ัวๆไปแลวมักจะใกลๆศูนย 

          ในการปลูกพืชบางชนิดลมเปนอุปสรรคสําคัญในการเพาะปลูกพืชบางชนิดเชนขาวหรือขาวโพดถา

ปลูก ใน ท่ีๆ  มีลมแรง เ กินไปตนกล า ก็จะเอนลมหรือถอนรากเสี ยหมดทําใหการ เพาะปลู ก 

ไมไดผลเต็มท่ี ลมแรงจะชวยเพ่ิมการคายน้ําของพืชและการฟุงกระจายของเกสรถาไมมีความชื้นในดินพอ

พืชคายน้ํามากไปลําตนก็จะเหี่ยวเฉาเกสรของพืชถามีการฟุงกระจายมากเกินไปการผสมพันธุก็จะมีนอย 

ไมติดเมล็ดเพราะเกสรถูกลมพาไปท่ีอ่ืนเสียหมดฉะนั้นในการเพาะปลูกพืชชนิดใดก็ดีควรจะคํานึงถึงทิศทาง

และความเร็วลมในทองท่ีนั้นๆ ไวดวยความสําคัญของลมท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปได ดังนี้ 

 - ชวยถายเทความรอนของพืชและสัตว 

 - ชวยในการผสมเกสรและการกระจายของเมล็ดพืช 

 - ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในแปลงพืช 

 - เพ่ิมการคายน้ําของใบชาทําใหพืชเหี่ยว 

 - เพ่ิมการละเหยของน้ําจากดินทําใหเกิดความแหงแลง 

 - เปลี่ยนแปลงรูปทรงของพืช 

 - ทําใหโรคและแมลงศัตรูพืชระบาดแพรหลาย 

 - ลมแรงทําใหพืชลมก่ิงกานและใบพืชฉีกขาดผลผลิตรวงหลนเสียหาย 

 - ลมแรงทําใหพืชและสัตวชะงักการเจริญเติบโต 

 - ลมแรงทําใหผิวดินกรอน ดินสูญเสียความอุดมสมบูรณ 

 - ลมแรงเปนอุปสรรคตอการพนยากําจัดศัตรูพืช 
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บทที่ 3 

การเตรียมขอมลู 

 

 ในบทบาทของของทางโครงการนอกจากการทําวิจัยรวมกับทางบริษัทรวมวิจัยยังมีการสนับสนุน 

การเชื่อมโยงขอมูลหนวยงานรัฐกับทางบริษัทรวมวิจัย โดยทางทีมวิจัยทําหนาท่ีรวมรวมขอมูล 

ผานทางเว็บไซต รวมถึงตรวจสอบขอมูลเบื้องตนกอนนําสงใหบริษัทรวมวิจัย ท้ังนี้ขอมูลสําคัญคือ ขอมูล

ภูมิอากาศ ซ่ึงทางบริษัทรวมวิจัยจําเปนตองไดขอมูลฝนท่ีใกลเคียงเวลาจริง (Real Time) ใหมากท่ีสุด  

ซ่ึงจะมีผลกระทบโดยตรงกับขอมูลการพยากรณสภาพภูมิอากาศลวงหนาท่ีมีความแมนยํามากยิ่งข้ึน 

นอกจากนี้ทางโครงการยังไดทดสอบการเชื่อมตอกับแมขายของบริษัทรวมวิจัยเพ่ือเลือกบริการ  

Cloud Service ท่ีเหมาะสมในการรับบริการจากบริษัทรวมวิจัย 

 

3.1  ขอมูลสถิติของปริมาณฝน 

- การดําเนินงาน 

ขอมูลราย 3 ชั่วโมง จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

การดึงขอมูลปริมาณฝนจากสถานีวัด เพ่ือเก็บเปนคาสถิติ โดยทําการดึงขอมูลจาก Api Weather 

3 Hours ของกรมอุตุนิยมวิทยา จากนั้นเก็บขอมูลลงใน mongodb 

 

รูปท่ี 3.1-1 การบันทึกขอมูลราย 3 ชั่วโมง 

 

- ปญหาท่ีพบ 

Api Weather3Hours ทํางานไมสมบูรณ การเรียกใชบางครั้งจะไดขอมูลมาไมครบ ทําใหตอง 

ดึงซํ้า แตไมไดรับประกันวาเม่ือดึงซํ้าแลวจะไดขอมูลท้ังหมด ทําใหในบางชวงเวลา อาจจะไมมีขอมูลของ

บางสถานีวัด 

https://data.tmd.go.th/api/Weather3Hours/V2/?uid=api&ukey=api12345
https://data.tmd.go.th/api/Weather3Hours/V2/?uid=api&ukey=api12345
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ขอมูลการประมาณคาฝนจากดาวเทียม จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

เขียนโปรแกรมทําการบันทึกขอมูลรายวันจาก website 

http://www.satda.tmd.go.th/all_gsmap_csv.php โดยโปรแกรมจะทํางานทุกวัน วันละ 1 ครั้ง และ

บันทึกขอมูลลงในไฟล csv 

 

รูปท่ี 3.1-2 ชุดขอมูลประมาณคาฝนจากดาวเทียม 

 

ขอมูลสถิติของปริมาณฝนราย 1 ชั่วโมงจาก AWS 

เขียนโปรแกรมทําการบันทึกขอมูลรายวันจาก website 

http://www.aws-observation.tmd.go.th/web/aws/aws_alphanumeric.asp โดยโปรแกรมจะ

ทํางานทุกวัน วันละ 1 ครั้ง และมันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล mysql 

 

รูปท่ี 3.1-3 หนาเว็บไซต AWS 
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รูปท่ี 3.1-4 ตัวอยางขอมูลเว็บไซต AWS 

เนื่องจากขอมูลจาก AWS เปนการรับขอมูลจากสถานีอากศแบบอัตโนมัติ ทําใหทางทีมงาน

จําเปนตองทดสอบความนาเชื่อถึงของขอมูล โดยการ ทําการ Export ขอมูล TMD และ AWS อกกมาเปน

ไฟล CSV และทําการเขียนโปรแกรมเพ่ือเปรียบเทียบขอมูล โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

a. จัดกลุมขอมูล AWS ใหอยูในชวง 3 ชั่วโมงเทากับขอมูล TMD 

b. ทําการ Map สถานีของ AWS กับสถานีของ TMD โดยใช lattitude และ longitude  

c. ทําการจัดขอมูล recode ท่ีเวลาอยูในเวลาเดียวกันใหตรงกัน 

d. คํานวนหา recode ท่ีมีฝนตกในขอมูล TMD หรือ AWS 

e. คํานวนหาชวงเวลาท่ีวัดฝนตกท้ัง 2 ขอมูล หรือวัดไดเพียงฝงใดฝงหนึ่ง 

f. นํา recode ท่ีมีการวัดคาปริมาณฝนไดไปทําการหาคาความแตกตางของปริมาณฝนระหวาง 

TMD และ AWS ดวยวิธี Mean Absolute Deviation 

g. บันทึกผล โดยผลลัพธ 

- ปญหาท่ีพบ 

1. บางสถานีของ AWS ไมมีสถานีท่ีตรงกันใน TMD 

2. บางสถานีไมมีฝนตก หรือ มีฝนตกนอย 

 

3.2  ทดสอบความเร็วในการดึงขอมูลจาก server ของ envision ผาน sftp 

- การดําเนินงาน 

 เขียน script ดึงขอมูลผาน sftpดวยโปรแกรม winscp 

เครื่องท่ีใช เวลาท่ีใช 

Instant บน Microsoft Azure 45 นาที 

161.200.80.121 9 ชั่วโมง 
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- ปญหาท่ีพบ 

 เครื่อง 161.200.80.121 วางอยูบน Network ท่ีมีความเร็ว download คอนขางนอยทําใหใช

เวลานาน อาจไมสามารถใช เปนเครื่องสําหรับสํารองขอมูลได เนื่องจากขอมูลจะถูกสรางใหม 

ในทุกๆ 6 ชั่วโมง 

 ปจจุบันทางโครงการไดเลือกใชบริการของ Amazon Web Service (AWS) ซ่ึงตอบรับการขอใบ

เสนอราคาเพียงเจาเดียว โดยไดทําการทดสอบดึงขอมูลจากแมขายบริษัทรวมวิจัย โดยเขียน script  

ดึงขอมูลผาน sftpดวยโปรแกรม winscp ซ่ึงผลท่ีได 

เครื่องท่ีใช เวลาท่ีใช 

EC2 instance บน AWS ท่ี Seoul 90 นาที 

 

3.3  สรางขอมูลเทียมเพ่ือใชในการทดลองโปรแกรมอานขอมูล 

- การดําเนินงาน 

 สรางขอมูลท่ีประกอบดวย 

ชื่อ Attribute คําอธิบาย 

เวลา เวลาท่ีพยากรณ โดยจะเปนคาทุกๆ 15 นาทีลวงหนา 3 วัน 

Latitude คา Latitude ท่ีอยูในประเทศไทย โดยมีชวงทุกๆ 1 กิโลเมตร 

Longitude คา Longitude ท่ีอยูในประเทศไทย โดยมีชวงทุกๆ 1 กิโลเมตร 

Attribute 1 ตัวเลขสุม 

Attribute 2 ตัวเลขสุม 

Attribute 3 ตัวเลขสุม 

Attribute 4 ตัวเลขสุม 

Attribute 5 ตัวเลขสุม 
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รูปท่ี 3.3-1 ขอบเขตการศึกษาประเทศไทย 

 

3.4  ทดลองอานขอมูล 

- การดําเนินงาน 

 เขียนโปรแกรมเพ่ืออานขอมูลเทียมท่ีสรางไว และบันทึกขอมูลลงใน mongodb 

ตัวแปร ผล 

เวลาในการอานขอมูล 10 วินาที ตอ 1 ไฟล 

เวลาในการบันทึกขอมูล 2 นาที ตอ ไฟล 

Ram ท่ีใช 900 MB ตอ 1 thread 

 

- ปญหาท่ีพบ 

1. โปรแกรมใช ram ปริมาณมาก 

2. เม่ือขอมูลใน mongodb มีปริมาณมากข้ึน mongodb จะใช ram เพ่ิมข้ึนดวย 
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3.5  การใช Machine Learning สําหรับการพยากรณฝน 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีดานการทํา Image Processing มีความกาวหนาเปนอยางมาก โดยเฉพาะ

การใช Convolution Neural Network มาวิ เคราหภาพถาย เชน การตรวจจับวัตถุภายในภาพ  

การจําแนกประเภทภาพ เพ่ิมความละเอียดรูปภาพ เปนตน 

 

 
รูปท่ี 3.5-1 ตัวอยางการใช Convolution Neural Network เพ่ือเพ่ิมความละเอียดรูปภาพ 

 

 ในการทดลองนี้  เ พ่ือเพ่ิมความแมนยําของการพยากรณปริมาณฝน เราจะประยุกตใช 

Convolution Neural Network เ พ่ือนําขอมูลการพยากรณอากาศ (Low resolution) มาคํานวน

ประมาณฝนท่ีตกบนพ้ืนท่ี (High resolution) โดยจะแบงข้ันตอนการทํางานเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

 

3.5.1 เตรียมขอมูล Input 

ในข้ันตอนนี้จะเปนการเตรียม Input ท่ีจะใชในการทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี โดยจะนําขอมูล

พยากรณอากาศจาก HII ท่ีเปน grid ประมาณ 9x9 กม. มาทําการ Preprocess ใหอยูในรูปแบบ 3D 

array คลายรูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 3.5-2 ตัวอยางขอมูลรูปภาพในรูปแบบ Array 3 มิติ 
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รูปท่ี 3.5-3 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูล ณ เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 3 มิติ 

 

3.5.2 เตรียมขอมูลปริมาณฝนท่ีจะใชเปน Target สําหรับ Neural Network 

ในข้ันตอนนี้จะนําขอมูลพยากรณปริมาณฝนจาก TMD ท่ีเปน grid ขนาด 2x2 กม. ท่ีอยูใน

รูปแบบ cvs มา preprocess ใหอยูในรูปแบบ 2D array 

 

 

รูปท่ี 3.5-4 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูลณ.เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 2 มิติ 

 

3.5.3 สราง Neural Network สําหรับประมาณปริมาณฝนจุดตามตําแหนงสถานี

อุตุนิยมวิทยา 

ในข้ันตอนนี้จะทําการสราง Neural Network เพ่ือคํานวนปริมาณปริมาณฝนจุดท่ีตกบริเวณ

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
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รูปท่ี 3.5-5 ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

 
รูปท่ี 3.5-6 ตัวอยางจัดกลุมการพยาการณปริมาณฝน 3 ชั่วโมงเขาดวยกันและคํานวนปริมาณฝนท่ีตก

บริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

 

 
รูปท่ี 3.5-7 อธิบายการทํางานของ Model  

เพ่ือคํานวนหาปริมาณฝนท่ีตกบริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

การสรางขอมูลปริมาณฝนสถานีจากสถานีกรมอุตุนิยมมวิทยายอนหลัง 72 ชั่วโมง โดยการ 

นําขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชัวโมงจากกรมอุตุนิยมวิทยามาจักลุม Array 2 มิต ิ
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รูปท่ี 3.5-8 การจัดการขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศ 

ขอมูลระบุเดือนของการพยากรณอากาศ โดยนําเดือนของขอมูลพยากรณอากาศมาแปลงใหอยูใน

ลักษณะ One hot encoding  

 
รูปท่ี 3.5-9 การแปลงขอมูลใหอยูในลักษณะ One hot encoding 

3.5.4 สราง Neural Network สําหรับทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี 

ในข้ันตอนนี้จะทําการสราง Neural Network จะทําการเพ่ือประมาณฝนท่ีตกบนพ้ืนท่ี  

โดยพยายามใหปริมาณฝนท่ีตกมีปริมาณตรงกับท่ีวัดไดท่ีสถานีอุตุนิยมวิทยา โดยใชขอมูลดังนี้ 

- ขอมูลพยากรณปริมาณฝนปความละเอียด 3x3 กม.ทุก 1 ชั่วโมง ลวงหนา 72 ชั่วโมง 

- ขอมูลปริมาณฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยายอนหลัง 72 ชั่วโมง 

- ขอมูลระบุเดือนของพยากรณอากาศ 
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เปน input สําหรับ Neural Network และใชขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมง

จากกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีชวงเวลาตรงกับขอมูลพยากรณปริมาณฝนเปน Target 

 

 
รูปท่ี 3.5-10 อธิบายการทํางานของ Model สําหรับทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี 

3.5.5 การสอน Neural Network 

การสอน Neural Network จะเริ่มจากการแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวน ไดแก 

1) Training set ใชขอมูลวันท่ี 18 ถึง 25 ของทุกเดือน 

2) Validation set ใชขอมูลวันท่ี 4 ถึง 5 ของทุกเดือน 

3) Test setใชขอมูลวันท่ี 11 ถึง 12 ของทุกเดือน 

โดยในการสอนจะใช  Training set ในการสอน และในระหวางการสอนจะมีการวัดผล 

ดวย Validation set เพ่ือตรวจสอบวา model overfit กับชุดขอมูลหรือไม หาก error บนชุดขอมูล 

Validation set ไมลดลงตอเนื่อง 50 รอบใหถือวา model overfit กับชุดขอมูลแลว ใหทําการหยุดสอน 

model และใช  model version ท่ี ให  error บนชุดขอมูล Validation set นอยท่ีสุดเปน model 

 สําหรับวัดผลตอไป 

3.5.6 การวัดผล 

การวัดผลจะทําการวัดผลบน Test set โดยคํานวนคา mean square error ของ output จาก 

model กับปริมาณฝนท่ีวัดไดจริงจากสถานีอุตุนิยมวิทยา เปรียบเทียบกับปริมาณฝนท่ีคํานวนจาก grid  

ท่ีใกลสถานีท่ีสุดกับปริมาณฝนท่ีวัดไดจริง 
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รูปท่ี 3.5-11 mean square error ระหวาง output ของ machine learning กับ nwp 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

4.1  ภาพรวมของความคืบหนาโครงการ 

ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร จัดการประชุมกําหนดการเม่ือวันท่ี 14 กุมภาพันธ 

2563 สําหรับโครงการความรวมมือกับจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและนําเสนอแผนการทํางานอยางละเอียด

ของเราใน Q1 มีภารกิจหลักสองประการ ประการแรก คือ การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรกท่ีจะนําเสนอ

เทคนิค ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ในการพัฒนาพยากรณอากาศความละเอียดสูง โดยใช

แบบจําลอง WRF และวิธีการใชและการออกแบบรูปแบบ Machine Learning สําหรับการพยากรณ

อากาศ ประการท่ีสอง คือการพัฒนาระบบพยากรณสภาพอากาศเชิงตัวเลข (NWP) สําหรับโดเมน

ประเทศไทยและยึดตามตัวชี้วัดปริมาณน้ําฝนเพ่ือทําการเพ่ิมประสิทธิภาพตอไป ในไตรมาสท่ี 2 ภารกิจ

หลักกําลังเตรียมขอมูล NWP สําหรับการพัฒนาแบบจําลอง Machine Learning และการพัฒนา

แบบจําลอง Machine Learning 

การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรกของการสรางแบบจําลอง NWP และ Machine Learning  

ถูกกําหนดไวในกําหนดการประชุม และตอมาก็มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการประชุมผานการประชุม

ทางไกลในวันท่ี 26 มีนาคม 2020 ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ไดใชความพยายามอยาง

มากในการเตรียมกิจกรรมนี้รวมถึงสื่อการบรรยาย ฝกพัฒนา ML ผูเขารวมกวา 30 คนจากจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยและหนวยงานภาครัฐอ่ืนๆ ในประเทศไทยเขารวมประชุมเชิงปฏิบัติการ ในการสราง

แบบจําลองไตรมาสท่ี 1 ของ NWP และการปรับใหเหมาะสมไดดําเนินการดวยการกําหนดคาท่ีเหมาะสม

สองแบบท่ี กําหนดหนึ่งแบบสําหรับฤดูแลง และอีกอันสําหรับฤดูฝน 

ในตอนทายของไตรมาสท่ี 1 เปาหมายของงานกําลังเปลี่ยนจากการสรางแบบจําลอง NWP  

เปนการพัฒนาอัลกอริธึม ML ไมนานหลังจากท่ีทีมอบรมเชิงปฏิบัติการ ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจาก

ประเทศสิงคโปร  ได มีสวนรวมในการเตรียมชุดการฝกอบรมสําหรับการพัฒนาอัลกอริ ทึม ML  

การคาดการณท้ังหมดสามเดือนไดคัดเลือกชวงเวลา ซ่ึงลดทอนเหตุการณฝนตกหนักถึงหนักมากในป 

2562 สวนฝนท่ีตกเบาบาง หรือไมมีเหตุการณฝนตกรวมอยูดวยเชนกันซ่ึงอัลกอริธึม ML สามารถมี

ตัวอยางคลื่นความถ่ีท่ีสมดุล ในอีก 1-2 เดือนขางหนาอัลกอริธึม ML จะข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้น 

อัลกอริทึมสําหรับปริมาณน้ําฝนจะถูกสรางข้ึนในชวงเดือนมิถุนายน 2563 
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4.2. การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรก 

ขอมูลของการประชุมเชิงปฏิบั ติการไดรับดานลาง โดยเฉพาะการเชื่อมโยงไปยังเนื้อหา 

ของแตละเซสชั่นจะถูกจัดสง และการเชื่อมโยงท่ีถูกตองจนกวาจะสิ้นสุดของโครงการ 

วันท่ี 1 : 26 มีนาคม 2563 

เวลา หัวขอเรื่อง ผูบรรยาย 

08.30 น. - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 น. - 09.15 น. กลาวเปดการประชุมเชิงปฏิบัติการ 
Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

09.15 น. - 09.30 น. เปดงานและใหคําแนะนํา Mr. Henry Tay 

09.30 น. - 10.30 น. 
- การสรางแบบจําลองการพยากรณอากาศ

เชิงตัวเลข 
Dr. Sun Xiangming 

10.30 น. - 10.40 น. พัก  

10.40 น. - 11.40 น. 
-  ภาพรวมวิทยาศาสตรขอมูล ทีมวิจัยดาน

ภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร 
Dr. Lin Miao 

11.40 น. - 12.00 น. สรุปการประชุม  

12.00 น. - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 น. - 14.30 น. ใช Machine Learning Model  

เพ่ือการพยากรณอากาศ 

Dr. Lin Miao 

14.30 น. - 14.40 น. พัก  

14.40 น. - 15.40 น. ถาม - ตอบ  Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

15.40 น. - 16.00 น. สรุปการประชุมเชิงปฏิบัติการ   

(ตอนท่ี 1) 

Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 
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วันท่ี 2 : 27 มีนาคม 2563 

เวลา หัวขอเรื่อง ผูบรรยาย 

08.30 น. - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 น. - 09.10 น. บรรยายสรุปของการอบรมกอนหนา Dr. Lin Miao 

09.10 น. - 10.30 น. เซสชันทดลองท่ี 1: ใชโมเดล XGBoost 

สําหรับการพยากรณอากาศ 

Miss. Hao Yunlu 

10.30 น. - 10.40 น. พัก  

10.40 น. - 12.00 น. ใช Deep Learning Model สําหรับ 

การพยากรณอากาศ 

Miss. Fan Xiaotian 

12.00 น. - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 น. - 14.30 น. เซสชันทดลองท่ี 2: ใช Pytorch สําหรับ

การพยากรณอากาศ 

Miss. Fan Xiaotian 

14.30 น. - 14.40 น. พัก  

14.40 น. - 15.40 น. ถาม - ตอบ Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

15.40 น. - 16.00 น. สรุปการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

และเตรียมการข้ันตอไป 

Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

 

4.3. การปรับรุน NWP 

4.3.1 สถานะ 

นับตั้งแตเริ่มโครงการในเดือนมกราคม 2563 ทีม Envision ไดทํางานเก่ียวกับการต้ังคา

แบบจําลอง NWP และการปรับใหเหมาะสมตามแผนท่ีวางไว ประการแรกสองชวงเวลา 15 วันในฤดูแลง

และฤดูฝนถูกเลือกเพ่ือคนหาการกําหนดคาโมเดล NWP ท่ีเหมาะสม งานเสร็จสมบูรณในชวงปลายเดือน

มีนาคม 2020 ไมนานหลังจากนั้นมีการกําหนดคาท่ีเหมาะสมเพ่ือเตรียมชุดขอมูลท่ีจําเปนสําหรับ 

การพัฒนาอัลกอริทึม ML เนื่องจากการขยายเวลาอันยาวนานของประเทศไทยในละติจูดตั้งแต 4 องศา

เหนือถึง 22 องศาในละติจูด จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเสนอใหตรวจสอบการเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีแยก

ตางหากสําหรับภาคใตของประเทศไทยและงานนี้จะดําเนินการในไตรมาสท่ี 2 งานอ่ืนท่ีเก่ียวของกับ NWP 

นั้นไดรับการรองขอจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเพ่ือวิเคราะหลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาในบริเวณเข่ือน

ทางตะวันตกเฉียงเหนือภาคกลางและกรุงเทพฯ งานเสร็จสมบูรณกอนการประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรก 

คําอธิบายโดยละเอียดของโมเดล NWP และงานวิเคราะหมีการบันทึกไวในภาคผนวก ข และ ค 
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4.3.2 ติดตั้ง 

ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ความละเอียดสูง (3 km. สําหรับการปรับให

เหมาะสมและ 1 km. สําหรับการจัดสง) ซ่ึงสรางข้ึนบนแพลตฟอรม EnOSTM ของ Envision นั้นไดรับ

การกําหนดคาผานทางโดเมนดังท่ีแสดงในรูปท่ี 4.3-1 โดยรวมแลวมีหลายหม่ืนแกนหลัก และการเตรียม

ชุดขอมูลการฝกอบรม 

 

รูปที่  4.3-1 ชวงเวลา 3 เดือน สะสมปริมาณน้าํฝนของ (a) การสังเกตการณดาวเทียม 

และ (b) การพยากรณอากาศ 

 

โมเดลใชการกําหนดคา ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ท่ีปรับใหเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับฤดูฝนดวยขอมูลการขับข่ีจากศูนยพยากรณอากาศในยุโรป (ECMWF) รูปท่ี 4.3-2 แสดงระยะเวลา 

สามเดือนท่ีเลือก (รวม 94 วัน) ท่ีมีการจัดเตรียมการคาดการณ 72 ชั่วโมง ชวงเวลาดังกลาวไดรับเลือก 

ใหรวมเหตุการณฝนตกปานกลาง และหนักมากท่ีสุดเทา ท่ีจะเปนไปไดเนื่องจากมีความสําคัญ 

ตอการจัดการน้ํา ปริมาณน้ําฝนบางสวนและไมมีเหตุการณฝนตกรวมอยูในชวงเหตุการณฝนตก 

เต็มรูปแบบ 

 

รูปที่ 4.3-2 Sub-select ระยะเวลา 3 เดือน สําหรับการเตรียมชุดการฝกอบรม 

สําหรับการพัฒนา ML algorithm 
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4.3.3 การประเมินผล 

การประเมินไดดําเนินการโดยใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนจากดาวเทียมและความถูกตองของ

ปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงและคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตาราง (RMSE) สําหรับปริมาณ

น้ําฝนรายชั่วโมง 6 ชั่วโมงตามลําดับ 81.7% และ 7.2 มม. การคํานวณความแมนยําของปริมาณน้ําฝน

รายชั่วโมงนั้นใชสมการ 1 ตามตารางแสดงเหตุฉุกเฉินในตารางท่ี 4.3-1 

 

ตารางท่ี 4.3-1 เง่ือนไขท่ีใชควบคุม 

    ตั้งขอสังเกต 

    ใช ไม 

 ที่
คา

ดก
าร

ณ
ไว

 

ใช a b 

ไม c d 

 

𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 =
a + d

a + b + c + d 

ท่ีไหน: 

a:   ผลรวมของเหตุการณ YES ท่ีคาดการณอยางถูกตอง 

b:   เชนเดียวกับผลรวมของการเตือนภัยท่ีผิดพลาดของเหตุการณ NO 

c:   เหมือนกับผลรวมของเหตุการณ YES ท่ีพลาด 

d:   เหมือนกับผลรวมของเหตุการณ NO ท่ีคาดการณไมถูกตอง 

H:   (A + c) * (A + B) / (A + B + C + D) 

เหตุการณ YES:  อัตราฝนเทากับหรือมากกวา 0.5 มม. / ชม 

ไมมีเหตุการณ:  อัตราฝนนอยกวา 0.5 มม. / ชม 

RMSE สาํหรับการสะสมฝน 6 ชั่วโมงคือการใชสมการ 2 โดยท่ี N คือจํานวนท้ังหมดของจุดกริดในโดเมน

การจําลองตลอดระยะเวลาการประเมินท้ังหมด fi และ oi เปนลําดับการสะสมของฝนท่ีคาดการณไว 

เปนเวลา 6 ชั่วโมง และอีกจุดหนึ่งท่ีสังเกตไดในแตละจุดของกริดตลอดระยะเวลาการประเมินท้ังหมด 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = �� (𝑓𝑓𝑖𝑖 − 𝑜𝑜𝑖𝑖)2
𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

N  
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 4.3.4 ผลสรุปท่ีไดจากการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ 

 จากผลการการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการการจัดเตรียมขอมูลและการพยากรณ เทคนิค 

Downscaling ขอมูลฝน การใช Machine Learning ในการพยากรณฝน และนํามาใชการอบรมในเดือน

มีนาคม 2563 โดยใชการอบรมแบบ Online มีผูเขารวมอบรมจํานวนประมาณ 60 คน และสามารถ

แบงกลุมผูเขารวมอบรมได ดังนี้ 1) หนวยงาน ประมาณ 20 คน 2) ทีมงานนักวิจัย ประมาณ 20 คน  

และ 3) นักศึกษา ประมาณ 20 คน ท้ังนี้ ในการสอบถามความเขาใจในการอบรมไดใชวิธีการสุมสัมภาษณ 

เพ่ือเปนตัวแทนของแตละกลุมโดยแบงประเด็นประเมินความเขาใจออกเปน 4 ประเด็น ไดแก 1) ภาพรวม

โครงการ  2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine 

Learning Techniqueและ 4) การอบรม Machine Learning Technique สําหรับ ผลสําเร็จของ 

การอบรม สรุปไดดังนี้  

(1) ภาพรวมโครงการผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินไดเทากับ รอยละ 100  

(2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ไดเทากับ รอยละ 90  

(3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ไดเทากับ รอยละ 70 และ  

(4) การอบรม Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินไดเทากับ  

รอยละ 60  

กลาวโดยรวมแลว ผลสําเร็จของการอบรมในภาพรวมเทากับ รอยละ 90 ท้ังนี้ ในการประเมินผล

สําเร็จ ทางผูอบรมพบวา ผลการประเมินดานเนื้อหาการอบรม (ขอ 4 ของการประเมิน) มีผลประเมิน

เทากับ รอยละ 60 มีคาต่ํากวาประเด็นอ่ืน  

 

ตารางท่ี 4.3-2 สรุปประเมินผลสําเร็จของการอบรม 

เน้ือหา หนวยงาน นักวิจัย นักศึกษา สรุปรวม 

(หนวยเปนเปอรเซ็นต) 

1) ภาพรวมโครงการ 100 100 100 100 

2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 80 100 90 90 

3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique  60 80 70 70 

4) การอบรม Machine Learning Technique 50 80 50 60 

สรุปภาพรวม 75 90 75 90 
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 4.3.5 ขอจํากัดและโซลูช่ันท่ีมีศักยภาพ 

 โครงการไดยกระดับการสรางแบบจําลอง NWP ท่ีทันสมัยและเทคนิค ML เพ่ือดูการคาดการณ

ระยะสั้นของปริมาณน้ําฝนอุณหภูมิความชื้นและลมในความละเอียดสูงมาก แมวาโครงการจะมีระยะเวลา

อันสั้น แตงานในอนาคตบางอยางยังคงเปนไปไดท่ีจะปรับปรุงการคาดการณ ขอจํากัดอยางหนึ่งของ

โครงการปจจุบันคือปญหาความไมแนนอนยังไมไดรับการแกไขอยางเต็มท่ี ในการพยากรณของการจําลอง

ความละเอียดสูงมากโดยเฉพาะอยางยิ่งการพยากรณปริมาณน้ําฝน ถึงแมวาอัลกอริธึม ML จะชวยไดบาง

โดยการลบความลําเอียงออกจากท้ังความเขมและตําแหนง แตฐานของการคาดการณก็คือหลังจากการ

พยากรณท่ีกําหนดข้ึนเพียงครั้งเดียว วิธีการของ Ensemble เปนวิธีการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 

ในการจัดการกับความไมแนนอนไดดียิ่งข้ึนโดยดูท่ีการคาดการณหลายครั้ง และทําใหความไมแนนอน

ลดลงมากท่ีสุด ขอจํากัดอีกประการหนึ่งคือคุณภาพของเง่ือนไขเริ่มตนท่ีเก่ียวของกับการประยุกตใช

เทคนิคการรวบรวมขอมูล ณ เวลาศูนย ในโครงการปจจุบันการรวบรวมขอมูล เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของ

เง่ือนไขเริ่มตนนั้นดําเนินการเฉพาะในระดับแบบจําลองการขับข่ีท่ัวโลก ซ่ึงเราเชื่อวาการสํารวจในพ้ืนท่ี

จํานวนมากไมไดถูกใชงานเชนอัตราการเรนของเรดาร และความเร็วเรเดียล โมดูลการดูดกลืนขอมูลความ

ละเอียดสูงระดับภูมิภาคเปนสิ่งท่ีตองการเพ่ือปรับปรุงสภาพเริ่มตนซ่ึงจะชวยปรับปรุงการพยากรณ 

4.4  การทํางานของทีมวิจัยประเทศสิงคโปร 

1) ระยะท่ี 1 – NWP Downscaling 

ก. เปรียบเทียบผลลัพธระหวาง GPM (ระดับความถูกตอง) และสถานีวัดน้ําฝน (RMSE) 

ทางทีมงานปรเทศสิงคโปรไดจัดทํากรอบการทํางาน NWP สําหรับขอบเขตประเทศไทย 

และดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพขอมูลฝน โดยเปนการปรับปรุงขอมูลท้ังในชวง

หนาแลงและชวงหนาฝนเพ่ือใชระบุเหตุการณ นอกจากนี้ยังมีการทดลองเพ่ือตรวจสอบวา

คุมคาหรือไมท่ีจะใชการกําหนดคาสองแบบแยกกันสําหรับภาคเหนือของประเทศไทย 

และภาคใตของประเทศไทย ขอสรุปคือยึดม่ันในการกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ

ประเทศไทยท้ังหมด 

RMSE ของปริมาณน้ําฝนสะสม 6 ชั่วโมง โดยใชการกําหนดคาท่ีเหมาะสมคือ 0.5 มม. และ 

9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 62% ตามลําดับ 

การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศาตามท่ีตกลงใน

สัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากเอาตพุตโมเดล NWP แบบดิบและของทีมงาน

ประเทศสิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 

70% ตามเปาหมายและ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. 

ข. ผลลัพธ : ขอมูลหนาฝน – Envision ไดเตรียมขอมูลครึ่งเดือน  

(15 ถึง 29 สิงหาคม 2019 - ชวงฝนตกหนักในป 2019) พยากรณฝนขนาด 40 GB 
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เปนขอมูลท่ีประกอบดวยขอมูลปริมาณฝน, อุณหภูมิ, ความชื้น, และกลไกการสรางขอมูล

ฝนพยากรณ 

ค. ผลลัพธ : ขอมูลหนาแลง – Envision ไดเตรียมขอมูลครึ่งเดือน  

(1 ถึง 15 พฤศจิกายน 2019) พยากรณฝนเปนขอมูลท่ีประกอบดวย ขอมูลปริมาณฝน, 

อุณหภูมิ, ความชื้น, และกลไกการสรางขอมูลฝนพยากรณ 

ง. ขอมูลจะสงผานทาง SFTP – เม่ือการจัดการน้ําใหเริ่มการสงขอมูล  

(ทีมบริหารจัดการน้ําไทย) ปจจุบันจัดเก็นไวกับศูนยขอมูลแลว 

4.5  การพัฒนาการศึกษาของทีมวิจัยไทย 

 ภายหลังจากการประมวลขอมูลเบื้องตนพบวาขอมูลพ้ืนฐานของโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ขอมูลสถานีตรวจวัดท่ีใชเปนขอมูลอางอิงเปรียบเทียบ จากความเห็นของกรมอุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็น

ถึงขอจํากัดของขอมูลสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีมีเพียง 126 สถานี เม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีขนาดใหญ 

ของประเทศไทยการใชเพียง 126 สถานี เปนตัวแทนขอมูลของท้ังประเทศคงทําใหผลของงานวิจัย 

ขาดความนาเชื่อถือ ดังนั้นแนวทางท่ีเหมาะสมจึงควรเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีเพียงพอ

สําหรับการศึกษา โดยทางกรมอุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็นวาควรเลือกพ้ืนท่ีภาคกลางท่ีมีลักษณะ 

ภูมิประเทศเปนท่ีราบ ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาอ่ืน (อุณหภูมิ, ความชื้น, ทิศทางลม) มีผลกระทบนอย 

สามารถใชเพียงขอมูลการพยากรณฝนมาพัฒนาความละเอียดแบบ Dynamic Downscaling และ 

การเรียนรูเพ่ือพัฒนาขอมูลดวย Machine Learning โดยทางกรมอุตุนิยมวิทยาเสนอใหใชขอมูลพยากรณ 

3 วัน ความละเอียด 6x6 กิโลเมตรท่ีถูกผลิตทุกชัวโมงเปนฐานในการพัฒนาขอมูล 

 ทางทีมงานวิจัยไดทําการนําความเห็นท่ีไดมาเพ่ือใชในการเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม และเลือกสถานี 

ท่ีนํามาใชเปรียบเทียบผลการพัฒนา ท้ังนี้ในการเปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณทางกรม

อุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็นวาควรใชมาตรฐานการพยากรณ World Meteorological Organization 

(WMO) เปนหลัก โดยมีคําแนะนําใหใชมาตรฐานข้ันต่ําของการควบคุมคุณภาพแบบเรียลไทมท่ี National 

Meteorological Centres (NMCs), Regional Specialized Meteorological Centres (RSMC) และ 

World Meteorological Centres (WMC) ท้ังหมดเหลานี้มีการกําหนดมาตรฐานการควบคุมคุณภาพ

สําหรับขอมูลแบบเรียลไทม ในการศึกษาทางโครงการไดเลือกขอบเขตพ้ืนท่ีละติจูดท่ี 13.56102-

16.990646 ลองติจูด 99.2199-102.77574 ตามรูปท่ี 4.5-1 และประกอบดวยรายการสถานี

อุตุนิยมวิทยาตามตารางท่ี 4.5-1  
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รูปท่ี 4.5-1 พ้ืนท่ีศึกษาและสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

ตารางท่ี 4.5-1 รายชื่อสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

No. รหัสสถานี No. รหัสสถานี No. รหัสสถานี 

1 379401 2 378201 3 379201 

4 380201 5 386301 6 379402 

7 403201 8 431201 9 431401 

10 431301 11 400201 12 400301 

13 402301 14 410001 15 415301 

16 426401 17 419301 18 425201 

19 426201 20 425301 21 429601 

22 450201 23 451301 24 455301 

25 455203 26 455201 27 455601 

28 417201 29 430201 30 430401 

31 440401 32 440201   
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 4.5.1 ข้ันตอนการวิจัย 

ในการเพ่ิมความแมนยําของการพยากรณฝนดวยการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning)  

โดยอาศัยขอมูลการพยากรณฝนของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําในป 2019 และขอมูลฝนรายสถานี 

32 สถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาเพ่ือใชในการศึกษา โดยมีรายละอียดของข้ันตอนประกอบดวย 4 ข้ันตอน

ดังนี ้

1) การเตรียมขอมูล 

2) การประมวลผลขอมูล 

3) การสอนโมเดล 

4)   การวัดผล 

4.5.1.1 การเตรียมขอมูล 

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยจะประกอบดวยขอมูลจาก 2 สวน ไดแก 

(1) ขอมูลพยากรณอากาศ ของ สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา โดยขอมูลพยากรณ

อากาศจะเปนขอมูลความละเอียด 3x3 กม. ทุก 1 ชั่วโมง ลวงหนา 72 ชั่วโมง  

ซ่ึงตองเตรียมขอมูลเปนชั้น  (Layers) รายชั่วโมง 

 

 

รูปท่ี 4.5-2 การเตรียมขอมูลเปนชั้น (Layers) รายชั่วโมง 

(2) ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมงจากกรมอุตุนิยมวิทยา  

จะทําการจัดใหอยูในรูปแบบตาราง เวลา/รหัสสถานี 
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รูปท่ี 4.5-3 ลักษณะตาราง เวลา/รหัสสถานี 

จากการวิเคราะหขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมง พบวา ในชุดขอมูลมีขอมูลท่ี

ฝนไมตก หรือฝนตกนอยอยูเปนจํานวนมาก จําเปนจะตองทําการประมวณผลขอมูลกอนนําไปใช โดย

ละเอียดจะอธิบายในสวนถัดไป 

 

 
รูปท่ี 4.5-4 กราฟแทงและกราฟวงกลมอธิบายการกระจายตัวของขอมูลปริมาณฝนราย 3 ชั่วโมง 

 

4.5.1.2 การประมวณผลขอมูล 

ข้ันตอนการประมวณผลขอมูลเปนการเตรียมขอมูลเพ่ือใหการสอนโมเดลทําไดสะดวก 

และสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยข้ันตอนการประมวณผลขอมูลจะประกอบดวย 5 ข้ันตอน

ดังนี้ 

(1) กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีวิจัย 

พ้ืนท่ีวิจัยท่ีเลือกจะเปนพ้ืนท่ีราบบริเวณภาคกลางและเปนบริเวณท่ีมีจํานวนสถานี

อุตุนิยมวิทยาอยูหนาแนน เพ่ือใหมีขอมูลมีจํานวนและความละเอียดเพียงพอตอการ

สอนโมเดล โดยจะใชพ้ืนท่ี 

- Latitude 13.56102 - 16.990646 

- Longitude 99.2199 - 102.77574 
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รูปท่ี 4.5-5 แผนท่ีตําแหนงสถานีท่ีใชในการศึกษา 

 

โดยภายในพ้ืนท่ีวิจัยจะครอบคลุมสถานีอุตุนิยมวิทยาจํานวน 17 สถานี 

(2) เลือกชวงเวลาของขอมูล 

การเลือกชวงวันท่ีท่ีจะใชในการวิจัยจะเลือกจากปริมาณฝนท่ีตกโดยรวมในแตละ

เดือน โดยจะเลือกเดือนท่ีมีฝนตกในปริมาณมาก ไดแกเดือนพฤษภาคม ถึงเดือน 

กันยายน 

 
รูปท่ี 4.5-6 กราฟแทงความสัมพันธของปริมาณฝนสะสมรายเดือน 

 

(3) Normalize ขอมูล 

การ Normalize ขอมูลเปนข้ันตอนการปรับขอมูลใหเปนมาตรฐาน เพ่ือใหโมเดล

สามารถเรียนรูไดดีข้ึน โดยจะทํา 2 ข้ันตอน ไดแก 

- ปรับขอมูลใหอยูในขนาดเดียวกัน (Rescaling)  
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การทํา rescaling เปนการทําใหคุณลักษณะของขอมูล (feature) ทุกตัวอยู

ในชวงเดียวกัน เพ่ือปองกันไมใหโมเดลเนนเรียนรูไปยังคุณลักษณะใด

คุณลักษณะเปนพิเศษ โดยจะทําการ rescaling ขอมูลพยากรณอากาศและ

ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศดวยวิธีการ Standardization 

 

 
 

- ปรับจํานวนตัวอยางท่ีไมสมมาตร (Imbalance dataset) 

ในชุดขอมูลท่ีเปน Imbalance dataset หากเราไมทําการแกไขใดๆและนําชุด

ขอมูลนี้ไปทําการสอนโมเดลตรงๆ มีความเปนไปไดวาโมเดลอาจเลือกตอบตาม

กลุมของขอมูลท่ีมีจํานวนมาก แทนท่ีจะพยายามเรียนรูรูปแบบของขอมูล 

 

 

รูปท่ี 4.5-7 กราฟแทงความสัมพันธของจํานวนครั้งท่ีตกกับปริมาณฝนท่ีตก 
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รูปท่ี 4.5-8 กราฟ 3 มิติความสัมพันธของปริมาณฝนตกวันท่ี 1-3 และจํานวนเหตุการณ 

ในงานวิจัยนี้ จะใชวิธีการเพ่ิมขอมูลในกลุมท่ีมีนอยซํ้าเขาไปเพ่ือใหปริมาณขอมูล 

ในกลุมนั้นมีเพ่ิมข้ึน 

(4) จัดขอมูลสําหรับสอน 

ขอมูลท่ีใชสอนโมเดลจะประกอบดวย 

- ขอมูลพยากรณอากาศ (Observe อดีต) 

- ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศยอนหลัง 72 ชั่วโมง (NWP Output) 

ขอมูลท่ีจะใหโมเดลทํานายประกอบดวย 

- ปริมาณฝนท่ีจะตก (เฉลี่ยรายวัน) (Observe สําหรับการทํานาย) 

 

 

รูปท่ี 4.5-9 การจัดขอมูลเพ่ือสอนโมเดล 
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(5) แบงชวงขอมูลสําหรับสอน และทดสอบ 

ในข้ันตอนนี้จะทําการแบงขอมูลในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนดวยวันท่ี

ออกเปน 3 สวน ไดแก 

Training set เปนชวงท่ีใหโมเดลเขาใจถึงสภาพของขอมูลเพ่ือสรางรูปแบบ 

การพยากรณ 

- วันท่ี 15 ถึง 25 

Validation set เปนชวงท่ีใหทดสอบรูปแบบการพยากรณท่ีโมเดลใช 

- วันท่ี 8 ถึง 9 

Test set เปนชวงท่ีโมเดลนํารูปแบบท่ีเลือกมาทดสอบความถูกตอง 

ของการพยากรณ 

- วันท่ี 1 ถึง 2 

4.5.1.3 การสอนโมเดล 

ในข้ันตอนนี้จะประกอบดวยข้ันตอนยอย 3 ข้ันตอน ไดแก 

(1) สรางโมเดล 

ในปจจุบันเทคโนโลยีดานการทํา Image Processing มีความกาวหนาเปนอยางมาก 

โดยเฉพาะการใช Convolution Neural Network มาวิเคราหภาพถาย เชน  

การตรวจจับวัตถุภายในภาพ การเพ่ิมความละเอียดรูปภาพ การจําแนก 

ประเภทภาพ เปนตน 

 

 

รูปท่ี 4.5-10 การใช Convolution Neural Network (CNN) เพ่ือการจําแนกประเภทภาพ 

ในงานวิจัยนี้ไดนํา CNN มาเปนสวนหนึ่งของโมเดลดวย เนื่องจาก CNN สามารถลด

ปริมาณการคํานวนลงไดอยางมากโดยท่ียังคงความสามารถในการเรียนรูรูปแบบ

ขอมูลไว 
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รูปท่ี 4.5-11 โครงสรางโมเดล CNN ท่ีใชในการศึกษา 

 

(2) คนหาโครงสรางโมเดลท่ีเหมาะสม 

ในโมเดลสามารถมีโครงสรางไดหลานรูปแบบ โดยในข้ันตอนนี้จะเปนการคนหาโครง

ของโมเดลท่ีเหมาะสม โดยจะทําการปรับ 2 สวน ไดแก 

- จํานวนชั้นของ Fully connected 

โดยจะนําโมเดลรูปแบบตางๆไปสอนดวย Training set และ วัดผลดวย 

Validation set เพ่ือหา Model ท่ีดีท่ีสุดเพ่ือนําไปใชงานตอไป ในข้ันตอนนี้ 

จะทําการปรบัจํานวนชั้น Fully Connected ตั้งแต 1 ถึง 5 ชั้น 

 

 

รูปท่ี 4.5-12 แนวคิด Fully Connected เพ่ือการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 3 วัน 

 

- โมเดลของ Convolution Neural Network 

ในข้ันตอนนี้จะทําการคนหาจากโมเดล CNN แบบตางๆท่ีทํางานไดดีบนการ

ประมวณผลรูปภาพ โดยโมเดลท่ีนํามาทดสอบ จะมีดังนี้ 
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รูปท่ี 4.5-13 แนวคิด Convolution Neural Network 

 

ตารางท่ี 4.5-2 โมเดลท่ีใชในการทดสอบ 

Network Top-1 error Top-5 error 

ResNet-18 30.24 10.92 

ResNet-50 23.85 7.13 

ResNet-152 21.69 5.94 

ResNeXt-101-32x8d 20.69 5.47 

VGG-11 30.98 11.37 

VGG-19bn 25.76 8.15 

 

(3) เลือกโครงสรางโมเดลท่ีเหมาะสม 

จากตารางจะพบวา Network VGG-11 ทํางานไดดีท่ีสุด โดยจํานวนชั้น Fully 

Connected ท่ีทํางานไดดีจะอยูในชวง 2 ถึง 4 ชั้น โดยในงานวิจัยนี้จะเลือกท่ี 2 ชั้น 

 

ตารางท่ี 4.5-3 โครงสรางโมเดลท่ีใชในการทดสอบ 

Network 1 layer 2 layer 3 layer 4 layer 5 layer Average 

ResNet-18 28.48866 14.43021 28.15271 12.81774 14.30661 19.63919 

ResNet-50 24.63881 17.95799 14.18428 13.59174 22.07088 18.48874 

ResNet-152 42.71761 13.24053 11.92981 33.21103 50.94227 30.40825 

ResNeXt-101-32x8d 27.24077 15.24245 12.32707 15.11274 54.31651 24.84791 

VGG-11 13.26101 11.53133 12.17073 14.05594 13.3356 12.87092 

VGG-19bn 58.48582 48.45139 67.09495 44.86237 18.30004 47.43891 

Average 32.47211 20.14232 24.30993 22.27526 28.87865 
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4.5.1.4 การวัดผล 

ในข้ันตอนการวัดผลจะนําโมเดลท่ีไดจากการสอนในข้ันตอนกอนหนามาทํานายขอมูล 

Test set โดยตัววัดท่ีใชจะประกอบดวย 

(1) Mean Absolute Error 

 

รูปท่ี 4.5-14 กราฟเสนแสดงความสัมพันธคา Mean Absolute Error หนวยมิลลิเมตร ตามระยะเวลา 

 

จากรูปท่ี 4.5-14 พบวาขอมูล ML ผลรวมสรุปคาความผิดพลาด (Mean Absolute Error) ของ 

การพยากรณปริมาณฝนรายวัน ทําไดดีกวาขอมูลท่ีไดจาก NWP เม่ือเทียบกับขอมูลฝนรายสถานี 

(2) ความแมนยํา 

โดยการวัดความแมนยําจะเริ่มจากการจัดกลุมขอมูลตามปริมาณฝนออกเปน 5 กลุม

ไดแก 

- นอยกวา 0.1 มม. 

- นอยกวา 10 มม. 

- นอยกวา 35 มม. 

- นอยกวา 90 มม. 

- 90 มม. ข้ึนไป 
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รูปท่ี 4.5-15 กราฟเสนความสัมพันธ Accuracy (%) ตามเวลา 

 

ตามรูปท่ี 4.5-15 คาความถูกตองรายสถานีของผลการพยากรณปริมาณฝนรายวันของ เทคนิค ML  

มีคาอยูระหวาง 70%-80% ในขณะท่ีผลการพยากรณดวยเทคนิค NWP อยูท่ี 60% ในการพยากรณ 

ท้ังแบบ NWP และ แบบ ML ในชวง 1-3 วัน เทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีจากท่ีทางทีมงานไดจัด

กลุมขอมูลตามปริมาณฝน ตามรูปท่ี 4.5-16 ถึง 4.5-18 เปนการแสดง Confusion Matrix ของความ

นาจะเปนของการทํานาย (Predicted) แกน x เทียบกับผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจริง (Actual) แกน y โดยใชชวง

โอกาสท่ีจะเกิดรูปแบบนั้น (ปริมาณฝน 5 กลุม) ระหวาง 0-1 โดย 0 คือไมเกิดรูปแบบนั้น และ 1 คือเกิด

รูปแบบ ยกตัวอยาง ถาคาเปน 0.5 ในชอง ฝนตกมากกวา 90 มิลิเมตร (>=90) หมายถึงมีโอกาสท่ีจะเกิด

รูปแบบฝนตกมากกวา 90 มิลิเมตรนั้น 50% เปนตน 

 

 

รูปท่ี 4.5-16 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 1 วัน 
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รูปท่ี 4.5-17 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 2 วัน 

 

 

รูปท่ี 4.5-18 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 3 วัน 

 

(1) ผลลัพธบนแผนท่ี 

 

รูปท่ี 4.5-19 ความแมนยําเชิงพ้ืนท่ีท่ีแสดงบนแผนท่ี 
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จากผลการศึกษาพบวาโมเดลพยายามแกไขลดทอนขอมูลท่ีมีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกต ิ

และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับปริมาณฝนสถานีการใช Machine 

Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานีมากกวาขอมูลจาก NWP แตหาก

พิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูลจะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวา

ขอมูลสถานีเนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวาขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบ

เชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 
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บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

เนื่องจากโครงการประสบปญหาจากสถานการณ COVID-19 ทําใหกิจกรรมหลายอยางท่ีตั้งไว 

ไมสามารถดําเนินการไดท้ังนี้ทางโครงการไดพยายามแกไขปญหาและดําเนินการบางสวนเพ่ือทดแทน 

เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีเปนไปไดใหมากท่ีสุด ท้ังนี้บางกิจกรรมจะเปนตองยกเลิกเนื่องจากขอจํากัด 

ของเวลาในการพัฒนาโครงการ 

 

5.1  บทสรุป 

แนวคิดการบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญคือสภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณได

ลวงหนาอยางแมนยํา และใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยใหการบริหารจัดการมีเวลาในการ

ประเมินสถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของ

ทรัพยากรน้ําได ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้น

และระยะกลางจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดาน 

ความถูกตอง และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 

วิธีการดําเนินงานทางโครงการใชขอมูลตั้งตนจากป 2019 เปนฐานในการศึกษา ซ่ึงไดรับความ

รวมมือจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

เพ่ือใชในการศึกษาและนําขอมูล ECMWF ซ่ึงเปนขอมูลพยากรณอากาศมาใชในการศึกษาการพยากรณ  

โดยขอมูลจะถูกนํามาพัฒนาเปนโมเดลการพยากรณ 2 รูปแบบ คือ แบบ Numerical Weather 

Prediction (NWP) และ แบบ Machine Learning (ML) เพ่ือเปรียบเทียบผลลัพธ รวมถึงพัฒนา

กระบวนการท่ีชวยลดทอนความผิดพลาดของการพยากรณและทรัพยากรในการประมวลผล 

 

การศึกษาการพยากรณปริมาณฝนเพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสม 

ในผลการศึกษา NWP ไดคา RMSE ของปริมาณน้ําฝนสะสม 6 ชั่วโมง โดยใชการกําหนดคา 

ท่ีเหมาะสมคือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 

62% ตามลําดับ การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศาตามท่ีตกลง

ในสัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากผลลัพธของโมเดล NWP แบบดิบและ ของทีมงานประเทศ

สิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 70% ตามเปาหมาย

และ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. และจากผลการศึกษาพบวาโมเดล ML พยายามแกไขลดทอนขอมูลท่ี

มีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกติ และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับ

ปริมาณฝนสถานีการใช Machine Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานี

มากกวาขอมูลจาก NWP แตหากพิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูล
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จะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวาขอมูลสถานีเนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวา

ขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 

การดําเนินงานวัตถุประสงคและเปาหมายของโครงการทําใหไดพัฒนาการทํางานกับ Hardware, 

Software, Database และ Application ท้ังการใชระบบแมขายในการรวบรวมและเตรียมขอมูลตามท่ี

ปรากฏในรายงานบทท่ี 3 การใช Software, Database และ Application ในการวิเคราะหท่ีปรากฎ 

ในบทท่ี 3 และบทท่ี 4 เพ่ือสังเคราะหขอมูลใหเกิดผลลัพธของโครงการ 

 

การใชประโยชนผลวิเคราะหขอมูลฝน 

ทางโครงการไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการท่ีเผยแพรผลการศึกษาใหกับหนวยงาน ซ่ึงหนวยงาน

ใหความสนใจการนําเทคนิค ML ไปใชเนื่องจากมีการใชทรัพยากรในการประมวลผลท่ีนอยกวา ทําใหได

ความคิดเห็นในการนํามาพัฒนางานวิจัย โดยเฉพาะแนวทางของการนําเอาเทคนิค ML มาใชใน 

การพยากรณท่ีเปนแนวทางของการพยากรณอากาศในปจจุบัน 

นอกจากนี้ทางโครงการไดเขารวมประชุมกับกลุมงาน CO-RUN ท่ีเปนงานการศึกษารวมกัน 

ของกลุมงานวิจัยท่ี 3 ท่ีเก่ียวของกับเรื่องการประมาณการน้ําทาไหลเขาเข่ือน แมนวาในปจจุบันขอมูลจาก

ทีมงานยังไมไดนําเขาไปใชในการทํางานในกลุม แตทางทีมงานไดใหความคิดเห็นและหารือรวมกับทีมงาน

พยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน ในเรื่องทคนิค ML ท่ีสามารถเปนประโยชนตอการพยากรณของกลุม

งานได ท้ังนี้ในอนาคตอาจมีการศึกษาการใชประโยชนกระบวนการ ML ในการตอยอดการศึกษางาน 

ดานการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วันเพ่ือชวยใหการประเมินประมาณน้ําทาไหลเขาอาง 

มีความกาวหนามากยิ่งข้ึน 

 

5.2  ขอเสนอแนะ 

1) ควรใหหนวยงานท่ีเก็บขอมูลเพ่ิมจํานวนสถานีวัดปริมาณฝนระดับพ้ืนท่ีใหมากข้ึน

เนื่องจากความหนาแนนของขอมูลปจจุบันถือวาไมเพียงพอตอการพัฒนาการพยากรณ

เชิงพ้ืนท่ีในอนาคต 

2) ควรใหมีการจัดเก็บขอมูลการพยากรณของหนวยงานปจจุบันจัดเก็บขอมูลตัวแปรอ่ืน 

เชน อุณหภูมิ, ความชื้น และความกดอากาศ ซ่ึงอยูในโมเดลการพยากรณอากาศ 

เพราะเปนปจจัยท่ีตองนํามาศึกษาในการพยากรณฝนระยะสั้น 

3) ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติ่มในการนําเอาขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลเรดาร  

ในการศึกษาปริมาณฝนและการตกของฝนเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือเสริมขอมูลปริมาณฝนจากสถานี

ตรวจวัด 
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5.3  ปญหาและอุปสรรค 

ในการศึกษาเก่ียวกับการพยากรณระยะสั้นเนื่องจากขอจํากัดเรื่องทรัพยากรการประมวลผล  

ดังนั้นทางโครงการไดมีความรวมมือในการศึกษากับทีมวิจัยของประเทศสิงคโปร เพ่ืออาศัยทรัพยากร

ดังกลาวท้ังนี้ในสวนงานวิจัยทางทีมงานประเทศไทยไดทําการศึกษาแบบคูขนานโดยการอาศัยขอมูลจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือใชใน

การศึกษา โดยเทคนิคการทํางานประกอบดวยการ Downscaling และ Machine Learning เพ่ือปรับปรุง

ขอมูลการพยากรณเดิมใหมีถูกตองมายิ่งข้ึน เม่ือไดผลการศึกษาแตละระยะจะมีการถายทอดและฝกอบรม

เชิงปฏิบัติการกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ ท้ังนี้ผลท่ีไดรับจะถูกนําไปพัฒนาเนื้อหาการอบรมเพ่ือใชในการ

อบรมในโครงการท่ีเก่ียวของ 

1) การศึกษามีความยากและตองใชระยะเวลาในการพัฒนาเรียนรู ดังนั้นในการกําหนด

กรอบการศึกษาตอนแรกอาจไมได คํานึงถึงสถานการณท่ีคาดไมถึง (COVID-19)  

ทําใหไมสามารถดําเนินการกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ และขอจํากัดเก่ียวกับ

ระยะเวลาตามสัญญาทําใหทีมงานตองดําเนินการใหบรรลุตามระยะเวลาเทาท่ีเปนไปได 

2) ขอจํากัดของขอมูลในประเทศ เนื่องจากการท่ีขอมูลพ้ืนฐานในประเทศไมเพียงพอ 

ใหทีมงานในตางประเทศนําไปใชเพ่ือพัฒนาความถูกตองของการพยากรณ ดังนั้น 

การกําหนดขอบเขตการศึกษาท่ีมีขอมูลท่ีเพียงพอจะชวยใหโครงการมีความสําเร็จมาก

ยิ่งข้ึน 

3) การพัฒนาผูเช่ียวชาญท่ีจะเช่ือมโยงการศึกษา เนื่องจากโครงการมีความซับซอน  

การพยายามศึกษาและรับการถายทอดดังนั้นการมีผูเชี่ยวชาญพิเศษอาจจําเปนตองอาศัย

เวลาในการถายทอด 
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วันที่ 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 

ภาคผนวก ก
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การประชุมเพื่อเริ่มโครงการงานวิจัย  
โครงการ “การพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพื่อการวางแผนงานการบริหารจัดการน ้า” 

ณ ห้องประชุม 103 ตึกอรุณสรเทศน์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
วันที่ 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 

 
ผู้เข้าร่วม 

1. รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. Dr.Tony Song   Envision Digital International Pte Ltd 
3. Mr.Henry Tay   Envision Digital International Pte Ltd  
4. ผศ.ดร.สุกรี สินธุภิญโญ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
5. ดร.ปิยะธิดา เรืองรัศมี  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
6. นายศักย์ สกุลไทย  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
7. นายชานนท์ รัศมีประเสริฐ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
8. นายธรณินทร์ เป่าสง่า  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
9. นายต้า เกริยติไกรวัลศิริ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
10. นส.หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์  Envision Digital International Pte Ltd 
11. นายเลอบุญ อุดมทรัพย์  กรมชลประทาน 
12. นางเพชรินทร อรุณรัตน์  กฟผ. หัวหน้าแผนกบริหารจัดการน ้า 
13. นางวันเพ็ญ แก้วแกมทอง  กฟผ. หัวหน้ากองจัดการทรัพยากรน ้า 
14. นายธราธร วัฒนพิมล  กฟผ. นักคอมพิวเตอร์ 
15. น.ส.กนกพร เลิศเดชาภัทร กรมชลประทาน วิศวกรระดับ 6 
16. นายสมควร ต้นจาน  กรมอุตุนิยมวิทยา ผู้อ้านวยการส่วนพยากรณ์อากาศเชิงตัวเลข 
17. น.ส.ธิดารัตน์ ค้าคง  มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี 
18. ดร.พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
19. นายสุชล ด้วงเงิน   กรมชลประทาน วิศวกรชลประทานปฏิบัติการ 
20. น.ส.มนัสวี บวัศรี   คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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ก้าหนดการ 
 

เวลา หัวข้อ ผู้น้าเสนอ 

8. 30 น.- 9.00 น. ลงทะเบียน  
9. 00 น.- 9.20 น. กล่าวเปิดการประชุม รศ .ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์  

9. 20 น.- 9.40 น. เปิดงานและกล่าวแนะน้า 
ภาพรวมโครงการ 

- ปฏิทินโครงการ 
- โครงสร้างองค์กร 

เป้าหมายในการจัดท้า 

Mr.Henry Tay/Dr.Tony Song 

9.40 น .- 10.30 น. Numerical Weather Prediction model set up Dr.Sun Xiangming 

10.30 น.-11.00 น. พักรับประทานของว่าง  

11. 00 น.- 12.00 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
12.00 น .- 13.00 น. พักรัประทานอาหารกลางวัน  

13. 00 น.- 14.00 น. Machine Learning Technique for Weather Dr.Lin Miao 

14.00 น .- 14.45 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
14. 45 น.- 15.00 น. วางก้าหนดการท้างานระยะต่อไป  
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สรุปการประชุม 

 
1. ผลลัพธ์ของโครงการ คือ ข้อมูลอากาศในระยะเวลา 1 ปี ทั งประเทศไทย ขนาด 1 คูณ 1 กิโลมิเตอร์ ส้าหรับ  4 ข้อมูล
หลัก 

1) อุณหภูมิ 
2) ลม 
3) ความชื น 
4)ปริมาณฝน 

2. การสร้างและแบ่งปันความรู้ เป็นหัวข้อหลักอย่างนึงของโครงการ การประชุมเชิงปฏิบัติการ จะถูกจัดขึ น 2 ครั ง เพ่ือ
หัวข้อนี   
3. การประชุมเชิงปฏิบัติการ  ที่ กรุงเทพ ในเวลา หนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดขึ นในเดือนมีนาคม 2563 ประกอบด้วย ผู้เข้าร่วม – 
สมาชิกทุกคน (ก้าหนดการอบรมฯ 9-10 มีนาคม 2563) 
4. ก้าหนดการอบรมเชิงปฏิบัติการคร่าวๆ ข้อแนะน้า 1 วันส้าหรับ  หัวข้อ  ML  และครึ่งวัน ส้าหรับ หัวข้อ NWP หัวข้อ  
NWP, จะจัดเตรียม กรณีศึกษาเพ่ือการวิเคราะห์ร่วมกัน  หัวข้อ ML, จะจัดเตรียม อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่อง เพื่อการ
ทดลองใช้ของผู้เข้าร่วม 
5. การประชุมเชิงปฏิบัติการ  ที่ สิงคโปร์ ในเวลา หนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดขึ นในเดือนตุลาคม 2563 
6. รายละเอียดจะครอบคลุมหัวข้อเช่นการประชุมที่กรุงเทพ และเพ่ิมเติมในส่วนของข้อมูลล่าสุดจากการประมวลผล 
สามช่วงหลักของโครงการ ประกอบไปด้วย (ภาพร่วมโครงการ 18 เดือน) 

1) Modeling & NWP (6 เดือน). 
2) ML (6 เดือน).  
3) น้าส่งผลลัพธ์ของโครงการ (6 เดือน).  

อภิปรายผล 
- Envision ย่อมช่วยท้าการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลจากสถานี AWS (1,036 สถานี) 
- สามข้อมูลหลักของโลก ที่คงใช้ในโครงการนี  1. ECMWF 2.UK Met Office 3.US GFS 
- วิธีส่งผลสองวิธีคือ 1.FTP 2.API, แนะน้าให้ท้าการทดสอบ API 
- ต้องการ TMD เพ่ือส่งข้อมูล สถานีอากาศอย่างน้อย 2 ปีและภาพเรดาร์ระดับข้อมูล 2/3 
- ตัวชี วัดส้าหรับผลการวัด 1. ใช่ / ไม่ใช่ ส้าหรับในแง่ของความถูกต้อง 2. ความเข้มของน ้าฝนในแง่ของ

ข้อผิดพลาดก้าลังสองเฉลี่ย (RMSE) 
- เลือกฤดูฝนส้าหรับการตรวจสอบ 
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ข้อก้าหนดการด้าเนินการ 
1. Envision จะออกแบบเพ่ิมเติมส้าหรับ การประชุมเชิงปฏิบัติการ 
2. ต้องการข้อมูลเพ่ิมเติมในส่วนของ Observation data (ตามไฟล์แนบ).  

 
 

 
 
 

หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์ / Envision-digital  ๑๙ กุมพาพันธ์ ๒๕๖๓ 

บันทึกโดย  วันออกประกาศ 
 
 
 
 

 
โทนี่ ซง / Envision Meteorology 
Director   ๑๙ กุมพาพันธ์ ๒๕๖๓ 

รับรองโดย  วันรับรอง 
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เอกสารอ้างอิง 
1. Envision Digital - Water Management Project Kick 
2. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_NWP 
3. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_ML 
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ภาคผนวก ข 

คําอธิบายการกําหนดรุน NWP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก ข 

คําอธิบายการกําหนดรุน NWP 

1. การตั้งคารุน NWP 

เม่ือพิจารณาระยะละติจูดเกือบ 15 องศาเราจําเปนตองตรวจสอบวากลยุทธใดดีกวา: การจําลอง

โดเมนเดียวครอบคลุมท้ังประเทศไทยดังแสดงในรูปท่ี 2a หรือใชโดเมนสองโดเมนแยกกันเปนรูปท่ี 3b 

 
(a) (b) 

รูปท่ี 1 การตั้งคาโดเมนแบบจําลอง NWP 

 

โมเดล ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP สรางข้ึนตาม ENOSTM ของ Envision  

และชุมชน NWP เปนแบบจําลองการวิจัยสภาพอากาศและการพยากรณ (WRF) แพลตฟอรม ENOSTM  

ของ Envision ใหสภาพแวดลอมการคํานวณเชนเดียวกับการไหลของขอมูลในขณะท่ีโมเดล WRF  

เปนหนึ่งในองคประกอบหลักในการดําเนินการรวมของสภาพบรรยากาศดวยความละเอียดท่ีอนุญาต 

การพาความรอนในระดับกิโลเมตร คําอธิบายโดยละเอียดของโมเดล WRF สามารถพบไดในหมายเหตุทาง

เทคนิค NCAR v3 โดย Skamarock, W. C. , J. B. Klemp, J. Dudhia, D. O. Gill, D. M. Barker, M. 

Duda, X.-Y. Huang, W. Wang และ J. G. Powers, 2008 (หมายเหตุดานเทคนิคของ NCAR, NCAR / 

TN-475 + STR) โมเดล ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP สามารถใชสําหรับการจําลอง 

ท่ีมีความละเอียดสูงถึงสองสามรอยเมตรและในโครงการนี้เราตั้งคาความละเอียดไวท่ี 1 กม. การปรับ 

ใหเหมาะสมจะดําเนินการท่ี 3 กม. เพ่ือชวยเรงการคนหาสําหรับการกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 



การเพ่ิมประสิทธิภาพจะดําเนินการผานสองโดเมนแยกตางหาก (รูปท่ี 3b) และไดรับการระบุ

สําหรับภาคเหนือของประเทศไทย RMSE ของปริมาณน้ําฝน 6 ชั่วโมงโดยใชการกําหนดคาท่ีเหมาะสม 

คือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความถูกตองคือ 97% และ 62% 

ตามลําดับ การประเมินกําลังใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนผานดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศา ตามท่ีตก

ลงในขอตกลง RMSE ขนาด 9.2 มม. มาจากรุน NWP แบบดิบและเราเชื่อวาดวยการประยุกตใช

อัลกอริทึมการเรียนรูของเครื่องจักร RMSE สามารถลดลงไดตํ่ากวา 9 มม. ตามท่ีเราสัญญาไว  

การกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับภาคใตจะแลวเสร็จในไตรมาสท่ี 2 เม่ือไดรับการยืนยันวา 

การกําหนดคาแยกกันสองรายการใหผลลัพธท่ีดีกวาการจําลองโดเมนแยกกันสองรายการจะถูกตัดสินเปน

โซลูชันสําหรับโครงการนี้ 

 

2. ขอมูลโมเดลการขับเคล่ือน NWP 

แบบจําลอง ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP ลดการพยากรณอากาศท่ัวโลก 

จากระบบ ECMWF IFS (รอบ 45r1 กอนวันท่ี 11 มิถุนายน 2562 และรอบท่ี 46r1) ซ่ึงมีความละเอียด

แนวนอน 10 กม. ระบบ ECMWF IFS ใชเฟรมเวิรกไดนามิกท่ีทันสมัยท่ีสุดเทคนิคการรวบรวมขอมูล 

และการเชื่อมตออากาศและทะเลซ่ึงเปนประโยชนอยางมากจากการลดอัตราการสุมตอไปท่ีความละเอียด  

1 กม. ขอมูลการขับข่ีจาก ECMWF อยูท่ีระดับของรูปแบบซ่ึงมีขอผิดพลาดประดิษฐข้ันต่ําท่ีนํามา

เปรียบเทียบกับขอมูลระดับความดันเชนท่ีจัดทําโดยชุดขอมูล NCEP GFS นี่คือเหตุผลหลักท่ีเราเลือกชุด

ขอมูลนี้เปนแหลงการขับข่ีของเรา รูปท่ี 4 แสดงข้ันตอนสําหรับการสรางแบบจําลอง NWP สําหรับ

โครงการนี้ 

 

รูปท่ี 2 แผนภูมิการไหลแบบจําลอง NWP 
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การวิเคราะหของ RAINFALL ในภูมิภาคท่ีแตกตางกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหของ RAINFALL ในภูมิภาคที่แตกตางกัน 

1. การวิเคราะหทางธรณีวิทยา 

มีการเลือกสามภูมิภาคสําหรับการวิเคราะหปริมาณน้ําฝนในประเทศไทยดังแสดงในรูปท่ี 1: พ้ืนท่ี

เก็บกักน้ําภาคเหนือ (กลองสีน้ําเงิน), พ้ืนท่ีราบกลางตอนกลาง (กลองสีน้ําตาล) และพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ (กลอง

สีเขียว) ท่ีมีสถานีตรวจอากาศบนแผนท่ี 

 

รูปท่ี 1 โดเมนการวิเคราะหสําหรับท้ังสามภูมิภาค: ภาคเหนือ (กลองสีฟา), พ้ืนท่ีธรรมดาภาคกลาง  

(กลองสีน้ําตาล) และพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ (กลองสีเขียว) ท่ีมีสถานีอากาศพ้ืนผิวติดฉลาก 

เห็นไดชัดวา 30 ปฝนตกอุตุนิยมวิทยาภูมิอากาศจะถูกกองไวสําหรับสถานีกระจายไปท่ัวสาม

ภูมิภาคดังกลาว เปนท่ีชัดเจนวาในเดือนสิงหาคมและกันยายนปริมาณน้ําฝนจะสูงท่ีสุดในป นี่เปนเพราะ

ตําแหนงของเขตบรรจบระหวางเขตรอน (Inter Tropical Convergence Zone หรือ ITCZ) ตั้งอยูเหนือ

พ้ืนท่ีสวนใหญของภาคเหนือของประเทศไทยเม่ือการพัฒนาของฝนและกิจกรรมพายุหมุนเขตรอนมีความ

เคลื่อนไหวมากท่ีสุด อยางไรก็ตามเนื่องจากอิทธิพลของเอฟเฟกตภูมิประเทศทําใหสัญญาณนี้ไมชัดเจน 

ในบางสถานท่ีเชนสถานีท่ีตั้งอยูท่ีเข่ือน Bhumbibal 

 



 

รูปท่ี 2 การวิเคราะหปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉลี่ย 30 ปของสถานีในสามภูมิภาค 

2. การจําลองการพยากรณตลอด 24 ช่ัวโมง 

การจําลองแบบจําลองในชวงเวลาตั้งแตวันท่ี 15 ส.ค. 2562 ถึง 30 ส.ค. 2562 ดําเนินการ 

เพ่ือประเมินวาการจําลองสามารถใชกับสถานีเฉพาะในสามภูมิภาคไดดีเพียงใด RMSE สําหรับปริมาณ

น้ําฝนรายชั่วโมงคือ 4.1 มม. 3.2 มม. และ 1.9 มม. ตามลําดับสําหรับภาคเหนือภาคกลางและ

กรุงเทพมหานคร ความแมนยําท่ีสอดคลองกันคือ 64%, 68% และ 73% เนื่องจากการประเมินผล

ดําเนินการโดยใชมาตรฐานท่ีเขมงวดมากท้ังในการแกปญหาเชิงพ้ืนท่ี (สถานีท่ีฉลาดเม่ือเทียบกับ 10 กม.) 

และการแกปญหาชั่วคราว (รายชั่วโมงแทนท่ีจะเปน 6 ชั่วโมงตอชั่วโมง) ผลแสดงใหเห็นวาแบบจําลอง  

รูปท่ี 3 แสดงตัวอยางหนึ่งของการจําลองเหนือสถานี 48378 ท่ีคุณสามารถเห็นวาปริมาณน้ําฝน 

ท่ีคาดการณ (เสนโคงสีน้ําเงิน) สามารถจับภาพเหตุการณฝนสวนใหญ (เสนโคงสีดํา) ไดท้ังในจังหวะ 

และความเขม 

 

รูปท่ี 3 การคาดการณระยะสั้น 15 วันในระยะเวลา 15 วันเหนือสถานี 48378 ในเขตท่ีราบภาคกลาง 
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