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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

 

1.  บทนํา 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพ 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาประเทศ มีหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในกระทรวง, กรม, กอง 

เดียวกัน และนอกหนวยงาน มีความจําเปนตองเชื่อมโยงขอมูลระหวางกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนากลไก

และกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการจัดการ

การใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาคสวน 

และระหวางพ้ืนท่ี ตนน้ํา, กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหวางชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณการ

บริหารจัดการน้ําตนทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ

กับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหมดานการประหยัดน้ําและธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ 

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือน 

และอางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน 

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี้ 

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิ Machine Learning เพ่ือเสริมการทํางาน 

และเพ่ิมประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 

 

 



ข 

 

2.  วัตถุประสงค 

1)  เพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสมของ “ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงาน 

การบริหารจัดการน้ํา” ในดาน Hardware, Software, Database และ Application ในการเชื่อมโยง 

การทํางานระหวางสวนงานในโครงการ 

2)  รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝนท่ีเปนประโยชนตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา เปนการประมวลขอมูล

ระดับโลก (Big Data) ท่ีมีตัวแปร และรูปแบบโมเดลท่ีเก่ียวของจํานวนมากในระดับท่ีคอมพิวเตอร 

แบบบุคคลหรือเครื่องแมขายธรรมดาไมสามารถ ตองใชคอมพิวเตอรระดับ High Performance 

Computing (HPC) โดยตองแยกขอมูลและประมวลออกมาเปนขอมูลระดับพ้ืนท่ีและในระดับประเทศ

ตามลําดับท้ังหมดนี้จะเปนตองออกแบบ “การเชื่อมโยงการทํางานระหวางกัน” เพราะมีตนทุนเปนกําลัง 

ในการประมวล, เวลาในการประมวล และปริมาณการรับ-สงขอมูล ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

การคาดการณฝนระยะสั้นโดยตรง 

นอกจากนี้ “รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝน” เพ่ือสรางแนวทางการเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิง 

ท้ังขอมูลดาวเทียม และขอมูลสถานีฝน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิเคราะหขอมูลฝน ซ่ึงโดยปกต ิ

การคาดการณปริมาณฝนระยะสั้น ตองเขากระบวนการปกติ (กระบวนการปกติ เปน กระบวนการ 

ท่ีหนวยงานตางๆ นิยมใช) ท่ีมีข้ันตอนและใชระยะเวลาในการทํางาน โดยรูปแบบท่ีทางโครงการพัฒนา 

เปนการนําเอาแนวคิด Artificial Intelligent (AI) โดยใชเครื่องมือ Machine Learning (ML) ซ่ึงจะชวย

ลดเวลาในการวิเคราะหเม่ือเทียบกับกระบวนการปกติ และองคความรู ท่ีไดจะนํามาเผยแพรการใช

ประโยชนผานการประชมุ/อบรมเชิงปฏิบัติการตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

4.  สรุปผลการศึกษา 

แนวคิดการบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญ คือ สภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณ 

ไดลวงหนาอยางแมนยํา และใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยให การบริหารจัดการมีเวลาในการ

ประเมินสถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของ

ทรัพยากรน้ําได ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้น

และระยะกลางจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดานความ

ถูกตอง และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 
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วิธีการดําเนินงานทางโครงการใชขอมูลตั้งตนจากป 2019 เปนฐานในการศึกษา ซ่ึงไดรับความ

รวมมือจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา  

เพ่ือใชในการศึกษาและนําขอมูล ECMWF ซ่ึงเปนขอมูลพยากรณอากาศมาใชในการศึกษาการพยากรณ 

โดยขอมูลจะถูกนํามาพัฒนาเปนโมเดลการพยากรณ 2 รูปแบบ คือ แบบ Numerical Weather 

Prediction (NWP) และ แบบ Machine Learning (ML) เพ่ือเปรียบเทียบผลลัพธ รวมถึงพัฒนา

กระบวนการท่ีชวยลดทอนความผิดพลาดของการพยากรณและทรัพยากรในการประมวลผล 

การศึกษาการพยากรณปริมาณฝนเพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสม 

ในผลการศึกษา NWP ไดคา RMSE ของปริมาณน้ําฝน 6 ชั่วโมงตอชั่วโมง โดยใชการกําหนดคา 

ท่ีเหมาะสม คือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับ สําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 

62% ตามลําดับ การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศา ตามท่ีตกลง

ในสัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากผลลัพธของโมเดล NWP แบบดิบ และของทีมงานประเทศ

สิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 70% ตามเปาหมาย

และ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. และจากผลการศึกษาพบวาโมเดล ML พยายามแกไขลดทอนขอมูล 

ท่ีมีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกติ และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับ

ปริมาณฝนสถานีการใช Machine Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานี

มากกวาขอมูลจาก NWP แตหากพิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูล

จะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวาขอมูลสถานี เนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวา

ขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 

การดําเนินงานวัตถุประสงคและเปาหมายของโครงการทําใหไดพัฒนาการทํางานกับ Hardware, 

Software, Database และ Application ท้ังการใชระบบแมขายในการรวบรวมและเตรียมขอมูลตามท่ี

ปรากฏในรายงานบทท่ี 3 การใช Software, Database และ Application ในการวิเคราะหท่ีปรากฎ 

ในบทท่ี 3 และบทท่ี 4 เพ่ือสังเคราะหขอมูลใหเกิดผลลัพธของโครงการ 

การใชประโยชนผลวิเคราะหขอมูลฝน 

ทางโครงการไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการท่ีเผยแพรผลการศึกษาใหกับหนวยงาน ซ่ึงหนวยงาน

ใหความสนใจการนําเทคนิค ML ไปใช เนื่องจากมีการใชทรัพยากรในการประมวลผลท่ีนอยกวา ทําใหได



ง 

 

ความคิดเห็นในการนํามาพัฒนางานวิจัย โดยเฉพาะแนวทางของการนําเอาเทคนิค ML มาใชในการ

พยากรณท่ีเปนแนวทางของการพยากรณอากาศในปจจุบัน 

นอกจากนี้ทางโครงการไดเขารวมประชุมกับกลุมงาน CO-RUN ท่ีเปนงานการศึกษารวมกัน 

ของกลุมงานวิจัยท่ี 3 ท่ีเก่ียวของกับเรื่องการประมาณการน้ําทาไหลเขาเข่ือน แมวาในปจจุบันขอมูลจาก

ทีมงานยังไมไดนําเขาไปใชในการทํางานในกลุม แตทางทีมงานไดใหความคิดเห็นและหารือรวมกับทีมงาน

พยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน ในเรื่องทคนิค ML ท่ีสามารถเปนประโยชนตอการพยากรณของกลุม

งานได ท้ังนี้ในอนาคตอาจมีการศึกษาการใชประโยชนกระบวนการ ML ในการตอยอดการศึกษางานดาน

การพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน เ พ่ือชวยใหการประเมินประมาณน้ําทาไหลเขาอาง 

มีความกาวหนามากยิ่งข้ึน 

 

5.  ขอเสนอแนะ 

1) ควรใหหนวยงานท่ีเก็บขอมูลเพ่ิมจํานวนสถานีวัดปริมาณฝนระดับพ้ืนท่ีใหมากข้ึน

เนื่องจากความหนาแนนของขอมูลปจจุบันถือวาไมเพียงพอตอการพัฒนาการพยากรณ

เชิงพ้ืนท่ีในอนาคต 

2) ควรใหมีการจัดเก็บขอมูลการพยากรณของหนวยงานปจจุบันจัดเก็บขอมูลตัวแปรอ่ืน 

เชน อุณหภูมิ, ความชื้น และความกดอากาศ ซ่ึงอยูในโมเดลการพยากรณอากาศ  

เพราะเปนปจจัยท่ีตองนํามาศึกษาในการพยากรณฝนระยะสั้น 

3) ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติ่มในการนําเอาขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลเรดาร  

ในการศึกษาปริมาณฝนและการตกของฝนเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือเสริมขอมูลปริมาณฝนจากสถานี

ตรวจวัด 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

In the study of "Fourth Water Management Plan" focusing on water management 

as a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies 

and related parties. This is because water is an important resource for national 

development. There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside 

agencies. It is necessary to link information with each other, including studying and 

developing mechanisms and processes through research. The project is involved in  

1) the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (Eastern Economic Corridor-EEC), which is the main strategy 

in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the government's 

water supply operation and reduce the water management budget, the cost of the 

management work at present has not been studied in this detail. 3) Government water 

development program that reduces obstruction and is not accepted by the public 

sector. This is because projects of this type require development areas and 

development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and 4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

Rain forecasting is essential to the water resource management system because it 

is an early variant of water capacity assessment in both volume and allocation capacity, 

as well as management in floods and droughts. In particular, the management of dams 

and reservoirs that are sensitive to the flow of water into the basin, the inflow period, 

the period of rain that directly affects the water allocation capacity of dams and 

reservoirs, and the safety of the two buildings. Therefore, in addition to creating data 
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with mathematical models, the adoption of Artificial Intelligent (AI) technology to 

support forecasting is another way to reduce time and increase efficiency in traditional 

model processing through machine learning (ML) tools being developed sequentially. 

Therefore, this research compares modeling techniques to machine learning techniques. 

In order to enhance and increase efficiency, we have also experimented with data that 

has been linked to other research projects to maximize the utilization of research. 

2.  Objective 

1)  To develop the appropriate structure of "Rain data analysis system for 

planning and water management" in the field of Hardware, Software, Database and 

Application of working links between the project segments. 

2)  To develop a Large-scale Rain Data Analysis model that is useful to the 

relevant authorities, agencies and interested parties.  

3.  The implementation process 

The Rain Data Analysis System for Water Management is a global data processing 

system with many variables and related models at a level where a human computer or 

a conventional server cannot. A High-performance Computing (HPC) computer is 

required, where data must be separated and processed into regional and national data 

respectively. All this has to be designed for the interconnection because cost is  

the processing power, processing time and throughput that directly affect the 

performance of short-term rain forecasts. 

In addition, the “Rain data Analysis Model” to create a comparison with 

reference data, satellite data, and rain station information to improve the process of 

analyzing rain data Which is usually forecast for short-term rainfall Must be undergoing 

normal processes (Normal process is a process used by various departments) with  

a process and take time to work. The model developed by the project is  

the implementation of Artificial Intelligent (AI) concepts using Machine Learning (ML) 
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tools, which reduces the analysis time compared to normal processes. And the 

knowledge gained will be disseminated for use through meetings / workshops to 

relevant agencies and interested parties. 

4.  Summary of the study 
 

Water management concept The most important parameters are conditions and 

precipitation, which, if can be predicted accurately in advance and the shortest time is 

taken, will help. Management has less time to assess the situation and make decisions. 

Will help reduce the impact of the condition of water resources In this regard,  

the introduction of modern techniques to develop short- and medium-term rain 

forecasting. It is one way to improve the efficiency of water resource management.  

In terms of accuracy and a shorter time to process information. 

The project implementation method uses the original data from 2019 as the basis 

for the study. This received cooperation from the Meteorological Department, Royal 

Rainmaking Department and Agricultural Aviation and the Water Resources Informatics 

Institute for use in studying and applying ECMWF, weather forecast data, used in 

forecasting studies. The data will be developed into two forecasting models, Numerical 

Weather Prediction (NWP) and Machine Learning (ML), to compare results. Including 

developing processes that mitigate forecast errors and processing resource. 
 

The study of rainfall forecasting to develop a suitable structure. 
 

In the results of the NWP study, RMSE values of 6 h of precipitation per hour were 

used using appropriate configurations of 0.5 mm and 9.2 mm respectively for dry and 

wet seasons. The accuracy was 97% and 62%, respectively. The assessment used 

satellite rainfall observations at a resolution of 0.1 degrees as agreed in the RMSE 

contract of 9.2 mm / 6 hrs. It was derived from the results of the raw NWP model and 

the Singapore team will work hard on the ML model to achieve the final result achieving 

70% accuracy on target and RMSE below 9mm / 6h, and according to the study, the ML 

model tries to correct the data that contains precipitation. Higher than normal And will 

try to reserve low rain data to normal levels And compared to station rainfall, using 
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Machine Learning made the average rainfall for all stations closer to station than NWP 

data, but considering Machine Learning station data, the data was more inclined towards 

NWP than the data. Station, as it is the original information. It may be preliminary to 

conclude that predictive data provides better spatial answers than the more sensitive 

stations. 

Implementation of the project objectives and goals allows us to develop and work 

with Hardware, Software, Database and Applications including the use of a server system 

to collect and prepare data as shown in the report Chapter 3, Software, Database and 

Application usage in analysis. That appear in chapter 3 and chapter 4 to synthesize 

information for project results. 
 

Utilization of rain data analysis 
 

The project has organized a workshop that disseminates the results of the study to 

the departments. The agency is interested in implementing ML techniques because it 

consumes less processing resources. Making it possible to get opinions for research 

development In particular, the approach of applying ML technique in forecasting as a 

guideline for current weather forecasting. 

In addition, the project has attended a meeting with the CO-RUN, a joint study of 

the third research group on the estimate of runoff into the dam. Although at present, 

information from the team has not yet been used in working in the group. But the team 

gave opinions and discussed with the team for forecasting the precipitation 14 days in 

advance about the ML technique that can be useful for the forecasting of the group. In 

the future, the utilization of the ML process may be studied in an extension of the  

14-day precipitation forecasting study to further advance the assessment of runoff 

estimates. 
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5.  Recommendations 

1) The data collection agency should increase the number of local rainfall 

measurement stations as the current data density is insufficient for future 

spatial forecast development. 

2) The forecast data of the current agency should be stored and other variables 

such as temperature, humidity and air pressure should be stored. This is in 

the weather forecasting model because it is a factor that must be studied in 

forecasting short-term rain. 

3) Further studies should be conducted on the use of satellite imagery and 

radar data. In the study of rainfall and spatial precipitation in order to 

supplement the rainfall data from the measurement stations. 
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ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพรวม 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 
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กลไกและกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการ

จัดการการใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาค
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พิเศษภาคตะวันออก (Eastern Economic Corridor, EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออก

ของประเทศ 2) ผลกระทบจากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ํา

และลดงบประมาณการบริหารจัดการน้ําตนทุนท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษา 

ในรายละเอียดนี้ 3) โครงการพัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาค

ประชาชน เนื่องจากโครงการประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนา และทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลง 

การใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบกับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหม

ดานการประหยัดน้ําและธุรกิจบริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ 
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การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือนและ

อางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน  

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี ้

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิค Machine Learning เพ่ือเสริมการทํางานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 
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In the study of "Fourth Water Management Plan" focusing on water management 

as a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies 

and related parties. This is because water is an important resource for national 

development. There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside 

agencies. It is necessary to link information with each other, including studying and 

developing mechanisms and processes through research. The project is involved in 1) 

the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (Eastern Economic Corridor-EEC), which is the main strategy 

in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the government's 

water supply operation and reduce the water management budget, the cost of the 
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management work at present has not been studied in this detail. 3) Government water 

development program that reduces obstruction and is not accepted by the public 

sector. This is because projects of this type require development areas and 

development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and 4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

Rain forecasting is essential to the water resource management system because it 

is an early variant of water capacity assessment in both volume and allocation capacity, 

as well as management in floods and droughts. In particular, the management of dams 

and reservoirs that are sensitive to the flow of water into the basin, the inflow period, 

the period of rain that directly affects the water allocation capacity of dams and 

reservoirs, and the safety of the two structures. Therefore, in addition to creating data 

with mathematical models, the adoption of Artificial Intelligent (AI) technology to 

support forecasting is another way to reduce time and increase efficiency in traditional 

model processing through machine learning (ML) tools being developed sequentially. 

Therefore, this research compares modeling techniques to machine learning techniques. 

In order to enhance and increase efficiency, we have also experimented with data that 

has been linked to other research projects to maximize the utilization of research. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” ท่ีมุงเนนท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพ 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปสงเสริมการทํางานของหนวยงานราชการ และผูเก่ียวของ เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เปนทรัพยากรท่ีสําคัญในการสงเสริมการพัฒนาประเทศ มีหนวยงานท่ีเก่ียวของท้ังในกระทรวง, กรม, กอง 

เดียวกัน และนอกหนวยงาน มีความจําเปนตองเชื่อมโยงขอมูลระหวางกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนากลไก

และกระบวนการผานงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีสวนงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 1) งานศึกษากลไกการจัดการ

การใชน้ํา, การจัดสรรน้ํา, ความตองการน้ําใช การจัดการความขัดแยงจากการใชน้ําระหวางภาคสวน 

และระหวางพ้ืนท่ี ตนน้ํา, กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหวางชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC.) ท่ีเปนยุทธศาสตรหลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหนวยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณการ

บริหารจัดการน้ําตนทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปจจุบันยังไมมีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาดานน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไมไดรับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ตองการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใชน้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ

กับผูเก่ียวของ และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหมดานการประหยัดน้ําและธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใชน้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

การพยากรณฝนมีความจําเปนตอระบบการจัดการทรัพยากรน้ําเพราะเปนตัวแปรตั้งตน 

ของการประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังดานปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ 

ในภาวะน้ําทวมและภัยแลง ท่ีมีความจําเปนท่ีตองไดขอมูลพยากรณปริมาณน้ําฝนท่ีถูกตองและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการเข่ือนและอางเก็บน้ําท่ีมีความออนไหว จากปริมาณน้ําไหลเขาอาง, 

ระยะเวลาไหลเขา, ชวงเวลาฝนท้ิงชวง ซ่ึงกระทบโดยตรงตอความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือน 

และอางเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งกอสรางท้ังสองดวย ดังนั้นนอกจากวิธีการสรางขอมูลดวย

แบบจําลองทางคณิตศาสตรแลว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใชสนับสนุน 

การพยากรณจึงเปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยลดเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง 

ในแบบเดิมผานเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้นงานวิจัยนี้ 

จะนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิคMachine Learning เพ่ือเสริมการทํางานและเพ่ิม

ประสิทธิภาพ พรอมกันนี้ยังไดทดลองนําขอมูลท่ีไดไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสรางการใช

ประโยชนจากงานวิจัยใหมากท่ีสุด 
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ในการทํางานของโครงการสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ 

1. สวนงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltdทําหนาท่ี รวบรวมขอมูล 

จากโมเดลภูมิอากาศระดับโลกมา Downscaling เปนประเทศไทยโดยกรรมวิธีทางสถิติ 

และดวยระบบ Machine Learning ท่ีบริษัทพัฒนาข้ึน 

2. สวนของทีมวิจัย ทําหนาท่ีเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดดวยการทํา Data Assimilation กับขอมูล

สถานีและขอมูลดาวเทียมเพ่ือหาความครอบคลุมและความถูกตองของคาความเขมฝนท่ีได

เพ่ิมจากกอนปรับปรุงดวย machine leaning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย เพ่ือใหเหมาะสม

ในกรณีของประเทศไทย 

โดยโครงการไดใหความสําคัญกับการนําความรูจากการรวมมือกับทางบริษัท Envision เผยแพร

ใหนักวิจัยในโครงการเครือขายและหนวยงานท่ีเก่ียว เชน กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน,  

กรมทรัพยากรน้ํา, การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือพัฒนา 

และตอยอดการใชประโยชนจากองคความรูและขอมูลท่ีไดผานการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ 4 ครั้ง  

โดยทางบริษัท Envision ยินดีถายทอดและจัดสงวิทยากรมาฝกอบรมท้ังท่ีประเทศไทย และท่ีประเทศ

สิงคโปร ท้ังนี้การดึงขอมูลจากบริษัท Envision โดยตรงอาจทําใหผิดเง่ือนไขการใหบริการของบริษัท  

แตบริษัทสามารถใหทีมวิจัยนําขอมูลท่ีไดไปเผยแพรไดเพ่ืองานวิจัยและการศึกษา 

 

1.2 แนวคดิและเปาหมาย 

การบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญคือสภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณไดลวงหนา

อยางแมนยําและใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยให การบริหารจัดการมีเวลาในการประเมิน

สถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของทรัพยากรน้ําได 

ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้นและระยะกลาง 

จะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดานความถูกตอง  

และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 

 

1.3 วัตถุประสงค 

1)  เพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสมของ “ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงาน 

การบริหารจัดการน้ํา” ในดาน Hardware, Software, Database และ Application ในการเชื่อมโยง 

การทํางานระหวางสวนงานในโครงการ 

2)  รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝนท่ีเปนประโยชนตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

ระบบการวิเคราะหขอมูลฝนเพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา เปนการประมวลขอมูล

ระดับโลก (Big Data) ท่ีมีตัวแปร และรูปแบบโมเดลท่ีเก่ียวของจํานวนมากในระดับท่ีคอมพิวเตอร 
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แบบบุคคลหรือเครื่องแมขายธรรมดาไมสามารถ ตองใชคอมพิวเตอรระดับ High Performance 

Computing (HPC) โดยตองแยกขอมูลและประมวลออกมาเปนขอมูลระดับพ้ืนท่ีและในระดับประเทศ

ตามลําดับท้ังหมดนี้จะเปนตองออกแบบ “การเชื่อมโยงการทํางานระหวางกัน” เพราะมีตนทุนเปนกําลัง 

ในการประมวล, เวลาในการประมวล และปริมาณการรับ-สงขอมูล ท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการทํางาน

การคาดการณฝนระยะสั้นโดยตรง 

นอกจากนี้ “รูปแบบการวิเคราะหขอมูลฝน” เพ่ือสรางแนวทางการเปรียบเทียบกับขอมูลอางอิง 

ท้ังขอมูลดาวเทียม และขอมูลสถานีฝน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิเคราะหขอมูลฝน ซ่ึงโดยปกต ิ

การคาดการณปริมาณฝนระยะสั้น ตองเขากระบวนการปกติ (กระบวนการปกติ เปน กระบวนการ 

ท่ีหนวยงานตางๆ นิยมใช) ท่ีมีข้ันตอนและใชระยะเวลาในการทํางาน โดยรูปแบบท่ีทางโครงการพัฒนา 

เปนการนําเอาแนวคิด Artificial Intelligent (AI) โดยใชเครื่องมือ Machine Learning (ML) ซ่ึงจะชวย

ลดเวลาในการวิเคราะหเม่ือเทียบกับกระบวนการปกติ และองคความรู ท่ีไดจะนํามาเผยแพรการใช

ประโยชนผานการประชุม/อบรมเชิงปฏิบัติการตอหนวยงานท่ีเก่ียวของและผูสนใจ 

 

1.4 ขอบเขตโครงการ 

ขอบเขตการศึกษาพ้ืนท่ีประเทศไทย,พ้ืนท่ีศึกษาลุมน้ําเจาพระยา และพ้ืนท่ีภาคตะวันออก  

ศึกษาการพยายกรณฝนลวงหนาระยะสั้นและระยะกลาง 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย และข้ันตอนการดําเนินงาน 

แนวทางในการทํางานพยากรณอากาศของโครงการแบงเปน 2 สวน ดังนี้ 

1.5.1 การศึกษาดานการพยากรณปริมาณฝน ระยะส้ัน และระยะกลาง 

เปนการศึกษา Traditional Numerical Weather Prediction (NWP) เปนกรรมวิธีท่ีมีพ้ืนฐาน

จากการจําลองทางกายภาพและพลวัตรของภูมิอากาศและบอยครั้งใชความเชี่ยวชาญในการพยากรณ 

ในการแปลผลการทํานายกอนการทํานายสุดทายนั้นเปนประเด็น ประเภทนี้วิธีการท่ียากลําบาก 

จากปญหาท่ีสําคัญสามประการ ประการแรกความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของ NWPโดยปกติจะหยาบมาก 

เชน ความละเอียดเชิงพ้ืนท่ีของโมเดล NWP ท่ัวโลกสวนใหญมักจะอยูในชวงจาก 9 ถึง 100 กิโลเมตร 

และในกรณีเชนนี้ความแตกตางของระดับกริดยอยและการเปลี่ยนแปลงไมนาจะถูกจับ ประการท่ีสอง

เง่ือนไขเบื้องตนของโมเดล NWP คือ ไมสมบูรณซ่ึงจะยากข้ึนเม่ือเวลาผานไป ประการท่ีสามศูนย NWP 

สวนใหญจะเรียกใชเฉพาะท่ีกําหนดเทานั้นการคาดการณซ่ึงไมสามารถบันทึกการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล

หรือการคาดการณปริมาณความไมแนนอน ในท่ีสุดความแมนยําในการพยากรณข้ันสุดทายข้ึนอยูกับ 

นักพยากรณความสามารถ ผูพยากรณตองการการฝกฝนและประสบการณการทํางานเปนเวลาหลายป

พยากรณอากาศ 
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นักวิจัยอุตุนิยมวิทยาดิจิตอลไดรวบรวมนักอุตุนิยมวิทยาท่ีมีความสามารถนักอุทกวิทยา 

และนักวิทยาศาสตรดานขอมูลเพ่ือเอาชนะการพยากรณอากาศท่ีทาทายปญหาท่ีเกิดข้ึน รวมมือกับ

มหาวิทยาลัยวิจัยอุตุนิยมวิทยาชั้นนําของโลกและหนวยงานตางๆ เชนศูนยวิจัยบรรยากาศแหงชาติ 

(NCAR), IBM, ปกก่ิงมหาวิทยาลัยและมหาวิทยาลัยซิงหัว, นักวิจัยไดพัฒนาระบบพยากรณอากาศ 

Forecast Weather เพ่ือเอาชนะปญหาสําคัญสามขอท่ีกลาวถึงขางตนและจัดเตรียมการพยากรณอากาศ

ท่ีแมนยําท่ีสุดสําหรับตัวแปรตางๆเชนปริมาณน้ําฝนลมอุณหภูมิ ฯลฯ 

โดยเฉพาะผังการทํางานสําหรับการพยากรณปริมาณน้ําฝน EnWeather – ของบริษัท Envision 

Digital International Pte Ltd โดย ท่ัวไปแลวการพยากรณปริมาณน้ํ าฝนถูกสราง ข้ึนผานสอง

องคประกอบ: EnWeather Dynamicระบบลดขนาดและระบบ AI การรวบรวมขอมูล EnWeather 

ระบบและท้ังชุดระบบ EnWeather เปนตัวเลือกท่ีจะปรับเปลี่ยนตามการประยุกตของผูใช 

 

 
รูปท่ี 1.5-1 Forecast Weather การพยากรณฝน 

 

ระบบ Dynamic Downscaling ของ EnWeather ไดรับการออกแบบเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การ Hi-Resolution ของภูมิภาคผานแบบจําลอง NWP ท่ีดีท่ีสุดท่ีเปนไปไดสําหรับการพยากรณ 

ท่ีแตกตางกันสามารถบรรลุภู มิภาค / หรือฤดูกาล ดวยความชวยเหลือของคอมพิวเตอร ท่ีทรง

ประสิทธิภาพท่ีสุด (HPC) TaihuLight และ Tianhe เราสามารถระบุรูปแบบท่ีดีท่ีสุดในสัปดาหท่ีผานมา

สวนเดือนอ่ืนๆ HPC อันทรงพลังท่ีซ่ึงงานเพียงงานเดียวสามารถใช Core นับพันประมวล ไมไดเปนเพียง

แครับประกันการแกไขปญหาสภาพอากาศในระดับท่ีดีกวาซ่ึงมีอยูท่ัวโลกในNWP แตยังเปนการสงมอบ

ผลลัพธท่ีตรงเวลาดวยปริมาณน้ําฝน 1km x 1km พยากรณอากาศเปนระยะเวลา 15 นาทีท่ัวท้ัง 

ประเทศไทย 
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ท้ังขอมูลใน NWP ของ Forecast Weather และขอมูลท่ัวโลกของ NWP เชน European 

Center สําหรับการพยากรณอากาศระดับกลาง (ECMWF), ระบบการพยากรณท่ัวโลก (GFS), สหราช

อาณาจักรพบกับสํานักงาน Unified Model Unified Model (UM) และสํานักงานอุตุนิยมวิทยาญ่ีปุน

(JMA) Global Spectral Model (GSM) จะถูกปอนเขาสูระบบ Forecast Weather AI กับการพยากรณ

แบบหลายแหลง, ระบบ EnWeather AI สามารถวัดความไมแนนอนของการพยากรณระบบ Forecast 

Weather AI รวมขอมูล NWP และขอมูลการสังเกตตางๆ ไวในกรอบการพยากรณท่ีเฉพาะเจาะจงสําหรับ

แตละพารามิเตอรสภาพอากาศ ท้ังสภาพอากาศดั้งเดิมการสังเกตและขอมูลเซ็นเซอร IoT เชน ขอมูล

ดาวเทียมขอมูลเรดารขอมูลทุนตรวจวัดการอานจากสถานีภาคพ้ืนดินการทําใหเกิดเสียงรวมท้ังการวัด 

จากตัวตรวจวัด IoT (เชนเครื่องวัดความเร็วลมจากกังหันลม, เซ็นเซอรอุณหภูมิจากอาคาร ฯลฯ) ใชอยาง

เต็มท่ี ขอสังเกตเหลานี้ใหขอมูลเชิงลึกท่ีเปนเอกลักษณและหลากหลายรูปแบบของสภาพอากาศ 

ท่ีมีการแปลมีวิวัฒนาการตลอดเวลา การสังเกตนั้นสามารถท่ีจะคูมือรูปแบบการเรียนรูของเครื่อง 

เชน เครือขายนิวรัลลึกลําดับและไมเปนลําดับแบบจําลอง ฯลฯ เพ่ือจับภาพความแตกตางในทองถ่ิน 

ท่ีลึกซ้ึงผานการเรียนรูความสัมพันธระหวางการพยากรณอากาศขนาดใหญและสภาพอากาศทองถ่ิน 

ท่ีสั ง เกตรูปแบบ พยากรณอากาศแตละพารามิเตอรผ านการเรียนรูของเครื่องสองชั้นกรอบ 

โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือจับภาพสามัญของสภาพอากาศท่ีแตกตางกันพารามิเตอรในเลเยอรแรก จากนั้น

ปรับแตงเอกลักษณในเลเยอรท่ีสอง สําหรับตัวอยางอุณหภูมิเปนตัวแปรตอเนื่องและสามารถพยากรณ 

โดยใชหนึ่งเลเยอรแบบจําลองในขณะท่ีการพยากรณปริมาณน้ําฝนตองใชการพยากรณสองชั้นรวมถึง 

การจําแนกประเภทของเหตุการณปริมาณน้ําฝนในชั้นแรกและปริมาณน้ําฝนในวินาที 

 

 
รูปท่ี 1.5-2 ระบบวิเคราะห AI ของ EnWeather 
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ในการเปรียบเทียบความถูกตองของขอมูลท่ีไดทางโครงการจะใชกระบวนการ Data 

Assimilation กับขอมูลดาวเทียมในเชิงพ้ืนท่ีปกคลุม และกับสถานีวัดของกรมอุตุนิยมวิทยา เพ่ือทดสอบ

ความถูกตองเชิงจุด โดยเปาหมายของความถูกตองท่ีคาดหวังจากกระบวนการประมาณ 80 เปอรเซ็นต 

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคาดการณฝนซ่ึงจะนําไปสูความถูกตองแมนยําในกระบวนการอ่ืนๆ  

ท่ีเก่ียวของกับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา 

1.5.2 การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรของกรมอุตุนิยมวิทยา 

การคาดหมายสภาพลมฟาอากาศในอนาคต การท่ีจะพยากรณอากาศไดตองมีองคประกอบ  

3 ประการ ประการแรกคือความรูความเขาใจในปรากฏการณและกระบวนการตางๆ ท่ีเกิดข้ึน 

ในบรรยากาศ ประการท่ี สองคือสภาวะอากาศปจจุบัน และประการสุดทายคือความสามารถ 

ท่ีจะผสมผสานองคประกอบท้ังสองขางตน เขาดวยกันเพ่ือคาดหมายการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 

ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

การพยากรณอากาศอาจจําแนกตามระยะเวลาของการคาดหมายไดดังนี้ 

- การบรรยายสภาวะลมฟาอากาศในปจจุบัน หรือการคาดหมายลักษณะอากาศสําหรับ

ชวงเวลาไมเกิน 2 ชั่วโมง  

- การพยากรณระยะสั้นมาก (very - short- range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟา

อากาศสําหรับชวงเวลาไมเกิน 12 ชั่วโมง  

- การพยากรณระยะสั้น (short - range forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ 

สําหรับชวงเวลาไมเกิน 3 วัน  

- การพยากรณอากาศระยะปานกลาง (medium - range -forecast) คือการคาดหมาย

ลักษณะลมฟาอากาศ สําหรับชวงเวลา 3 - 10 วัน  

- การพยากรณระยะนาน (long-range - forecast) คือการคาดหมายลักษณะลมฟาอากาศ 

สําหรับชวงเวลาท่ีเกินกวา 10 วัน 

 
รูปท่ี 1.5-3 แสดงแนวคิดการพยากรณอากาศจากอดีตถึงปจจุบัน 

ท่ีมา: ESMs 
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การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร เปนการพยากรณเชิงวัตถุวิสัยชนิดหนึ่ง การพยากรณ

อากาศเชิงตัวเลข (numerical weather prediction-NWP) คือชื่ออยางเปนทางการของวิธีการพยากรณ

อากาศดวยคอมพิวเตอร 

เนื่องจากลมฟาอากาศอยูภายใตกฏเกณฑทางฟสิกส การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศจึงสามารถ

แสดงไดในรูปของระบบสมการทางคณิตศาสตร สมการเหลานี้ไดคํานึงถึงวาองคประกอบของบรรยากาศ 

เชน อุณหภูมิ ความเร็วและทิศทางลม ความชื้น ฯลฯ จะมีการเปลี่ยนแปลงไปจากสภาวะปจจุบันอยางไร 

หากสามารถแกสมการเหลานี้ได ยอมสามารถท่ีจะแปรความหมายสภาวะของบรรยากาศในลักษณะ 

ของ ลม ฟา อากาศ ได เปนตนวา ฝน อุณหภูมิ แสงแดด ลม 

การนําผลการคาดการณสภาพภูมิดากาศระดับโลก GCM (Global Climate Model) ในอนาคต

มาใชงานโดยตรงยอมใหผลท่ีไมถูกตองและไมเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศท่ีมีสภาพแตกตางกัน  

ความถูกตองของผผลการคาดการณสภาพภูมิอากาศระดับโลกโดยสวนใหญใหรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีไมมาก  

นั้นคือ เปนการใหรายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีในตําแหนงจุดตางๆ ซ่ึงอยูหางกันประมาณ 330 กิโลเมตร  

ท้ังในแนวตะวันออก-ตก และในแนวเหนือ-ใต ยอมใหคาท่ีมีความคลาดเคลื่อน ดังนั้นจึงไดมีการนําเทคนิค

และวิธีการของแบบจําลองการพยากรรสภาพภูมิอากาศระดับทองถ่ิน RCM (Regional Climate Model) 

เพ่ือการคาดการณสภาพภูมิอากาศในอนาคตท่ีดีกวา ดวยเทคนิควิธีการลดขนาด (downscale)  

ท่ีแบงออกไดเปน 3 วิธี คือ 

1) การลดขนาดโดยวิธีการทางสถิติ (statistical downscaling) Weather generators, 

Transfer function, Weather typing 

2) การลดขนาดโดยทางพลวัตร (dynamical downscaling) High resolution and variable 

resolution AGCMs, Reginal Climate Models (RCM) 

3) การผสมกันจากท้ังวิธีสถิติและพลวัตร (statistical and dynamic downscaling) 

เทคนิควิธีการลดขนาดทางพลวัตรไดเปนท่ีนิยมและแพรหลายเปนอยางมากเนื่องจากสามารถ

กําหนดรายละเอียดบริเวณพ้ืนดินท่ีมีผลตอการคาดการณสภาพภูมิอากาศในระดับทองถ่ินไดละเอียดมาก

ยิ่งข้ึน 

 
รูปท่ี 1.5-4 แสดงแนวคิดการพยากรณลงสูพ้ืนท่ีเฉพาะจุด 

ท่ีมา: PRECIS 
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ตารางท่ี 1.5-1 เปรียบเทียบขอเดน-ขอดอยของวิธีการพยากรณแบบตางๆ 

เทคนิค ขอเดน ขอดอย 

1) สถิติ - รายละเอียดมาก 

- คาใชจายในการคํานวณต่ํา 

- ข้ึนอยูกับความสัมพันธ 

ของคาตัวแปรท่ีใชใน 

การคาดการณปจจุบัน 

- ตัวแปรมีไมมาก 

- ใชไดเฉพาะพ้ืนท่ี 

2) แบบจําลองรายละเอียดสูง - รายละเอียดสูง 

- คาเปนท่ีสุด 

- อยูบนพ้ืนฐานทางฟสิกส 

- หลากหลายตัวแปร 

- RCM เปลี่ยนพ้ืนท่ีไดสะดวก 

- ข้ึนอยูกับเง่ือนไขขอบเขต 

จากแบบจําลองใหญ 

- คาใชจายสูง 

- เทคนิคการประมาณคาตัวแปร 

3) แบบจําลองภูมิภาค - อาศัยขอมูลเริ่มตนและเง่ือนไข

ขอบเขตจากแบบจําลองใหญ 

- ขนาดการประสานของ

แบบจําลองใหญและยอย 

- คาใชจายสูง 

- เทคนิคการประมาณคาตัวแปร 

ในการนําแบบจําลองสภาพภูมิอากาศระดับทองถ่ินแบบลดขนาดทางพลวัตรมาใชสรางชุดขอมูล

สภาพภูมิอากาศในอนาคตตามสถานการณจําลองทางภูมิอากาศ (climate scenario) ตางๆ ท่ีกําหนดข้ึน

ตองอาศัยผลการพยากรณจากแบบจําลองภูมิอากาศระดับโลกGCMดังนั้นความถูกตองของแบบจําลอง

RCM จึงข้ึนอยูกับความถูกตองของGCMและขอมูลท่ีนํามาใชงานกับแบบจําลอง RCM ตองเปนขอมูล

เริ่มตน(initial) และเง่ือนไขขอบเขต (boundary condition) ท่ีไดมาจากแบบจําลอง GCM เดียวกัน 

ไมสามารถนําขอมูลเพียงบางสวนของแตละแบบจําลองมาใชรวมกันเพราะแตละแบบจําลอง GCM  

มีการพัฒนาและการจําลองสถานะการทางภูมิอากาศท่ีตางกัน 

อยางไรก็ตาม ระบบสมการดังกลาวขางตนมีความซับซอนมาก (ในทางคณิตศาสตรเรากลาววา

สมการเหลานี้เปน non-linear partial differential equation) และไมสามารถแกสมการเหลานี ้

เพ่ือหาคําตอบท่ีแทจริง (exact solution) ท่ีจะบอกใหเราทราบถึงสภาวะในอนาคตของบรรยากาศได  

จึงจําเปนตองใชวิธีการจําลองแบบเชิงตัวเลข (numerical model) เพ่ือท่ีจะหาคําตอบโดยประมาณ 

(approximate solution) จากแบบจําลองเชิงตัวเลขเหลานี้ องคประกอบตางๆ ของบรรยากาศ 
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จะถูกแทนท่ีดวยชุดของตัวเลขจํานวนหนึ่ง โดยการดัดแปลงระบบสมการของบรรยากาศจะถูกแทนท่ีดวย

ชุดของตัวเลขจํานวนหนึ่ง 

- โดยการดัดแปลงระบบสมการของบรรยากาศใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสม ก็จะสามารถท่ีจะ

คํานวณคาในอนาคตของจํานวนเหลานี้ได  อยางไรก็ตามแมวาจะไดทําการดัดแปลงสมการ 

ท่ีเก่ียวของใหงายข้ึนแลว แตการคํานวณท่ีจําเปนสําหรับการพยากรณอากาศ ก็ยังคงมี 

ความซับซอนและมีปริมาณมากเกินกวาท่ีกระทําไดอยางทันเวลา 

- โดยมนุษยหรือแมแตคอมพิวเตอรธรรมดาท่ัวไป ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองใชคอมพิวเตอร 

ท่ีมีสมรรถนะสูงเปนพิเศษ เพ่ือใหสามารถคํานวณการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศไดอยาง

รวดเร็ว ทันกับการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริงในธรรมชาติ ในแบบจําลองเชิงตัวเลข 

บรรยากาศจะถูกแบงออกเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมเล็ก ๆ จํานวนมาก โดยมีจุดพิกัด (grid point) 

ณ จุดก่ึงกลางของรูปทรงสี่เหลี่ยมเหลานี้ ดวยวิธีการนี้คุณสมบัติของบรรยากาศจะสามารถ

แทนไดโดยสิ่งท่ีเกิดข้ึน ณ แตละจุดพิกัดเหลานี้ ตัวอยางเชน หากแบบจําลองมีการแบง

บรรยากาศออกเปน 20 ระดับ มีจุดพิกัดในแนวทิศเหนือ - ใต จํานวน 217 จุด และจุดพิกัด

ในแบบจําลองนี้จะมีมากถึง 1,249,920 จุด 

- การแทนคาองคประกอบหรือตัวแปรตางๆ ของบรรยากาศดวยคาตัวเลขโดยประมาณนี้ 

เรียกวาการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) ซ่ึงก็คือการพยายามแทนปรากฏการณ

ท่ีมีความตอเนื่อง ดวยชุดของจํานวนเลขท่ีมีจํานวนจํากัด (ไมตอเนื่อง) ยิ่งใชชุดของจํานวน

เลขนอยตัวเพียงใดก็จะยิ่งทําใหการกําหนดความไมตอเนื่องท่ีไดหยาบข้ึนเพียงนั้น ซ่ึงจะเปน

ผลใหการพยากรณอากาศมีรายละเอียดและความถูกตองลดลง แตหากกําหนด 

ความไมตอเนื่องใหละเอียดข้ึน ก็จะมีจํานวนของตัวเลขมากข้ึน ซ่ึงจะทําใหคอมพิวเตอร 

ตองใชเวลาในการคํานวณนานข้ึน แตก็จะใหผลการพยากรณมีรายละเอียดและความถูกตอง

เพ่ิมข้ึนเชนกัน 

แบบจําลองเชิงตัวเลขสําหรับการพยากรณอากาศท่ีมีการใชงานอยูเปนจํานวนมากท่ัวโลกนั้น 

ตางก็มีพ้ืนฐานอยูบนระบบสมการหลักชุดเดียวกัน ซ่ึงระบบสมการนี้ประกอบดวยสมการตางๆ คือ สมการ

ของการเคลื่อนท่ี (equation of motion) สมการอุทกสถิต (hydrostatic equation) สมการอุณหพล 

(thermodynamic equation) สมการความตอเนื่อง (continuity equation) สมการของสถานะ 

(equation of state ) และสมการไอน้ํา (water vapor equation) ระยะเวลาสั้นๆ แทนท่ีจะเปน 

การคาดหมายสภาวะท่ีปกคลุมโลกท้ังหมด หรือการคาดหมายในระยะเวลานานๆ จึงมีการสราง

แบบจํ าลองสํ าหรับการพยากรณอากาศ เฉพาะ พ้ืน ท่ี  ( limited area model - LAM) ข้ึ นมา  

เพ่ือวัตถุประสงคนี้ แบบจําลองเหลานี้สามารถใหการพยากรณเฉพาะพ้ืนทีใดพ้ืนท่ีหนึ่ง โดยมีรายละเอียด

สูง สําหรับชวงเวลาท่ีไมเกิน 2-3 วัน ถานานกวานั้น แบบจําลองเหลานี้จะใหผลการพยากรณท่ีไมคอย

ถูกตอง 
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ท้ังนี้เพราะสิ่งท่ีเกิดข้ึนนอกบริเวณท่ีกําหนดไวสําหรับการพยากรณ จะมีอิทธิพลตอลมฟาอากาศ

ในบริเวณดังกลาวดวย ยิ่งชวงเวลานานออกไป อิทธิพลภายนอกก็จะยิ่งมีมากข้ึนตามลําดับ 

ดังนั้นการพยากรณอากาศโดยใชเฉพาะขอมูลในบริเวณท่ีกําหนด โดยไมไดคํานึงถึงอิทธิพลของ

บรรยากาศภายนอก จึงมีความถูกตองลดลงอยางรวดเร็วสําหรับการพยากรณอากาศท่ีนานเกินกวา  

2-3 วันนั้น ตองคํานึงถึงความจริงวา สภาวะในอนาคตของบรรยากาศ ณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง จะไดรับอิทธิพลจาก

ลมฟาอากาศจากบริเวณท่ีอยูไกลออกไปมากๆ ดวย การพยากรณอากาศบางอยาง เชน การพยากรณ

อากาศตามเสนทางเดินเรือและเสนทางการบิน การพยากรณการแพรกระจายของมลภาวะ ไมใชเปน 

การพยากรณ ณ จุดใดจุดหนึ่งบนพ้ืนโลก แตเปนการพยากรณท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีเปนบริเวณกวาง  

ดังนั้นจะตองคํานึงถึงสภาวะของบรรยากาศท่ัวโลก โดยรวมไวในแบบจําลองเชิงตัวเลขเพ่ือการพยากรณ

อากาศดวย นั่นคือแบบจําลองเพ่ือการพยากรณอากาศระยะปานกลางตองครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ัวโลก  

(global model) และตองพิจารณาบรรยากาศตั้งแตพ้ืนโลกข้ึนไปจนถึงความสูงประมาณ 30 กิโลเมตร 

รวมท้ังตองคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในระดับต่ํากวาผิวพ้ืนโลกท้ังในสวนท่ีเปนแผนดิน 

และมหาสมุทรดวย 

ปจจัยสําคัญบางประการท่ีมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ เปนปรากฏการณท่ีมีขนาด

เล็กมาก เชนการท่ีรังสีจากดวงอาทิตยทําใหอุณหภูมิพ้ืนดินเพ่ิมข้ึนในขนาดของโมเลกุลการปนปวน 

ของอากาศใกลพ้ืนดินและในระดับลางของบรรยากาศอาจเกิดข้ึนในขนาดไมก่ีเซนติเมตรกระบวนการกอ

ตัวของเมฆ การเกิดฝนภายในกอนเมฆ ปรากฏการณขนาดเล็กเหลานี้ไมอาจรวมไวในแบบจําลองเชิง

ตัวเลขไดอยางถูกตองดวยวิธีการกําหนดความไมตอเนื่อง (discretization) เพราะจะทําใหมีตัวเลขเปน

จํานวนมากมายมหาศาลเกินกวาท่ีคอมพิวเตอรใดๆ ในโลกปจจุบัน จะทําการคํานวณไดรวดเร็ว 

ทันตอการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริงในบรรยากาศ ดังนั้น จึงมีความจําเปนท่ีจะตองแทนปรากกฏการณ

เหลานี้ โดยพิจารณาถึงอิทธิพลหรือความสัมพันธของมันท่ีมีตอตัวแปรอ่ืนๆซ่ึงมีขนาดใหญกวา 

และไดกําหนดไวแลวในแบบจําลองแลววิธีนี้เรียกวา การกําหนดตัวแปรเสริม (parameterization) วิธีการ

กําหนดตัวแปรเสริมนี้ยังคงตองมีการพัฒนาอีกมาก เพ่ือท่ีจะทําใหการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร  

มีความถูกตองมากยิ่งข้ึนในการท่ีจะทําการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรโดยใชแบบจําลองเชิงตัวเลข

ไดนั้น จําเปนตองทราบสภาวะอากาศปจจุบันหรือสภาวะเริ่มแรก (initial condition) ของบรรยากาศ  

ณ แตละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง ใหครบถวนกอน สภาวะเริ่มแรกนี้ไดมาจากการตรวจอากาศผิว

พ้ืนการตรวจอากาศชั้นบน ขอมูลจากดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เรดาร เรือเดินทะเล เครื่องบิน ทุนลอย 

ในทะเล ฯลฯ รวมท้ังการประมาณคาโดยคอมพิวเตอรเองดวยเชนกัน ขอมูลเหลานี้จะถูกตรวจสอบความ

ถูกตองหลายข้ันตอนและดวยวิธีการตางๆ มากมาย หลังจากนั้นจะไดรับการจัดเตรียมใหอยูในรูปแบบ 

ท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใชในแบบจําลองเชิงตัวเลข การเตรียมขอมูลสภาวะเริ่มแรกนั้นเปนภารกิจ 

ท่ีละเอียดออนและใชเวลา 
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โดยคอมพิวเตอรอาจใชเวลาเพ่ือการนี้มากพอกับเวลาท่ีใชในการพยากรณอากาศเลยทีเดียว  

เม่ือจัดเตรียมขอมูลสภาวะเริ่มแรกเรียบรอยแลว คอมพิวเตอรจะทําการคาดหมายสภาวะอากาศ  

ณ แตละจุดพิกัดท่ีกําหนดไวในแบบจําลอง โดยจะพยากรณไปในอนาคตเพียงชวงเวลาสั้นๆ ไมก่ีนาที  

แลวใชผลการพยากรณนี้เปนคาเริ่มตนสําหรับการพยากรณในครั้งตอไป ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนสิ้นสุด

ระยะเวลาท่ีตองการพยากรณ เชน ถาตองการพยากรณอากาศเปนเวลา 24 ชั่วโมง และทําการพยากรณ

ครั้งละ 10 นาที คอมพิวเตอรจะตองทําการพยากรณเปนจํานวน 24 ชั่วโมง หารดวย 10 นาที นั่นคือ  

144 ครั้ง ท่ีตองทําการพยากรณเพียงชวงเวลาสั้นๆ ในแตละครั้ง ก็เพ่ือใหผลการพยากรณมีความถูกตอง

มากท่ีสุด เพราะหากคํานวณการเปลี่ยนแปลงโดยใชชวงเวลาท่ีนานมากข้ึน แมวาคอมพิวเตอรจะใชเวลา 

ในการคํานวณนอยลงเนื่องจากจํานวนครั้งท่ีตองพยากรณลดลง แตความผิดพลาดในการพยากรณ 

ก็จะเพ่ิมมากข้ึนจนทําใหผลการพยากรณดังกลาวคลาดเคลื่อนมาก เกินกวาท่ีจะใชประโยชนได 

เนื่องจากผลลัพธท่ีไดจากการพยากรณดวยคอมพิวเตอรจะเปนตัวเลขจํานวนมากมาย เกินกวาท่ีจะเขาใจ

ไดโดยงาย จึงจําเปนตองนําผลลัพธท่ีไดนี้ไปประมวลผลดวยคอมพิวเตอรตอไปอีก เพ่ือใหไดผลผลิตข้ัน

สุดทาย ในลักษณะท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดโดยงาย ไดแก แผนท่ีและแผนภูมิอุตุนิยมวิทยา 

ชนิดตางๆ ซ่ึงนักอุตุนิยมวิทยา จะใชเพ่ือประกอบการพิจารณาในการคาดหมายลมฟาอากาศ เพ่ือใหได

การพยากรณอากาศในข้ันสุดทายซ่ึงก็คือคําพยากรณอากาศนั่นเอง เนื่องจากการพยากรณอากาศเปนงาน

ท่ีมีลักษณะพิเศษอยางหนึ่ง คือบอยครั้งท่ีผูพยากรณอากาศตองทําการตัดสินใจ โดยมีขอมูลไมเพียงพอ  

ซ่ึงอาจเนื่องมาจากผลการตรวจอากาศมาถึงลาชาหรือไมมีการตรวจอากาศในบริเวณท่ีจะตองพยากรณ 

โดยท่ีในขณะนี้การพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอร ยังคงจํากัดอยูเพียงในลักษณะของการแก

สมการทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับการ เปลี่ยนแปลงของบรรยากาศเทานั้น แตยังไมสามารถเลียนแบบ

การใชเหตุผลในการอนุมาน เชน เดียวกับท่ีนักพยากรณอากาศใชอยูอยางไดผลในกรณีท่ีมีขอมูล 

ไมเพียงพอ จึงไดมีการพัฒนาเพ่ือใชคอมพิวเตอรในการพยากรณอากาศโดยการใชปญญาประดิษฐ  

(artificia intelligence) ซ่ึงจะชวยใหการพยากรณอากาศดวยคอมพิวเตอรในอนาคตมีประสิทธิภาพสูงข้ึน

อีกระดับหนึ่ง อยางไรก็ตามคอมพิวเตอรและมนุษยจะยังคงมีบทบาทรวมกันในการพยากรณอากาศตอไป

อีกนาน 
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รูปท่ี 1.5-5 แนวคิดในการเชื่อมโยงแบบจําลอง, Machine Learning และงานวิจัย 

ในโครงการจะทําการเชื่อมโยงขอมูลฝนท่ีวิเคราะหไดกับโครงการท่ีทําการศึกษาเก่ียวกับระบบ

น้ําทาและน้ําไหลเขาเข่ือน และโครงการท่ีทําการศึกษาการบริหารจัดการการปลอยน้ําเข่ือน เพ่ือใหผล

การศึกษาดานการพยากรณปริมาณฝน ระยะสั้น (3 วัน) และระยะกลาง (14 วัน) ซ่ึงเปนการพัฒนา 

การศึกษาวิจัย และสรางการใชประโยชนท่ีไดจากการศึกษา ท่ีพยายามสรางความรวมมือระหวางโครงการ 

ซ่ึงเปนเปาหมายของกลุมการวิจัย 

ในการจัดเก็บขอมูลทางโครงการเลือกใชบริการ Cloud Serviceเพือใหสามารถบริการรับขอมูล

จากบริษัท Envision และใหบริการขอมูลกับเครือขายและหนวยงานท่ีเยวของผานระบบอินเตอรเน็ตได

ตลอดเวลา โดยใหบริการผาระบบ Web Interface และ FTP เพ่ือใหสามารถเชื่อมขอมูลปริมาณมาก 

ได สามารถกําหนดสิทธิผูใชงาน และปริมาณการใช 
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1.6 กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1 

เดือน กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดวาจะไดรับ (outputs) 

3 เดือนท่ี 1 1. พัฒนาชุดขอมูลเพ่ือพัฒนาระบบ 

การวิเคราะห 

1. ระบบประมวลและการวิเคราะห 

3 เดือนท่ี 2 1. จัด module การวิเคราะห ในเรื่องท่ี 1 

การประมาณฝนตก  

2. พัฒนาการลดทอนขนาดโมเดล NWP  

จากของทีมวิจัยและจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

เพ่ือเปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

1. การประมาณฝนตก  

(พ้ืนที และความเขมของฝน) 

2. เปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

การพยากรณ 

3 เดือนท่ี 3 1. เชื่อมโยงในเรื่องท่ี 2 ปรับปรุงขอมูลฝน

ทํานายใหถูกตองมากข้ึนโดย Machine 

learning Algorithms 

1. การประมาณฝนตก  

(พ้ืนท่ี และความเขมของฝน) 

2. เปรียบเทียบและแบงปนขอมูล 

การพยากรณ 

3.   Machine Learning Algorithms  

ท่ีเพ่ิมความถูกตองใน การพยากรณ 

3 เดือนท่ี 4 1. เชื่อมโยงในเรื่องท่ี 3 การประมาณน้ําทา

ไหลเขาเข่ือน (เพ่ือบรรรลุเปาหมายการ

เพ่ิมเก็บกักน้ํา 15 %) 

2. อบรมถายทอดความรูผาน การประชุมเชิง

ปฏิบัติการ 4 ครั้ง 

1. เชื่อมโยงกับโครงการ 

การปลอยน้ําเข่ือน 

2. ถายทอดความรูสูผูเก่ียวของ 

 

1.7  เนื้อหารายงาน 

รายงานฉบับสมบูรณฉบับนี้ประกอบดวยเนื้อหา 5 บทประกอบดวย เนื้อหารายงานฉบับสมบูรณ

การดําเนินงานในชวง 1 ป (9 กันยายน 2562 – 30 ตุลาคม 2563) 

• บทท่ี 1 บทนํา กลาวถึง หลักการและเหตุผล แนวคิดและเปาหมาย วัตถุประสงค ขอบเขต

โครงการ ระเบียบวิธีวิจัยและข้ันตอนการดําเนินงาน กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1  

และเนื้อหารายงาน 

• บทท่ี 2 ระบบตรวจจับ กลาวถึง อุตุนิยมวิทยา รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิอากาศ 

และอุณหภูมิดิน ความชื้นในบรรยากาศและในดิน การระเหย น้ําฟา และลม 
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• บทท่ี 3 ระบบใหน้ําพืช กลาวถึง ขอมูลสถิติของปริมาณฝน ทดสอบความเร็วในการดึงขอมูล

จาก server ของ envision ผาน sftp สรางขอมูลเทียมเพ่ือใชในการทดลองโปรแกรมอาน

ขอมูล ทดลองอานขอมูล และการใช Machine Learning สําหรับการพยากรณฝน 

• บทท่ี 4 ผลการดําเนินงาน กลาวถึง ภาพรวมของความคืบหนาโครงการ การประชุมเชิง

ปฏิบัติการครั้งแรก การปรับรุน NWP การทํางานของทีมวิจัยประเทศสิงคโปร และ 

การพัฒนาการศึกษาของทีมวิจัยไทย 

• บทท่ี 5 บทสรุป ขอเสนอแนะ ปญหาและอุปสรรค 
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บทที่ 2 

อุตุนิยมวิทยาเพ่ือการเกษตร 

 

2.1 อุตุนิยมวิทยา 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววา การดํารงชีวิตของมนุษยเรานั้น ข้ึนอยูกับพ้ืนฐานทางดานการเกษตรมา

เปนเวลาชานานแลว และท้ังๆ ท่ีมนุษยไดมีความเจริญกาวหนาในดานเทคโนโลยีอยางมากมาย แตในดาน

ผลผลิตทางเกษตรท่ีเอามาเลี้ยงประชากรโลกยังอยูในสภาวะท่ีนาวิตก ดังจะเห็นไดจากขาวภัยพิบัติตางๆ 

ท่ีทําอันตรายตอผลผลิตทางการเกษตรในแถบตางๆ ของโลกอยูเนืองๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งภัยธรรมชาติ

อันมีสาเหตุจากลมฟาอากาศ อาทิ ภัยจากน้ําทวม ฝนแลง คลื่นความรอน ความแหงแลง พายุฝนและ

ลูกเห็บเหลานี้เปนตน ดังนั้น จึงพอจะกลาวไดวา ลมฟาอากาศ เปนปจจัยท่ีสําคัญยิ่งอันหนึ่งตอการผลิต

ทางเกษตรโดยท่ีมนุษยเรายังไมสามารถควบคุมได การผันแปรของลมฟาอากาศ ในปหนึ่งๆ จึงมีผลกระทบ

ตอปริมาณผลิตผลดานการเกษตรอยางเห็นไดชัด อยางไรก็ตาม มนุษยเราก็มิไดยอทอตออุปสรรคตางๆ  

ท่ีมีผลกระทบตอผลผลิตทางการเกษตร จึงมีนักวิทยาศาสตรสาขาตางๆ อาทิ นักชีววิทยา นักเกษตร 

ไดทําการศึกษา-วิทยาการท่ีวาดวยความสัมพันธระหวางลมฟาอากาศและการเกษตร จุดประสงคหลัก 

ก็เพ่ือท่ีจะศึกษาและแกปญหาตางๆ ทางดานการเพาะปลูกและเพ่ือท่ีจะเพ่ิมผลิตผลทางการเกษตรใหมาก

ยิ่งข้ึน 

2.1.1 คํานิยาม 

 มีนักเกษตรและนักอุตุนิยมวิทยาหลายทานไดกําหนดคํานิยามของอุตุนิยมวิทยาเกษตรแตกตาง

กันไปแตสวนใหญแลวก็มีความหมายท่ีคลายคลึงกัน จากการประชุมวิชาการระหวางนักอุตุนิยมวิทยา

เกษตร เ ม่ือปค.ศ. 1951 ณ กรุงมอสโก ได กําหนดความหมายของอุตุนิยมวิทยาเกษตรไวว า 

“อุตุนิยมวิทยาเกษตร คือ  วิทยาการวาดวยการตรวจสอบสภาพทางอุตุนิยมวิทยา ภูมิอากาศวิทยา  

และอุทกวิทยา ท่ีมีบทบาทและความสําคัญตอการเกษตร” ความหมายอีกอันหนึ่งของอุตุนิยมวิทยาเกษตร

ท่ีใหไว คือ “อุตุนิยมวิทยาเกษตรคือ สาขาวิชาหนึ่งของอุตุนิยมวิทยาท่ีวาดวยการตรวจสอบถึง

ความสัมพันธของพืช และสัตวท่ีมีตอสภาพแวดลอมทางกายภาพ” 

 อยางไรก็ตาม เพ่ือท่ีจะเขาใจดวามหมายของคําวา อุตุนิยมวิทยาเกษตร ไดดียิ่งข้ึน จึงขอแยก

อธิบายความหมายของอุตุนิยมวิทยาและการเกษตรดังตอไปนี้ 

 อุตุนิยมวิทยา คือ วิทยาศาสตรของบรรยากาศ ซ่ึงรวมถึงกาลอากาศและภู มิอากาศ  

(Weather and Climate) โดยศึกษาเก่ียวกับสถานะทางกายภาพ ไดนามิกและเคมีของบรรยากาศ 

ของโลกและศึกษาถึงความสัมพันธ ซ่ึ ง กันและกันระหว างบรรยากาศของโลกกับ พ้ืนผิว โลก  

การศึกษาอุตุนิยมวิทยาตองอาศัยความรูทางดาน ฟสิกส  การคํานวณและขอมูลอากาศตางๆ  
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ท่ีไดจากการตรวจวัดในระดับตางๆ เชน ขอมูลอากาศผิวพ้ืน ขอมูลอากาศชั้นบน ขอมูลภาพถายทาง

ดาวเทียมเหลานี้เปนตน 

 อุตุนิยมวิทยาสามารถแยกออกเปน 3 สาขาใหญๆ  ไดดังตอไปนี้ คือ 

 -  อุตุนิยมวิทยาไดนามิก (Dynamic Meteorology) 

 -  อุตุนิยมวิทยาแผนท่ีอากาศ (Synoptic Meteorology) 

 -  ภูมิอากาศวิทยา (Climatology) 

 อุตุนิยมวิทยาไดนามิกและอุตุนิยมวิทยาแผนท่ีอากาศเปนวิทยาการวาดวยการศึกษาปรากฏการณ

หรือลักษณะของอากาศปจุบันหรือในระยะเวลาสั้นๆ ซ่ึงเรียกวา กาลอากาศ (Weather) หรือกลาวอีก 

นัยหนึ่งวา กาลอากาศคือ สภาพของบรรยากาศตางๆ  ท่ีเปนอยูและเปลี่ยนแปลงไปในชวงเวลาใดเวลา

หนึ่งตามวัน เวลาและสถานท่ี สภาพของกาลอากาศหรือเรียกงายๆ วาอากาศนี้โดยท่ัวๆ ไปไดแก อุณหภูมิ

อากาศ ความชื้น ความกดอากาศ ลม ฝน เมฆ พายุหมอก ทัศนวิสัย เหลานี้เปนตน สวนคําวา ภูมิอากาศ

(Climate) หมายถึง สภาพของบรรยากาศ หรืออากาศประจําถ่ินบริเวณใดบริเวณหนึ่งในชวงระยะยาว 

(โดยปรกติตั้งแต 30 หรือ 35 ปข้ึนไป) หรืออาจกลาวได ภูมิอากาศคือ ผลเฉลี่ยระยะยาวของกาลอากาศ 

ในบริเวณหนึ่งๆ นั่นเอง 

 การเกษตร หมายถึง การปฏิบัติตางๆ กับดินเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลิตผลทางเกษตรโดยรวมถึง 

การเพาะปลูก และการเลี้ยงสัตว 

2.1.2  ประวัติยอ 

 ในสมัยกอนเกษตรกรก็ไดมีความสนใจเก่ียวกับ สภาพกาลอากาศ และภูมิอากาศเปนอยางดี

มาแลวดังเชน การพยายามท่ีจะทํานายสภาพกาลอากาศจากขอมูลท่ีเกิดข้ึนในอดีตท่ีผานมา โดยเฉพาะ

อยางยิ่งปรากฏการณท่ีทําความเสียหายตอการเพาะปลูก หรือเปนสาเหตุตอการแพรระบาดของสิ่งท่ี 

ไมพึงปรารถนาในดานการเกษตร ยกตัวอยางเชนภาวะฝนท้ิงชวง ความแหงแลง น้ําคางแข็ง พายุฝน พายุ

ไซโคลน เหลานี้ เปนตน การจัดบันทึกขอมูลตางๆเพ่ือนํามาใชในการทํานายสภาพลมฟาอากาศ 

ท่ีเกษตรกรในอดีตไดปฏิบัติมาไมเพียงเเตเปนขอมูลดานปรากฏการณตางๆ ของบรรยากาศ  (เชน ฝน 

หิมะ น้ําคางแข็ง รวมท้ังดวงอาทิตยพระจันทร น้ําข้ึนน้ําลง) เทานั้นเกษตรกรเหลานั้นก็ไดมีการสังเกต 

การเติบโตการเจริญของพืชและพฤติกรรมของสัตวตางๆ ไปพรอมกันดวย 

 ความสนใจในดานความสําคัญของอุตุนิยมวิทยาตอการเกษตรไดเริ่มข้ึนครั้งแรกในประเทศรุสเซีย 

โดย M.V. Lomonosovเขาไดกลาวในท่ีประชุมทางวิชาการเม่ือป ค.ศ. 1759 วา “เกษตรกรเปนผูรูดีถึง 

คุณคาของการพยากรณอากาศเขารูวา เ ม่ือมีน้ําอยางพอเพียงยอมเปนท่ีเหมาะสมกับฤดูหวาน 

และการเก็บเก่ียวปริมาณน้ําท่ีมากพอรวมถึงปริมาณแสงแดดนั้นมีความจําเปนอยางยิ่งตอฤดูกาล

เพาะปลูก” 
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 ในครึ่งแรกของศตวรรษท่ี 19 ไดมีวารสารตางๆ เกิดข้ึนมากมายท่ีไดกลาวถึงอุตุนิยมวทยาเกษตร 

และภูมิอากาศวิทยา สวนใหญเปนเรื่องการตรวจสอบของปญหาทางดานการพยากรณอากาศ โดยรวมถึง

ลักษณะทางดานกายภาพ การตรวจสอบพฤติกรรมของสัตว แมลง และพืชในสภาวะตางๆ มีการเนนหนัก                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

เก่ียวกับการพยากรณท่ีแนนอนตลอดจนความพยายามท่ีจะทํานายผลิตผลทางการเกษตรดวย มีบทความ

เปนจํานวนมากซ่ึงกลาวถึงภูมิอากาศเกษตรของทองท่ีตางๆ ของรุสเซียซ่ึงเขียนโดย K. Veselovskii 

ผลงานหลักท่ีเขาตีพิมพข้ึนในป ค.ศ. 1857 คือ ภูมิอากาศของรุสเซีย ซ่ึงมีการตอบคําถามทางการเกษตร

อีกดวย 

 ในป 1854 หนังสือ อุตุนิยมวิทยาเกษตร เลมแรกไดถูกตีพิมพข้ึนโดย D. Reutovich งานของเขา

สวนใหญเก่ียวของกับการพยากรณอากาศและการประยุกตใชกับการเกษตร 

 วิวัฒนาการดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรตองเปนหนี้บุญคุณอยางมหาศาลตอนักอุตุนิยมวิทยา 

และภูมิอากาศวิทยาชื่อ A.I. Voeikov (1842-1946) ผลงานของเขาท่ีตีพิมพข้ึนในป 1884  

ณ St. Petersburg คือเรื่อง ภูมิอากาศของโลกเราและโดยเฉพาะรุสเซีย ยังมีคุณคาอยูตราบเทาทุกวันนี้ 

 Voeikov ไดตรวจสอบอิทธิพลของปาไมท่ีมีตอภูมิอากาศ ผลงานของเขาเปนจํานวนมากไดแสดง

ถึงความสําคัญของปาไมตอการสมดุลความชื้นในดิน เขาชี้ใหเห็นวาปาไมเปนเข่ือนก้ันน้ําอันแข็งแกรง 

และเปนตัวปองกันการพังทลายของดินจากน้ําหรือน้ําแข็งกัดเซาะ เปนแนวปองกันลมเปนเครื่องกีดขวาง

คลื่นความรอนและความแหงแลงในฤดูรอนและเปนตัวชวยใหเกิดฝนในฤดูรอน 

 ในชวงเวลาเดียวกันนี้ (1883-1886) นักภูมิศาสตรและนักอุตุนิยมวิทยาชื่อ A.V. Klossovlkii 

(1856-1917) ซ่ึงเปนผู ท่ีมีชื่อเสียงเปนท่ีรูจักกันดีไดจัดตั้งขายงานดานสถานีอุตุนิยมวิทยาข้ึน ไดมี 

การสังเกตท้ังองคประกอบอุตุนิยมวิทยาตางๆ ควบคูไปกับสภาวะการเติบโตของพืชดวย ผลงานตางๆ  

ของเขาไดปรากฏออกมามากมาย 

 P.l. Brounov (1852-1927) ไดเปนผูดําเนินการกอตั้งขายงานอุตุนิยมวิทยาเพ่ิมเติมจากงานของ

Klossovlkii โดยทําการสังเกตท้ังดานการเกษตรและปรากฏการณตางๆ เขาไดตรวจสอบอิทธิพลของ 

สภาพทางอุตุนิยมวิทยาท่ีมีตอการเติบโตของพืชและผลผลิต Brounov ไดพบวาพืชมีชวงวิกฤตหนึ่งๆ  

ซ่ึงเกิดข้ึนในชวงการเจริญ การเติบโต โดยมีความเก่ียวพันกับองคประกอบอุตุนิยมวิทยาเฉพาะอยางๆไป 

ยกตัวอยาง เชน น้ําฟา เขากลาววาการขาดองคประกอบอุตุนิยมวิทยาอันใดอันหนึ่งอาจนําไปสู 

การลดลงหรือรวมท้ังการขาดผลผลิตข้ึนได ในป 1912 Brounov ไดเขียนหนังสือชื่อ Field crops and 

the weather ข้ึนซ่ึงเปนการกลาวถึงอิทธิพลของอุตุนิยมวิทยาท่ีมีตอการเติบโตของพืช 

 งานบริการทางดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรของรุสเซียนี้ เปนจุดเริ่มตนท่ีทําใหเกิดความสนใจ 

แกประเทศอ่ืนๆ ในเวลาตอมา ในสหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และประเทศตางๆ ก็ไดเห็นถึงบทบาท 

และความสําคัญของภูมิอากาศท่ีมีตอการเกษตร วิทยาการสาขาอุตุนิยมวิทยาเกษตรเริ่มเปนท่ีรูจักกัน

แพรหลายเพียงไมก่ีสิบปมานี้เอง ดังจะเห็นไดจาก วารสาร งานวิจัย สิ่งตีพิมพ เอกสารรวมท้ังหนังสือ 
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ท่ีเผยแพรออกมาอยางมากมาย ท้ังในแถบยุโรป และอเมริกา ในแถบเอเชีย ประเทศญ่ีปุน และอินเดีย  

ก็มีการศึกษาคนควาวิจัยเปนการใหญสําหรับประเทศไทยก็ไดมีการศึกษาวิจัยกันไมนานมานี้เอง 

2.1.3  ขอบเขตของอุตุนิยมวิทยาเกษตร 

 อุตุนิยมวิทยาเกษตรเปนวิทยาการท่ีวาดวยลักษณะทางกายภาพของสิ่งแวดลอมตางๆ ท่ีเกิดข้ึน

รอบๆ สิ่งมีชีวิตท่ีกําลังเจริญเติบโต เปนวิทยาการท่ีนําเอากฎเกณฑตางๆ ทางฟสิกสมาใชใหเปนประโยชน 

สวนใหญเปนการศึกษาถึงภาวะและวิธีการทางกายภาพท่ีเกิดข้ึนในอากาศชั้นใกลผิวดิน (ระดับ 2 เมตร) 

ตลอดจนถึงชั้นดินท่ีรากพืชสามารถหยั่งรากไปถึง ศึกษาถึงการถายเทอากาศในดินการหมุนเวียนของ

อากาศท้ังในแนวตั้งและแนวนอนบริเวณใกลผิวดิน การศึกษาการสมดุลความรอนและน้ําในดิน นอกจากนี้

อุตุนิยมวิทยาเกษตรก็รวมถึงการศึกษาทางดานพลังงานสุริยะรังสีองคประกอบ และความเขมขนของสุริยะ

รังสีท่ีไดรับในบริเวณท่ีมีการเพาะปลูก รวมท้ังการตรวจวัดพลังงานรังสี เพ่ือนําเอาไปใชเปนประโยชน

โดยตรงอีกเปนการศึกษาบรรยากาศของโลก โดยเฉพาะอยางยิ่งในระดับชั้นท่ีพืช และสัตวเจริญเติบโตลง

มาจนกระท่ังท่ีระดับรากพืช 

 อุตุนิยมวิทยาเกษตรไมเพียงแตศึกษาเฉพาะภาวะ และกระบวนการทางกายภาพท่ีเกิดข้ึน 

ในอากาศระดับใกลผิวดินเทานั้น ยังเปนการศึกษาวิจัยเพ่ือหาวิธีการควบคุมภูมิอากาศท่ีไมเหมาะสม 

กับการเจริญเติบโต เชน น้ําคางแข็ง ความแหงแลง และสภาวะอ่ืนๆ ท่ีไมเหมาะสม ศึกษาถึงทิศทางลม 

อุณหภูมิอากาศ และความชื้น ซ่ึงเปนตัวการในการแพรกระจายเมล็ดพันธุ ตลอดจนสเปรมของเชื้อโรค

ตางๆ ท่ีเปนอันตรายตอพืชและสัตว รวมท้ังการระบาดของแมลงศัตรูพืชและปศุสัตวอีกดวย จะเห็นไดวา 

วิทยาการทางดานอุตุนิยมวิทยาเกษตรนั้นมีขอบเขตท่ีกวางขวาง อาจกลาวโดยสรุปวา อุตุนิยมวิทยา

เกษตรเปนการศึกษาถึงสภาพแวดลอมทางกายภาพ ตั้งแตชั้นบรรยากาศท่ีสิ่งมีชีวิตสามารถดํารงชีวิตอยู

ลงมาจนถึงชั้นอากาศใกลผิวดินตลอดจนถึงระดับความลึกของดินท่ีรากพืชสามารถหยั่งไปถึง 

 เพ่ือท่ีจะใหเขาใจถึงขอบเขตของอุตุนิยมวิทยาเกษตรไดแจมชัดยิ่งข้ึน จึงขอเสนอหัวขอเรื่อง 

ในการศึกษาวิจัยในระดับหรือสเกลตางๆ ต้ังแตระดับโลกลงมาจนกระท่ังถึงระดับตนพืชหรือสัตวเดี่ยวๆ  

และผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษาดังกลาว ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
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สเกล หัวขอเรื่อง ประโยชนท่ีจะไดรับ 

ระดับโลก กลไกลของภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลง การวางแผนระยะยาวในระดับชาติและ

ระหวางชาต ิ

ระดับชาติ ลักษณะของภูมิอากาศ การวางแผนของรัฐบาลเพ่ือการพัฒนา

ประเทศ 

 การตรวจวัดภูมิอากาศ การวางแผนของรัฐบาล การแลกเปลี่ยน

ขาวสารระหวางชาติ การเขาใจถึง 

วิทยาการดานภูมิอากาศ 

 การพยากรณในชวงสั้นๆ หรือชวฤดูกาล 

ความเปนไปไดและขีดจํากัดของภูมิอากาศ 

การวางแผนระดับชาติ การสงเสริมการเกษตร 

การบริการใหคําแนะนําเกษตรกร 

ภูมิภาค การสมดุลของน้ํา การพัฒนาแหลงน้ํา การวางแผน 

การชลประทาน การพยากรณฤดูกาล 

 ดินและปฏิกิริยารวมกับภูมิอากาศ การวางแผนการพัฒนา การปรับปรุง 

การปฏิบัติการเกษตรกรรม 

 การระบาดของโรคและแมลง ควบคุม และการลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึน

ในทุกระดับ 

ฟารม ปญหาทางดานวิศวกรรมรวมท้ัง 

การชลประทาน สิ่งกอสราง 

การจัดการน้ําโดยเกษตรกร การใชประโยชน

ของอาคาร สิ่งกอสรางสําหรับเก็บผลิตผล 

และอาคารของสัตวเลี้ยง 

 ภูมิอากาศใกลผิวดินรวมถึงอิทธิพลของการ

ใชรมเงา 

อิทธิพลท่ีมีตอดิน การตอบ- 

สนองของพืชตอสภาพแวดลอม 

การใชและการจัดการท่ีดินอยาง 

เหมาะสม เรือนกระจก 

 การตอบสนองของพืช 

ตอสภาพแวดลอม   

การพยากรณฤดูกาลเพาะปลูก การวางแผน

การใหน้ํา การปรับปรุงปฏิบัติทางการเกษตร 

การคัดเลือก ผสมพันธุพืช 

 การตอบสนองของสัตวตอ 

สภาพแวดลอม     

การปรับปรุง การจัดการ การคัดเลือกผสม

พันธุสัตว 

พืช การสังเคาระหแสง ผลของสภาพแวดลอมท่ี

มีตอกระบวนการสรีรวิทยาของพืช                 

เปนวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ีจะอธิบาย

ปรากฏการณดังกลาวขางตน           

การทํานายพ้ืนท่ีท่ีอาจปรับปรุงได 
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สเกล หัวขอเรื่อง ประโยชนท่ีจะไดรับ 

สัตว ผลของสภาพแวดลอมท่ีมีตอกระบวนการ

สรีรวิทยาของสัตว 

เปนวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานท่ีจะอธิบาย

ปรากฏการณดังกลาวขางตน           

การทํานายพ้ืนท่ีท่ีอาจปรับปรุงได 

ท่ัวไป เทคนิคการวิจัย การตรวจวัดในสนามและใน

หองปฏิบัติการ การกอตั้งสถานีวิจัยและให

คําแนะนําปญหา ดานเศรษฐกิจ สังคมตอ

การพัฒนาการเกษตร การใชพลังงานทาง

การเกษตร 

สําหรับงานวิจัยข้ันพ้ืนฐานและ 

การตรวจวัด เพ่ือจะเปนขอมูลท่ัวๆไปของ

พ้ืนท่ีนั้นๆ การใหการบริการในดาน   

การสงเสริมและการวางแผนพัฒนา 

 

  

จากหวขอเรื่องดังกลาวขางตนจะเห็นวา ขอบเขตของวิชาอุตุนิยมวิทยาเกษตรนั้นกวางมาก  

ดังนั้นจึงมีสวนท่ีคาบเก่ียวกับวิชาการแขนงอ่ืนๆ อยางหลีกเลี่ยงไมได ดังเชน ภูมิอากาศเกษตร นิเวศวิทยา

ของพืช ฟโนโลยีการเกษตร ภูมิอากาศ วิทยาประยุกต อุตุนิยม-ชีววิทยา และสรีรวิทยาของพืช-สัตว ฯลฯ 

แมวาวิทยาการตางๆ ดังกลาวจะมีสวนละมายคลายคลึงกันในบางสวน อยางไรก็ตาม ความแตกตางของ

แตละสาขาวิชาก็สามารถแยกแยะออกมาไดโดยเขาสูถึงวิธีการข้ันพ้ืนฐานของแตละวิชารวมถึงขอบเขต

ของแตละวิชาดวย 

2.1.4 อุตุนิยมวิทยาและบทบาทสําคัญตอการเกษตร 

 องคประกอบอุตุนิยมวิทยาท่ีมีบทบาทสําคัญตอการเกษตร ไดแก รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิ

ความชื้น ลม หยาดน้ําฟา น้ําระเหย เหลานี้เปนตน องคประกอบตางๆ ดังกลาวมานี้มีความสําคัญ 

ตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวมาก การเติบโต การเจริญ การใหผลผลิตสูงตลอดจนคุณภาพผลผลิต 

ทางการเกษตรมีความเก่ียวพันกับความพอเหมาะพอดีขององคประกอบอุตุนิยมวิทยาหลายๆอยาง

ผสมผสานเขาดวยกัน 

2.2  รังสีดวงอาทิตย 

 แหลงของพลังงานท่ีสําคัญท่ีสุดของเราคือพลังงานรังสีดวงอาทิตยหรือพลังงานสุริยรังสีซ่ึงเปน

รากฐานของกระบวนการทางกายภาพเคมีและปรากฎการณตางๆท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติเม่ือรังสี 

ดวงอาทิตยแผมาถึงขอบบนสุดของบรรยากาศและทะลุผานบรรยากาศชั้นตางๆลงมาสูพ้ืนผิวโลกก็ทําให

เกิดปรากฏการณตางๆตอเนื่องกันท้ังนี้รวมถึงการทําใหทองฟามีสีน้ําเงิน การฟุงกระจายของแสง 

และการเกิดปรากฏการณตางๆใหเห็นอีกเปนจํานวนมากยกตัวอยางเชน รุงกินน้ําพระอาทิตยทรงกลด 

ฯลฯ 
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 การท่ีพ้ืนโลกแตละแหงไดรับพลังงานรังสีไมเทากัน จึงทําใหเกิดความแตกตางของความกดอากาศ 

เปนสาเหตุทําใหเกิดการเคลื่อนท่ีของอากาศ และเปนตัวการทําใหเกิดการหมุนเวียนโดยท่ัวไป 

ของบรรยากาศ นอกจากนี้  พลังงานรังสีดวงอาทิตยยังเปนแหลงพลังงานท่ีใชในการระเหยน้ํา  

การแพรกระจายของไอน้ําตลอดท้ังโลกซ่ึงทําใหเกิดเมฆและหยาดน้ําฟาในท่ีสุด ภายใตการหมุนเวียน 

ของบรรยากาศนี้มีสวนทําใหเกิดการไหลของกระแสน้ําในทะเลและมหาสมุทร ซ่ึงเปนรูปแบบหนึ่ง 

ในการเคลื่อนยายความรอนจากบริเวณละติจูดต่ําๆไปยังแถบข้ัวโลก 

 พืชใชประโยชนของพลังงานสุริยรังสีประมาณ 3% ของพลังงานรังสีท้ังหมดท่ีมาถึงพ้ืนโลก 

เพ่ือใชในกระบวนการสังเคราะหแสง พลังงานรังสีท่ีกักเก็บไวเปนจํานวนมากและสะสมไวเปนเวลานาน 

อยูในรูปของถานหินและน้ํามัน และพลังงานในรูปของไบโอแมส (biomass) เหลานี้เปนตน 

 2.2.1  อิทธิพลของพลังงานรังสีท่ีมีตอการเติบโตของพืชและสัตว 

 พลังงานสุริยรังสีมีบทบาทตอกระบวนการทางสรีรวิทยาตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท้ังพืชและสัตว 

กระบวนการสังเคราะหแสงท่ีเกิดข้ึนในคลอโรฟลลของใบพืชก็จําเปนตองใชพลังงานรังสีดวงอาทิตย 

การระเหยน้ําจากแปลงพืชพรรณตางๆ ก็ตองการพลังงานรังสีเปนจํานวนมาก พบวาน้ําท่ีสูญเสียไปจาก 

ตนพืชนี้มีมากเปนจํานวนหนึ่งรอยเทาของน้ําหนักแหงของพืชเอง 

 สุริยรังสี ในแถบคลื่นแสงโดยเฉพาะแสงสีน้ํ าเ งิน-มวง และรังสี อัลตราไวโอเลตเปนตัว 

ท่ีลดการเติบโตของพืช บริเวณภูเขาท่ีซ่ึงมีความเขมขนของพลังงานรังสีสูง พืชตองสรางอวัยวะพิเศษ 

ในการปองกันรังสี ท่ีมากเกิน การลดประมาณพ้ืนท่ีใบตอการรับแสงอาทิตยท่ีมากเกินก็มีสวนลด 

การสูญเสียน้ําจากตนพืชดวย พืชท่ีข้ึนในท่ีท่ีมีรมเงามีการเจริญทางดานความยาวอยางรวดเร็ว แตไมสราง

คลอโรฟลลจึงทําใหมีลักษณะสีเหลืองซีด เม่ือพืชไดรับแสงอยางพอเพียงการเจริญของพืชก็เปนไปตาม

ปรกต ิ

 พืชไมเหมือนสัตวในแงท่ีวา พืชไมสามารถเสาะหารมเงาหรือท่ีกําบังเม่ือเผชิญกับสภาพแวดลอม 

ท่ีไมเหมาะสม ดังนั้นพืชจึงตองมีการปรับตัวใหอยูรอดกับสภาวะตางๆ การเจริญของพืชมีลักษณะแตกตาง

กันข้ึนอยูกับสภาพของแสงอาทิตย สนท่ีข้ึนในบริเวณท่ีโลงเตียนจะแตกก่ิงกานสาขาแผเปนบริเวณกวาง 

ลําตนหนาแตเรียวบริเวณสวนยอด คาโนปของสนมีลักษณะรูปรางคลายกับกระโจม ท้ังนี้ก็เพ่ือท่ีจะรับ

พลังงานแสงอาทิตยใหไดมากท่ีสุดในทางตรงขามบริเวณท่ีมีสนข้ึนหนาแนนหรือสนท่ีเติบโตปะปน 

กับพรรณไมชนิดอ่ืนๆ จะพยายามหลีกเลี่ยงรมเงาเพราะตองการรับพลังงานแสงใหมาก ดังนั้นการเจริญ

ทางก่ิงกานในแนวระดับจึงลดลงแตจะเพ่ิมการเจริญในแนวดิ่ง โดยการเพ่ิมความสูงใหอยูเหนือกวาตนไม

บริเวณรอบๆผลลัพธคือลําตนสูงชะลูดมีก่ิงกานสาขาเล็ก 

 การท่ีพืชสามารถท่ีจะหันเหหรือโคงสวนโคงสวนหนึ่งของมันไปในทิศทางใดๆ ข้ึนอยู กับ 

ลําแสงอาทิตยท่ีสองลงมาวิธีนี้เรียกวา“Phototroprism” ซ่ึงมีท้ังคาบวกและคาลบในกรณีท่ีพืชพยายาม

เคลื่อนอวัยวะบางสวนเขาหาลําแสงอาทิตย Phototroprism มีคาเปนบวกแตถามีอวัยวะบางสวนเคลื่อน
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หนีจากลําแสงอาทิตยก็จะมีคาเปนลบตัวอยางเชน ตนทานตะวันจะหันเหดอกใหมีทิศทางท่ีตั้งฉาก 

กับลําแสงอาทิตยในทางตรงขามรากพืชจะแทงรากหนีจากแสงอาทิตยอยางไรก็ตาม Phototroprism  

ท่ีมีคาเปนบวกนี้จะกลับกลายเปนคาลบไดท้ังนี้ข้ึนอยูกับความเขมขนของพลังงานรังสี 

 พืชท่ีข้ึนในบริเวณแหงแลงจะปรับตัวเพ่ือลดการสูญเสียน้ําจากการระเหยโดยเอียงขอบไปเขาหา 

ลําแสงอาทิตย ดังเชน ตนยูคาลิปตัส และอะคาเซียท่ีปลูกในประเทศออสเตรเลีย พืชชนิดอ่ืนๆ  

ก็ตอบสนองตอพลังงานรังสีท่ีมากเกินในชวงเวลากลางวัน โดยวิธีการจัดเรียงตัวของใบโดยใหพลังงานรังสี

ท่ีไดรับตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีใบใหนอยท่ีสุด 

 พลังงานรังสียังมีอิทธิพลตอสวนประกอบทางเคมีของพืชและผลไมอีกดวยยกตัวอยางเชนน้ําตาล

ในหัวบีทจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับจํานวนวันท่ีมีแสงแดดท่ีตนบีทไดรับตลอดท้ังฤดูกาลเพาะปลูกถา

จํานวนวันท่ีมีแสงแดดมากปริมาณน้ําตาลในหัวบีทก็ยิ่งสูงข้ึนในองุนก็มีการตอบสนองตอแสงอาทิตย

เชนเดียวกันคุณภาพและปริมาณน้ําตาลในผลองุนก็ข้ึนอยูกับพลังงานรังสีท่ีไดรับระหวางฤดูกาลเพาะปลูก

คุณภาพของผลจะสูงข้ึนเม่ือไดรับพลังงานรังสีมาก 

 รังสีดวงอาทิตยในบางครั้งก็เปนสาเหตุใหเกิดพิษในผลิตผลทางเกษตรเชนหัวมันฝรั่งท่ีไดรับ

แสงอาทิตยผิวจะเปลี่ยนเปนสีเขียวมีอัลคาลอยดโซลานินสะสมมากข้ึนในกรณีเชนนี้จะเปนอันตราย 

เม่ือนําไปบริโภค 

 2.2.2  อิทธิพลของความยาวนานของแสงแดดตอการเจริญเติบโตของพืช 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววาโลกโคจรรอบดวงอาทิตยโดยยอนกลับมาท่ีเดิมในเวลา 1 ปทางโคจร 

ของโลกมีลักษณะเปนวงรีและดวงอาทิตยอยู ท่ีจุดโฟกัสอันหนึ่งของวงรีนั้นในลักษณะเดียวกันโลก 

ก็หมุนรอบตัวเองครบรอบในเวลา 1 วันโดยเสนแกนหมุนรอบตัวเองนี้ไมเปลี่ยนทิศทางจะชี้ในทิศทางเดิม

ในอวกาศอยูเสมอขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยซ่ึงแกนหมุนรอบตัวเองของโลกนี้จะเอียงทํามุม 66.5 

องศากับระนาบวงโคจรของโลกเสมอ(หรือท่ีเรียกวา“ระนาบสุริยวิถี”) หรืออีกนัยหนึ่งมุมระหวางระนาบ

ศูนยสูตรของโลกจะทํามุม 23.5 องศากับระนาบสุริยวิถีตลอดเวลา 

 จากลักษณะดังกลาวมานี้ ทําใหมุมระหวางระนาบศูนยสูตรของโลกและลําแสงอาทิตย

เปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปโดยอยูระหวาง +23.5 องศาและ -23.5 องศาจากเหตุผลดังกลาวทําให

ความยาวนานของชั่วโมงท่ีไดรับแสงแดดเปลี่ยนแปลงไปตามวันในรอบปและข้ึนอยูกับตําแหนงตางๆ 

(ละติจูด) บนพ้ืนโลกในฤดูรอนแกนหมุนของโลกอยูในตําแหนงหันเขาหาดวงอาทิตยทําให ซีกโลกเหนือ

ไดรับแสงแดดยาวนานข้ึนซ่ึงจะเพ่ิมข้ึนตาม ละติจูดท่ีสูงข้ึนดังนั้นในแถบข้ัวโลกจึงมีแสงแดดตลอด  

24 ชั่วโมงในวันดังกลาวในทางตรงขามบริเวณจะมืดตลอด 24 ชั่วโมงในชวงฤดูหนาว 

 ดวยเหตุผลเชนนี้จึงทําใหพืชและสัตวไดรับแสงแดด(นับเปนจํานวนชั่วโมง)แตกตางกันตามฤดูกาล

และสถานท่ีปรากฏการณเชนนี้จะเกิดปฏิกิริยาตอพืชและสัตวซ่ึงเรียกวา “Photoperiodism”  

เพ่ือจะออกดอกชาหรือเร็วหรือไมแตกชอดอกเลยเม่ือเติบโตในชวงความยาวนานวันท่ีแตกตางกัน 
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 พืชวันสั้น (ตองการแสงแดดไมเกิน 10 ชั่วโมงตอวัน) ไดแก ขาวขาวโพดขาวฟางถ่ัวเหลืองยาสูบ 

ซ่ึงเติบโตไดดีในเขตรอนจะออกดอกเร็วเม่ือปลูกในฤดูท่ีมีชวงความยาวนานของวันหรือมีแสงแดดไมเกิน 

10 ชั่วโมง หากปลูกในฤดูท่ีท่ีมีความยาวนานวันเกิน 14 ชั่วโมงพืชเหลานั้นจะเจริญทางลําตนก่ิงกาน 

และใบเรื่อยไปไมมีการออกดอกยกตัวอยางเชนถ่ัวเหลืองบางพันธุเม่ือไดรับแสงแดดวันละ 5 ชั่วโมง 

จะออกดอกภายใน 27 วันแตถาหากไดรับแสงแดดวันละ 12 ชั่วโมงตองใชเวลานานถึง 110 วัน 

จึงจะออกดอก 

 พืชวันยาว (ตองการแสงแดดเกิน 14 ชั่วโมงตอวัน) ซ่ึงเปนพืชท่ีเติบโตไดดีในเขตหนาว ไดแก  

ขาวสาลี มันฝรั่ง ผักกาดหอม เม่ือนําไปปลูกในฤดูท่ีมีวันสั้นพืชเหลานี้จะไมออกดอก 

 อยางไรก็ตาม มีพืชบางชนิดท่ีออกดอกไดทุกฤดูกาล ไมวาจะอยูในชวงท่ีมีความยาวนานของวัน

สั้นหรือยาว ซ่ึงเรียกพืชจําพวกนี้วา day-neutral plant ไดแก มะเขือเทศ แตงกวา กะหล่ําปลี ฯลฯ 

 สัตวบางชนิดก็มีการตอบสนองตอ Photoperiodismเชนเดียวกับพืชโดยเฉพาะในดาน 

การสืบพันธุ จากการวิจัยในไกพันธุไขพบวา เม่ือควบคุมชวงความยาวนานวันใหคงท่ีตลอดอายุของไก 

(500 วัน) ในระดับ 6 และ 14 ชั่วโมง/วันพบวา ผลผลิต (ไข) ของไกท่ีไดรับชวงความยาวนานวัน 6 ชั่วโมง 

นอยกวาไกท่ีไดรับแสงนาน 14 ชั่วโมงถึง 10%  

 ความสําคัญของรังสีดวงอาทิตยท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปไดดังนี้ 

 - ใชในการสังเคราะหแสง 

 - ชวยกระตุนการออกดอกของพืช 

 - ทําใหพืชและผลิตผลของพืชแก 

 - ใชในกระบวนการคายน้ําของพืช 

 - ใชในกระบวนการระเหยน้ํา 

 - ทําใหพืชกับวัตวเติบโตและแข็งแรง 

 - ชวยในการขยายพันธุ 

 - ชวยในการสลายตัวของอิทรียวัตถุ 

2.3  อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดิน 

 ความสําคัญของอุณหภูมิอากาศท่ีมีตอการเกษตรนั้นเปนท่ีทราบกันดีทุกๆ ข้ันตอนการเจริญ 

และเติบ โตของพืชตองการอุณหภู มิอากาศในระดับต า งๆ กันยกตัวอย า ง เชน ในระยะแรก 

ของการเจริญเติบโตของพืชทนหนาวตองการอุณหภูมิอากาศใกลเคียงกับ 0°ซ เม่ือพืชเริ่มเจริญเติบโต

ตอมาอุณหภูมิอากาศจะมีความเก่ียวพันอยางใกลชิดกับอัตราการเจริญของพืชเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึนๆ 

อัตราการเจริญเติบโตก็เพ่ิมข้ึนตามทางตรงขามเม่ืออุณหภูมิอากาศต่ําลงๆ พืชจะเริ่มตาย 

 ในท่ีๆ มีอุณหภูมิอากาศสูงรวมกันกับอากาศแหงมากลมแรงมีผลตอการละเหยน้ํามากซ่ึงจะไปมี

ผลกระทบตอการเจริญของพืชโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะการติดเมล็ดการขนถายสารอาหารจากใบพืช 
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ไปยังเมล็ดท่ีอยูในระยะเติบโตหยุดชะงัก ผลท่ีตามมาก็คือเมล็ดจะลีบ N.A.Maisuryan ไดแสดงใหเห็นวา

อุณหภูมิอากาศมีอิทธิพลตอการเติบโตของพืชในระยะติดเมล็ดอยางมากท่ีอุณหภูมิอากาศสูง (15-25°ซ) 

อัตราการแกหรือสุกของเมล็ดเร็วข้ึน และมีน้ําหนักของเมล็ดสูง ในทางตรงขามระยะเวลาการแกตัว 

ของเมล็ดชาน้ําหนักเมล็ดนอยในสภาพท่ีอุณหภูมิอากาศต่ํา 

 2.3.1  บทบาทของอุณหภูมิอากาศท่ีมีตอพืช 

 การเจริญเติบโตของพืชข้ึนอยูกับอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับกระบวนการเมแทบอลิซึมของพืช

กระบวนการตางๆท่ีข้ึนอยูกับอุณหภูมิอากาศ ไดแกกระบวนการสังเคราะหแสงกระบวนการหายใจ 

การดูดน้ําและธาตุอาหารพืชปฏิกิริยาทางเคมีและปฏิกิริยาของเอนไซมเหลานี้เปนตน พืชสวนใหญ 

จะไมสังเคราะหแสงเม่ือระดับของอุณหภูมิอากาศต่ํากวา 10°ซ แตถาอุณหภูมิอากาศสูงข้ึนๆ กระบวน 

การสังเคราะหแสงก็เพ่ิมข้ึนตามจนกระท่ังอุณหภูมิอากาศท่ี 30°ซ แตท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของพืช 

 อุณหภูมิต่ําทําใหอัตราการเจริญเติบโตของพืชลดลงท้ังนี้เนื่องมาจากการลดกิจกรรมตางๆ 

ในเซลลพืชเชนการขาดการสงถายอาหารภายในตนพืชผลของอุณหภูมิอากาศต่ําท่ีมีตอการเติบโตของพืช

พอสรุปไดดังนี้ 

 - การขยายพ้ืนท่ีใบลดลง 

 - การเพ่ิมจํานวนก่ิงมากแตการเจริญสวนยอดลดหรือชาลง 

 - การขนถายสารอาหารไปสูสวนตางๆลดลง 

 - กระบวนการหายใจลดลง 

 - การออกดอกและผลอาจเร็วผิดปรกติโดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิตอนกลางคืนต่ํา 

 - ผลอาจจะเล็ก 

 - การแจกจายผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหแสงในตนพืชไมดําเนินไปตามปรกติ 

 อุณหภูมิอากาศท่ีสูงเกินระดับปรกติก็มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชเชนเดียวกัน  

พืชท่ีกําลังเติบโตไมสามารถอยูรอดเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงเกิน 40°ซ เปนระยะเวลานานอุณหภูมิอากาศ

สูงสุดท่ีไดมีการบันทึกมาสําหรับพืชชั้นสูงคือท่ี 65°ซ แตพืชก็ไมสามารถทนไดเม่ืออุณหภูมิอากาศเกิน  

55°ซ  ติดตอเปนเวลานานสาเหตุท่ีพืชไมสามารถอยูรอดในสภาพแวดลอมท่ีมีอุณหภูมิสูงคือ เกิดการ

สูญเสียน้ําโดยกระบวนการคายน้ําทําใหพืชเกิดอาการแหงอัตราการคายน้ําของพืชยิ่งมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิ

อากาศสูงท้ังนี้ก็เพราะมีผลกระทบตอสัมประสิทธิ์ของการแพรกระจายของน้ําและยังเปนสวนชวยเพ่ิม

ความจุความชื้นของอากาศระหวางพืชและอากาศรอบๆ พบวา ถาความชื้นสัมพัทธของอากาศ 70%  

และอุณหภูมิใบพืชสูงกวาอุณหภูมิอากาศประมาณ 5°ซ จะทําใหอัตราการคายน้ําเพ่ิมเปน 2 เทา 

 บทบาทอีกอยางหนึ่งของอุณหภูมิอากาศสูงคือมีผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมโดยปรกติอัตรา

การหายใจของพืชเพ่ิมข้ึนเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึนซ่ึงมากกวาการสังเคราะหแสงจึงทําใหความสมดุล
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ระหวางสองกระบวนการดังกลาวถูกกระทบกระเทือนอาหารท่ีสํารองไวจากกระบวนการสังเคราะหแสง

หมดไปซ่ึงจะนําไปสูการตายของพืชได 

 2.3.2  อุณหภูมิดิน 

 อุณหภูมิดินนับวาเปนองคประกอบท่ีสําคัญยิ่งอันหนึ่งในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  

พืชทุกชนิดตองการปริมาณความรอนในดินจํานวนหนึ่งเพ่ือการเกิดดอกออกผล ถาปริมาณความรอนในดิน

ไมพอเพียงพืชก็ไมสามารถท่ีจะหาความรอนจากท่ีใดมาทดแทนได อิทธิพลของอุณหภูมิดินท่ีมีตอพืช 

จึงเปนสิ่งท่ีตองหลงเหลืออยูตลอดท้ังฤดูกาลเพาะปลูก 

 การงอกของเมล็ดพืชชนืดหนึ่งๆ จะตองการอุณหภูมิในระดับท่ีมีขอบเขตจํากัดข้ึนอยูกับชนิดของ

พืช ยกตัวอยางเชน ดอกทานตะวันจะงอกเปนตนออนไดเม่ืออุณหภูมิดินถึง 5°ซ แตเม่ืออุณหภูมิดินสูงข้ึน

การงอกของเมล็ดก็จะเร็วข้ึน ชวงอุณหภูมิดินท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของตนทานตะวันอยูระหวาง  

31-37°ซ 

 อุณหภูมิดินก็มีอืทธิพลตอการเจริญตอระบบรากยกตัวอยางเชน พืชทนหนาวจะมีการเจริญ 

ของรากไดดีเม่ืออุณหภูมิดินอยูในชวง 6-10°ซ การลดลงของอุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศอยางชาๆ  

พืชยังแข็งแรงและสามารถสังเคราะหน้ําตาล แตเม่ืออุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็วและต่ํากวาศูนยองศาความ

แข็งแรงทนทานของพืชลดต่ําลง 

 บทบาทและความสําคัญของอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินตอการเกษตรพอท่ีจะสรุปได ดังนี้ 

 - ชวยในการเจริญเติบโตของพืช 

 - ชวยใหพืชแก 

 - ชวยทําใหอินทรียวัตถุเนาเปอย 

 - ชวยควบคุมการหายใจของพืชและการเตนของหัวใจของสัตว 

 - อุณหภูมิชวยเรงการเจริญเติบโตของพืช 

 - อุณหภูมิชวยเรงการหายใจของพืชและสัตว 

 - อุณหภูมิสูงทําใหสัตวกินอาหารนอยลงเติบโตชาผลผลิตลดลง 

 - อุณหภูมิสูงทําไรกินและรส ของผลิตผลของพืช 

 - อุณหภูมิสูงทําใหการสะสมแปงและน้ําตาลในพืชลดลง 

 - อุณหภูมิสูงทําใหสัตวมีการตานทานตอโรคนอยลง 

 - อุณหภูมิสูงทําใหการระบาดของแมลงเพ่ิมข้ึน 
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2.4  ความช้ืนในบรรยากาศและในดนิ 

 2.4.1 ความช้ืนในบรรยากาศ 

 เปนท่ีทราบกันดีแลววาในบรรยากาศของโลกเราประกอบดวยกาซตางๆผสมกันอยูหลายชนิด 

น้ําก็เปนสวนประกอบของบรรยากาศดวยโดยอยูในสถานะท่ีเปนไอซ่ึงเรียกวา“ไอน้ํา”ไอน้ําในบรรยากาศนี้

โดยปรกติไมสามารถเห็นดวยตาเปลาแตบางสภาวะท่ีอุณหภูมิอากาศเปลี่ยนไป (ลดลง) ไอน้ําจะอ่ิมตัวกลั่น

ตัว เปนหยดน้ํ าเชนน้ําคางเมฆและหมอกเปนตนไอน้ําหรือความชื้นในบรรยากาศนี้ มี อิทธิพล 

ตอการดํารงชีวิตของพืชและสัตวเปนอยางมากความสําคัญของความชื้นในอากาศท่ีมีตอการเกษตร ไดแก 

 - ลดความเขมขนของพลังงานรังสีท่ีพืชไดรับ 

 - ชวยใหพืชเจริญเติบโต 

 - ชวยควบคุมการระเหยน้ําและการคายน้ําของพืช 

 - ชวยไมใหผิวหนังสัตวแหง 

 - ชวยสนับสนุนการเจริญเติบโตของเชื้อราและแบคทีเรีย 

 2.4.2 ความช้ืนในดิน 

 ความชื้นในดินมีความสําคัญยิ่งในการเจริญเติบโตของพืชนับตั้งแตเริ่มงอกจนกระท่ังแกตัวเต็มท่ี

เซลลท่ีมีชีวิตในตนพืชจะดูดเอาความชื้นในดินเพ่ือจะนําเอาอาหารธาตุมาเลี้ยงลําตนและคายความชื้นออก

ทางปากใบเพ่ือควบคุมอุณหภูมิในเพ่ือใหเหมาะสมกับการเจริญเติบโต น้ําท่ีพืชไดจากดินและขับออกสู

บรรยากาศ โดยกระบวนการคายน้ําทางใบ ในกรณีท่ีอัตราการดูดน้ําจากดินนอยกวาอัตราการคายน้ํา  

พืชจะเหี่ยวเฉาซ่ึงเปนเหตุใหพืชชะงักการเจริญเติบโตถาความชื้นในอากาศสูงและอุณหภูมิท่ีผิวใบต่ําลง

อัตราการคายน้ําของพืชจะต่ําลง เม่ืออัตราการดูดน้ําจากดินมีคามากข้ึนพืชท่ีเหี่ยวเฉาก็กลับฟนคืนสูปรกติ

และเติบโตข้ึนอีกสภาพของภูมิอากาศจึงเปนตัวกําหนดการใชน้ําของพืชเกือบท้ังหมด พืชตองการความชื้น

(หรือน้ํา) ในดินมากในสภาวะท่ีรอนแหงแลงและลมแรงแตในวันท่ีอากาศเย็นลมสงบ และชุมชื้น 

ความตองการน้ําของพืชก็ลดนอยลงความสําคัญของความชื้นในดินท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปได ดังตอไปนี้ 

 - ชวยใหเมล็ดงอก 

 - ชวยใหพืชเจริญเติบโต 

 - ชวยลดความรอนของใบพืชโดยการคายน้ํา 

 - ชวยใหแรธาตุในดินละลายและเปนประโยชนตอพืช 

 - ชวยใหอินทรียวัตถุเนาเปอย 

 - ชวยใหเชื้อราและแบคทีเรียเจริญเติบโต 

 - ชวยควบคุมการหยั่งรากของพืช 
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2.5  การระเหย 

 2.5.1 การระเหยของน้ําจากผิวน้ํา 

 ไอน้ําในบรรยากาศในท่ีตางๆยอมมีจํานวนไมคงท่ีเม่ือมีการกลั่นตัวข้ึนในท่ีใดท่ีนั่นก็มีจํานวน 

ไอน้ํานอยแตถามีการระเหยเกิดข้ึนในท่ีใดท่ีนั่นก็มีจํานวนไอน้ํามากลมเปนตัวการท่ีทําใหไอน้ําแผกระจาย

ไปในบรรยากาศไอน้ําในบรรยากาศสวนใหญเกิดจากทะเลมหาสมุทรท่ีชื้น และพืชพรรณตางๆ 

ในบรรยากาศชั้นสูงๆ ข้ึนไปไอน้ําจะเกิดข้ึนจากผลึกของหิมะ เมฆ และหมอก แตถึงอยางไรก็ตามไอน้ํา

สวนใหญเกิดข้ึนจากการระเหยจากผิวน้ํา 

 น้ํามากกวา 20 พันลานตันระเหยจากทะเลสาบแคสเปยนเปนประจําทุกปและนี่เปนเพียง 1 ใน 

10 ของน้ําท่ีระเหยจากพ้ืนโลกชั้นของน้ําลึก 2 เมตรจะระเหยจากมหาสมุทรในเขตรอนทุกปไอน้ําเหลานี้

จะรวมตัวกันอยูไดโดยมีกระแสอากาศควบคุมอยูรอบโลก 

 จํานวนความรอนท่ีใชในการระเหยของน้ําจากพ้ืนผิวน้ําจนกระท่ังเกิดเปนไอนี้ตองใชความรอน

ประมาณ 600 แคลอรีจึงจะทําใหน้ํา 1 กรัม ระเหยกลายเปนไออัตราการระเหยของน้ํายอมข้ึนอยูกับ

ความชื้นความกดอากาศความเร็วลมลักษณะและขนาดของพ้ืนท่ีและอุณหภูมิในก็รณีท่ีเปนทะเลความเค็ม

ของน้ําและแฟกเตอรอ่ืนๆก็เปนสิ่งสําคัญยิ่ง 

 2.5.2 การระเหยของน้ําจากดิน 

 อัตราการระเหยของน้ําจากดินท่ีโลงแจงและเปยกชื้นจะมีคาใกลเคียงกับอัตราการระเหย 

จากผิวหนาน้ําในอุณหภูมิท่ีเทากันถาผิวพ้ืนดินแหงลงไปอัตราการระเหยก็จะลดลงมากการละเหยของน้ํา

ในดินจะลดลงอยางรวดเร็วเม่ือชั้นของดินท่ีถูกไถพรวนซ่ึงเปนการสกัดก้ันน้ําในดินท่ีเคลื่อนข้ึนมาโดย

หลอดฝอยในดินทําใหการระเหยตองชะงักลง 

 ลักษณะและโครงสรางของดินก็เปนตัวการสําคัญท่ีมีอิทธิพลตอการระเหยของน้ําในดิน พืชท่ีข้ึน

ปกคลุมดินก็เปนตัวการอีกอันหนึ่งพ้ืนดินท่ีมีพืชปกคลุมอยูจะมีการระเหยมากกวาพ้ืนท่ีๆ วางเปลา 

รากของพืชท่ีแผกระจายอยูในระดับลึกตางๆในดินจะดูดเอาน้ําจํานวนมากจากดินข้ึนมาขางบน 

แลวคายน้ําออกมาทางใบ 

 การระเหยของน้ําจากผิวพ้ืนดินนี้ยังข้ึนอยูกับความชื้นในดินถาดินมีความชื้นมากก็มีการระเหย

มากดินแหงก็มีการระเหยนอยนอกจากนี้แลวยังข้ึนอยูกับสภาพทางอุตุนิยมวิทยาตางๆ อีกดวย จากการ

ทดลองของ Vizner ปรากฏวาแมจะมีลมพัดดวยความเร็ว 3 เมตรตอวินาทีซ่ึงถือวาเปนลมออน ก็จะทําให

เกิดการระเหยเพ่ิมข้ึนจากเดิมถึง 20 เทา 

 การสูญเสียน้ําจากดินโดยการระเหยตองใชพลังงานความรอนจํานวนหนึ่งดังนั้นเม่ือมีการระเหย

ของน้ําเกิดข้ึนจึงทําใหอุณหภูมิของอากาศโดยรอบเย็นลงอัตราการระเหยของน้ํายอมข้ึนอยูกับความแรง

ของลมแสงแดดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศการระเหยจะมีมากเม่ือลมแรงแดดจัดอากาศรอนและ
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แหงแลงหนวยสําหรับวัดจํานวนน้ําระเหยใชเปนมิลลิเมตรหรือนิ้วหากเราแบงดินในระดับรากพืชออกเปน 

3 ชั้น คือ ชั้นบน ชั้นกลาง และชั้นลาง เม่ือเวลาน้ําระเหยไปจากดินจะทําใหดินชั้นบนแหงกอนดินชั้นกลาง

จะหมาด สวนดินชั้นลางยังคงเปยกเม่ือน้ําระเหยตอไปจะทําใหดินชั้นกลางแหงดินชั้นลางหมาด  

หากการระเหยของน้ํามีมากข้ึนก็จะทําใหดินในระดับรากพืชแหงหมดทุกชั้น 

 2.5.3 การระเหยของน้ําจากดินและพืช 

 จากท่ีกลาวมาแลววาสิ่งสําคัญท่ีควบคุมการระเหยของพ้ืนผิวดินและผิวน้ําคือความชื้นใน

บรรยากาศลมและความรอนจากดวงอาทิตย และสิ่งสําคัญท่ีกลาวแลวนี้ยังเปนตัวการควบคุมการระเหย

จากแปลงพืชดวย 

 ดินท่ีมีสีเขมจะรอนเร็วกวาและระเหยไดมากกวา พืชคลุมดินชวยเพ่ิมการระเหยใหแกดินท่ัวๆไป

แตถาพืชคลุมนี้สูงเปนรมเงาถึง 1 เมตรจะชวยปองกันลมและความรอนทําใหการระเหยลดนอยลง 

 ปริมาณของน้ําท่ีเสียไปเพราะการระเหยนี้มีมากมายเกินกวาจํานวนน้ําท่ีมีอยูในพืชหลายเทา 

ในบริเวณท่ีมีพืชปกคลุมน้ําจะระเหยไปไดมากกวาในท่ีโลงแจงในกรณีนี้ไดมีการทดลองพบวาน้ําท่ีระเหย

จากบริเวณท่ีมีพืชคลุมมีปริมาณมากกวาท่ีระเหยไปในท่ีโลงแจงถึง 8.5 เทา 

 พืชคายน้ําออกทางใบ ใบพืชซ่ึงอยูเหนือพ้ืนน้ําจะปลอยใหน้ําระเหยเปนไอออกไปตลอดเวลา 

น้ําท่ีพืชสวนใหญคายออกทางใบเปนน้ําซ่ึงรากพืชดูดข้ึนมาจากพ้ืนดิน ขาวโพดตนหนึ่งคายน้ําประมาณ  

2 ลิตรตอวันตนโอคคายน้ําประมาณ 570 ลิตรตอวันดังนั้นในวันหนึ่งๆ ไอน้ําในอากาศซ่ึงเกิดจาก 

การคายน้ําของพืชตางๆจะมีจํานวนมากและไอน้ําจํานวนมากนี้ในท่ีสุดจะกลั่นตัวเปนฝนตกลงมายังพ้ืนดิน

อีกการคายน้ําทางใบของพืชจะเร็วหรือชามากหรือนอยยอมข้ึนอยูกับสิ่งแวดลอมดังตอไปนี้ 

 - ความเขมของแสงแดดการคายน้ําจะมีมากเม่ือเวลาแดดจัดหรือแสงมีความเขมมากการคายน้ํา

จะลดลงเม่ือแสงมีความเขมนอย 

 - อุณหภูมิของอากาศเม่ืออุณหภูมิสูงหรืออากาศรอนการคายน้ําของพืชจะมีมากหากอุณหภูมิต่ํา 

ใบพืชจะคายน้ําออก 

 - ความชื้นของอากาศหากอากาศแหงหรือมีความชื้นนอยใบพืชจะคายน้ํารวดเร็วและมาก  

แตการคายน้ําจะลดลงเม่ืออากาศมีความชื้นมาก 

 - ลมลมท่ีพัดแรงจะนําเอาไอน้ําซ่ึงระเหยออกจากใบพืชไปหมดทําใหไอน้ําในบริเวณตนพืชมีนอย

การระเหยของน้ําจากใบพืชจึงเกิดข้ึนไดงายใบเพ่ือจะคายน้ํามากเม่ือลมแรงหากลมสงบไอน้ําท่ีระเหยออก

จากใบพืชจะไมถูกพัดพาบริเวณตนพืชจึงมีไอน้ํามากทําใหการระเหยของน้ําจากใบพืชลดลง 

 การคายน้ําทางใบของพืชนี้เปนการชวยลดความรอนภายในตนพืช และท่ีใบพืชเม่ือเวลาแดดจัด

ชวยใหรากพืชดูดน้ําไดมากข้ึนทําใหเกลือแรท่ีผานเขามาทางรากเคลื่อนข้ึนสูตนพืชรวดเร็วข้ึนทัน 

ความตองการของพืช 
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จํานวนน้ําท่ีระเหยไปจากดินและจํานวนน้ําท่ีพืชคายออกทางใบรวมกัน เรียกวา

“Evapotranspiration”ซ่ึงเปนจํานวนน้ําท่ีจะตองใหแกดินเม่ือปลูกพืชความรวดเร็วในการสูญเสียน้ําจาก

ดินไปโดย Evapotranspiration ยอมข้ึนอยูกับแสงแดดลมอุณหภูมิความชื้นในอากาศ และชนิดของพืช 

ท่ีข้ึนอยู 

 2.5.4 ความสําคัญของน้ําท่ีมีตอการเกษตร 

 - ใชในการปรุงอาหารของพืช 

 - ชวยใหพืชและสัตวเจริญเติบโต 

 - ชวยรักษาระดับความรอนภายในพืชและสัตว 

 - ชวยในการยอยอาหารของสัตวชวยการดูดซึม 

 - ชวยใหแรธาตุละลายเปนประโยชนตอพืชและสัตว 

 - นําสารละลายผานรากเขาไปในตนพืชและสวนตางๆของพืช 

 - นําอาหารไปสูสวนตางๆของสัตว 

 - ชวยผสมพันธุของสัตวในน้ํา 

 - ทําใหสปอรของโรคพืชและโรคสัตวระบาดแพรหลาย 

 - ทําใหเกิดการชะลางของดิน 

 2.5.5 วิธีปองกันไมใหพืชขาดน้ํา 

 ก. เพ่ิมความชุมชื้นใหแกดิน 

    - รดน้ํา 

    - ทําดินใหโปรง 

 ข. ลดอัตราการระเหยของน้ําจากดิน 

    - ใชวัตถุคลุมดิน 

    - ปลูกพืชคลุมดิน 

    - พลิกดิน 

 ค. ลดอัตราการคายน้ําของพืช 

    - ใชรมเงา 

    - ใชสิ่งกําบังลม 

    - ฉีดพนน้ํามันข้ีผึ้งเคลือบใบพืช 

    - ลดจํานวนใบพืช 

    - ไมปลูกพืชหนาแนน 

    - กําจัดวัชพืช 

 ง. ผสมพันธุพืชใหทนทานตอความแหงแลง 
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2.6  น้ําฟา 

 น้ําฟามีความสําคัญยิ่งในทางเกษตรน้ําฟาสวนใหญท่ีเราไดใชประโยชนในการเกษตรอยูในรูปของ

ฝนและหิมะในประเทศไทยเราซ่ึงอยูในเขตรอนไมมีหิมะฝนจึงเปนตัวการสําคัญอันหนึ่งในทางเกษตร 

ฝนคือหยดน้ําท่ีมีขนาดแตกตางกันออกไปมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 0.1 ถึง 3.5 มม. อัตราความเร็ว 

ของฝนท่ีตกลงมายังพ้ืนดินถาเปนเม็ดฝนขนาดใหญจะมีอัตราเร็ว 8 เมตรตอวินาทีถาเม็ดเล็กลงอัตราเร็ว

จะลดลงตามลําดับและตองข้ึนอยูกับความแรงของกระแสอากาศเทาไหลข้ึน-ลงถาเม็ดฝนตกผานชั้นของ

อากาศท่ีมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวา 100% เม็ดฝนนี้จะระเหยกลายเปนไอน้ําไมตกถึงพ้ืนดิน เม็ดฝนท่ี

ระเหยไปกอนท่ีจะตกถึงพ้ืนดินนี้เราจะเห็นเปนกลุมเมฆมืดครึ้มอยูบนทองฟา 

 เราทราบกันดีอยูแลววาพืชทุกชนิดไมสามารถดํารงชีวิตอยูไดถาขาดน้ําน้ําท่ีพืชนํามาใชประโยชน

นี้ก็ไดมาจากฝนเปนสวนใหญพืชแตละชนิดยอมตองการน้ําในปริมาณท่ีแตกตางกันออกไปถามีน้ํามาก

เกินไปพืชก็จะเนาและตายไปในท่ีสุด 

 ฝนในประเทศไทยเรานั้นทางภาคเหนือเฉลี่ยแลวจะมีปริมาณน้ําฝนในปหนึ่งๆ ประมาณ  

1,300 มม. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 1,200 มม. ภาคกลางประมาณ 1,500 มม. ภาคใต

ประมาณ 2,000 มม. ข้ึนไป 

 ความสําคัญของฝนท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปไดดังนี้ 

 - ฝนซ่ึงแผลเปนบริเวณกวางชวยเพ่ิมความชุมชื้นใหแกดินและพืช 

 - ฝนโปรยหรือฝนละอองชวยทําใหโรคพืชระบาดแพรหลาย 

 - ฝนหนักทําใหพืชลมเสียหายน้ําทวมแปลงพืช 

 - ฝนหนักทําใหผิวดินแนน 

 - ฝนหนักทําใหดินสูญเสียความอุดมสมบูรณและอาหารธาตุในดินเนื่องจากถูกชะลางซ่ึงจะเพ่ิม

ความเปนกรดใหแกดิน 

 - ฝนหนักและอุณหภูมิสูงชวยใหการเนาเปอยของอินทรียวัตถุรวดเร็วข้ึน 

 - ฝนหนักทําใหผลผลิตของพืชซ่ึงใกลจะเก็บเก่ียวไดรับความเสียหาย 

 - ฝนหนักทําใหการเกิดตาของพืชบางชนิดเชนออยลดนอยลง 

 - ฝนหนักทําใหการระบาดของแมลงบางชนิดลดนอยลง 

 - ฝนหนักเปนอุปสรรคในการใชเครื่องจักรทางการเกษตร 

2.7  ลม 

 ในสมัยโบราณสิ่งแรกท่ีมนุษยนํามาใชใหเปนประโยชนคือลมจะเห็นไดจากการรูจักแลนเรือโดยใช

ใบและกังหันลมก็เปนสิ่งท่ีเปนประโยชนแกมนุษยในดานการเกษตรชาวนาใชกังหันลมเปนเครื่องฉุดระหัด

วิดน้ําการแพรพันธุของพืชตลอดจนเชื้อโรคและแมลงบางชนิดก็อาศัยลมเปนตัวการสําคัญ 

 ความเร็วของลมในระดับใกลๆ พ้ืนดินจะมีความแตกตางกันมากบริเวณท่ีติดกับผิวพ้ืนดินความเร็ว

ของลมจะลดลงเปนอยางมากเพราะผิวพ้ืนดินและพืชท่ีปกคลุมอยูจะเปนตัวตานทานความเร็วของลม 
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ในขณะท่ีความเร็วของลมอยูในระดับสูงข้ึนไปจะเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็วอยางไรก็ตามถาความเร็วของลม 

ท่ีมีกําลังแรงข้ึนแรงตานทานท่ีผิวพ้ืนโลกก็จะลดนอยลงความเร็วของลมบริเวณท่ีปลูกพืชท่ีใกลผิวพ้ืนดิน

โดยท่ัวๆไปแลวมักจะใกลๆศูนย 

          ในการปลูกพืชบางชนิดลมเปนอุปสรรคสําคัญในการเพาะปลูกพืชบางชนิดเชนขาวหรือขาวโพดถา

ปลูก ใน ท่ีๆ  มีลมแรง เ กินไปตนกล า ก็จะเอนลมหรือถอนรากเสี ยหมดทําใหการ เพาะปลู ก 

ไมไดผลเต็มท่ี ลมแรงจะชวยเพ่ิมการคายน้ําของพืชและการฟุงกระจายของเกสรถาไมมีความชื้นในดินพอ

พืชคายน้ํามากไปลําตนก็จะเหี่ยวเฉาเกสรของพืชถามีการฟุงกระจายมากเกินไปการผสมพันธุก็จะมีนอย 

ไมติดเมล็ดเพราะเกสรถูกลมพาไปท่ีอ่ืนเสียหมดฉะนั้นในการเพาะปลูกพืชชนิดใดก็ดีควรจะคํานึงถึงทิศทาง

และความเร็วลมในทองท่ีนั้นๆ ไวดวยความสําคัญของลมท่ีมีตอการเกษตรพอสรุปได ดังนี้ 

 - ชวยถายเทความรอนของพืชและสัตว 

 - ชวยในการผสมเกสรและการกระจายของเมล็ดพืช 

 - ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในแปลงพืช 

 - เพ่ิมการคายน้ําของใบชาทําใหพืชเหี่ยว 

 - เพ่ิมการละเหยของน้ําจากดินทําใหเกิดความแหงแลง 

 - เปลี่ยนแปลงรูปทรงของพืช 

 - ทําใหโรคและแมลงศัตรูพืชระบาดแพรหลาย 

 - ลมแรงทําใหพืชลมก่ิงกานและใบพืชฉีกขาดผลผลิตรวงหลนเสียหาย 

 - ลมแรงทําใหพืชและสัตวชะงักการเจริญเติบโต 

 - ลมแรงทําใหผิวดินกรอน ดินสูญเสียความอุดมสมบูรณ 

 - ลมแรงเปนอุปสรรคตอการพนยากําจัดศัตรูพืช 

 



 



3-1 
 

บทที่ 3 

การเตรียมขอมลู 

 

 ในบทบาทของของทางโครงการนอกจากการทําวิจัยรวมกับทางบริษัทรวมวิจัยยังมีการสนับสนุน 

การเชื่อมโยงขอมูลหนวยงานรัฐกับทางบริษัทรวมวิจัย โดยทางทีมวิจัยทําหนาท่ีรวมรวมขอมูล 

ผานทางเว็บไซต รวมถึงตรวจสอบขอมูลเบื้องตนกอนนําสงใหบริษัทรวมวิจัย ท้ังนี้ขอมูลสําคัญคือ ขอมูล

ภูมิอากาศ ซ่ึงทางบริษัทรวมวิจัยจําเปนตองไดขอมูลฝนท่ีใกลเคียงเวลาจริง (Real Time) ใหมากท่ีสุด  

ซ่ึงจะมีผลกระทบโดยตรงกับขอมูลการพยากรณสภาพภูมิอากาศลวงหนาท่ีมีความแมนยํามากยิ่งข้ึน 

นอกจากนี้ทางโครงการยังไดทดสอบการเชื่อมตอกับแมขายของบริษัทรวมวิจัยเพ่ือเลือกบริการ  

Cloud Service ท่ีเหมาะสมในการรับบริการจากบริษัทรวมวิจัย 

 

3.1  ขอมูลสถิติของปริมาณฝน 

- การดําเนินงาน 

ขอมูลราย 3 ชั่วโมง จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

การดึงขอมูลปริมาณฝนจากสถานีวัด เพ่ือเก็บเปนคาสถิติ โดยทําการดึงขอมูลจาก Api Weather 

3 Hours ของกรมอุตุนิยมวิทยา จากนั้นเก็บขอมูลลงใน mongodb 

 

รูปท่ี 3.1-1 การบันทึกขอมูลราย 3 ชั่วโมง 

 

- ปญหาท่ีพบ 

Api Weather3Hours ทํางานไมสมบูรณ การเรียกใชบางครั้งจะไดขอมูลมาไมครบ ทําใหตอง 

ดึงซํ้า แตไมไดรับประกันวาเม่ือดึงซํ้าแลวจะไดขอมูลท้ังหมด ทําใหในบางชวงเวลา อาจจะไมมีขอมูลของ

บางสถานีวัด 

https://data.tmd.go.th/api/Weather3Hours/V2/?uid=api&ukey=api12345
https://data.tmd.go.th/api/Weather3Hours/V2/?uid=api&ukey=api12345
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ขอมูลการประมาณคาฝนจากดาวเทียม จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

เขียนโปรแกรมทําการบันทึกขอมูลรายวันจาก website 

http://www.satda.tmd.go.th/all_gsmap_csv.php โดยโปรแกรมจะทํางานทุกวัน วันละ 1 ครั้ง และ

บันทึกขอมูลลงในไฟล csv 

 

รูปท่ี 3.1-2 ชุดขอมูลประมาณคาฝนจากดาวเทียม 

 

ขอมูลสถิติของปริมาณฝนราย 1 ชั่วโมงจาก AWS 

เขียนโปรแกรมทําการบันทึกขอมูลรายวันจาก website 

http://www.aws-observation.tmd.go.th/web/aws/aws_alphanumeric.asp โดยโปรแกรมจะ

ทํางานทุกวัน วันละ 1 ครั้ง และมันทึกขอมูลลงในฐานขอมูล mysql 

 

รูปท่ี 3.1-3 หนาเว็บไซต AWS 
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รูปท่ี 3.1-4 ตัวอยางขอมูลเว็บไซต AWS 

เนื่องจากขอมูลจาก AWS เปนการรับขอมูลจากสถานีอากศแบบอัตโนมัติ ทําใหทางทีมงาน

จําเปนตองทดสอบความนาเชื่อถึงของขอมูล โดยการ ทําการ Export ขอมูล TMD และ AWS อกกมาเปน

ไฟล CSV และทําการเขียนโปรแกรมเพ่ือเปรียบเทียบขอมูล โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

a. จัดกลุมขอมูล AWS ใหอยูในชวง 3 ชั่วโมงเทากับขอมูล TMD 

b. ทําการ Map สถานีของ AWS กับสถานีของ TMD โดยใช lattitude และ longitude  

c. ทําการจัดขอมูล recode ท่ีเวลาอยูในเวลาเดียวกันใหตรงกัน 

d. คํานวนหา recode ท่ีมีฝนตกในขอมูล TMD หรือ AWS 

e. คํานวนหาชวงเวลาท่ีวัดฝนตกท้ัง 2 ขอมูล หรือวัดไดเพียงฝงใดฝงหนึ่ง 

f. นํา recode ท่ีมีการวัดคาปริมาณฝนไดไปทําการหาคาความแตกตางของปริมาณฝนระหวาง 

TMD และ AWS ดวยวิธี Mean Absolute Deviation 

g. บันทึกผล โดยผลลัพธ 

- ปญหาท่ีพบ 

1. บางสถานีของ AWS ไมมีสถานีท่ีตรงกันใน TMD 

2. บางสถานีไมมีฝนตก หรือ มีฝนตกนอย 

 

3.2  ทดสอบความเร็วในการดึงขอมูลจาก server ของ envision ผาน sftp 

- การดําเนินงาน 

 เขียน script ดึงขอมูลผาน sftpดวยโปรแกรม winscp 

เครื่องท่ีใช เวลาท่ีใช 

Instant บน Microsoft Azure 45 นาที 

161.200.80.121 9 ชั่วโมง 
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- ปญหาท่ีพบ 

 เครื่อง 161.200.80.121 วางอยูบน Network ท่ีมีความเร็ว download คอนขางนอยทําใหใช

เวลานาน อาจไมสามารถใช เปนเครื่องสําหรับสํารองขอมูลได เนื่องจากขอมูลจะถูกสรางใหม 

ในทุกๆ 6 ชั่วโมง 

 ปจจุบันทางโครงการไดเลือกใชบริการของ Amazon Web Service (AWS) ซ่ึงตอบรับการขอใบ

เสนอราคาเพียงเจาเดียว โดยไดทําการทดสอบดึงขอมูลจากแมขายบริษัทรวมวิจัย โดยเขียน script  

ดึงขอมูลผาน sftpดวยโปรแกรม winscp ซ่ึงผลท่ีได 

เครื่องท่ีใช เวลาท่ีใช 

EC2 instance บน AWS ท่ี Seoul 90 นาที 

 

3.3  สรางขอมูลเทียมเพ่ือใชในการทดลองโปรแกรมอานขอมูล 

- การดําเนินงาน 

 สรางขอมูลท่ีประกอบดวย 

ชื่อ Attribute คําอธิบาย 

เวลา เวลาท่ีพยากรณ โดยจะเปนคาทุกๆ 15 นาทีลวงหนา 3 วัน 

Latitude คา Latitude ท่ีอยูในประเทศไทย โดยมีชวงทุกๆ 1 กิโลเมตร 

Longitude คา Longitude ท่ีอยูในประเทศไทย โดยมีชวงทุกๆ 1 กิโลเมตร 

Attribute 1 ตัวเลขสุม 

Attribute 2 ตัวเลขสุม 

Attribute 3 ตัวเลขสุม 

Attribute 4 ตัวเลขสุม 

Attribute 5 ตัวเลขสุม 
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รูปท่ี 3.3-1 ขอบเขตการศึกษาประเทศไทย 

 

3.4  ทดลองอานขอมูล 

- การดําเนินงาน 

 เขียนโปรแกรมเพ่ืออานขอมูลเทียมท่ีสรางไว และบันทึกขอมูลลงใน mongodb 

ตัวแปร ผล 

เวลาในการอานขอมูล 10 วินาที ตอ 1 ไฟล 

เวลาในการบันทึกขอมูล 2 นาที ตอ ไฟล 

Ram ท่ีใช 900 MB ตอ 1 thread 

 

- ปญหาท่ีพบ 

1. โปรแกรมใช ram ปริมาณมาก 

2. เม่ือขอมูลใน mongodb มีปริมาณมากข้ึน mongodb จะใช ram เพ่ิมข้ึนดวย 
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3.5  การใช Machine Learning สําหรับการพยากรณฝน 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีดานการทํา Image Processing มีความกาวหนาเปนอยางมาก โดยเฉพาะ

การใช Convolution Neural Network มาวิ เคราหภาพถาย เชน การตรวจจับวัตถุภายในภาพ  

การจําแนกประเภทภาพ เพ่ิมความละเอียดรูปภาพ เปนตน 

 

 
รูปท่ี 3.5-1 ตัวอยางการใช Convolution Neural Network เพ่ือเพ่ิมความละเอียดรูปภาพ 

 

 ในการทดลองนี้  เ พ่ือเพ่ิมความแมนยําของการพยากรณปริมาณฝน เราจะประยุกตใช 

Convolution Neural Network เ พ่ือนําขอมูลการพยากรณอากาศ (Low resolution) มาคํานวน

ประมาณฝนท่ีตกบนพ้ืนท่ี (High resolution) โดยจะแบงข้ันตอนการทํางานเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

 

3.5.1 เตรียมขอมูล Input 

ในข้ันตอนนี้จะเปนการเตรียม Input ท่ีจะใชในการทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี โดยจะนําขอมูล

พยากรณอากาศจาก HII ท่ีเปน grid ประมาณ 9x9 กม. มาทําการ Preprocess ใหอยูในรูปแบบ 3D 

array คลายรูปภาพ 

 

 
รูปท่ี 3.5-2 ตัวอยางขอมูลรูปภาพในรูปแบบ Array 3 มิติ 
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รูปท่ี 3.5-3 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูล ณ เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 3 มิติ 

 

3.5.2 เตรียมขอมูลปริมาณฝนท่ีจะใชเปน Target สําหรับ Neural Network 

ในข้ันตอนนี้จะนําขอมูลพยากรณปริมาณฝนจาก TMD ท่ีเปน grid ขนาด 2x2 กม. ท่ีอยูใน

รูปแบบ cvs มา preprocess ใหอยูในรูปแบบ 2D array 

 

 

รูปท่ี 3.5-4 ตัวอยางการ Preprocess ขอมูลณ.เวลาใดๆ ใหอยูในรูปแบบ Array 2 มิติ 

 

3.5.3 สราง Neural Network สําหรับประมาณปริมาณฝนจุดตามตําแหนงสถานี

อุตุนิยมวิทยา 

ในข้ันตอนนี้จะทําการสราง Neural Network เพ่ือคํานวนปริมาณปริมาณฝนจุดท่ีตกบริเวณ

สถานีอุตุนิยมวิทยา 
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รูปท่ี 3.5-5 ตําแหนงสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

 
รูปท่ี 3.5-6 ตัวอยางจัดกลุมการพยาการณปริมาณฝน 3 ชั่วโมงเขาดวยกันและคํานวนปริมาณฝนท่ีตก

บริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

 

 
รูปท่ี 3.5-7 อธิบายการทํางานของ Model  

เพ่ือคํานวนหาปริมาณฝนท่ีตกบริเวณสถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

การสรางขอมูลปริมาณฝนสถานีจากสถานีกรมอุตุนิยมมวิทยายอนหลัง 72 ชั่วโมง โดยการ 

นําขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชัวโมงจากกรมอุตุนิยมวิทยามาจักลุม Array 2 มิต ิ
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รูปท่ี 3.5-8 การจัดการขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศ 

ขอมูลระบุเดือนของการพยากรณอากาศ โดยนําเดือนของขอมูลพยากรณอากาศมาแปลงใหอยูใน

ลักษณะ One hot encoding  

 
รูปท่ี 3.5-9 การแปลงขอมูลใหอยูในลักษณะ One hot encoding 

3.5.4 สราง Neural Network สําหรับทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี 

ในข้ันตอนนี้จะทําการสราง Neural Network จะทําการเพ่ือประมาณฝนท่ีตกบนพ้ืนท่ี  

โดยพยายามใหปริมาณฝนท่ีตกมีปริมาณตรงกับท่ีวัดไดท่ีสถานีอุตุนิยมวิทยา โดยใชขอมูลดังนี้ 

- ขอมูลพยากรณปริมาณฝนปความละเอียด 3x3 กม.ทุก 1 ชั่วโมง ลวงหนา 72 ชั่วโมง 

- ขอมูลปริมาณฝนจากสถานีอุตุนิยมวิทยายอนหลัง 72 ชั่วโมง 

- ขอมูลระบุเดือนของพยากรณอากาศ 
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เปน input สําหรับ Neural Network และใชขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมง

จากกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีชวงเวลาตรงกับขอมูลพยากรณปริมาณฝนเปน Target 

 

 
รูปท่ี 3.5-10 อธิบายการทํางานของ Model สําหรับทํานายปริมาณฝนบนพ้ืนท่ี 

3.5.5 การสอน Neural Network 

การสอน Neural Network จะเริ่มจากการแบงชุดขอมูลออกเปน 3 สวน ไดแก 

1) Training set ใชขอมูลวันท่ี 18 ถึง 25 ของทุกเดือน 

2) Validation set ใชขอมูลวันท่ี 4 ถึง 5 ของทุกเดือน 

3) Test setใชขอมูลวันท่ี 11 ถึง 12 ของทุกเดือน 

โดยในการสอนจะใช  Training set ในการสอน และในระหวางการสอนจะมีการวัดผล 

ดวย Validation set เพ่ือตรวจสอบวา model overfit กับชุดขอมูลหรือไม หาก error บนชุดขอมูล 

Validation set ไมลดลงตอเนื่อง 50 รอบใหถือวา model overfit กับชุดขอมูลแลว ใหทําการหยุดสอน 

model และใช  model version ท่ี ให  error บนชุดขอมูล Validation set นอยท่ีสุดเปน model 

 สําหรับวัดผลตอไป 

3.5.6 การวัดผล 

การวัดผลจะทําการวัดผลบน Test set โดยคํานวนคา mean square error ของ output จาก 

model กับปริมาณฝนท่ีวัดไดจริงจากสถานีอุตุนิยมวิทยา เปรียบเทียบกับปริมาณฝนท่ีคํานวนจาก grid  

ท่ีใกลสถานีท่ีสุดกับปริมาณฝนท่ีวัดไดจริง 
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รูปท่ี 3.5-11 mean square error ระหวาง output ของ machine learning กับ nwp 
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บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

 

4.1  ภาพรวมของความคืบหนาโครงการ 

ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร จัดการประชุมกําหนดการเม่ือวันท่ี 14 กุมภาพันธ 

2563 สําหรับโครงการความรวมมือกับจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยและนําเสนอแผนการทํางานอยางละเอียด

ของเราใน Q1 มีภารกิจหลักสองประการ ประการแรก คือ การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรกท่ีจะนําเสนอ

เทคนิค ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ในการพัฒนาพยากรณอากาศความละเอียดสูง โดยใช

แบบจําลอง WRF และวิธีการใชและการออกแบบรูปแบบ Machine Learning สําหรับการพยากรณ

อากาศ ประการท่ีสอง คือการพัฒนาระบบพยากรณสภาพอากาศเชิงตัวเลข (NWP) สําหรับโดเมน

ประเทศไทยและยึดตามตัวชี้วัดปริมาณน้ําฝนเพ่ือทําการเพ่ิมประสิทธิภาพตอไป ในไตรมาสท่ี 2 ภารกิจ

หลักกําลังเตรียมขอมูล NWP สําหรับการพัฒนาแบบจําลอง Machine Learning และการพัฒนา

แบบจําลอง Machine Learning 

การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรกของการสรางแบบจําลอง NWP และ Machine Learning  

ถูกกําหนดไวในกําหนดการประชุม และตอมาก็มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบการประชุมผานการประชุม

ทางไกลในวันท่ี 26 มีนาคม 2020 ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ไดใชความพยายามอยาง

มากในการเตรียมกิจกรรมนี้รวมถึงสื่อการบรรยาย ฝกพัฒนา ML ผูเขารวมกวา 30 คนจากจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัยและหนวยงานภาครัฐอ่ืนๆ ในประเทศไทยเขารวมประชุมเชิงปฏิบัติการ ในการสราง

แบบจําลองไตรมาสท่ี 1 ของ NWP และการปรับใหเหมาะสมไดดําเนินการดวยการกําหนดคาท่ีเหมาะสม

สองแบบท่ี กําหนดหนึ่งแบบสําหรับฤดูแลง และอีกอันสําหรับฤดูฝน 

ในตอนทายของไตรมาสท่ี 1 เปาหมายของงานกําลังเปลี่ยนจากการสรางแบบจําลอง NWP  

เปนการพัฒนาอัลกอริธึม ML ไมนานหลังจากท่ีทีมอบรมเชิงปฏิบัติการ ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจาก

ประเทศสิงคโปร  ได มีสวนรวมในการเตรียมชุดการฝกอบรมสําหรับการพัฒนาอัลกอริ ทึม ML  

การคาดการณท้ังหมดสามเดือนไดคัดเลือกชวงเวลา ซ่ึงลดทอนเหตุการณฝนตกหนักถึงหนักมากในป 

2562 สวนฝนท่ีตกเบาบาง หรือไมมีเหตุการณฝนตกรวมอยูดวยเชนกันซ่ึงอัลกอริธึม ML สามารถมี

ตัวอยางคลื่นความถ่ีท่ีสมดุล ในอีก 1-2 เดือนขางหนาอัลกอริธึม ML จะข้ึนอยูกับอุณหภูมิและความชื้น 

อัลกอริทึมสําหรับปริมาณน้ําฝนจะถูกสรางข้ึนในชวงเดือนมิถุนายน 2563 
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4.2. การประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรก 

ขอมูลของการประชุมเชิงปฏิบั ติการไดรับดานลาง โดยเฉพาะการเชื่อมโยงไปยังเนื้อหา 

ของแตละเซสชั่นจะถูกจัดสง และการเชื่อมโยงท่ีถูกตองจนกวาจะสิ้นสุดของโครงการ 

วันท่ี 1 : 26 มีนาคม 2563 

เวลา หัวขอเรื่อง ผูบรรยาย 

08.30 น. - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 น. - 09.15 น. กลาวเปดการประชุมเชิงปฏิบัติการ 
Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

09.15 น. - 09.30 น. เปดงานและใหคําแนะนํา Mr. Henry Tay 

09.30 น. - 10.30 น. 
- การสรางแบบจําลองการพยากรณอากาศ

เชิงตัวเลข 
Dr. Sun Xiangming 

10.30 น. - 10.40 น. พัก  

10.40 น. - 11.40 น. 
-  ภาพรวมวิทยาศาสตรขอมูล ทีมวิจัยดาน

ภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร 
Dr. Lin Miao 

11.40 น. - 12.00 น. สรุปการประชุม  

12.00 น. - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 น. - 14.30 น. ใช Machine Learning Model  

เพ่ือการพยากรณอากาศ 

Dr. Lin Miao 

14.30 น. - 14.40 น. พัก  

14.40 น. - 15.40 น. ถาม - ตอบ  Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

15.40 น. - 16.00 น. สรุปการประชุมเชิงปฏิบัติการ   

(ตอนท่ี 1) 

Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 
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วันท่ี 2 : 27 มีนาคม 2563 

เวลา หัวขอเรื่อง ผูบรรยาย 

08.30 น. - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 น. - 09.10 น. บรรยายสรุปของการอบรมกอนหนา Dr. Lin Miao 

09.10 น. - 10.30 น. เซสชันทดลองท่ี 1: ใชโมเดล XGBoost 

สําหรับการพยากรณอากาศ 

Miss. Hao Yunlu 

10.30 น. - 10.40 น. พัก  

10.40 น. - 12.00 น. ใช Deep Learning Model สําหรับ 

การพยากรณอากาศ 

Miss. Fan Xiaotian 

12.00 น. - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 น. - 14.30 น. เซสชันทดลองท่ี 2: ใช Pytorch สําหรับ

การพยากรณอากาศ 

Miss. Fan Xiaotian 

14.30 น. - 14.40 น. พัก  

14.40 น. - 15.40 น. ถาม - ตอบ Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

15.40 น. - 16.00 น. สรุปการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

และเตรียมการข้ันตอไป 

Assoc.Prof.  Sucharit 

Koonthanakulwong 

 

4.3. การปรับรุน NWP 

4.3.1 สถานะ 

นับตั้งแตเริ่มโครงการในเดือนมกราคม 2563 ทีม Envision ไดทํางานเก่ียวกับการต้ังคา

แบบจําลอง NWP และการปรับใหเหมาะสมตามแผนท่ีวางไว ประการแรกสองชวงเวลา 15 วันในฤดูแลง

และฤดูฝนถูกเลือกเพ่ือคนหาการกําหนดคาโมเดล NWP ท่ีเหมาะสม งานเสร็จสมบูรณในชวงปลายเดือน

มีนาคม 2020 ไมนานหลังจากนั้นมีการกําหนดคาท่ีเหมาะสมเพ่ือเตรียมชุดขอมูลท่ีจําเปนสําหรับ 

การพัฒนาอัลกอริทึม ML เนื่องจากการขยายเวลาอันยาวนานของประเทศไทยในละติจูดตั้งแต 4 องศา

เหนือถึง 22 องศาในละติจูด จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเสนอใหตรวจสอบการเพ่ิมประสิทธิภาพท่ีแยก

ตางหากสําหรับภาคใตของประเทศไทยและงานนี้จะดําเนินการในไตรมาสท่ี 2 งานอ่ืนท่ีเก่ียวของกับ NWP 

นั้นไดรับการรองขอจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเพ่ือวิเคราะหลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาในบริเวณเข่ือน

ทางตะวันตกเฉียงเหนือภาคกลางและกรุงเทพฯ งานเสร็จสมบูรณกอนการประชุมเชิงปฏิบัติการครั้งแรก 

คําอธิบายโดยละเอียดของโมเดล NWP และงานวิเคราะหมีการบันทึกไวในภาคผนวก ข และ ค 
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4.3.2 ติดตั้ง 

ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ความละเอียดสูง (3 km. สําหรับการปรับให

เหมาะสมและ 1 km. สําหรับการจัดสง) ซ่ึงสรางข้ึนบนแพลตฟอรม EnOSTM ของ Envision นั้นไดรับ

การกําหนดคาผานทางโดเมนดังท่ีแสดงในรูปท่ี 4.3-1 โดยรวมแลวมีหลายหม่ืนแกนหลัก และการเตรียม

ชุดขอมูลการฝกอบรม 

 

รูปที่  4.3-1 ชวงเวลา 3 เดือน สะสมปริมาณน้าํฝนของ (a) การสังเกตการณดาวเทียม 

และ (b) การพยากรณอากาศ 

 

โมเดลใชการกําหนดคา ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร ท่ีปรับใหเหมาะสมท่ีสุด

สําหรับฤดูฝนดวยขอมูลการขับข่ีจากศูนยพยากรณอากาศในยุโรป (ECMWF) รูปท่ี 4.3-2 แสดงระยะเวลา 

สามเดือนท่ีเลือก (รวม 94 วัน) ท่ีมีการจัดเตรียมการคาดการณ 72 ชั่วโมง ชวงเวลาดังกลาวไดรับเลือก 

ใหรวมเหตุการณฝนตกปานกลาง และหนักมากท่ีสุดเทา ท่ีจะเปนไปไดเนื่องจากมีความสําคัญ 

ตอการจัดการน้ํา ปริมาณน้ําฝนบางสวนและไมมีเหตุการณฝนตกรวมอยูในชวงเหตุการณฝนตก 

เต็มรูปแบบ 

 

รูปที่ 4.3-2 Sub-select ระยะเวลา 3 เดือน สําหรับการเตรียมชุดการฝกอบรม 

สําหรับการพัฒนา ML algorithm 
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4.3.3 การประเมินผล 

การประเมินไดดําเนินการโดยใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนจากดาวเทียมและความถูกตองของ

ปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงและคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสองของตาราง (RMSE) สําหรับปริมาณ

น้ําฝนรายชั่วโมง 6 ชั่วโมงตามลําดับ 81.7% และ 7.2 มม. การคํานวณความแมนยําของปริมาณน้ําฝน

รายชั่วโมงนั้นใชสมการ 1 ตามตารางแสดงเหตุฉุกเฉินในตารางท่ี 4.3-1 

 

ตารางท่ี 4.3-1 เง่ือนไขท่ีใชควบคุม 

    ตั้งขอสังเกต 

    ใช ไม 

 ที่
คา

ดก
าร

ณ
ไว

 

ใช a b 

ไม c d 

 

𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 =
a + d

a + b + c + d 

ท่ีไหน: 

a:   ผลรวมของเหตุการณ YES ท่ีคาดการณอยางถูกตอง 

b:   เชนเดียวกับผลรวมของการเตือนภัยท่ีผิดพลาดของเหตุการณ NO 

c:   เหมือนกับผลรวมของเหตุการณ YES ท่ีพลาด 

d:   เหมือนกับผลรวมของเหตุการณ NO ท่ีคาดการณไมถูกตอง 

H:   (A + c) * (A + B) / (A + B + C + D) 

เหตุการณ YES:  อัตราฝนเทากับหรือมากกวา 0.5 มม. / ชม 

ไมมีเหตุการณ:  อัตราฝนนอยกวา 0.5 มม. / ชม 

RMSE สาํหรับการสะสมฝน 6 ชั่วโมงคือการใชสมการ 2 โดยท่ี N คือจํานวนท้ังหมดของจุดกริดในโดเมน

การจําลองตลอดระยะเวลาการประเมินท้ังหมด fi และ oi เปนลําดับการสะสมของฝนท่ีคาดการณไว 

เปนเวลา 6 ชั่วโมง และอีกจุดหนึ่งท่ีสังเกตไดในแตละจุดของกริดตลอดระยะเวลาการประเมินท้ังหมด 

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑 = �� (𝑓𝑓𝑖𝑖 − 𝑜𝑜𝑖𝑖)2
𝑁𝑁
𝑖𝑖=1

N  
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 4.3.4 ผลสรุปท่ีไดจากการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ 

 จากผลการการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการการจัดเตรียมขอมูลและการพยากรณ เทคนิค 

Downscaling ขอมูลฝน การใช Machine Learning ในการพยากรณฝน และนํามาใชการอบรมในเดือน

มีนาคม 2563 โดยใชการอบรมแบบ Online มีผูเขารวมอบรมจํานวนประมาณ 60 คน และสามารถ

แบงกลุมผูเขารวมอบรมได ดังนี้ 1) หนวยงาน ประมาณ 20 คน 2) ทีมงานนักวิจัย ประมาณ 20 คน  

และ 3) นักศึกษา ประมาณ 20 คน ท้ังนี้ ในการสอบถามความเขาใจในการอบรมไดใชวิธีการสุมสัมภาษณ 

เพ่ือเปนตัวแทนของแตละกลุมโดยแบงประเด็นประเมินความเขาใจออกเปน 4 ประเด็น ไดแก 1) ภาพรวม

โครงการ  2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine 

Learning Techniqueและ 4) การอบรม Machine Learning Technique สําหรับ ผลสําเร็จของ 

การอบรม สรุปไดดังนี้  

(1) ภาพรวมโครงการผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินไดเทากับ รอยละ 100  

(2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ไดเทากับ รอยละ 90  

(3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ไดเทากับ รอยละ 70 และ  

(4) การอบรม Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินไดเทากับ  

รอยละ 60  

กลาวโดยรวมแลว ผลสําเร็จของการอบรมในภาพรวมเทากับ รอยละ 90 ท้ังนี้ ในการประเมินผล

สําเร็จ ทางผูอบรมพบวา ผลการประเมินดานเนื้อหาการอบรม (ขอ 4 ของการประเมิน) มีผลประเมิน

เทากับ รอยละ 60 มีคาต่ํากวาประเด็นอ่ืน  

 

ตารางท่ี 4.3-2 สรุปประเมินผลสําเร็จของการอบรม 

เน้ือหา หนวยงาน นักวิจัย นักศึกษา สรุปรวม 

(หนวยเปนเปอรเซ็นต) 

1) ภาพรวมโครงการ 100 100 100 100 

2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 80 100 90 90 

3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique  60 80 70 70 

4) การอบรม Machine Learning Technique 50 80 50 60 

สรุปภาพรวม 75 90 75 90 
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 4.3.5 ขอจํากัดและโซลูช่ันท่ีมีศักยภาพ 

 โครงการไดยกระดับการสรางแบบจําลอง NWP ท่ีทันสมัยและเทคนิค ML เพ่ือดูการคาดการณ

ระยะสั้นของปริมาณน้ําฝนอุณหภูมิความชื้นและลมในความละเอียดสูงมาก แมวาโครงการจะมีระยะเวลา

อันสั้น แตงานในอนาคตบางอยางยังคงเปนไปไดท่ีจะปรับปรุงการคาดการณ ขอจํากัดอยางหนึ่งของ

โครงการปจจุบันคือปญหาความไมแนนอนยังไมไดรับการแกไขอยางเต็มท่ี ในการพยากรณของการจําลอง

ความละเอียดสูงมากโดยเฉพาะอยางยิ่งการพยากรณปริมาณน้ําฝน ถึงแมวาอัลกอริธึม ML จะชวยไดบาง

โดยการลบความลําเอียงออกจากท้ังความเขมและตําแหนง แตฐานของการคาดการณก็คือหลังจากการ

พยากรณท่ีกําหนดข้ึนเพียงครั้งเดียว วิธีการของ Ensemble เปนวิธีการแกปญหาท่ีมีประสิทธิภาพ 

ในการจัดการกับความไมแนนอนไดดียิ่งข้ึนโดยดูท่ีการคาดการณหลายครั้ง และทําใหความไมแนนอน

ลดลงมากท่ีสุด ขอจํากัดอีกประการหนึ่งคือคุณภาพของเง่ือนไขเริ่มตนท่ีเก่ียวของกับการประยุกตใช

เทคนิคการรวบรวมขอมูล ณ เวลาศูนย ในโครงการปจจุบันการรวบรวมขอมูล เพ่ือปรับปรุงคุณภาพของ

เง่ือนไขเริ่มตนนั้นดําเนินการเฉพาะในระดับแบบจําลองการขับข่ีท่ัวโลก ซ่ึงเราเชื่อวาการสํารวจในพ้ืนท่ี

จํานวนมากไมไดถูกใชงานเชนอัตราการเรนของเรดาร และความเร็วเรเดียล โมดูลการดูดกลืนขอมูลความ

ละเอียดสูงระดับภูมิภาคเปนสิ่งท่ีตองการเพ่ือปรับปรุงสภาพเริ่มตนซ่ึงจะชวยปรับปรุงการพยากรณ 

4.4  การทํางานของทีมวิจัยประเทศสิงคโปร 

1) ระยะท่ี 1 – NWP Downscaling 

ก. เปรียบเทียบผลลัพธระหวาง GPM (ระดับความถูกตอง) และสถานีวัดน้ําฝน (RMSE) 

ทางทีมงานปรเทศสิงคโปรไดจัดทํากรอบการทํางาน NWP สําหรับขอบเขตประเทศไทย 

และดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพขอมูลฝน โดยเปนการปรับปรุงขอมูลท้ังในชวง

หนาแลงและชวงหนาฝนเพ่ือใชระบุเหตุการณ นอกจากนี้ยังมีการทดลองเพ่ือตรวจสอบวา

คุมคาหรือไมท่ีจะใชการกําหนดคาสองแบบแยกกันสําหรับภาคเหนือของประเทศไทย 

และภาคใตของประเทศไทย ขอสรุปคือยึดม่ันในการกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ

ประเทศไทยท้ังหมด 

RMSE ของปริมาณน้ําฝนสะสม 6 ชั่วโมง โดยใชการกําหนดคาท่ีเหมาะสมคือ 0.5 มม. และ 

9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 62% ตามลําดับ 

การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศาตามท่ีตกลงใน

สัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากเอาตพุตโมเดล NWP แบบดิบและของทีมงาน

ประเทศสิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 

70% ตามเปาหมายและ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. 

ข. ผลลัพธ : ขอมูลหนาฝน – Envision ไดเตรียมขอมูลครึ่งเดือน  

(15 ถึง 29 สิงหาคม 2019 - ชวงฝนตกหนักในป 2019) พยากรณฝนขนาด 40 GB 
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เปนขอมูลท่ีประกอบดวยขอมูลปริมาณฝน, อุณหภูมิ, ความชื้น, และกลไกการสรางขอมูล

ฝนพยากรณ 

ค. ผลลัพธ : ขอมูลหนาแลง – Envision ไดเตรียมขอมูลครึ่งเดือน  

(1 ถึง 15 พฤศจิกายน 2019) พยากรณฝนเปนขอมูลท่ีประกอบดวย ขอมูลปริมาณฝน, 

อุณหภูมิ, ความชื้น, และกลไกการสรางขอมูลฝนพยากรณ 

ง. ขอมูลจะสงผานทาง SFTP – เม่ือการจัดการน้ําใหเริ่มการสงขอมูล  

(ทีมบริหารจัดการน้ําไทย) ปจจุบันจัดเก็นไวกับศูนยขอมูลแลว 

4.5  การพัฒนาการศึกษาของทีมวิจัยไทย 

 ภายหลังจากการประมวลขอมูลเบื้องตนพบวาขอมูลพ้ืนฐานของโครงการ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ขอมูลสถานีตรวจวัดท่ีใชเปนขอมูลอางอิงเปรียบเทียบ จากความเห็นของกรมอุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็น

ถึงขอจํากัดของขอมูลสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีมีเพียง 126 สถานี เม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีขนาดใหญ 

ของประเทศไทยการใชเพียง 126 สถานี เปนตัวแทนขอมูลของท้ังประเทศคงทําใหผลของงานวิจัย 

ขาดความนาเชื่อถือ ดังนั้นแนวทางท่ีเหมาะสมจึงควรเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความหนาแนนของสถานีเพียงพอ

สําหรับการศึกษา โดยทางกรมอุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็นวาควรเลือกพ้ืนท่ีภาคกลางท่ีมีลักษณะ 

ภูมิประเทศเปนท่ีราบ ตัวแปรทางอุตุนิยมวิทยาอ่ืน (อุณหภูมิ, ความชื้น, ทิศทางลม) มีผลกระทบนอย 

สามารถใชเพียงขอมูลการพยากรณฝนมาพัฒนาความละเอียดแบบ Dynamic Downscaling และ 

การเรียนรูเพ่ือพัฒนาขอมูลดวย Machine Learning โดยทางกรมอุตุนิยมวิทยาเสนอใหใชขอมูลพยากรณ 

3 วัน ความละเอียด 6x6 กิโลเมตรท่ีถูกผลิตทุกชัวโมงเปนฐานในการพัฒนาขอมูล 

 ทางทีมงานวิจัยไดทําการนําความเห็นท่ีไดมาเพ่ือใชในการเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม และเลือกสถานี 

ท่ีนํามาใชเปรียบเทียบผลการพัฒนา ท้ังนี้ในการเปรียบเทียบความถูกตองของการพยากรณทางกรม

อุตุนิยมวิทยาไดใหความเห็นวาควรใชมาตรฐานการพยากรณ World Meteorological Organization 

(WMO) เปนหลัก โดยมีคําแนะนําใหใชมาตรฐานข้ันต่ําของการควบคุมคุณภาพแบบเรียลไทมท่ี National 

Meteorological Centres (NMCs), Regional Specialized Meteorological Centres (RSMC) และ 

World Meteorological Centres (WMC) ท้ังหมดเหลานี้มีการกําหนดมาตรฐานการควบคุมคุณภาพ

สําหรับขอมูลแบบเรียลไทม ในการศึกษาทางโครงการไดเลือกขอบเขตพ้ืนท่ีละติจูดท่ี 13.56102-

16.990646 ลองติจูด 99.2199-102.77574 ตามรูปท่ี 4.5-1 และประกอบดวยรายการสถานี

อุตุนิยมวิทยาตามตารางท่ี 4.5-1  
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รูปท่ี 4.5-1 พ้ืนท่ีศึกษาและสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

 

ตารางท่ี 4.5-1 รายชื่อสถานีอุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีศึกษา 

No. รหัสสถานี No. รหัสสถานี No. รหัสสถานี 

1 379401 2 378201 3 379201 

4 380201 5 386301 6 379402 

7 403201 8 431201 9 431401 

10 431301 11 400201 12 400301 

13 402301 14 410001 15 415301 

16 426401 17 419301 18 425201 

19 426201 20 425301 21 429601 

22 450201 23 451301 24 455301 

25 455203 26 455201 27 455601 

28 417201 29 430201 30 430401 

31 440401 32 440201   
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 4.5.1 ข้ันตอนการวิจัย 

ในการเพ่ิมความแมนยําของการพยากรณฝนดวยการเรียนรูของเครื่อง (Machine Learning)  

โดยอาศัยขอมูลการพยากรณฝนของสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ําในป 2019 และขอมูลฝนรายสถานี 

32 สถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาเพ่ือใชในการศึกษา โดยมีรายละอียดของข้ันตอนประกอบดวย 4 ข้ันตอน

ดังนี ้

1) การเตรียมขอมูล 

2) การประมวลผลขอมูล 

3) การสอนโมเดล 

4)   การวัดผล 

4.5.1.1 การเตรียมขอมูล 

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยจะประกอบดวยขอมูลจาก 2 สวน ไดแก 

(1) ขอมูลพยากรณอากาศ ของ สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา โดยขอมูลพยากรณ

อากาศจะเปนขอมูลความละเอียด 3x3 กม. ทุก 1 ชั่วโมง ลวงหนา 72 ชั่วโมง  

ซ่ึงตองเตรียมขอมูลเปนชั้น  (Layers) รายชั่วโมง 

 

 

รูปท่ี 4.5-2 การเตรียมขอมูลเปนชั้น (Layers) รายชั่วโมง 

(2) ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมงจากกรมอุตุนิยมวิทยา  

จะทําการจัดใหอยูในรูปแบบตาราง เวลา/รหัสสถานี 
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รูปท่ี 4.5-3 ลักษณะตาราง เวลา/รหัสสถานี 

จากการวิเคราะหขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศราย 3 ชั่วโมง พบวา ในชุดขอมูลมีขอมูลท่ี

ฝนไมตก หรือฝนตกนอยอยูเปนจํานวนมาก จําเปนจะตองทําการประมวณผลขอมูลกอนนําไปใช โดย

ละเอียดจะอธิบายในสวนถัดไป 

 

 
รูปท่ี 4.5-4 กราฟแทงและกราฟวงกลมอธิบายการกระจายตัวของขอมูลปริมาณฝนราย 3 ชั่วโมง 

 

4.5.1.2 การประมวณผลขอมูล 

ข้ันตอนการประมวณผลขอมูลเปนการเตรียมขอมูลเพ่ือใหการสอนโมเดลทําไดสะดวก 

และสามารถสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยข้ันตอนการประมวณผลขอมูลจะประกอบดวย 5 ข้ันตอน

ดังนี้ 

(1) กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีวิจัย 

พ้ืนท่ีวิจัยท่ีเลือกจะเปนพ้ืนท่ีราบบริเวณภาคกลางและเปนบริเวณท่ีมีจํานวนสถานี

อุตุนิยมวิทยาอยูหนาแนน เพ่ือใหมีขอมูลมีจํานวนและความละเอียดเพียงพอตอการ

สอนโมเดล โดยจะใชพ้ืนท่ี 

- Latitude 13.56102 - 16.990646 

- Longitude 99.2199 - 102.77574 
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รูปท่ี 4.5-5 แผนท่ีตําแหนงสถานีท่ีใชในการศึกษา 

 

โดยภายในพ้ืนท่ีวิจัยจะครอบคลุมสถานีอุตุนิยมวิทยาจํานวน 17 สถานี 

(2) เลือกชวงเวลาของขอมูล 

การเลือกชวงวันท่ีท่ีจะใชในการวิจัยจะเลือกจากปริมาณฝนท่ีตกโดยรวมในแตละ

เดือน โดยจะเลือกเดือนท่ีมีฝนตกในปริมาณมาก ไดแกเดือนพฤษภาคม ถึงเดือน 

กันยายน 

 
รูปท่ี 4.5-6 กราฟแทงความสัมพันธของปริมาณฝนสะสมรายเดือน 

 

(3) Normalize ขอมูล 

การ Normalize ขอมูลเปนข้ันตอนการปรับขอมูลใหเปนมาตรฐาน เพ่ือใหโมเดล

สามารถเรียนรูไดดีข้ึน โดยจะทํา 2 ข้ันตอน ไดแก 

- ปรับขอมูลใหอยูในขนาดเดียวกัน (Rescaling)  
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การทํา rescaling เปนการทําใหคุณลักษณะของขอมูล (feature) ทุกตัวอยู

ในชวงเดียวกัน เพ่ือปองกันไมใหโมเดลเนนเรียนรูไปยังคุณลักษณะใด

คุณลักษณะเปนพิเศษ โดยจะทําการ rescaling ขอมูลพยากรณอากาศและ

ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศดวยวิธีการ Standardization 

 

 
 

- ปรับจํานวนตัวอยางท่ีไมสมมาตร (Imbalance dataset) 

ในชุดขอมูลท่ีเปน Imbalance dataset หากเราไมทําการแกไขใดๆและนําชุด

ขอมูลนี้ไปทําการสอนโมเดลตรงๆ มีความเปนไปไดวาโมเดลอาจเลือกตอบตาม

กลุมของขอมูลท่ีมีจํานวนมาก แทนท่ีจะพยายามเรียนรูรูปแบบของขอมูล 

 

 

รูปท่ี 4.5-7 กราฟแทงความสัมพันธของจํานวนครั้งท่ีตกกับปริมาณฝนท่ีตก 

 



4-14 
 

 

รูปท่ี 4.5-8 กราฟ 3 มิติความสัมพันธของปริมาณฝนตกวันท่ี 1-3 และจํานวนเหตุการณ 

ในงานวิจัยนี้ จะใชวิธีการเพ่ิมขอมูลในกลุมท่ีมีนอยซํ้าเขาไปเพ่ือใหปริมาณขอมูล 

ในกลุมนั้นมีเพ่ิมข้ึน 

(4) จัดขอมูลสําหรับสอน 

ขอมูลท่ีใชสอนโมเดลจะประกอบดวย 

- ขอมูลพยากรณอากาศ (Observe อดีต) 

- ขอมูลผลการตรวจวัดลักษณะอากาศยอนหลัง 72 ชั่วโมง (NWP Output) 

ขอมูลท่ีจะใหโมเดลทํานายประกอบดวย 

- ปริมาณฝนท่ีจะตก (เฉลี่ยรายวัน) (Observe สําหรับการทํานาย) 

 

 

รูปท่ี 4.5-9 การจัดขอมูลเพ่ือสอนโมเดล 
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(5) แบงชวงขอมูลสําหรับสอน และทดสอบ 

ในข้ันตอนนี้จะทําการแบงขอมูลในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนดวยวันท่ี

ออกเปน 3 สวน ไดแก 

Training set เปนชวงท่ีใหโมเดลเขาใจถึงสภาพของขอมูลเพ่ือสรางรูปแบบ 

การพยากรณ 

- วันท่ี 15 ถึง 25 

Validation set เปนชวงท่ีใหทดสอบรูปแบบการพยากรณท่ีโมเดลใช 

- วันท่ี 8 ถึง 9 

Test set เปนชวงท่ีโมเดลนํารูปแบบท่ีเลือกมาทดสอบความถูกตอง 

ของการพยากรณ 

- วันท่ี 1 ถึง 2 

4.5.1.3 การสอนโมเดล 

ในข้ันตอนนี้จะประกอบดวยข้ันตอนยอย 3 ข้ันตอน ไดแก 

(1) สรางโมเดล 

ในปจจุบันเทคโนโลยีดานการทํา Image Processing มีความกาวหนาเปนอยางมาก 

โดยเฉพาะการใช Convolution Neural Network มาวิเคราหภาพถาย เชน  

การตรวจจับวัตถุภายในภาพ การเพ่ิมความละเอียดรูปภาพ การจําแนก 

ประเภทภาพ เปนตน 

 

 

รูปท่ี 4.5-10 การใช Convolution Neural Network (CNN) เพ่ือการจําแนกประเภทภาพ 

ในงานวิจัยนี้ไดนํา CNN มาเปนสวนหนึ่งของโมเดลดวย เนื่องจาก CNN สามารถลด

ปริมาณการคํานวนลงไดอยางมากโดยท่ียังคงความสามารถในการเรียนรูรูปแบบ

ขอมูลไว 
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รูปท่ี 4.5-11 โครงสรางโมเดล CNN ท่ีใชในการศึกษา 

 

(2) คนหาโครงสรางโมเดลท่ีเหมาะสม 

ในโมเดลสามารถมีโครงสรางไดหลานรูปแบบ โดยในข้ันตอนนี้จะเปนการคนหาโครง

ของโมเดลท่ีเหมาะสม โดยจะทําการปรับ 2 สวน ไดแก 

- จํานวนชั้นของ Fully connected 

โดยจะนําโมเดลรูปแบบตางๆไปสอนดวย Training set และ วัดผลดวย 

Validation set เพ่ือหา Model ท่ีดีท่ีสุดเพ่ือนําไปใชงานตอไป ในข้ันตอนนี้ 

จะทําการปรบัจํานวนชั้น Fully Connected ตั้งแต 1 ถึง 5 ชั้น 

 

 

รูปท่ี 4.5-12 แนวคิด Fully Connected เพ่ือการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 3 วัน 

 

- โมเดลของ Convolution Neural Network 

ในข้ันตอนนี้จะทําการคนหาจากโมเดล CNN แบบตางๆท่ีทํางานไดดีบนการ

ประมวณผลรูปภาพ โดยโมเดลท่ีนํามาทดสอบ จะมีดังนี้ 
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รูปท่ี 4.5-13 แนวคิด Convolution Neural Network 

 

ตารางท่ี 4.5-2 โมเดลท่ีใชในการทดสอบ 

Network Top-1 error Top-5 error 

ResNet-18 30.24 10.92 

ResNet-50 23.85 7.13 

ResNet-152 21.69 5.94 

ResNeXt-101-32x8d 20.69 5.47 

VGG-11 30.98 11.37 

VGG-19bn 25.76 8.15 

 

(3) เลือกโครงสรางโมเดลท่ีเหมาะสม 

จากตารางจะพบวา Network VGG-11 ทํางานไดดีท่ีสุด โดยจํานวนชั้น Fully 

Connected ท่ีทํางานไดดีจะอยูในชวง 2 ถึง 4 ชั้น โดยในงานวิจัยนี้จะเลือกท่ี 2 ชั้น 

 

ตารางท่ี 4.5-3 โครงสรางโมเดลท่ีใชในการทดสอบ 

Network 1 layer 2 layer 3 layer 4 layer 5 layer Average 

ResNet-18 28.48866 14.43021 28.15271 12.81774 14.30661 19.63919 

ResNet-50 24.63881 17.95799 14.18428 13.59174 22.07088 18.48874 

ResNet-152 42.71761 13.24053 11.92981 33.21103 50.94227 30.40825 

ResNeXt-101-32x8d 27.24077 15.24245 12.32707 15.11274 54.31651 24.84791 

VGG-11 13.26101 11.53133 12.17073 14.05594 13.3356 12.87092 

VGG-19bn 58.48582 48.45139 67.09495 44.86237 18.30004 47.43891 

Average 32.47211 20.14232 24.30993 22.27526 28.87865 
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4.5.1.4 การวัดผล 

ในข้ันตอนการวัดผลจะนําโมเดลท่ีไดจากการสอนในข้ันตอนกอนหนามาทํานายขอมูล 

Test set โดยตัววัดท่ีใชจะประกอบดวย 

(1) Mean Absolute Error 

 

รูปท่ี 4.5-14 กราฟเสนแสดงความสัมพันธคา Mean Absolute Error หนวยมิลลิเมตร ตามระยะเวลา 

 

จากรูปท่ี 4.5-14 พบวาขอมูล ML ผลรวมสรุปคาความผิดพลาด (Mean Absolute Error) ของ 

การพยากรณปริมาณฝนรายวัน ทําไดดีกวาขอมูลท่ีไดจาก NWP เม่ือเทียบกับขอมูลฝนรายสถานี 

(2) ความแมนยํา 

โดยการวัดความแมนยําจะเริ่มจากการจัดกลุมขอมูลตามปริมาณฝนออกเปน 5 กลุม

ไดแก 

- นอยกวา 0.1 มม. 

- นอยกวา 10 มม. 

- นอยกวา 35 มม. 

- นอยกวา 90 มม. 

- 90 มม. ข้ึนไป 
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รูปท่ี 4.5-15 กราฟเสนความสัมพันธ Accuracy (%) ตามเวลา 

 

ตามรูปท่ี 4.5-15 คาความถูกตองรายสถานีของผลการพยากรณปริมาณฝนรายวันของ เทคนิค ML  

มีคาอยูระหวาง 70%-80% ในขณะท่ีผลการพยากรณดวยเทคนิค NWP อยูท่ี 60% ในการพยากรณ 

ท้ังแบบ NWP และ แบบ ML ในชวง 1-3 วัน เทียบกับผลการตรวจวัดของสถานีจากท่ีทางทีมงานไดจัด

กลุมขอมูลตามปริมาณฝน ตามรูปท่ี 4.5-16 ถึง 4.5-18 เปนการแสดง Confusion Matrix ของความ

นาจะเปนของการทํานาย (Predicted) แกน x เทียบกับผลลัพธท่ีเกิดข้ึนจริง (Actual) แกน y โดยใชชวง

โอกาสท่ีจะเกิดรูปแบบนั้น (ปริมาณฝน 5 กลุม) ระหวาง 0-1 โดย 0 คือไมเกิดรูปแบบนั้น และ 1 คือเกิด

รูปแบบ ยกตัวอยาง ถาคาเปน 0.5 ในชอง ฝนตกมากกวา 90 มิลิเมตร (>=90) หมายถึงมีโอกาสท่ีจะเกิด

รูปแบบฝนตกมากกวา 90 มิลิเมตรนั้น 50% เปนตน 

 

 

รูปท่ี 4.5-16 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 1 วัน 
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รูปท่ี 4.5-17 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 2 วัน 

 

 

รูปท่ี 4.5-18 ความแมนยําของการทํานายลวงหนา 3 วัน 

 

(1) ผลลัพธบนแผนท่ี 

 

รูปท่ี 4.5-19 ความแมนยําเชิงพ้ืนท่ีท่ีแสดงบนแผนท่ี 
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จากผลการศึกษาพบวาโมเดลพยายามแกไขลดทอนขอมูลท่ีมีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกต ิ

และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับปริมาณฝนสถานีการใช Machine 

Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานีมากกวาขอมูลจาก NWP แตหาก

พิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูลจะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวา

ขอมูลสถานีเนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวาขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบ

เชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 
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บทที่ 5 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

เนื่องจากโครงการประสบปญหาจากสถานการณ COVID-19 ทําใหกิจกรรมหลายอยางท่ีตั้งไว 

ไมสามารถดําเนินการไดท้ังนี้ทางโครงการไดพยายามแกไขปญหาและดําเนินการบางสวนเพ่ือทดแทน 

เพ่ือใหบรรลุวัตถุประสงคท่ีเปนไปไดใหมากท่ีสุด ท้ังนี้บางกิจกรรมจะเปนตองยกเลิกเนื่องจากขอจํากัด 

ของเวลาในการพัฒนาโครงการ 

 

5.1  บทสรุป 

แนวคิดการบริหารจัดการน้ําตัวแปรท่ีสําคัญคือสภาพและปริมาณฝนซ่ึงหากสามารถพยากรณได

ลวงหนาอยางแมนยํา และใชเวลาในการดําเนินการท่ีสั้นท่ีสุดจะชวยใหการบริหารจัดการมีเวลาในการ

ประเมินสถานการณและตัดสินใจโดยมีความคลาดเคลื่อนนอย จะชวยลดผลกระทบจากสภาพของ

ทรัพยากรน้ําได ท้ังนี้การนําเอาเทคนิควิธีการสมัยใหมมาเปนเครื่องมือพัฒนาการพยากรณฝนระยะสั้น

และระยะกลางจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพ่ิมประสิทธิภาพของการจัดการทรัพยากรน้ํา ในดาน 

ความถูกตอง และใชระยะเวลาในการประมวลขอมูลท่ีสั้นลง 

วิธีการดําเนินงานทางโครงการใชขอมูลตั้งตนจากป 2019 เปนฐานในการศึกษา ซ่ึงไดรับความ

รวมมือจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

เพ่ือใชในการศึกษาและนําขอมูล ECMWF ซ่ึงเปนขอมูลพยากรณอากาศมาใชในการศึกษาการพยากรณ  

โดยขอมูลจะถูกนํามาพัฒนาเปนโมเดลการพยากรณ 2 รูปแบบ คือ แบบ Numerical Weather 

Prediction (NWP) และ แบบ Machine Learning (ML) เพ่ือเปรียบเทียบผลลัพธ รวมถึงพัฒนา

กระบวนการท่ีชวยลดทอนความผิดพลาดของการพยากรณและทรัพยากรในการประมวลผล 

 

การศึกษาการพยากรณปริมาณฝนเพ่ือพัฒนาโครงสรางท่ีเหมาะสม 

ในผลการศึกษา NWP ไดคา RMSE ของปริมาณน้ําฝนสะสม 6 ชั่วโมง โดยใชการกําหนดคา 

ท่ีเหมาะสมคือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความแมนยําอยูท่ี 97% และ 

62% ตามลําดับ การประเมินใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศาตามท่ีตกลง

ในสัญญา RMSE ท่ี 9.2 มม. / 6 ชม. มาจากผลลัพธของโมเดล NWP แบบดิบและ ของทีมงานประเทศ

สิงคโปร จะทํางานอยางหนักในโมเดล ML เพ่ือใหผลลัพธสุดทายบรรลุความแมนยํา 70% ตามเปาหมาย

และ RMSE ต่ํากวา 9 มม. / 6 ชม. และจากผลการศึกษาพบวาโมเดล ML พยายามแกไขลดทอนขอมูลท่ี

มีคาปริมาณน้ําฝนสูงกวาปกติ และจะพยายามสงวนขอมูลฝนตกนอยถึงระดับปกติ และเม่ือเทียบกับ

ปริมาณฝนสถานีการใช Machine Learning ทําใหคาเฉลี่ยปริมาณฝนทุกสถานีมีคาใกลเคียงกับสถานี

มากกวาขอมูลจาก NWP แตหากพิจารณาจากขอมูลรายสถานีของ Machine Learning จะพบวาขอมูล
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จะโนมเอียงไปทาง NWP มากกวาขอมูลสถานีเนื่องจากเปนตนฉบับของขอมูล ท้ังนี้อาจสรุปไดเบื้องตนวา

ขอมูลการพยากรณจะใหคําตอบเชิงพ้ืนท่ีไดดีกวารายสถานีท่ีมีความออนไหวของขอมูลมากกวา 

การดําเนินงานวัตถุประสงคและเปาหมายของโครงการทําใหไดพัฒนาการทํางานกับ Hardware, 

Software, Database และ Application ท้ังการใชระบบแมขายในการรวบรวมและเตรียมขอมูลตามท่ี

ปรากฏในรายงานบทท่ี 3 การใช Software, Database และ Application ในการวิเคราะหท่ีปรากฎ 

ในบทท่ี 3 และบทท่ี 4 เพ่ือสังเคราะหขอมูลใหเกิดผลลัพธของโครงการ 

 

การใชประโยชนผลวิเคราะหขอมูลฝน 

ทางโครงการไดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการท่ีเผยแพรผลการศึกษาใหกับหนวยงาน ซ่ึงหนวยงาน

ใหความสนใจการนําเทคนิค ML ไปใชเนื่องจากมีการใชทรัพยากรในการประมวลผลท่ีนอยกวา ทําใหได

ความคิดเห็นในการนํามาพัฒนางานวิจัย โดยเฉพาะแนวทางของการนําเอาเทคนิค ML มาใชใน 

การพยากรณท่ีเปนแนวทางของการพยากรณอากาศในปจจุบัน 

นอกจากนี้ทางโครงการไดเขารวมประชุมกับกลุมงาน CO-RUN ท่ีเปนงานการศึกษารวมกัน 

ของกลุมงานวิจัยท่ี 3 ท่ีเก่ียวของกับเรื่องการประมาณการน้ําทาไหลเขาเข่ือน แมนวาในปจจุบันขอมูลจาก

ทีมงานยังไมไดนําเขาไปใชในการทํางานในกลุม แตทางทีมงานไดใหความคิดเห็นและหารือรวมกับทีมงาน

พยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วัน ในเรื่องทคนิค ML ท่ีสามารถเปนประโยชนตอการพยากรณของกลุม

งานได ท้ังนี้ในอนาคตอาจมีการศึกษาการใชประโยชนกระบวนการ ML ในการตอยอดการศึกษางาน 

ดานการพยากรณปริมาณฝนลวงหนา 14 วันเพ่ือชวยใหการประเมินประมาณน้ําทาไหลเขาอาง 

มีความกาวหนามากยิ่งข้ึน 

 

5.2  ขอเสนอแนะ 

1) ควรใหหนวยงานท่ีเก็บขอมูลเพ่ิมจํานวนสถานีวัดปริมาณฝนระดับพ้ืนท่ีใหมากข้ึน

เนื่องจากความหนาแนนของขอมูลปจจุบันถือวาไมเพียงพอตอการพัฒนาการพยากรณ

เชิงพ้ืนท่ีในอนาคต 

2) ควรใหมีการจัดเก็บขอมูลการพยากรณของหนวยงานปจจุบันจัดเก็บขอมูลตัวแปรอ่ืน 

เชน อุณหภูมิ, ความชื้น และความกดอากาศ ซ่ึงอยูในโมเดลการพยากรณอากาศ 

เพราะเปนปจจัยท่ีตองนํามาศึกษาในการพยากรณฝนระยะสั้น 

3) ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติ่มในการนําเอาขอมูลภาพถายดาวเทียมและขอมูลเรดาร  

ในการศึกษาปริมาณฝนและการตกของฝนเชิงพ้ืนท่ีเพ่ือเสริมขอมูลปริมาณฝนจากสถานี

ตรวจวัด 
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5.3  ปญหาและอุปสรรค 

ในการศึกษาเก่ียวกับการพยากรณระยะสั้นเนื่องจากขอจํากัดเรื่องทรัพยากรการประมวลผล  

ดังนั้นทางโครงการไดมีความรวมมือในการศึกษากับทีมวิจัยของประเทศสิงคโปร เพ่ืออาศัยทรัพยากร

ดังกลาวท้ังนี้ในสวนงานวิจัยทางทีมงานประเทศไทยไดทําการศึกษาแบบคูขนานโดยการอาศัยขอมูลจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา, กรมฝนหลวงและการบินเกษตร และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือใชใน

การศึกษา โดยเทคนิคการทํางานประกอบดวยการ Downscaling และ Machine Learning เพ่ือปรับปรุง

ขอมูลการพยากรณเดิมใหมีถูกตองมายิ่งข้ึน เม่ือไดผลการศึกษาแตละระยะจะมีการถายทอดและฝกอบรม

เชิงปฏิบัติการกับหนวยงานท่ีเก่ียวของ ท้ังนี้ผลท่ีไดรับจะถูกนําไปพัฒนาเนื้อหาการอบรมเพ่ือใชในการ

อบรมในโครงการท่ีเก่ียวของ 

1) การศึกษามีความยากและตองใชระยะเวลาในการพัฒนาเรียนรู ดังนั้นในการกําหนด

กรอบการศึกษาตอนแรกอาจไมได คํานึงถึงสถานการณท่ีคาดไมถึง (COVID-19)  

ทําใหไมสามารถดําเนินการกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพ และขอจํากัดเก่ียวกับ

ระยะเวลาตามสัญญาทําใหทีมงานตองดําเนินการใหบรรลุตามระยะเวลาเทาท่ีเปนไปได 

2) ขอจํากัดของขอมูลในประเทศ เนื่องจากการท่ีขอมูลพ้ืนฐานในประเทศไมเพียงพอ 

ใหทีมงานในตางประเทศนําไปใชเพ่ือพัฒนาความถูกตองของการพยากรณ ดังนั้น 

การกําหนดขอบเขตการศึกษาท่ีมีขอมูลท่ีเพียงพอจะชวยใหโครงการมีความสําเร็จมาก

ยิ่งข้ึน 

3) การพัฒนาผูเช่ียวชาญท่ีจะเช่ือมโยงการศึกษา เนื่องจากโครงการมีความซับซอน  

การพยายามศึกษาและรับการถายทอดดังนั้นการมีผูเชี่ยวชาญพิเศษอาจจําเปนตองอาศัย

เวลาในการถายทอด 
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7. นายชานนท์ รัศมีประเสริฐ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
8. นายธรณินทร์ เป่าสง่า  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
9. นายต้า เกริยติไกรวัลศิริ  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
10. นส.หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์  Envision Digital International Pte Ltd 
11. นายเลอบุญ อุดมทรัพย์  กรมชลประทาน 
12. นางเพชรินทร อรุณรัตน์  กฟผ. หัวหน้าแผนกบริหารจัดการน ้า 
13. นางวันเพ็ญ แก้วแกมทอง  กฟผ. หัวหน้ากองจัดการทรัพยากรน ้า 
14. นายธราธร วัฒนพิมล  กฟผ. นักคอมพิวเตอร์ 
15. น.ส.กนกพร เลิศเดชาภัทร กรมชลประทาน วิศวกรระดับ 6 
16. นายสมควร ต้นจาน  กรมอุตุนิยมวิทยา ผู้อ้านวยการส่วนพยากรณ์อากาศเชิงตัวเลข 
17. น.ส.ธิดารัตน์ ค้าคง  มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี 
18. ดร.พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์  คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
19. นายสุชล ด้วงเงิน   กรมชลประทาน วิศวกรชลประทานปฏิบัติการ 
20. น.ส.มนัสวี บวัศรี   คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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ก้าหนดการ 
 

เวลา หัวข้อ ผู้น้าเสนอ 

8. 30 น.- 9.00 น. ลงทะเบียน  
9. 00 น.- 9.20 น. กล่าวเปิดการประชุม รศ .ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์  

9. 20 น.- 9.40 น. เปิดงานและกล่าวแนะน้า 
ภาพรวมโครงการ 

- ปฏิทินโครงการ 
- โครงสร้างองค์กร 

เป้าหมายในการจัดท้า 

Mr.Henry Tay/Dr.Tony Song 

9.40 น .- 10.30 น. Numerical Weather Prediction model set up Dr.Sun Xiangming 

10.30 น.-11.00 น. พักรับประทานของว่าง  

11. 00 น.- 12.00 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
12.00 น .- 13.00 น. พักรัประทานอาหารกลางวัน  

13. 00 น.- 14.00 น. Machine Learning Technique for Weather Dr.Lin Miao 

14.00 น .- 14.45 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
14. 45 น.- 15.00 น. วางก้าหนดการท้างานระยะต่อไป  
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สรุปการประชุม 

 
1. ผลลัพธ์ของโครงการ คือ ข้อมูลอากาศในระยะเวลา 1 ปี ทั งประเทศไทย ขนาด 1 คูณ 1 กิโลมิเตอร์ ส้าหรับ  4 ข้อมูล
หลัก 

1) อุณหภูมิ 
2) ลม 
3) ความชื น 
4)ปริมาณฝน 

2. การสร้างและแบ่งปันความรู้ เป็นหัวข้อหลักอย่างนึงของโครงการ การประชุมเชิงปฏิบัติการ จะถูกจัดขึ น 2 ครั ง เพ่ือ
หัวข้อนี   
3. การประชุมเชิงปฏิบัติการ  ที่ กรุงเทพ ในเวลา หนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดขึ นในเดือนมีนาคม 2563 ประกอบด้วย ผู้เข้าร่วม – 
สมาชิกทุกคน (ก้าหนดการอบรมฯ 9-10 มีนาคม 2563) 
4. ก้าหนดการอบรมเชิงปฏิบัติการคร่าวๆ ข้อแนะน้า 1 วันส้าหรับ  หัวข้อ  ML  และครึ่งวัน ส้าหรับ หัวข้อ NWP หัวข้อ  
NWP, จะจัดเตรียม กรณีศึกษาเพ่ือการวิเคราะห์ร่วมกัน  หัวข้อ ML, จะจัดเตรียม อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่อง เพื่อการ
ทดลองใช้ของผู้เข้าร่วม 
5. การประชุมเชิงปฏิบัติการ  ที่ สิงคโปร์ ในเวลา หนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดขึ นในเดือนตุลาคม 2563 
6. รายละเอียดจะครอบคลุมหัวข้อเช่นการประชุมที่กรุงเทพ และเพ่ิมเติมในส่วนของข้อมูลล่าสุดจากการประมวลผล 
สามช่วงหลักของโครงการ ประกอบไปด้วย (ภาพร่วมโครงการ 18 เดือน) 

1) Modeling & NWP (6 เดือน). 
2) ML (6 เดือน).  
3) น้าส่งผลลัพธ์ของโครงการ (6 เดือน).  

อภิปรายผล 
- Envision ย่อมช่วยท้าการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลจากสถานี AWS (1,036 สถานี) 
- สามข้อมูลหลักของโลก ที่คงใช้ในโครงการนี  1. ECMWF 2.UK Met Office 3.US GFS 
- วิธีส่งผลสองวิธีคือ 1.FTP 2.API, แนะน้าให้ท้าการทดสอบ API 
- ต้องการ TMD เพ่ือส่งข้อมูล สถานีอากาศอย่างน้อย 2 ปีและภาพเรดาร์ระดับข้อมูล 2/3 
- ตัวชี วัดส้าหรับผลการวัด 1. ใช่ / ไม่ใช่ ส้าหรับในแง่ของความถูกต้อง 2. ความเข้มของน ้าฝนในแง่ของ

ข้อผิดพลาดก้าลังสองเฉลี่ย (RMSE) 
- เลือกฤดูฝนส้าหรับการตรวจสอบ 
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ข้อก้าหนดการด้าเนินการ 
1. Envision จะออกแบบเพ่ิมเติมส้าหรับ การประชุมเชิงปฏิบัติการ 
2. ต้องการข้อมูลเพ่ิมเติมในส่วนของ Observation data (ตามไฟล์แนบ).  

 
 

 
 
 

หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์ / Envision-digital  ๑๙ กุมพาพันธ์ ๒๕๖๓ 

บันทึกโดย  วันออกประกาศ 
 
 
 
 

 
โทนี่ ซง / Envision Meteorology 
Director   ๑๙ กุมพาพันธ์ ๒๕๖๓ 

รับรองโดย  วันรับรอง 
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เอกสารอ้างอิง 
1. Envision Digital - Water Management Project Kick 
2. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_NWP 
3. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_ML 
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ภาคผนวก ข 

คําอธิบายการกําหนดรุน NWP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก ข 

คําอธิบายการกําหนดรุน NWP 

1. การตั้งคารุน NWP 

เม่ือพิจารณาระยะละติจูดเกือบ 15 องศาเราจําเปนตองตรวจสอบวากลยุทธใดดีกวา: การจําลอง

โดเมนเดียวครอบคลุมท้ังประเทศไทยดังแสดงในรูปท่ี 2a หรือใชโดเมนสองโดเมนแยกกันเปนรูปท่ี 3b 

 
(a) (b) 

รูปท่ี 1 การตั้งคาโดเมนแบบจําลอง NWP 

 

โมเดล ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP สรางข้ึนตาม ENOSTM ของ Envision  

และชุมชน NWP เปนแบบจําลองการวิจัยสภาพอากาศและการพยากรณ (WRF) แพลตฟอรม ENOSTM  

ของ Envision ใหสภาพแวดลอมการคํานวณเชนเดียวกับการไหลของขอมูลในขณะท่ีโมเดล WRF  

เปนหนึ่งในองคประกอบหลักในการดําเนินการรวมของสภาพบรรยากาศดวยความละเอียดท่ีอนุญาต 

การพาความรอนในระดับกิโลเมตร คําอธิบายโดยละเอียดของโมเดล WRF สามารถพบไดในหมายเหตุทาง

เทคนิค NCAR v3 โดย Skamarock, W. C. , J. B. Klemp, J. Dudhia, D. O. Gill, D. M. Barker, M. 

Duda, X.-Y. Huang, W. Wang และ J. G. Powers, 2008 (หมายเหตุดานเทคนิคของ NCAR, NCAR / 

TN-475 + STR) โมเดล ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP สามารถใชสําหรับการจําลอง 

ท่ีมีความละเอียดสูงถึงสองสามรอยเมตรและในโครงการนี้เราตั้งคาความละเอียดไวท่ี 1 กม. การปรับ 

ใหเหมาะสมจะดําเนินการท่ี 3 กม. เพ่ือชวยเรงการคนหาสําหรับการกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุด 



การเพ่ิมประสิทธิภาพจะดําเนินการผานสองโดเมนแยกตางหาก (รูปท่ี 3b) และไดรับการระบุ

สําหรับภาคเหนือของประเทศไทย RMSE ของปริมาณน้ําฝน 6 ชั่วโมงโดยใชการกําหนดคาท่ีเหมาะสม 

คือ 0.5 มม. และ 9.2 มม. ตามลําดับสําหรับฤดูแลงและฤดูฝน ความถูกตองคือ 97% และ 62% 

ตามลําดับ การประเมินกําลังใชการสังเกตปริมาณน้ําฝนผานดาวเทียมท่ีความละเอียด 0.1 องศา ตามท่ีตก

ลงในขอตกลง RMSE ขนาด 9.2 มม. มาจากรุน NWP แบบดิบและเราเชื่อวาดวยการประยุกตใช

อัลกอริทึมการเรียนรูของเครื่องจักร RMSE สามารถลดลงไดตํ่ากวา 9 มม. ตามท่ีเราสัญญาไว  

การกําหนดคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับภาคใตจะแลวเสร็จในไตรมาสท่ี 2 เม่ือไดรับการยืนยันวา 

การกําหนดคาแยกกันสองรายการใหผลลัพธท่ีดีกวาการจําลองโดเมนแยกกันสองรายการจะถูกตัดสินเปน

โซลูชันสําหรับโครงการนี้ 

 

2. ขอมูลโมเดลการขับเคล่ือน NWP 

แบบจําลอง ทีมวิจัยดานภูมิอากาศจากประเทศสิงคโปร NWP ลดการพยากรณอากาศท่ัวโลก 

จากระบบ ECMWF IFS (รอบ 45r1 กอนวันท่ี 11 มิถุนายน 2562 และรอบท่ี 46r1) ซ่ึงมีความละเอียด

แนวนอน 10 กม. ระบบ ECMWF IFS ใชเฟรมเวิรกไดนามิกท่ีทันสมัยท่ีสุดเทคนิคการรวบรวมขอมูล 

และการเชื่อมตออากาศและทะเลซ่ึงเปนประโยชนอยางมากจากการลดอัตราการสุมตอไปท่ีความละเอียด  

1 กม. ขอมูลการขับข่ีจาก ECMWF อยูท่ีระดับของรูปแบบซ่ึงมีขอผิดพลาดประดิษฐข้ันต่ําท่ีนํามา

เปรียบเทียบกับขอมูลระดับความดันเชนท่ีจัดทําโดยชุดขอมูล NCEP GFS นี่คือเหตุผลหลักท่ีเราเลือกชุด

ขอมูลนี้เปนแหลงการขับข่ีของเรา รูปท่ี 4 แสดงข้ันตอนสําหรับการสรางแบบจําลอง NWP สําหรับ

โครงการนี้ 

 

รูปท่ี 2 แผนภูมิการไหลแบบจําลอง NWP 
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การวิเคราะหของ RAINFALL ในภูมิภาคท่ีแตกตางกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหของ RAINFALL ในภูมิภาคที่แตกตางกัน 

1. การวิเคราะหทางธรณีวิทยา 

มีการเลือกสามภูมิภาคสําหรับการวิเคราะหปริมาณน้ําฝนในประเทศไทยดังแสดงในรูปท่ี 1: พ้ืนท่ี

เก็บกักน้ําภาคเหนือ (กลองสีน้ําเงิน), พ้ืนท่ีราบกลางตอนกลาง (กลองสีน้ําตาล) และพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ (กลอง

สีเขียว) ท่ีมีสถานีตรวจอากาศบนแผนท่ี 

 

รูปท่ี 1 โดเมนการวิเคราะหสําหรับท้ังสามภูมิภาค: ภาคเหนือ (กลองสีฟา), พ้ืนท่ีธรรมดาภาคกลาง  

(กลองสีน้ําตาล) และพ้ืนท่ีกรุงเทพฯ (กลองสีเขียว) ท่ีมีสถานีอากาศพ้ืนผิวติดฉลาก 

เห็นไดชัดวา 30 ปฝนตกอุตุนิยมวิทยาภูมิอากาศจะถูกกองไวสําหรับสถานีกระจายไปท่ัวสาม

ภูมิภาคดังกลาว เปนท่ีชัดเจนวาในเดือนสิงหาคมและกันยายนปริมาณน้ําฝนจะสูงท่ีสุดในป นี่เปนเพราะ

ตําแหนงของเขตบรรจบระหวางเขตรอน (Inter Tropical Convergence Zone หรือ ITCZ) ตั้งอยูเหนือ

พ้ืนท่ีสวนใหญของภาคเหนือของประเทศไทยเม่ือการพัฒนาของฝนและกิจกรรมพายุหมุนเขตรอนมีความ

เคลื่อนไหวมากท่ีสุด อยางไรก็ตามเนื่องจากอิทธิพลของเอฟเฟกตภูมิประเทศทําใหสัญญาณนี้ไมชัดเจน 

ในบางสถานท่ีเชนสถานีท่ีตั้งอยูท่ีเข่ือน Bhumbibal 

 



 

รูปท่ี 2 การวิเคราะหปริมาณน้ําฝนรายเดือนเฉลี่ย 30 ปของสถานีในสามภูมิภาค 

2. การจําลองการพยากรณตลอด 24 ช่ัวโมง 

การจําลองแบบจําลองในชวงเวลาตั้งแตวันท่ี 15 ส.ค. 2562 ถึง 30 ส.ค. 2562 ดําเนินการ 

เพ่ือประเมินวาการจําลองสามารถใชกับสถานีเฉพาะในสามภูมิภาคไดดีเพียงใด RMSE สําหรับปริมาณ

น้ําฝนรายชั่วโมงคือ 4.1 มม. 3.2 มม. และ 1.9 มม. ตามลําดับสําหรับภาคเหนือภาคกลางและ

กรุงเทพมหานคร ความแมนยําท่ีสอดคลองกันคือ 64%, 68% และ 73% เนื่องจากการประเมินผล

ดําเนินการโดยใชมาตรฐานท่ีเขมงวดมากท้ังในการแกปญหาเชิงพ้ืนท่ี (สถานีท่ีฉลาดเม่ือเทียบกับ 10 กม.) 

และการแกปญหาชั่วคราว (รายชั่วโมงแทนท่ีจะเปน 6 ชั่วโมงตอชั่วโมง) ผลแสดงใหเห็นวาแบบจําลอง  

รูปท่ี 3 แสดงตัวอยางหนึ่งของการจําลองเหนือสถานี 48378 ท่ีคุณสามารถเห็นวาปริมาณน้ําฝน 

ท่ีคาดการณ (เสนโคงสีน้ําเงิน) สามารถจับภาพเหตุการณฝนสวนใหญ (เสนโคงสีดํา) ไดท้ังในจังหวะ 

และความเขม 

 

รูปท่ี 3 การคาดการณระยะสั้น 15 วันในระยะเวลา 15 วันเหนือสถานี 48378 ในเขตท่ีราบภาคกลาง 
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