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คํานํา 

 

รายงานฉบับสมบูรณ์ ของโครงการการอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวาง

แผนการบริหารจัดการน้ํา โดย ดร.เป่ียมจันทร์ ดวงมณี ได้สรุปผลการศึกษาของโครงการในปีท่ี 1  

รวมระยะเวลาประมาณ 1 ปี (25 ก.ย. 62– 30 ต.ค. 63) ซ่ึงประกอบด้วยการดําเนินการนําความรู้ 

จากการวิจัยและพัฒนาการอบรม ถ่ายทอดองค์ความรู้ด้านการพยากรณ์ฝนแก่หน่วยงาน และผู้สนใจ  

เพ่ือพัฒนาประโยชน์ในการพยากรณ์ฝนและการบริหารจัดการน้ําของประเทศ 

ทางทีมวิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานฉบับสมบูรณ์ฉบับนี้ จะมีเนื้อหาท่ีเป็นประโยชน์ 

ต่อหน่วยงานท้ังภาคราชการ องค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน รวมถึงประชาชนในการนําองค์ความรู้ 

ด้านการพยากรณ์ฝนไปประยุกต์ใช้เพ่ือการบริหารจัดการน้ําได้อย่างเหมาะสม 

 

 

 

     หัวหน้าโครงการวิจัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาโครงการ  “การอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนการบริหาร

จัดการน้ํา” สามารถดําเนินการมาได้ด้วยความร่วมมือจากหลายฝ่ายท้ังในด้านบุคลากร และการสนับสนุน

ข้อมูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องอันประกอบด้วย กรมอุตุนิยมวิทยา กรมฝนหลวง และการบินเกษตร และ

สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา ทางคณะผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

การศึกษาครั้งนี้ ได้รับการสนับสนุนเป็นอย่างดีต้ังแต่เริ่มโครงการฯ จากสํานักงานคณะกรรมการ

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม สํานักงานการวิจัยแห่งชาติ และแผนงานยุทธศาสตร์เป้าหมาย 

ด้านสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ําปีท่ี 1 คณะผู้วิจัยขอแสดงความขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 

 

 

   คณะผู้วิจัย 
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บทสรุปสําหรับผู้บริหาร 

 

1.  บทนํา 

 ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” มุ่งเน้นท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพ 

ท่ีนํางานศึกษาวิจัยไปส่งเสริมการทํางานของหน่วยงานราชการ และผู้เก่ียวข้อง เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เป็นทรัพยากรท่ีสําคัญในการส่งเสริมการพัฒนาประเทศ มีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังในกระทรวง กรม 

กองเดียวกัน และนอกหน่วยงาน มีความจําเป็นต้องเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนา

กลไกและกระบวนการผ่านงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ 1) งานศึกษากลไก 

การจัดการการใช้น้ํา การจัดสรรน้ํา ความต้องการน้ําใช้ การจัดการความขัดแย้งจากการใช้น้ําระหว่าง 

ภาคส่วนและระหว่างพ้ืนท่ีต้นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหว่างชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC) ท่ีเป็นยุทธศาสตร์หลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ 

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหน่วยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณ 

การบริหารจัดการน้ําต้นทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาด้านน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไม่ได้รับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจาก 

โครงการประเภทนี้ ต้องการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใช้น้ําในพ้ืนท่ีท่ีมี

ผลกระทบกับผู้เก่ียวข้อง และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหม่ด้านการประหยัดน้ํา

และธุรกิจบริการการประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ 

ส่วนงานเหล่านี้จําเป็นต้องใช้ข้อมูลพ้ืนฐานจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง และพัฒนาข้อมูลท้ังจาก 

การสํารวจและการวิเคราะห์จํานวนมาก ดังนั้นเพ่ือช่วยลดความซํ้าซ้อนในการดําเนินการด้านข้อมูล  

จึงจําเป็นต้องพัฒนา “โครงการศูนย์ข้อมูลแผนงานการบริหารจัดการน้ํา” เพ่ือทําหน้าท่ีรวบรวมจัดเก็บ 

และวางโครงสร้างของข้อมูล รวมถึงการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง ผ่านระบบสารสนเทศ

ท่ีได้จัดเตรียมไว้ ซ่ึงรูปแบบท่ีได้สามารถนําไปวางโครงสร้างการทํางานด้านสารสนเทศเพ่ือการบริหาร

จัดการน้ํา ท้ังด้าน Hardware, Software และ Database รวมถึง Application และการนําเสนอ

สามารถถ่ายทอดการใช้ประโยชน์ต่อหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข้อง รวมถึงการเชื่อมโยงกับหน่วยงาน และ

การใช้ประโยชน์จากข้อมูลสารสนเทศจากดาวเทียมเพ่ือพัฒนาเป็น “การตรวจจับระยะไกล” (Remote 

Sensing) ใช้สนับสนุนข้อมูล เช่น การตรวจจับการเพาะปลูก การตรวจจับความชื้นในดิน การตรวจจับ

และพยากรณ์ฝน ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีใช้ในส่วนงานของโครงการวิจัย 
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 นอกจากนี้ องค์ความรู้ซ่ึงเป็นผลท่ีรวบรวมจากส่วนงานต่างๆ สามารถนําไปต่อยอด เพ่ือพัฒนา 

“องค์ความรู้เพ่ือการบริหารจัดการน้ําในระดับภาคและระดับประเทศ” ซ่ึงเป็นเป้าหมายของแผนงานท่ี 4 

ผ่านตัวชี้วัด ได้แก่ 1) ผลิตภาพการใช้น้ําต่อหน่วยผลิต (ภาคธุรกิจ ภาคเกษตร และภาคบริโภคอุปโภค) 

เพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ี EEC โดยเปรียบเทียบได้จากปีฐานท่ีกําหนด 2) ร้อยละของปริมาณการใช้น้ําลดลง 

ในอุตสาหกรรมเป้าหมาย ได้แก่ อุตสาหกรรมท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ี EEC อุตสาหกรรมท่ีมีการใช้น้ําสูงและต้ังอยู่

ในพ้ืนท่ีท่ีมีแนวโน้มขาดแคลนน้ําในระยะ 5 ปีข้างหน้า ลดลงอย่างน้อยร้อยละ 15 โดยเปรียบเทียบ 

ได้จากปีฐานท่ีกําหนด 3) มีกลไกสนับสนุนการจูงใจภาคธุรกิจ เช่น กลไกระบบ water footprint  

ในผลิตภัณฑ์และองค์กร กลไกสนับสนุนรูปแบบการลงทุนใหม่ อาทิเช่น ธุรกิจใหม่ด้านเทคโนโลยีและ 

การบริการท่ีเก่ียวข้องกับการประหยัดน้ํา และ 4) ร้อยละของน้ําต้นทุนท่ีสูญเสียในการบริหารจัดการ 

อ่างเก็บน้ํา และการกระจายน้ําในระบบลดลง โดยเปรียบเทียบได้จากปีฐานท่ีกําหนด ทําให้ฐานข้อมูลท่ีถูก

พัฒนาครอบคลุมถึงแนวทางท่ีนอกเหนือจากทรัพยากรน้ํา แต่เก่ียวข้องท้ังทางตรงและทางอ้อมต่อ

กิจกรรมท่ีเก่ียวเนื่องกับทรัพยากรน้ํา เพ่ือช่วยให้สารสนเทศมีประโยชน์ต่อระดับนโยบายในการลงทุน 

ท่ีจะเกิดข้ึน และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงนโยบายในอนาคต  

 

2.  วัตถุประสงค์ 

1) พัฒนาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ด้านการ

เตรียมข้อมูลการ Downscaling การใช้ Machine Learning เพ่ือการพยากรณ์ฝน 

2) จัดอบรมให้กับทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้ข้อมูล

พยากรณ์ฝนด้วยวิธี Downscaling และ Machine Leaning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย 

จํานวน 3 ครั้ง 

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 ในการทํางานของโครงการสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

 1. ส่วนเนื้อหาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ทําหน้าท่ี 

รวบรวมข้อมูลจากโมเดลภูมิอากาศระดับโลกมา Downscaling เป็นประเทศไทยโดยกรรมวิธีทางสถิติ 

และด้วยระบบ Machine Learning ท่ีบริษัทพัฒนาข้ึน 
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 2. ส่วนการอบรมของทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้

ข้อมูลพยากรณ์ฝนด้วยวิธี Downscaling และ Machine Learning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย เพ่ือให้

เหมาะสมในกรณีของประเทศไทย 

 

4.  สรุปผลการศึกษา 

 โครงการวิจัย การอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ด้านการ

เตรียมข้อมูลการ Downscaling การใช้ Machine Learning เพ่ือการพยากรณ์ฝน และเพ่ือจัดอบรม

ให้กับทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้ข้อมูลพยากรณ์ฝนด้วยวิธี 

Downscaling และ Machine Leaning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย จํานวน 3 ครั้ง ได้แก่  

การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 หัวข้อการพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล จัดอบรม 

เม่ือวันท่ี 26-27 มีนาคม พ.ศ. 2563 ณ Co-Working Space ของบริษัทอินฟราพลัส จํากัด มีผู้เข้าร่วม

จํานวน 60 คน ใช้รูปแบบการอบรมแบบ Online เนื้อหาการอบรมประกอบด้วย 1) การศึกษา 

การพยากรณ์อากาศด้วยระบบเทคโนโลยี และ2) การวิเคราะห์และพัฒนาระบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝน

ขนาดใหญ่ สําหรับผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 มีคะแนนการประเมินโดยรวมเฉลี่ย  

ร้อยละ 90  

 

การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 2 หัวข้อการประยุกต์ใช้ฝนล่วงหน้า 14 วัน ผ่านกิจกรรม 

การทํางานร่วมกัน (CO-Run) จัดอบรมในช่วงเดือน ก.ค.-ก.ย. พ.ศ. 2563 จํานวน 8 ครั้ง โดยไปจัดท่ี

มหาวิทยาลัยมหิดล กรมชลประทาน ในรูปแบบการอบรมแบบบรรยายและปฏิบัติงานในห้อง จํานวน 4 

ครั้ง และการจัดอบรมแบบ online ผ่านระบบ Zoom จํานวน 4 ครั้ง มีผู้เข้าร่วมประมาณ 10 คน 

(นักวิจัย และผู้แทนหน่วยงาน) เนื้อหาการอบรม ประกอบด้วย (1) การอธิบายการทํางานของข้ันตอน 

การทํานายฝนระยะ 14 วัน (เตรียมข้อมูล การจัดข้อมูล การทํา Bias Correction การทดสอบกับบาง

เหตุการณ์) (2) การอธิบายของการทํางานข้ันตอนการบริหารเข่ือน (การทํานายน้ําท่าเข้าเข่ือนภูมิพลเทียบ

กับข้อมูลวัดจริง (ฝนและน้ําท่า) (3) การรับข้อมูลเกณฑ์การปล่อยน้ําจากกรมชลประทาน (ความต้องการ 

ปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี จากทีมความต้องการและทีมน้ําท่า) (4) การวิเคราะห์การปล่อยน้ําจากรูปแบบ 

ท่ีวิเคราะห์ไว้ก่อน (เพ่ือเสนอแนะถึงความเหมาะสมของปริมาณการปล่อยน้ําจากเข่ือน) (5) การอธิบาย

การประมาณความต้องการน้ําของพืช (วิเคราะห์ภาพดาวเทียมเพ่ือหาพ้ืนท่ีเพาะปลูก นําข้อมูลฝนล่วงหน้า
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มาประมาณความต้องการน้ําของพืชเพ่ือประมาณความต้องการน้ําจากเข่ือนจากปัจจัยในอดีตตามปีน้ํา

และพ้ืนท่ี) (6) การอธิบายการประมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (วิเคราะห์โครงข่ายผังน้ําในพ้ืนท่ี ใช้ข้อมูลฝนทํานาย

ในอนาคต ประมาณน้ําท่าตรวจสอบกับข้อมูลวัดจริง หาปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (ท่ีใช้การได้) ส่งกลับไปท่ีทีม

เข่ือนประกอบการปล่อยน้ําจากเข่ือน สําหรับผลการประเมิน จากการประเมินผลของกิจกรรม CO-Run 

จํานวน 8 ครั้ง ในด้าน 3 ด้าน มีผลดังนี้ (1) ด้านนักวิจัย มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 93.13  

(2) ด้านหน่วยงาน มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 85.00 และ (3) ด้านความสําเร็จ มีผลประเมินเท่ากับ  

ร้อยละ 91.25 

 

การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 หัวข้อการอบรมเก่ียวกับ Machine Learning จัดในวันท่ี 

26 ตุลาคม พ.ศ.2563 ณ ห้องประชุมหน่วยปฏิบัติการแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย มีผู้เข้าร่วมอบรมจํานวน 5 คน (ผู้แทนหน่วยงาน) ใช้รูปแบบการอบรมแบบบรรยาย และ

ปฏิบัติงานในห้อง สําหรับเนื้อหาการอบรม ประกอบด้วย (1) การอบรมการใช้งานการเรียนรู้เชิงลึกบน

ข้อมูลพยากรณ์อากาศ (2) การใช้งาน Google Colab, Jupyter notebook (3) การสร้าง Model Deep 

Learning ด้วย pytorch (3) การใช้งาน Transfer Learning (4) การอ่านไฟล์ NC ด้วย Python และ  

(5) การสร้าง Model และการใช้งานบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ สําหรับผลสําเร็จของการอบรม 

เชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 มีดังนี้ (1) ผลรวมการประเมินด้านวิทยากร คิดเป็น ร้อยละ 90.00 (2)ผลการ

ประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ คิดเป็น ร้อยละ 80.00 และ (3) ด้านการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  

คิดเป็น ร้อยละ 66.00 

 

5.  ข้อเสนอแนะ 

1) ควรมีการหารือแลกเปลี่ยนความรู้ด้านการพยากรณ์ฝน เพ่ือปรับปรุงแนวทางการพยากรณ์

อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการนําเทคนิคสมัยใหม่เข้ามาช่วยในการพยากรณ์ฝน 

2) ควรมีการหารือร่วมกับหน่วยงานท่ีใช้ประโยชน์จากข้อมูลการพยากรณ์ฝน เพ่ือให้ทาง 

กรมอุตุนิยมวิทยา สามารถพัฒนาข้อมูลการพยากรณ์เพ่ือตอบสนองการใช้งานและสามารถ

เลือกใช้เทคนิคการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมได้ 

3) ควรมีการจัดทําหนังสือบันทึกข้อตกลงระหว่างองค์กร (Memorandum of Understanding, 

MOU) ในการทํางานในอนาคตข้างหน้า สําหรับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องภายในประเทศ รวมถึง

ในต่างประเทศ 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction 

In the study of “Water Management Plan” focusing on water management as  

a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies and 

related parties. This is because water is an important resource for national development. 

There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside agencies. It is 

necessary to link information with each other, including studying and developing 

mechanisms and processes through research. The project is involved in  

1) the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (Eastern Economic Corridor or EEC), which is the main 

strategy in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the 

government's water supply operation and reduce the water management budget, the 

cost of the management work at present has not been studied in this detail.  

3) Government water development program that reduces obstruction and is not 

accepted by the public sector. This is because projects of this type require development 

areas and development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and 4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

These segments use basic information from relevant agencies and develop data 

from a large number of surveys and analysis. Therefore, to help reduce redundancy in 

data operations, it is necessary to develop “Water Management Information Center 

Project” to collect, store and structure data, as well as link information between related 

segments through the information system provided. Software and databases, as well as 

applications and presentations, can convey the exploitation of relevant government 

agencies, including links to agencies, and the utilization of satellite information to 



b 

 

develop a “remote sensing” to support information such as cultivation detection, soil 

moisture detection, rain detection and forecasting, which is used in the work segment of 

the research project. 1) Production of water consumption per production unit (business 

sector) increase in the EEC area by comparison from the base year 2) Percentage of 

water consumption decreased in targeted industries, namely, industries located in high-

water EEC areas and located in areas with water scarcity prospects over the next five 

years, decreasing by at least 15% by comparison from the base year. 3) There are 

mechanisms to support business incentives such as water footprint mechanisms in 

products and organizations, mechanisms to support new investment models such as 

businesses, new technologies and services related to saving water.  4) The percentage of 

water, the cost of loss in reservoir management and water distribution in the system 

decreased by comparison from a given base year. As a result, the developed database 

covers guidelines beyond water resources but directly or indirectly related to activities 

related to water resources to help provide information useful to the policy level of the 

upcoming investment and the impact of future policy changes. 

 

2.  Objective 

1)  Develop a curriculum based on the work of a team of Singapore researchers 

in data preparation, downscaling, using machine learning for rain forecasting.  

2) Provide training to research teams and related officers. To develop expertise 

in using downscaling and machine leaning rain forecast data throughout 

Thailand for three sessions. 

 

3.  Operating procedure 

The work of the project can be divided into 2 parts:  

1)  The course material from the Singapore researcher team, which collects data 

from global climate models, is based in Thailand by statistical and machine learning 

system developed by the team of researchers.  
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2)  The training of the research team and the relevant authorities to develop the 

expertise of rain forecasting data through downscaling and machine leaning means 

covering Thailand to suit the case of Thailand. 

 

4.  Summary of study results 

 In training on complex forecasting operations, big data is used, as well as the use 

of highly potent processing equipment. However, due to the covid-19 situation, the 

journey between Thailand and Singapore cannot be carried out. Despite efforts to 

resolve the issue by holding an online meeting, however, with the limitations of the 

contract between Thailand and Singapore, the research team discussed the second 

training session, which will be held as early as October.  

 In addition, the project has been discussed with the Bureau of Meteorology to 

find a way to study and train together. When the study was completed, the research 

team will conduct training to convey the guidelines and results with the Bureau of 

Meteorology. 

 

5.  Recommendations 

1) Training, especially international training, should have guidelines for 

adjusting plans or canceling certain objectives due to unexpected circumstances. 

2) Objective modification, due to the outbreak of the new corona virus 2019 

(COVID-19) prevents planned activities and may affect the original activity. 
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บทคัดย่อ 

 

รหัสโครงการ : SIP6230029 

ช่ือโครงการ : การอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา 

ช่ือนักวิจัย : 

1. ดร.เป่ียมจันทร์ ดวงมณี คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
2. คุณศักย์ สกุลไทย คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3. คุณต้า เกียรติไกรวัลศิริ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
4. คุณมนัสวี บัวศรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

ระยะเวลาโครงการ :  25 กันยายน 2562 - 30 ตุลาคม 2563 

 

คําสําคัญ :  ระบบประมวลและการวิเคราะห์ข้อมูลฝน การบริหารจัดการน้ํา ระบบสารสนเทศ 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” มุ่งเน้นท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพท่ีนํางาน

ศึกษาวิจัยไปส่งเสริมการทํางานของหน่วยงานราชการ และผู้ เ ก่ียวข้อง เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เป็นทรัพยากรท่ีสําคัญในการส่งเสริมการพัฒนาประเทศ มีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังในกระทรวง กรม 

กองเดียวกัน และนอกหน่วยงาน มีความจําเป็นต้องเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนา

กลไก และกระบวนการผ่านงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ 1) งานศึกษากลไก 

การจัดการการใช้น้ํา การจัดสรรน้ํา ความต้องการน้ําใช้ การจัดการความขัดแย้งจากการใช้น้ําระหว่าง 

ภาคส่วนและระหว่างพ้ืนท่ีต้นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหว่างชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC) ท่ีเป็นยุทธศาสตร์หลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ 

จากการประหยัด เพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหน่วยงานรัฐในการจัดหาน้ํา และลดงบประมาณ 

การบริหารจัดการน้ําต้นทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาด้านน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวางและไม่ได้รับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ ต้องการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใช้น้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ
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กับผู้เก่ียวข้อง และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหม่ด้านการประหยัดน้ํา และธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ําท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

ในการทํางานของโครงการฯ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

1. ส่วนเนื้อหาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ทําหน้าท่ี 

รวบรวมข้อมูลจากโมเดลภูมิอากาศระดับโลกมา Downscaling เป็นประเทศไทยโดยกรรมวิธีทางสถิติ 

และด้วยระบบ Machine Learning ท่ีบริษัทพัฒนาข้ึน 

2. ส่วนการอบรมของทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้

ข้อมูลพยากรณ์ฝนด้วยวิธี Downscaling และ machine leaning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย เพ่ือให้

เหมาะสมในกรณีของประเทศไทย 

โครงการได้ให้ความสําคัญกับการนําความรู้จากการร่วมมือกับทางบริษัท Envision เผยแพร่ 

ให้นักวิจัยในโครงการเครือข่ายและหน่วยงานท่ีเก่ียว เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน  

กรมทรัพยากรน้ํา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือพัฒนา

และต่อยอดการใช้ประโยชน์ จากองค์ความรู้และข้อมูลท่ีได้ ผ่านการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ 3 ครั้ง ท้ังนี้

ผลการดําเนินงาน สรุปได้ดังนี้  

การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 หัวข้อการพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล จัดอบรมเม่ือวันท่ี 

26-27 มีนาคม พ.ศ. 2563 ณ Co-Working Space ของบริษัทอินฟราพลัส จํากัด มีผู้เข้าร่วมจํานวน 60 

คน ใช้รูปแบบการอบรมแบบ Online ผ่านระบบ Zoom สําหรับผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

ครั้งท่ี 1 มีคะแนนการประเมินโดยรวมเฉลี่ย ร้อยละ 90  

การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 2 หัวข้อการประยุกต์ใช้ฝนล่วงหน้า 14 วัน ผ่านกิจกรรม 

การทํางานร่วมกัน (CO-Run) จัดอบรมในช่วงเดือน ก.ค.-ก.ย. พ.ศ. 2563 จํานวน 8 ครั้ง ใช้รูปแบบ 

การอบรมท้ังแบบบรรยายและปฏิบัติงานในห้อง และ การจัดอบรมแบบ online ผ่านระบบ Zoom  

มีผู้เข้าร่วมประมาณ 10 คน สําหรับผลการประเมินของกิจกรรม CO-Run จํานวน 8 ครั้ง ในด้าน 3 ด้าน 

มีผลดังนี้ (1) ด้านนักวิจัย มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 93.13 (2) ด้านหน่วยงาน มีผลประเมินเท่ากับ  

ร้อยละ 85.00 และ (3) ด้านความสําเร็จ มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 91.25 

การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 หัวข้อการอบรมเก่ียวกับ Machine Learning จัดในวันท่ี 26 

ตุลาคม พ.ศ.2563 ณ ห้องประชุมหน่วยปฏิบัติการแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย มีผู้เข้าร่วมอบรมจํานวน 5 คน ใช้รูปแบบการอบรมแบบบรรยาย และปฏิบัติงานในห้อง 

สําหรับผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 มีดังนี้ (1) ผลรวมการประเมินด้านวิทยากร คิดเป็น 
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ร้อยละ 90.00 (2) ผลการประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ คิดเป็น ร้อยละ 80.00 และ (3) ด้านการนํา

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ คิดเป็น ร้อยละ 66.00 

สําหรับข้อเสนอแนะของทางโครงการฯ ได้แก่ (1) ควรมีการหารือแลกเปลี่ยนความรู้ด้าน 

การพยากรณ์ฝน เพ่ือปรับปรุงการพยากรณ์อย่างต่อเนื่อง (2) ควรมีการหารือร่วมกับหน่วยงานท่ีใช้

ประโยชน์จากข้อมูลการพยากรณ์ฝน เพ่ือให้สอดค้องกับการใช้งาน และ (3) ควรมีการจัดทําหนังสือบันทึก

ข้อตกลงระหว่างองค์กร (MOU) กับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังภายในและต่างประเทศ สําหรับการทํางาน 

ในอนาคตข้างหน้า 
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In the study of “Water Management Plan” focusing on water management as  

a whole, the research was carried out to promote the work of government agencies and 

related parties. This is because water is an important resource for national development. 

There are relevant departments and divisions in the Ministry and outside agencies.  

It is necessary to link information with each other, including studying and developing 

mechanisms and processes through research. The project is involved in  

1) the study of water use management mechanism, water allocation, water demand, 

conflict management of water use between sectors and between upstream, midstream 

and downstream areas including between communities and communities in the Eastern 

Special Development Zone (The Eastern Economic Corridor or EEC), which is the main 
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strategy in the eastern region of the country. 2) The impact of saving to support the 

government’s water supply operation and reduce the water management budget, the 

cost of the management work at present has not been studied in this detail.  

3) Government water development program that reduces obstruction and is not 

accepted by the public sector. This is because projects of this type require development 

areas and development resources that change the use of water in areas that affect the 

stakeholders; and4) investment in startups from new water-saving technologies and 

water efficiency assessment services that support government operations. 

The work of the project can be divided into 2 parts: 1) The course material from 

the Singapore researcher team, which collects data from global climate models, is based 

in Thailand by statistical and machine learning system developed by the team of 

researchers. 2) The training of the research team and the relevant authorities to develop 

the expertise of rain forecasting data through downscaling and machine leaning means 

covering Thailand to suit the case of Thailand. The project has focused on the 

implementation of knowledge by team of researchers from Singapore to provide 

researchers with network projects and related agencies such as the Department of 

Meteorology, Irrigation Department, Department of Water Resources, Electricity 

Generating Authority of Thailand and the Institute of Water Informatics Resources to 

develop and enhance the utilization of knowledge and information through three 

workshops.  

The research team from Singapore welcomes and sends speakers to train both in 

Thailand and in Singapore. The data was extracted from a team of researchers from 

Singapore. It may directly violate the terms of service of the research team. But the 

research team can use the information that has been disseminated for research and 

education.  

The operating results can be summarized as follows: In training on complex 

forecasting operations, big data is used, as well as the use of highly potent processing 

equipment. However, due to the covid-19 situation, the journey between Thailand and 
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Singapore cannot be carried out. Despite efforts to resolve the issue by holding an 

online meeting, however, with the limitations of the contract between Thailand and 

Singapore, the research team discussed the second training session, which will be held 

as early as October. In addition, the project has been discussed with the Bureau of 

Meteorology to find a way to study and train together. When the study was completed, 

the research team will conduct training to convey the guidelines and results with the 

Bureau of Meteorology. 

The project working group has made the following recommendations: 1) Training, 

especially international training, should have guidelines for adjusting plans or canceling 

certain objectives due to unexpected circumstances, and 2) Objective modification, due 

to the outbreak of the new corona virus 2019 (COVID-19) prevents planned activities and 

may affect the original activity. 
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บทที ่1  

บทนํา 
 

1.1  หลักการและเหตุผล 

ในการศึกษา “แผนงานท่ี 4 การบริหารจัดการน้ํา” มุ่งเน้นท่ีการบริหารจัดการน้ําในภาพท่ีนํางาน

ศึกษาวิจัยไปส่งเสริมการทํางานของหน่วยงานราชการ และผู้ เ ก่ียวข้อง เนื่องจากทรัพยากรน้ํา 

เป็นทรัพยากรท่ีสําคัญในการส่งเสริมการพัฒนาประเทศ มีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องท้ังใน กระทรวง กรม 

กองเดียวกัน และนอกหน่วยงาน มีความจําเป็นต้องเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างกัน รวมถึงศึกษาและพัฒนา

กลไกและกระบวนการผ่านงานวิจัย ซ่ึงในโครงการมีส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ 1) งานศึกษากลไก 

การจัดการการใช้น้ํา การจัดสรรน้ํา ความต้องการน้ําใช้ การจัดการความขัดแย้งจากการใช้น้ําระหว่าง 

ภาคส่วน และระหว่างพ้ืนท่ีต้นน้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา รวมถึงระหว่างชุมชนกับชุมชน ในพ้ืนท่ี Eastern 

Economic Corridor (EEC) ท่ีเป็นยุทธศาสตร์หลักในพ้ืนท่ีภาคตะวันออกของประเทศ  2) ผลกระทบ 

จากการประหยัดเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานของหน่วยงานรัฐในการจัดหาน้ําและลดงบประมาณ 

การบริหารจัดการน้ําต้นทุน ท่ีงานบริหารจัดการในปัจจุบันยังไม่มีการศึกษาในรายละเอียดนี้ 3) โครงการ

พัฒนาด้านน้ําของรัฐบาลท่ีลดการขัดขวาง และไม่ได้รับการยอมรับจากภาคประชาชน เนื่องจากโครงการ

ประเภทนี้ ต้องการพ้ืนท่ีพัฒนาและทรัพยากรในการพัฒนาท่ีเปลี่ยนแปลงการใช้น้ําในพ้ืนท่ีท่ีมีผลกระทบ

กับผู้เก่ียวข้อง และ 4) การลงทุนในธุรกิจ (Startup) จากเทคโนโลยีใหม่ด้านการประหยัดน้ําและธุรกิจ

บริการการประเมินประสิทธิภาพการใช้น้ํา ท่ีสนับสนุนการทํางานของภาครัฐ  

 ส่วนงานเหล่านี้ จําเป็นต้องใช้ข้อมูลพ้ืนฐานจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง และพัฒนาข้อมูลท้ังจาก 

การสํารวจและการวิเคราะห์จํานวนมาก ดังนั้นเพ่ือช่วยลดความซํ้าซ้อนในการดําเนินการด้านข้อมูล  

จึงจําเป็นต้องพัฒนา “โครงการศูนย์ข้อมูลแผนงานการบริหารจัดการน้ํา” เพ่ือทําหน้าท่ีรวบรวมจัดเก็บ 

และวางโครงสร้างของข้อมูล รวมถึงการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง ผ่านระบบสารสนเทศ

ท่ีได้จัดเตรียมไว้ ซ่ึงรูปแบบท่ีได้สามารถนําไปวางโครงสร้างการทํางานด้านสารสนเทศเพ่ือการบริหาร

จัดการน้ํา ท้ังด้าน Hardware, Software และ Database รวมถึง Application และการนําเสนอ

สามารถถ่ายทอดการใช้ประโยชน์ต่อหน่วยงานภาครัฐท่ีเก่ียวข้อง รวมถึงการเชื่อมโยงกับหน่วยงาน และ

การใช้ประโยชน์จากข้อมูลสารสนเทศจากดาวเทียมเพ่ือพัฒนาเป็น “การตรวจจับระยะไกล” (Remote 
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Sensing) ใช้สนับสนุนข้อมูล เช่น การตรวจจับการเพาะปลูก การตรวจจับความชื้นในดิน การตรวจจับ

และพยากรณ์ฝน ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีใช้ในส่วนงานของโครงการวิจัย 

 นอกจากนี้ องค์ความรู้ซ่ึงเป็นผลท่ีรวบรวมจากส่วนงานต่างๆ สามารถนําไปต่อยอด เพ่ือพัฒนา 

“องค์ความรู้เพ่ือการบริหารจัดการน้ําในระดับภาคและระดับประเทศ” ซ่ึงเป็นเป้าหมายของแผนงานท่ี 4 

ผ่านตัวชี้วัด ได้แก่ 1) ผลิตภาพการใช้น้ําต่อหน่วยผลิต (ภาคธุรกิจ ภาคเกษตร และภาคบริโภคอุปโภค) 

เพ่ิมข้ึนในพ้ืนท่ี EEC โดยเปรียบเทียบได้จากปีฐานท่ีกําหนด 2) ร้อยละของปริมาณการใช้น้ําลดลง 

ในอุตสาหกรรมเป้าหมาย ได้แก่ อุตสาหกรรมท่ีต้ังอยู่ในพ้ืนท่ี EEC อุตสาหกรรมท่ีมีการใช้น้ําสูงและต้ังอยู่

ในพ้ืนท่ีท่ีมีแนวโน้มขาดแคลนน้ําในระยะ 5 ปีข้างหน้า ลดลงอย่างน้อยร้อยละ 15 โดยเปรียบเทียบ 

ได้จากปีฐานท่ีกําหนด 3) มีกลไกสนับสนุนการจูงใจภาคธุรกิจ เช่น กลไกระบบ water footprint  

ในผลิตภัณฑ์และองค์กร กลไกสนับสนุนรูปแบบการลงทุนใหม่ อาทิเช่น ธุรกิจใหม่ด้านเทคโนโลยีและ 

การบริการท่ีเก่ียวข้องกับการประหยัดน้ํา และ 4) ร้อยละของน้ําต้นทุนท่ีสูญเสียในการบริหารจัดการ 

อ่างเก็บน้ํา และการกระจายน้ําในระบบลดลงโดยเปรียบเทียบได้จากปีฐานท่ีกําหนด ทําให้ฐานข้อมูลท่ีถูก

พัฒนาครอบคลุมถึงแนวทางท่ีนอกเหนือจากทรัพยากรน้ํา แต่เก่ียวข้องท้ังทางตรงและทางอ้อมต่อ

กิจกรรมท่ีเก่ียวเนื่องกับทรัพยากรน้ํา เพ่ือช่วยให้สารสนเทศมีประโยชน์ต่อระดับนโยบายในการลงทุนท่ีจะ

เกิดข้ึนและผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงนโยบายในอนาคต  

การพยากรณ์ฝนมีความจําเป็นต่อระบบการจัดการทรัพยากรน้ํา เพราะเป็นตัวแปรต้ังต้นของ 

การประเมินศักยภาพน้ํา ท้ังด้านปริมาณและความสามารถในการจัดสรร รวมไปถึงการบริหารจัดการ 

ในภาวะน้ําท่วมและภัยแล้ง ท่ีมีความจําเป็นท่ีต้องได้ข้อมูลพยากรณ์ปริมาณน้ําฝนท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 

โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การจัดการเข่ือนและอ่างเก็บน้ําท่ีมีความอ่อนไหวจากปริมาณน้ําไหลเข้าอ่าง 

ระยะเวลาไหลเข้าช่วงเวลาฝนท้ิงช่วง ซ่ึงกระทบโดยตรงต่อความสามารถในการจัดสรรน้ําของเข่ือนและ

อ่างเก็บน้ํา และความปลอดภัยของสิ่งก่อสร้างท้ังสองด้วย ดังนั้นนอกจากวิธีการสร้างข้อมูลด้วย

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์แล้ว การนําเอาเทคโนโลยี Artificial Intelligent (AI) มาใช้สนับสนุน 

การพยากรณ์ จึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีช่วยลดเวลา และเพ่ิมประสิทธิภาพจากการประมวลผลแบบจําลอง

ในแบบเดิมผ่านเครื่องมือ Machine Learning (ML) ท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดยลําดับ ดังนั้น งานวิจัยนี้ 

จึงนําเอาเทคนิคแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับเทคนิค Machine Learning เพ่ือเสริมการทํางานและ 

เพ่ิมประสิทธิภาพ พร้อมกันนี้ยังได้ทดลองนําข้อมูลท่ีได้ไปเชื่อมโยงกับโครงการวิจัยอ่ืนเพ่ือสร้างการใช้

ประโยชน์จากงานวิจัยให้มากท่ีสุด  
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 ในการทํางานของโครงการสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

 1. ส่วนเนื้อหาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ทําหน้าท่ี 

รวบรวมข้อมูลจากโมเดลภูมิอากาศระดับโลกมา Downscaling เป็นประเทศไทยโดยกรรมวิธีทางสถิติ 

และด้วยระบบ Machine Learning ท่ีบริษัทพัฒนาข้ึน 

 2. ส่วนการอบรมของทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญในการใช้ข้อมูล

พยากรณ์ฝนด้วยวิธี Downscaling และ Machine Learning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย เพ่ือให้เหมาะสม

ในกรณีของประเทศไทย 

 ทางโครงการได้ให้ความสําคัญกับการนําความรู้จากการร่วมมือกับทางบริษัท Envision เผยแพร่

ให้นักวิจัยในโครงการเครือข่ายและหน่วยงานท่ีเก่ียว เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน 

กรมทรัพยากรน้ํา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา เพ่ือพัฒนา

และต่อยอดการใช้ประโยชน์จากองค์ความรู้ และข้อมูลท่ีได้ผ่านการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ 3 ครั้ง  

โดยวิทยากรของบริษัท Envision ท้ังนี้ การนําข้อมูลจากบริษัท Envision มาใช้โดยตรงอาจทําให้ผิด

เง่ือนไขการให้บริการของบริษัท แต่ทางบริษัทสามารถให้ทีมวิจัยนําข้อมูลท่ีได้ไปเผยแพร่เพ่ือใช้ในงานวิจัย

และการศึกษาได้ 

 

1.2  วัตถุประสงค์ 

1) พัฒนาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd ด้านการ

เตรียมข้อมูล การ Downscaling การใช้ Machine Learning เพ่ือการพยากรณ์ฝน 

2) จัดอบรมให้กับทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้ข้อมูล

พยากรณ์ฝนด้วยวิธี Downscaling และ Machine Learning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย 

จํานวน 3 ครั้ง 

 

1.3  ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1)  Output 

- หลักสูตรอบรมด้านการเตรียมข้อมูลการ Downscaling การใช้ Machine Learning 

เพ่ือการพยากรณ์ฝน 
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- การอบรมด้านการเตรียมข้อมูล การ Downscaling การใช้ Machine Learning  

เพ่ือการพยากรณ์ฝน 

2) Outcome 

- รูปแบบการพัฒนาหลักสูตร และการอบรมด้านการเตรียมข้อมูลการ Downscaling 

การใช้ Machine Learning เพ่ือการพยากรณ์ฝน 

- เพ่ิมศักยภาพบุคลากรในการพัฒนากระบวนการพยากรณ์ฝน เพ่ือการวางแผนบริหาร

จัดการน้ํา 

3) Impact 

- เกิดการให้ข้อมูลการพยากรณ์ฝนท่ีมีความถูกต้อง และมีบุคลากรรองรับรูปแบบ 

การทํางานดังกล่าว 
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บทที ่2  
ผลการดําเนินงาน 

 
2.1  การศึกษาทบทวนเอกสารเชิงสังเคราะห์ 

ระบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝน 

ระบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝนเพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา เป็นการประมวลข้อมูล

ระดับโลก (Big Data) ท่ีมีตัวแปร และรูปแบบโมเดลท่ีเก่ียวข้องจํานวนมากในระดับท่ีคอมพิวเตอร์แบบ

บุคคลหรือเครื่องแม่ข่ายธรรมดาไม่สามารถทําได้ ต้องใช้คอมพิวเตอร์ระดับ High Performance 

Computing (HPC) โดยต้องแยกข้อมูลและประมวลผลออกมาเป็นข้อมูลระดับพ้ืนท่ี และในระดับประเทศ

ตามลําดับ ท้ังหมดนี้จําเป็นต้องออกแบบ “การเชื่อมโยงการทํางานระหว่างกัน” เพราะมีต้นทุนเป็นกําลัง

ในการประมวลเวลาในการประมวล และปริมาณการรับ-ส่งข้อมูล ท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการทํางาน

การคาดการณ์ฝนระยะสั้นโดยตรง 

นอกจากนี้ “รูปแบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝน” เพ่ือสร้างแนวทางการเปรียบเทียบกับข้อมูลอ้างอิง 

ท้ังข้อมูลดาวเทียม และข้อมูลสถานีฝน เพ่ือปรับปรุงกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลฝน ซ่ึงโดยปกติ 

การคาดการณ์ปริมาณฝนระยะสั้น ต้องเข้ากระบวนการปกติ (กระบวนการปกติ เป็นกระบวนการ 

ท่ีหน่วยงานต่างๆ นิยมใช้) ท่ีมีข้ันตอนและใช้ระยะเวลาในการทํางาน โดยรูปแบบท่ีทางโครงการพัฒนา

เป็นการนําเอาแนวคิด Artificial Intelligent (AI) โดยใช้เครื่องมือ Machine Learning (ML) ซ่ึงจะช่วย

ลดเวลาในการวิเคราะห์เม่ือเทียบกับกระบวนการปกติ และองค์ความรู้ ท่ีได้จะนํามาเผยแพร่การใช้

ประโยชน์ผ่านการประชุม/อบรมเชิงปฏิบัติการต่อหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและผู้สนใจ 

การเรียน การสอนและการอบรมในเรื่องการบริหารจัดการน้ํา 

เกมส์นั้นเป็นกิจกรรมหนึ่งท่ีดีท่ีสุดในการสอนเก่ียวกับการแบ่งปันทรัพยากรน้ํา ท่ีทําให้เข้าใจ

เหตุการณ์จริงท่ีกําลังเผชิญ ท้ังนักศึกษาและผู้เชี่ยวชาญสามารถเรียนรู้เก่ียวกับการจัดการทรัพยากรน้ําได้

จากการเล่นเกมส์ ในระหว่างข้ันตอนท่ีช่วยให้เข้าใจท้ังเก่ียวกับความซับซ้อนของการแบ่งปันทรัพยากร

ระหว่างกลุ่มต่างๆ และการตัดสินใจเก่ียวกับผลท่ีได้รับ ประเด็นนี้เป็นจุดยืนของเกมส์ท่ีใช้เพ่ือสอนเก่ียวกับ

การแบ่งปันทรัพยากรน้ํา ท้ังการเล่นและการพัฒนาเกมส์ ความเปลี่ยนแปลงท่ีได้จากการพัฒนาเป็นเกมส์

ในระดับสากล มีเกมส์เก่ียวกับการแบ่งปันทรัพยากรน้ําชื่อ “Irrigania” เป็น web-based ท่ีติดต้ัง 

ในชั้นเรียน ท่ีรองรับความคิดเห็นจากนักศึกษาท่ีใช้ Irrigania เพ่ือสอนเก่ียวกับความยั่งยืนในการใช้
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ทรัพยากรน้ํา และการทําการตัดสินใจในระดับมหาวิทยาลัย และโรงเรียนมัธยม พบว่า Irrigania 

เป็นเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพและง่ายท่ีจะทําให้เกิดความเข้าใจในสภาพแวดล้อมรวม การพัฒนาเกมส์น้ํา

ท้ังสองในชั้นเรียนของนักศึกษาปริญญาโทด้านภูมิศาสตร์นั้นแสดงให้เห็นว่าแนวทางสอนและการสื่อสาร

เก่ียวกับการแบ่งปันทรัพยากรน้ํา ในระหว่างการพัฒนาเกมส์ นักเรียนเรียนรู้ทักษะอย่างง่าย รวมไปถึง 

การคิดท่ีซับซ้อน การแก้ไขปัญหา การทํางานเป็นกลุ่ม และการบริหารจัดการเวลา และกระบวนการ

โดยรวมนั้นจะพบว่าแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพในการเรียนเก่ียวกับผลลัพธ์การตัดสินในด้านทรัพยากรน้ํา 

สรุปด้วยการอภิปรายของการเรียนรู้ผลลัพธ์จากการเล่นและการพัฒนาเกมส์น้ํา 

การจัดการน้ําของลอสแองเจลิส 

เมืองลอสแองเจลิสต้ังอยู่ในพ้ืนท่ีแห้งท่ีมีบรรยากาศอบอุ่นมีฝนตกน้อย และมีแหล่งน้ําธรรมชาติ

เพียงสองสามแห่ง อยู่ได้โดยการนําเข้าน้ําเป็นหลัก แหล่งน้ําใต้ดินมีเพียง 9% ของน้ําใช้ ท้ังหมด  

ในขณะท่ีเมืองได้รับน้ําฝนเพียง 381 มิลิเมตรต่อปี ระยะเวลาของฝนท่ีตกมีเพียง 2-3 เดือน หรือบางครั้ง

เพียงไม่ก่ีวัน ผลทําให้ในช่วงพายุฝนตกหนัก น้ําจะไหลผ่านลงสู่มหาสมุทรแทนท่ีจะซึมลงเป็นน้ําใต้ดิน  

เม่ือถึงช่วงมีการจัดการน้ําและพายุฝนนั้นต้องการและจัดให้มีอนาคตท่ียั่งยืน เมืองลอสแองเจลิสลงทุน 

ในรูปแบบท่ีได้ผลประโยชน์ท่ีหลากหลาย และรวบรวมโครงการการจัดการน้ําท่าท่ีได้จากพายุฝนมาใช้ 

เมืองได้ขยายการใช้น้ําในกระบวนใช้น้ําซํ้าอย่างถาวร 

 มาตรฐานจัดการน้ําตามแนวทาง LEED 

ELC ออกแบบโดย U.S. Green Building Council (Washington, D.C.) หรือ LEED 

(Leadership, in Energy and Environmental Design) Gold facility, สาธิตการจัดการน้ําท่ียั่งยืน 

ผ่านการออกแบบ และการดําเนินการ และการจัดหาพ้ืนท่ีเพ่ือสอนการจัดการน้ําท่ียั่งยืนกับการจัดแสดง

เรียนรู้ท่ีตอบสนองได้ 

 
2.2  กิจกรรมดําเนินงาน 
เดือนท่ี 1 กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (outputs) 

3 เดือนท่ี 1 1. พัฒนาหลักสูตร การอบรมครั้งท่ี 1  
เรื่องการพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล 

1. หลักสูตรเรื่องการพยากรณ์และ 
การจัดเตรียมข้อมูล 

3 เดือนท่ี 2 1. จัดอบรมครั้งท่ี 1 เรื่องการพยากรณ์และ
การจัดเตรียมข้อมูล 

2. พัฒนาหลักสูตร การอบรมครั้งท่ี 2  

1. การอบรมเรื่องการพยากรณ์และ 
การจัดเตรียมข้อมูล 

2. หลักสูตรเรื่องเทคนิค Downscaling
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เดือนท่ี 1 กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (outputs) 

เรื่องเทคนิค Downscaling ข้อมูลฝน ข้อมูลฝน 

3 เดือนท่ี 3 1.  จัดอบรมครั้งท่ี 2 เรื่องเทคนิค 
Downscaling 

2.  พัฒนาหลักสูตร การอบรมครั้งท่ี 3  
เรื่องการใช้ Machine Learning  
ในการพยากรณ์ฝน 

1.  การอบรมเรื่องเทคนิค Downscaling 
2.  หลักสูตรเรื่องการใช้ Machine 

Learning ในการพยากรณ์ฝน 

3 เดือนท่ี 4 1.  จัดอบรมครั้งท่ี 3 เรื่องการใช้ 
MachineLearning ในการพยากรณ์ฝน 

1.  เชื่อมโยงกับโครงการการปล่อยน้ํา
เข่ือน 

2.  ถ่ายทอดความรู้สู่ผู้ท่ีเก่ียวข้อง 

 
2.3  การจัดประชุมโครงการ 

โครงการฯ ได้จัดประชุม ดังนี้ 

1) การประชุมเริ่มโครงการ ในวันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 ณ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2) การจัดอบรมหัว ข้อ “การพยากรณ์และการจัด เตรียมข้อมูล” วัน ท่ี  26-27 มีนาคม  

พ.ศ. 2563 ณ Co-Working Space ของบริษัท อินฟราพลัส จํากัด 

 
การประชุมเริ่มโครงการวันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 

เป้าหมาย 

1. เพ่ือทําความเข้าใจแนวทางในการทํางานกับทีมงานท้ังในและต่างประเทศ กับคณะท่ีปรึกษา

ของโครงการ 

2. กําหนดขอบเขตการทํางานระหว่างกับเพ่ือให้งานวิจัย สามารถดําเนินงานได้ตามวัตถุประสงค์ 

3. กําหนดเป้าหมายผลลัพธ์ของแต่ละกิจกรรมของโครงการ 

แนวคิดท่ีใช้ในการพยากรณ์ 

เนื่องจากประเทศไทยมีภูมิอากาศใกล้เส้นศูนย์สูตร และมีลักษณะทางกายภาพแบ่งออกเป็น 2 

ลักษณะคือ แบบภาคพ้ืนทวี และแบบคาบสมุทร ทางทีมวิจับจึงสมมุติฐานในการกําหนดกรอบของ

การศึกษารูปแบบโมเดลท่ีเหมาะสมในสองลักษณะ คือ 1) ศึกษาในกรอบท้ังประเทศ และ 2) ศึกษา 

ในกรอบแบ่งเป็นส่วนเหนือและส่วนใต้ ท้ังนี้ในกรศึกษาถึงสภาพการตกของปริมาณฝนจะทําการแบ่ง
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ออกเป็นสามลักษณะ คือ หน้าแล้ง, หน้าฝน และภาพรวมท้ังปี เพ่ือหาช่วงเวลาและลักษณะท่ีให้ผลลัพธ์

ของการศึกษาท่ีดีท่ีสุด 

ข้อมูลท่ีต้องใช้ในแบบจําลอง 

ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย 
 

ตารางท่ี 2.3-1 ข้อมูลท่ีต้องการ 

ข้อมูล 
สภาพอากาศ 

เป้าหมาย
การศึกษา 

ช่วงเวลา ความถ่ี คุณสมบัติ 

ปริมาณฝน สถานี อย่างน้อย 1 ปี รายชั่วโมง/ 
ราย 3 ชั่วโมง 

พ้ืนท่ีปกคลุม 
ขนาดเล็ก,  
มีความแม่นยํา 

ภาพถ่ายเรดาร์ อย่างน้อย 6 เดือน, 
L3/L2/ประเภท
ภาพ 

5 นาที/15 นาที พ้ืนท่ีปกคลุมขนาด
ใหญ่, ท้ังภูมิภาพ, 
ความแม่นยําน้อย 

GPM   ปรับแก้ไขด้วยตัวเอง, 
ความแม่นยําน้อย
กว่าเรดาร์ 

อุณหภูมิ สถานี อย่างน้อง 1 ปี รายชั่วโมง  

ความชื้น     

ลม     

 
เนื่องจากโครงการ การอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนการบริหาร

จัดการน้ําเป็นโครงการท่ีเก่ียวเนื่องโดยตรงกับโครงการการพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่  

จากข้ันตอนของการทําสัญญาจ้างกับบริษัท Envision Digital International Pte Ltd. ทําให้การประชุม

เริ่มโครงการจัดข้ึน ในวันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 โดยมีการหารือกับทางบริษัท และทางหน่วยงาน

ราชการท่ีเก่ียวข้องได้ให้ความเห็นว่าควรจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ โดยมีเนื้อหาเก่ียวข้องกับการทํา 

Machine Learning ในการพยากรณ์ฝนมากกว่าการอบรมด้าน Downscaling ซ่ึงในการประชุมได้

กําหนดจัดอบรมในวันท่ี 9-10 มีนาคม พ.ศ. 2563 ท่ีคณะวิศวกรรมศาสตร์ แต่เนื่องจากสถานการณ์ 

การแพร่ระบาดของโรค COVID-19 ทําให้เกิดความไม่สะดวกในการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการในวันและ

เวลาดังกล่าว ทางทีมวิจัยจึงกําหนดจัดการประชุมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 ในวันท่ี 26-27 มีนาคม  
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พ.ศ. 2563 ณ Co-Working Space ของบริษัท อินฟราพลัส จํากัดโดยเปลี่ยนรูปแบบการจัดประชุม 

โดยนําเทคโนโลยี Tele Conference และการอบรมเชิงปฏิบัติการทางไกล ด้วยการใช้ online  

ผ่านระบบ Zoom 

 

 
รูปท่ี 2.3-1 ภาพการประชุมเริ่มโครงการ วันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2563 

 
ผลท่ีได้รับจากกิจกรรม 

1. แนวทางการทํางานของทีมงานท้ังในและต่างประเทศ 

2. ขอบเขตการทํางานตามวัตถุประสงค์ 

3. เป้าหมายและผลลัพธ์ของแต่ละกิจกรรม 

 

2.4  การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการครั้งท่ี 1 หัวข้อการพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล 

เป้าหมาย 

1. นําเสนอแนวทางการทํางานของทีมงานวิจัยต่างประเทศในเรื่อง การ Downscaleing และ 

Machine Learning ในงานด้านการพยากรณ์ฝน 

2. อบรมกระบวนการการทํางานของทีมงานผ่านการทดลองทําโจทย์ตัวอย่าง และข้อมูลจําลอง  

โดยอาศัยเครื่องมือท่ีมี 

แนวคิดท่ีใช้ในการพยากรณ์ 

เป็นการพัฒนา Numerical Weather Prediction Models ท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย แล้วนํา

ข้อมูลท่ีได้มาพัฒนาต่อด้วยเทคนิค Machine Learning Model โดยอาศัยข้อมูลต้ังต้นในการพัฒนา 

จาก Global Model ของ ECMWF ท่ีปรับความละเอียดให้สูงข้ึนด้วยโมเดล และทําการปรับแต่งโมเดล

เพ่ิมเติม 
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ข้อมูลท่ีต้องใช้ในแบบจําลอง 

 

ตารางท่ี 2.4-1 ข้อมูลท่ีต้องการ 

ข้อมูลสภาพ
อากาศ 

เป้าหมาย
การศึกษา 

ช่วงเวลา ความถ่ี คุณสมบัติ 

ปริมาณฝน สถานี อย่างน้อย 1 ปี รายชั่วโมง/ 
ราย 3 ชั่วโมง 

พ้ืนท่ีปกคลุม 
ขนาดเล็ก,  
มีความแม่นยํา 

อุณหภูมิ สถานี อย่างน้อง 1 ปี รายชั่วโมง  

ความชื้น     

ลม     

 
สําหรับการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 ในวันท่ี 26-27 มีนาคม พ.ศ. 2563 มีกําหนดการ 

ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 2.4-2 การอบรมเชิงปฏิบัติการในวันท่ี 26-27 มีนาคม พ.ศ. 2563 
 

วันท่ี 26 มีนาคม พ.ศ. 2563 
เวลา หัวข้อ ผู้นําเสนอ 

08.30 - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 - 09.20 น. กล่าวเปิดการประชุม รศ.ดร. สุจริต คูณธนกุลวงศ์ 

09.20 - 09.40 น. เปิดงานและกล่าวแนะนํา Mr. Henry Tay 

09.40 - 10.30 น. - Numerical Weather Prediction model set 
up 

Dr. Sun Xiangming 

10.30 - 11.00 น. พักรับประทานของว่าง  

11.00 - 12.00 น. - Machine Learning Technique for Weather Dr. Lin Miao 

12.00 - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 - 14.00 น. อบรมเชิงปฏิบัติการ Machine Learning 
Technique for Weather (Part 1) 

Dr.Lin Miao 

14.00 - 14.30 น. พักรับประทานของว่าง  

14.30 - 15.00 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  
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วันท่ี 27 มีนาคม พ.ศ. 2563 

เวลา หัวข้อ ผู้นําเสนอ 
08.30 - 09.00 น. ลงทะเบียน  

09.00 - 10.30 น. อบรมเชิงปฏิบัติการ Machine Learning 
Technique for Weather (Part 2) 

Dr.Lin Miao 

10.30 - 11.00 น. พักรับประทานของว่าง  

11.00 - 12.00 น. อบรมเชิงปฏิบัติการ Machine Learning 
Technique for Weather (Part 3) 

Dr.Lin Miao 

12.00 - 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน  

13.00 - 14.00 น. อบรมเชิงปฏิบัติการ Machine Learning 
Technique for Weather (Part 3) 

Dr. Lin Miao 

14.00 - 14.30 น. พักรับประทานของว่าง  

14.30 - 15.00 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  

15.00 - 15.30 น. วางกําหนดการทํางานระยะต่อไป  

 
การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 หัวข้อการพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล ในวันท่ี 26-27 

มีนาคม พ.ศ. 2563 ท่ี Co-Working Space ของบริษัท อินฟราพลัส จํากัดโดยมีรูปแบบการจัดอบรม 

แบบ Online ผ่านโปรแกรม Zoom เพ่ือเผยแพร่เทคนิควิธีการในการพยากรณ์ฝนผ่านการอบรม โดยมี

หัวข้อการอบรม ประกอบด้วย  

1) “การศึกษาการพยากรณ์อากาศด้วยระบบเทคโนโลยี” (Study of AIoT Weather Forecast 

System Technology in Thailand) 

ในส่วนต้นเป็นการนําเสนอแผนการทํางานร่วมกันระหว่างทีมวิจัย ไทย-สิงคโปร์ การนําเสนอ 

การเตรียมโมเดล Numerical Weather Prediction (NWP) Modeling ในแง่การวางกลไกศึกษา 

ในช่วงหน้าแล้งและหน้าฝน มีการนําเสนอเครื่องมือท่ีทางทีมวิจัยสิงคโปร์ใช้ เช่น Mobile App, 

Reservoir and Grid, Flash Flood และ Hydro Energy เป็นต้น มีการนําเสนอแนวคิดในการพยากรณ์

อากาศในปัจจุบัน การใช้เครื่องมือโดยทีมวิจัยของสิงคโปร์  
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รูปท่ี 2.4-1 ภาพตัวอย่างการพยากรณ์อากาศ 

 
รูปท่ี 2.4-2 ตัวอย่างผลผลิตการพยากรณ์ 

 
มีการนําเสนอผลผลิตท่ีมาจากแหล่งข้อมูลการพยากรณ์ท่ีแตกต่างกัน และการใช้ทรัพยากรระบบ

ในการพยากรณ์ 

 
รูปท่ี 2.4-3 การใช้ทรัพยากรระบบในแต่ละข้ันตอน 

 
มีการนําเสนอกระบวนการทํางานในแต่ละข้ัน ซ่ึงรายละเอียดจะปรากฏอยู่ในภาคผนวก ก 

นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอทีมงานด้าน Machine Learning ในแต่ละด้าน เช่น Weather Forecast, 
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Open and Public Dataset และ Deep Learning เป็นต้น มีการเปรียบเทียบการทํางาน Numerical 

Weather Prediction กับ Machine Learning รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ก 

 
รูปท่ี 2.4-4 การเปรียบเทียบข้ันตอน Numerical Weather Prediction กับ Machine Learning 

 
มีการแนะนําการทํางานและกระบวนการด้าน Machine Learning Algorithm ต้ังแต่การเตรียม 

Model การเตรียมข้อมูล กรรมวิธีท่ีใช้ เช่น Xtream Gradient Boost (XGBoost) และ Deep Learning 

โดยรายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ก 

 
2) “การวิเคราะห์และพัฒนาระบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่” (Analysis and 

development of large rainfall data analysis system 

เป็นการนําเสนอกรรมวิธีในการแปลงข้อมูลพยากรณ์ระดับโลก (Global) ท่ีมีรายละเอียด

ข้อมูลหยาบลงสู่ระดับภูมิภาค (Regional) ท่ีมีรายละเอียดเพ่ิมข้ึน โดยใช้ข้อมูลระดับโลกเป็นข้อมูล 

จาก European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) มาทําการเพ่ิม 

ความละเอียดด้วย EnWeather Downscaling ของทีมวิจัยสิงคโปร์ และนํามาเปรียบเทียบกับข้อมูล

ดาวเทียมในพ้ืนท่ีประเทศไทย รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ข  
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รูปท่ี 2.4-5 การจําลองฤดูฝนจากปริมาณฝนสะสม 2 สัปดาห์ 

 

 
รูปท่ี 2.4-6 การจําลองฤดูแล้งจากปริมาณฝนสะสม 2 สัปดาห์ 

 
นอกจากนี้ยังมีการนําเสนอแนวคิดการใช้ Machine Learning ในการพยากรณ์ฝนเพ่ิมเติมเพ่ือให้

ผู้เข้าอบรมเข้าใจการทํางานของ Machine Learning โดยปรากฏการทดลองในภาคผนวก ค  

ในการอบรมมีตัวแทนหน่วยงานและผู้เข้าร่วมการอบรม ผ่านการอบรมด้วยระบบ Online 

Zoom ดังต่อไปนี้ 

1) คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2) กรมอุตุนิยมวิทยา 

3) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

4) สํานักระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร 
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5) กรมชลประทาน 

6) สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา (องค์การมหาชน) 

7) ทีมนักวิจัยจากประเทศสิงคโปร์ 
 

 

รูปท่ี 2.4-7 ภาพการประชุม Online ผ่านโปรแกรม Zoom 
 
 เพ่ือให้การอบรมมีประโยชน์ในวงกว้าง จึงมีการบันทึกวิดีโอการอบรม เพ่ือเผยแพร่ผ่านเว็บไซต์ 

http://project-wre.eng.chula.ac.th/watercu_eng/?q=node/58 ประกอบด้วยเอกสารนําเสนอ 

เอกสารการอบรม ข้อมูลการอบรม และวิดีโอการอบรมท้ังหมด  

ผลท่ีได้รับจากกิจกรรม 

1. ทราบถึงแนวทางการทํางานของทีมวิจัยต่างประเทศ ด้านการ Downscaleing และ 

Machine Learning ในงานด้านการพยากรณ์ฝน 

2. ได้ทดลองกระบวนการการทํางานของทีมงานผ่านการทดลองทําโจทย์ตัวอย่าง และข้อมูล

จําลอง โดยอาศัยเครื่องมือท่ีมี 

3. แลกเปรียนความคิดเห็นและข้อจํากัดท่ีพบในงานวิจัย 

 

ผลสําเร็จของการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 

จากผลการพัฒนาหลักสูตรการจัดเตรียมข้อมูลและการพยากรณ์ เทคนิค Downscaling  

ข้อมูลฝน การใช้ Machine Learning ในการพยากรณ์ฝน และนํามาใช้การอบรมในเดือนมีนาคม 2563

โดยใช้การอบรมแบบ Online มีผู้เข้าร่วมอบรมจํานวนประมาณ 60 คน และสามารถแบ่งกลุ่มผู้เข้าร่วม

อบรมได้ดังนี้ 1) หน่วยงาน ประมาณ 20 คน 2) ทีมงานนักวิจัย ประมาณ 20 คน และ 3) นักศึกษา 

ประมาณ 20 คน ท้ังนี้ในการสอบถามความเข้าใจในการอบรมได้ใช้วิธีการสุ่มสัมภาษณ์ เพ่ือเป็นตัวแทน
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ของแต่ละกลุ่มโดยแบ่งประเด็นประเมินความเข้าใจออกเป็น 4 ประเด็น ได้แก่ 1) ภาพรวมโครงการ   

2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning 

Technique และ 4) การอบรม Machine Learning Technique สําหรับ ผลสําเร็จของการอบรมสรุปได้

ดังนี้  

(1)  ภาพรวมโครงการผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินได้เท่ากับ ร้อยละ 100  

(2)  เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ได้เท่ากับ ร้อยละ 90 

(3)  เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมิน 

ได้เท่ากับ ร้อยละ 70 และ  

(4)  การอบรม Machine Learning Technique ผลสําเร็จของการอบรมท่ีประเมินได้เท่ากับ  

ร้อยละ 60 

กล่าวโดยรวมแล้วผลสําเร็จของการอบรมในภาพรวมเท่ากับ ร้อยละ 90 ท้ังนี้ ในการประเมินผล

สําเร็จ ทางผู้อบรมพบว่า ผลการประเมินด้านเนื้อหาการอบรม (ข้อ 4 ของการประเมิน) มีผลประเมิน

เท่ากับ ร้อยละ 60 มีค่าตํ่ากว่าประเด็นอ่ืน  

 
ตารางท่ี 2.4-3 สรุปประเมินผลสําเร็จของการอบรม 

เน้ือหา หน่วยงาน นักวิจัย นักศึกษา สรุปรวม 

(หน่วยเป็นเปอร์เซ็นต์) 

1) ภาพรวมโครงการ 100 100 100 100 

2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction 80 100 90 90 
3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique  60 80 70 70 

4) การอบรม Machine Learning Technique 50 80 50 60 

สรุปภาพรวม 75 90 75 90 

 
ปัญหาและอุปสรรคในการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 จากการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ  

ครั้งท่ี 1 พบว่าการอบรมแบบ Online ผ่านระบบ ZOOM ผู้อบรมไม่สามารถควบคุมปัญหาต่างๆ 

ท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการอบมได้ท้ังหมด อาทิ การติดต้ังโปรแกรม การดาว์นโหลดข้อมูล การประมวลผล 

และการสรุปผล รวมถึงข้อจํากัดของอุปกรณ์/เครื่องมือท่ีใช้ ความเร็วอินเทอร์เน็ต และปัญหาเฉพาะของ

อุปกรณ์ (bug ต่างๆ ของซอฟท์แวร์) รวมถึงตัวผู้อบรม เช่น ระดับความรู้ ความชํานาญของผู้เข้าอบรม 



2-13 

 

ดังนั้น การจัดอบรมเชิงปฏิบัติควรมีรูปแบบการจัดอบรมแบบบรรยายและปฏิบัติงานในห้องร่วมผู้อบรม 

จะทําให้ผู้เข้าอบรมได้รับประโยชน์สูงสุด 

 
2.5  การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 2 หัวข้อการประยุกต์ใช้ฝนล่วงหน้า 14 วัน ผ่านกิจกรรม 

การทํางานร่วมกัน (CO-Run) 

ความเป็นมา 

ตามท่ีแผนงานวิจัยเข็มมุ่งได้พัฒนาชุดโครงการเพ่ือการบริหารเข่ือน โดยใช้ข้อมูลฝนทํานาย 

14 วันล่วงหน้าขนาดใหญ่ 

ชุดโปรแกรมหลัก 

1) การประมาณฝนล่วงหน้า 14 วัน ของ ดร.กนกศรี ศรินนภากร 

2) การประมาณความต้องการน้ําชลประทาน โดยข้อมูลดาวเทียมของ ดร.ชูพันธ์ ชมภูจันทร์ 

3) การประมาณน้ํ า ท่าในพ้ืนท่ี และการจําลองสภาพน้ําผิวดินของ ผศ.ดร.ไชยพงษ์ 

เทพประสิทธิ์ 

4) การปล่อยน้ําเข่ือนด้วยเทคนิค Optimization ของ ผศ.ดร.อารียา ฤทธิมา 

 

ในระยะท่ีผ่านมา มีการพัฒนาระบบมาระยะหนึ่งแล้วภายใต้เง่ือนไขท่ีกําหนดเพ่ือการทดสอบ 

ชุดโปรแกรมดังกล่าว ควรท่ีจะมีการดําเนินการทดสอบแบบจําลอง (Model) เทียบกับสภาพตามเวลาจริง 

และภายใต้เง่ือนไขการทํางานตามเวลาจริง เพ่ือทดสอบชุดโครงการดังกล่าว และพัฒนาชุดโปรแกรม

ดังกล่าวให้สามารถดําเนินการแบบจําลองในสภาพตามเวลาได้ดีข้ึน รวมการพัฒนาระบบรับส่งข้อมูล 

ในระยะต่อไป จึงเสนอการทดสอบ CO-Run กับหน่วยงานปฏิบัติ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

และกรมชลประทาน) ในช่วงเดือนกรกฏาคม – กันยายน พ.ศ.2563 ร่วมกัน 

 
วัตถุประสงค์  

1) ทดสอบชุดโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน เทียบกับงานจริง 

2) หาประเด็นความแตกต่าง เพ่ือการปรับปรุงในระยะต่อไป 

3) จัดเตรียมระบบการส่งรับข้อมูลเพ่ือการรันระบบในอนาคต 
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เป้าหมาย 

เพ่ือช่วยการตัดสินใจปล่อยน้ําของเข่ือนภูมิพล และตรวจสอบการทํางานของโปรแกรม 

การพยากรณ์ฝนท่ีพัฒนาข้ึน และนําไปพัฒนาระบบข้อมูล การนําเข้า การวิเคราะห์ การตรวจสอบ และ

การปรับปรุงประสิทธิภาพ ท้ังนี้ภายหลังจากการดําเนินงานมีผลคืบหน้าทางโครงการได้มีการหารือ

แลกเปลี่ยนเพ่ือเชื่อมโยงการทํางานกับหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ได้แก่ กรมชลประทาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิต

แห่งประเทศไทย และสํานักงานทรัพยากรน้ําแห่งชาติ เพ่ือให้เข้าใจกระบวนการจัดศึกษาและเปรียบเทียบ

ข้อมูลท่ีวิจัยได้กับการบริหารจัดการจริง 

 
กิจกรรมท่ีจะดําเนินการ 

1) กําหนดข้อมูล Input ท่ีจะใช้ร่วมกัน (ฝน น้ําท่า พ้ืนท่ีเพาะปลูก ข้อมูลน้ําเข่ือน (เข้า ออก 

เก็บกัก) 

2) ส่งข้อมูลดังกล่าวให้ทีมวิจัย พร้อมแผนล่วงหน้า 14 วัน 

3) ทีมวิจัยรับข้อมูลจะทําการวิเคราะห์ฝน น้ําท่า ความต้องการ การปล่อยน้ําท่ีควรเป็น

ล่วงหน้า 14 วัน 

4) ส่งข้อมูลดังกล่าวให้หน่วยงานพิจารณา เปรียบเทียบ และให้ความเห็น 

5) ดําเนินการข้อ 1 ถึง 4 ไปทุกอาทิตย์ ในช่วงเดีอน ก.ค. และ ส.ค. 2563 

6) สรุปความเห็นเพ่ีอการปรับปรุง และข้อเสนอการพัฒนาระบบ รับ ส่งข้อมูล เพ่ืองานวิจัย 

ในระยะต่อไป 

7) สรุปรายงาน 

 

โดยผลท่ีผู้จัดกิจกรรมคาดว่าจะได้รับมีดังต่อไปนี้ 

1) ถ่ายทอดข้อมูลการทํานายฝนโดยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน 

2)   ประเมินความสามารถของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน และข้อจํากัด 

3) สร้างระบบรับส่งข้อมูล และข้อมูลท่ีจําเป็นในการทํางาน 

4) หาข้อจํากัดและสมมุติฐาน จากการทํางาน CO-Run 

5) สร้างประเด็นและหัวข้อวิจัยในอนาคต 
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ในการประยุกต์ใช้ข้อมูลฝนทํานายล่วงหน้ากิจกรรมการทํางานร่วมกัน (CO-Run) ถูกนํามา

ทดลองใช้เพ่ือทดสอบการส่งผ่านข้อมูลระหว่างนักวิจัยและหน่วยงาน โดยโครงการได้ให้ความสําคัญ 

กับการใช้ประโยชน์ข้อมูลการพยากรณ์ฝน เพราะแต่เดิมแต่ละทีมงานวิจัยอาศัยข้อมูลฝนของสถานี 

กรมอุตุนิยมวิทยาเป็นฐานหรือใช้ข้อมูลพยากรณ์ฝนแบบ Numerical Weather Prediction (NWP)  

ซ่ึงมีความละเอียด 9x9 กม. เป็นฐานในงานวิจัยของแต่ละโครงการ โดยโครงการท่ีเก่ียวข้องประกอบด้วย

โครงการ การพัฒนาระบบคาดการณ์ปริมาณฝนรายสองสัปดาห์เพ่ือการบริหารจัดการน้ําพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา

เจ้าพระยา กลยุทธ์การปรับเปลี่ยนแนวทางปฏิบัติการอ่างเก็บน้ําสําหรับพัฒนาการบริหารจัดการน้ําต้นทุน

ในระยะยาวของเข่ือนภูมิพล (ระยะท่ี 1) ศึกษาและประเมินปริมาณน้ําต้นทุน (น้ําท่า น้ําผิวดิน และ 

น้ําบาดาล) ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําเจ้าพระยาตอนล่าง และการประเมินประมาณความต้องการน้ําในพ้ืนท่ี 

ท่ีราบภาคกลาง (ระยะท่ี 1) ซ่ึงแต่ละโครงการมีความต้องการใช้ข้อมูลปริมาณฝนเพ่ือใช้ในการพัฒนา

งานวิจัย ท้ั งนี้ ข้อมูล ท่ีใช้ส่ งผ่ านในกลุ่ มนักวิจัย เ ป็น ข้อมูล ท่ี ถูกพัฒนาโดยโครงการการพัฒนา 

ระบบคาดการณ์ปริมาณฝนรายสองสัปดาห์ เ พ่ือการบริหารจัดการน้ํ า พ้ืน ท่ีลุ่ มน้ํ า เจ้ าพระยา  

ท่ีเป็นการพัฒนาการคาดการณ์ปริมาณฝนในระยะ 2 สัปดาห์ ท่ีพัฒนาจากข้อมูลพยากรณ์ฝนแบบ 

Numerical Weather Prediction (NWP) ท่ีพัฒนาความละเอียดและเพ่ิมความถูกต้องให้มากยิ่งข้ึน 

 
เนื้อหาการอบรมเชิงปฏิบัติการ 

1) การอธิบายการทํางานของข้ันตอนการทํานายฝนระยะ 14 วัน (เตรียมข้อมูล การจัดข้อมูล 

การทํา Bias Correction การทดสอบกับบางเหตุการณ์) 

2) การอธิบายของการทํางานข้ันตอนการบริหารเข่ือน (การทํานายน้ําท่าเข้าเข่ือนภูมิพล  

เทียบกับข้อมูลวัดจริง (ฝนและน้ําท่า) 

3) การรับข้อมูลเกณฑ์การปล่อยน้ําจากกรมชลประทาน (ความต้องการ ปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี 

จากทีมความต้องการและทีมน้ําท่า) 

4) การวิเคราะห์การปล่อยน้ําจากรูปแบบท่ีวิเคราะห์ไว้ก่อน (เพ่ือเสนอแนะถึงความเหมาะสม

ของปริมาณการปล่อยน้ําจากเข่ือน) 

5) การอธิบายการประมาณความต้องการน้ําของพืช (วิเคราะห์ภาพดาวเทียมเพ่ือหาพ้ืนท่ี

เพาะปลูก นําข้อมูลฝนล่วงหน้ามาประมาณความต้องการน้ําของพืชเพ่ือประมาณ 

ความต้องการน้ําจากเข่ือนจากปัจจัยในอดีตตามปีน้ําและพ้ืนท่ี) 
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6) การอธิบายการประมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (วิเคราะห์โครงข่ายผังน้ําในพ้ืนท่ี ใช้ข้อมูลฝนทํานาย

ในอนาคต ประมาณน้ําท่าตรวจสอบกับข้อมูลวัดจริง หาปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (ท่ีใช้การได้) 

ส่งกลับไปท่ีทีมเข่ือนประกอบการปล่อยน้ําจากเข่ือน 

 

ข้ันตอน 

ในการดําเนินการเชื่อมโยงการทํางานระหว่างนักวิจัยเพ่ือใช้ประโยชน์จากข้อมูลการพยากรณ์ฝน

กับหน่วยงาน (CO-Run) มีข้ันตอน ประกอบด้วย 

1) การส่งข้อมูลจากหน่วยงาน (กรมอุตุนิยมวิทยา, สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา ฯลฯ) 

2) การวิเคราะห์ข้อมูลของทีมวิจัย (ทีมพยากรณ์ฝนทีมบริหารจัดการเข่ือน และทีมวิจัย 

การจัดการน้ํา) 

3) การส่งข้อมูลกลับให้หน่วยงาน (กรมชลประทาน, การไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ, สทนช. ฯลฯ) 

4) การเทียบกับข้อมูลจริง (ข้อมูลกรมอุตุนิยมวิทยา และการระบายน้ําของเข่ือน) 

5) แลกเปลี่ยนข้อคิดเห็น (ผลการจําลองฝน ผลการวัดสถานีและการบริหารจัดการเข่ือน)  

เพ่ือนํามาปรับปรุงการพยากรณ์ฯ (ข้อจํากัด/สมมุติฐาน) 

6) หารือความคืบหน้าผ่านระบบประชุมออนไลน์ (Zoom) และดําเนินการซํ้าข้ันตอน 

 

การติดตามเพ่ือสรุปผลรายสัปดาห์ 

เพ่ือให้งานมีความคืบหน้าได้ในระยะสั้นทางโครงการฯ ได้จัดการทํางานการใช้ประโยชน์ข้อมูล

พยากรณ์ฝนกับหน่วยงานร่วมกัน (CO-Run) จํานวน 8 ครั้ง ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 2.5-1 แสดงกิจกรรมท่ีดําเนินการของ CO-Run 

วันท่ี กิจกรรม รูปแบบ 

3 ก.ค. 63 หารือภายในทีมงานวิจัย ออนไลน์ 

16 ก.ค. 63 หารือในทีมวิจัยท่ีมหาวิทยาลัยมหิดล ประชุม 

23 ก.ค. 63 หารือในทีมวิจัยท่ีมหาวิทยาลัยมหิดล ประชุม 

30 ก.ค. 63 หารือในทีมวิจัยและตัวแทนหน่วยงาน ประชุม 

6 ส.ค. 63 หารือท่ีกรมชลประทาน ประชุม 

28 ส.ค. 63 หารือในทีมวิจัยเพ่ือปรับปรุงตามข้อคิดเห็นของกรมชลประทาน ออนไลน์ 



วันท่ี 

3 ก.ย. 63 หารือความคืบหน้ากับทีมงานวิจัย

11 ก.ย. 63 หารือความคืบหน้ากับทีมงานวิจัย

 
 

โดยมีรายชื่อผู้เข้าร่วมประชุมในกิจกรรม ดังนี้

1. รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

2. ดร.กนกศรี ศรินนภากร สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา

3. ดร.ชูพันธ์ ชมภูจันทร์ มหาวิทยาลัยเกษตร

4. ผศ.ดร.ไชยพงษ์ เทพประสิทธิ์ มหาวิทยาลัยเกษต

5. ผศ.ดร.อารียา ฤทธิมา มหาวิทยาลัยมหิดล

6. ดร.โชคชัย สุทธธิรรมจิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

7. นายธีติธร จุลละพราหมณ์ จุฬาลงกรณ์ม

8. ตัวแทนจากกรมชลประทาน

9. ตัวแทนจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

10. ตัวแทนจากสํานักงานทรัพยากรน้ําแห่งชาติ

โดยรายละเอียดการนําเสนอ
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กิจกรรม 

หารือความคืบหน้ากับทีมงานวิจัย 

หารือความคืบหน้ากับทีมงานวิจัย 

โดยมีรายชื่อผู้เข้าร่วมประชุมในกิจกรรม ดังนี้ 

สุจริต คูณธนกุลวงศ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

กนกศรี ศรินนภากร สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

ชูพันธ์ ชมภูจันทร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน

ษ์ เทพประสิทธิ์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน

อารียา ฤทธิมา มหาวิทยาลัยมหิดล 

โชคชัย สุทธธิรรมจิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

นายธีติธร จุลละพราหมณ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ตัวแทนจากกรมชลประทาน 

ตัวแทนจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

ตัวแทนจากสํานักงานทรัพยากรน้ําแห่งชาติ 

โดยรายละเอียดการนําเสนอได้รวบรวมไว้ในภาคผนวก ง 

รูปท่ี 2.5-1 กิจกรรมท่ีดําเนินการของ CO-Run 1 

รูปแบบ 

ออนไลน์ 

ออนไลน์ 

วิทยาเขตกําแพงแสน 

วิทยาเขตกําแพงแสน 

 

 



รูปท่ี 

ประเด็นในการปรับปรุง 

เนื่องจากรูปแบบการทํางานในครั้งนี้เป็นรูปแบบใหม่ ต้องอาศัยความเชื่อมโยงและการปรับปรุ

วิธีการทํางานร่วมกัน โดยแต่ละทีมงานวิจัยได้ให้ความคิดเห็นในการพัฒนาความถูก

ฝนและการนําไปใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์ โดยสามารถสรุปได้ดังนี้

- การทํานายฝนล่วงหน้า จําเป็นต้องเพ่ิมเติมการทํานายฝนระยะสั้น เพ่ือเพ่ิมความถูกต้อง

- การทํานายน้ําท่าเข้าอ่างฯ มีควา

วัดประกอบ 

- การทํานายน้ําท่า มีปัญหาใกล้เคียงกับน้ําท่าเข้าอ่างฯ

- การทํานายความต้องการใช้น้ํา
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รูปท่ี 2.5-2 กิจกรรมท่ีดําเนินการของ CO-Run 2 
 

เนื่องจากรูปแบบการทํางานในครั้งนี้เป็นรูปแบบใหม่ ต้องอาศัยความเชื่อมโยงและการปรับปรุ

งานวิจัยได้ให้ความคิดเห็นในการพัฒนาความถูกต้อง

ฝนและการนําไปใช้เพ่ือให้เกิดประโยชน์ โดยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

การทํานายฝนล่วงหน้า จําเป็นต้องเพ่ิมเติมการทํานายฝนระยะสั้น เพ่ือเพ่ิมความถูกต้อง

การทํานายน้ําท่าเข้าอ่างฯ มีความใกล้เคียง แต่ยังขาดข้อมูล Side Flow 

การทํานายน้ําท่า มีปัญหาใกล้เคียงกับน้ําท่าเข้าอ่างฯ 

การทํานายความต้องการใช้น้ํา กําลังปรับเทียบข้อมูลแผนจัดสรรกับข้อมูลจริง

 

เนื่องจากรูปแบบการทํางานในครั้งนี้เป็นรูปแบบใหม่ ต้องอาศัยความเชื่อมโยงและการปรับปรุง

ต้องของการพยากรณ์

การทํานายฝนล่วงหน้า จําเป็นต้องเพ่ิมเติมการทํานายฝนระยะสั้น เพ่ือเพ่ิมความถูกต้อง 

Side Flow ท่ีไม่มีข้อมูลสถานี

กับข้อมูลจริง 
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- การประเมินการสูบน้ํานอกระบบ เป็นอีกปัจจัยท่ีทําให้การประเมินการใช้น้ําคลาดเคลื่อน 

ท้ังนี้ มีแผนนําข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมรายสัปดาห์มาช่วยในการพัฒนา เพ่ือประเมิน 

ความต้องการสูบน้ํา (นอกระบบ) ในอนาคต 

 

ผลท่ีได้รับจากกิจกรรม CO-Run 

จากการทํางานในกิจกรรมนี้ทําให้ได้รับผลและรูปแบบการทํางานร่วมกันระหว่างทีมงานวิจัย  

เพ่ือนําไปพัฒนางานวิจัยของแต่ละโครงการ โดยสามารถสรุปได้ดังนี้ 

- การจัดเตรียมข้อมูลการ Downscale การพยากรณ์ และการทดสอบการใช้ข้อมูลฝน 

ขนาดใหญ่ เพ่ือประกอบการบริหารจัดการน้ํา 

- การจัดเตรียมข้อมูลฝน และการวิเคราะห์โดยเทคนิค ML 

- การเชื่อมโยงและถ่ายทอดความรู้กับโครงการการปล่อยน้ําจากเข่ือน 

- เริ่มการประมาณความต้องการใช้น้ําในภาคเกษตร 

- ผลศึกษาการไหลของน้ําท่า ในพ้ืนท่ีศึกษา 

- ผลศึกษาการไหลของน้ําเข้าเข่ือนภูมิพล 

- รูปแบบการตัดสินใจปล่อยน้ําของเข่ือน ด้วยมาตรการต่างๆ เพ่ือการควบคุมพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

การใช้น้ําท่าในพ้ืนท่ี การเพ่ิมประสิทธิภาพในการปล่อยน้ําเพ่ือเพ่ิมน้ําต้นทุนในฤดูแล้ง 

 

ผลการประเมินความสําเร็จของกิจกรรม CO-Run 

ทางโครงการได้จัดการทํางานการใช้ประโยชน์ข้อมูลพยากรณ์ฝนกับหน่วยงานร่วมกัน (CO-Run) 

จํานวน 8 ครั้ง โดยมีรูปแบบกิจกรรมท้ังโดยการจัดประชุมหารือกับทีมวิจัยเพ่ือถ่ายทอดความรู้ ตลอดจน

ปรับปรุงตามข้อคิดเห็น และติดตามความคืบหน้า ในสถานท่ีต่างๆ ได้แก่ มหาวิทยาลัยมหิดล และ 

กรมชลประทาน และโดยมีรูปแบบจัดกิจกรรมท้ังโดยการจัดประชุมหารือ online ผ่านระบบ ZOOM 

ท้ังนี้ ทางทีมวิจัยได้ประเมินผลของกิจกรรม CO-Run โดยประเมินจาก 3 ด้าน ได้แก่นักวิจย หน่วยงาน 

และความสําเร็จ มีรายละเอียด ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.5-2 ประเมินผลของกิจกรรม CO-Run (หน่วยเป็น เปอร์เซ็นต์) 

วันท่ี นักวิจัย (%) หน่วยงาน(%) ความสําเร็จ (%) 
3 ก.ค. 63 70 - 70 

16 ก.ค. 63 85 - 85 

23 ก.ค. 63 90 - 90 

30 ก.ค. 63 100 80 90 

6 ส.ค. 63 100 90 95 

28 ส.ค. 63 100 - 100 

3 ก.ย. 63 100 - 100 

11 ก.ย. 63 100 - 100 

รวม 93.13 85.00 91.25 

 
จากการประเมินผลของกิจกรรม CO-Run จํานวน 8 ครั้ง ในด้าน 3 ด้าน ได้แก่นักวิจัย หน่วยงาน 

และความสําเร็จ สามารถสรุปผลการประเมินดังนี้ 

  ด้านนักวิจัย มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 93.13  

  ด้านหน่วยงาน มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 85.00 

  ด้านความสําเร็จ มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 91.25 

 
2.6 การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการครั้งท่ี 3 

เป้าหมาย 

1. เพ่ือถ่ายทอดความรู้ ท่ีได้จากกระบวนการศึกษาด้านการทํางาน Machine Learning  

ต่อหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

2. แลกเปลี่ยนแนวทางในการทํางานในระยะต่อไป พร้อมข้อเสนอในการพัฒนางานวิจัย 

แนวคิดท่ีใช้ในการพยากรณ์ 

ในการพัฒนาโมเดลการพยากรณ์ด้วย Machine Learning จําเป้นต้องเลือกพ้ืนท่ีท่ีมี 

ความหนาแน่นของสถานีตรวจวัดท่ีเพียงพอ เพราะเก่ียวข้องกับการกระจายตัวของข้อมูล ดังนั้นพ้ืนท่ี 

ท่ีเหมาะสมจึงเป็นพ้ืนท่ีภาคกลางซ่ึงมีการกระจากตัวของสถานีวัดท่ีเหมาะสมรวมท้ังสถานีในพ้ืนท่ีท่ีมี

ลักษณะทางภูมิศาสตร์ใกล้เคียงกัน เพ่ือให้ได้สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการสร้างเง่ือนไขในการเรียนรู้

ของโมเดล ML โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน คือ 
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1) Training set เป็นช่วงท่ีให้โมเดลเข้าใจถึงสภาพของข้อมูลเพ่ือสร้างรูปแบบการพยากรณ์ 

- วันท่ี 15 ถึง 25 

2) Validation set เป็นช่วงท่ีให้ทดสอบรูปแบบการพยากรณ์ท่ีโมเดลใช้ 

- วันท่ี 8 ถึง 9 

3) Test set เป็นช่วงท่ีโมเดลนํารูปแบบท่ีเลือกมาทดสอบความถูกต้องของการพยากรณ์ 

- วันท่ี 1 ถึง 2 

ท้ังนี้ทางโครงการเลือกใช้ข้อมูลแบบจําลองสภาพภูมิอากาศท่ี สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา 

(องค์การมหาชน) ในการศึกษาเนื่องจากเป็นทีมวิจัยท่ีร่วมในการพัฒนาโครงการและให้คําปรึกษา 

ท้ังนี้ในอนาคตสามารถใช้โมเดลท่ีได้ไปใช้กับข้อมูลจากแหล่งอ่ืน เช่น ของกรมอุตุนิยมวิทยา และ 

แหล่งท่ีเผยแพร่ข้อมูลอ่ืนๆ ภายนอกได้ในอนาคต 

ข้อมูลท่ีต้องใช้ในแบบจําลอง 

ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย 

 

ตารางท่ี 2.6-1 ข้อมูลท่ีต้องการ 

ข้อมูลสภาพ
อากาศ 

เป้าหมาย
การศึกษา 

ช่วงเวลา ความถ่ี คุณสมบัติ 

ปริมาณฝน สถานี อย่างน้อย 1 ปี ราย 3 ชั่วโมง พ้ืนท่ีปกคลุม 
ขนาดเล็ก,  
มีความแม่นยํา 

ข้อมูลพยากรณ์
อากาศ ของ 
สถาบันสารสนเทศ
ทรัพยากรน้ํา 

 ทุก 1 ชั่วโมง 
ล่วงหน้า 72 
ชั่วโมง 

ความละเอียด  
3x3 กม. 

 
การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 ในวันท่ี 26 ตุลาคม พ.ศ.2563 ณ ห้องประชุมของหน่วย

ปฏิบัติการแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีผู้เข้าร่วมโครงการท้ังหมด  

5 คน ทางทีมงานได้พัฒนางานวิจัยร่วมกับทางกรมอุตุนิยมวิทยา โดยอาศัยการศึกษาพ้ืนท่ีภาคกลางท่ีมี

จํานวนสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาหนาแน่นและลักษณะภาคพ้ืนของของภาคกลางท่ีเป็นท่ีราบทําให้ 
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ตัวแปรท่ีสําคัญคือ ปริมาณฝนโดยทางทีมงานวิจัยได้จัดการอบรมเก่ียวกับ Machine Learning ในวันท่ี 

26 ตุลาคม 2563 มีผู้เข้าร่วมจํานวน 5 ท่าน โดยมีเนื้อหาการอบรมดังนี้ 

-  การอบรมการใช้งานการงานการเรียนรู้เชิงลึกบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 

-  การใช้งาน Google Colab, Jupyter notebook  

-  การสร้าง Model Deep Learning ด้วย pytorch 

-  การใช้งาน Transfer Learning 

-  การอ่านไฟล์ NC ด้วย Python 

-  การสร้าง Model และการใช้งานบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 

 

ในการอบรมทางผู้อบรมได้นําเสนอแนวทางในการศึกษาโดยอาศัยคําแนะนําของทาง 

กรมอุตุนิยมวิทยาในการเลือกพ้ืนท่ีภายใต้ข้อจํากัดของข้อมูลในประเทศไทย โดยเลือกพ้ืนท่ีบริเวณ 

ภาคกลางท่ีมีความหนาแน่นของจุดสถานีของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีมากท่ีสุดบริเวณละติจูดท่ี 13.56102 ถึง 

16.990646 และลองติจูดท่ี 99.3199 ถึง 102.77574 จํานวน 17 สถานี โดยพิจารณาเลือกเดือนท่ีมี

ปริมาณฝนตกสูงในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึงกันยายนเป็นข้อมูลศึกษา และนําข้อมูลการพยากรณ์ฝน

ล่วงหน้า 3 ชั่วโมง WRF-ROMS Model ของสํานักงานสารสนเทศทรัพยากรน้ํามาเปรียบเทียบ  

โดยรายละเอียดการทํางานและเอกสารนําเสนออยู่ในภาคผนวก ง  

 

 

รูปท่ี 2.6-1 ภาพบรรยากาศการอบรมวันท่ี 26 ตุลาคม 2563 
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ในการอบรมผู้เข้าอบรมให้ความสนใจนําเทคนิค Machine Learning ไปใช้ในการพยากรณ์

อากาศเนื่องจากเป็นกระแสท่ีนักอุตุนิยมวิทยาในปัจจุบันให้ความสนใจ โดยปัจจุบันทางกรมอุตุนิยมวิทยา

ได้พัฒนาข้อมูลการพยากรณ์ฝนล่วงหน้า 3 ชั่วโมง และสนใจท่ีจะทดลองใช้ Model Machine Learning 

ท่ีทางทีมวิจัยได้พัฒนาข้ึนเพ่ือให้เกิดความร่วมมือในระยะต่อไป 

สําหรับผลการประเมินโครงการการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 ในวันท่ี 26 ตุลาคม พ.ศ.2563 

ณ ห้องประชุมของหน่วยปฏิบัติการแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  

โดยมีผู้เข้าร่วมโครงการท้ังหมด 5 คน และมีผลการประเมิน ดังตารางท่ี 2.6-2 

 

ผลท่ีได้รับจากกิจกรรม 

1. ความเข้าใจในการทํางานด้าน Machine Learning ด้านการพยากรณ์ฝนและข้อจํากัดท่ีพบ

ในงานวิจัย 

2. ความร่วมมือในการแลกเปลี่ยนความรู้กับหน่วยงาน และข้อคิดเห็นในการพัฒนางานวิจัย 

ในอนาคต 

 
ตารางท่ี 2.6-2 สรุปแบบประเมินการประชุมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3  

 
ประเด็นความคิดเห็น 

ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / 
การนําความรู้ไปใช้ 

มากท่ีสุด 
5 

มาก 
4 

ปานกลาง  
3 

น้อย 
2 

น้อยท่ีสุด 
1 

ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

ด้านวิทยากร        

1. การเตรยีมตัวและความพร้อมของวิทยากร 3 2    4.60 92.00 

2. การถ่ายทอดของวิทยากร 2 2 1   4.20 84.00 

3. สามารถอธิบายเน้ือหาได้ชัดเจนและตรง
ประเด็น 

2 3    
4.40 88.00 

4. การตอบคําถามของวิทยากร 4 1    4.80 96.00 

ผลรวมด้านวิทยากร 11 8 1 - - 4.50 90.00 

ด้านความรู้ความเข้าใจ        

5. ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องน้ีก่อนการ
ประชุม 

  2 1 2 2.00 40.00 

6. ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องน้ีหลงัการ
ประชุม 

 3 2   3.60 72.00 

7. สามารถบอกประโยชน์ได ้ 2 3    4.40 88.00 
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ประเด็นความคิดเห็น 

ระดับความพึงพอใจ / ความรู้ความเข้าใจ / 
การนําความรู้ไปใช้ 

มากท่ีสุด 
5 

มาก 
4 

ปานกลาง  
3 

น้อย 
2 

น้อยท่ีสุด 
1 

ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 

ผลรวมด้านความรู้ความเข้าใจ 
(ไม่รวมคะแนนในหัวข้อท่ี 5) 

2 6 2 - - 4.00 80.00 

ด้านการนําความรู้ไปใช้        

8. สามารถนําความรู้ท่ีได้รับไปประยุกต์ใช้ใน
การปฏิบัติงานได ้

 2 3   3.40 68.00 

9. สามารถนําความรูไ้ปเผยแพร่ / ถ่ายทอดแก่
ชุมชนได ้

 1 4   3.20 64.00 

ผลรวมด้านการนําความรู้ไปใช้ - 3 7 - - 3.30 66.00 

 
ผลการประเมินผลสําเร็จของการประชุมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3  สามารถสรุปผลการประเมิน 

ได้ ดังต่อไปนี้ 

  1. ผลรวมการประเมินด้านวิทยากร  ค่าเฉลี่ย 4.50 คิดเป็น ร้อยละ 90.00 

  2. ผลการประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ ค่าเฉลี่ย 4.00 คิดเป็น ร้อยละ 80.00 

  3. ด้านการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค่าเฉลี่ย 3.30 คิดเป็น ร้อยละ 66.00 

  (หมายเหตุ** แปลงค่าเฉลี่ยให้เป็นค่าร้อยละ โดยการนําผลรวมค่าเฉลี่ย x 20) 

 

 อย่างไรก็ตาม ในการประเมินผลสําเร็จของการประชุมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 ในหมวดท่ี 2  

ผลการประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ ทางทีมวิจัยไม่นําคะแนนผลประเมินในหัวข้อท่ี 5 ในประเด็น

ความรู้ ความเข้าใจในเรื่องนี้ก่อนการประชุมมาร่วมพิจารณา ท้ังนี้เพราะในการประเมินผลครั้งนี้  

เป็นการประเมินผลสําเร็จของการอบรมโดยประเมินความรู้ ความเข้าใจของผู้เข้าร่วมอบรมหลังจากท่ีมี

การอบรมแล้ว 

สําหรับการจัดการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 ในวันท่ี 26 ตุลาคม พ.ศ. 2563 มีกําหนดการ 

ดังนี้ 
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ตารางท่ี 2.6-3 การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3  
เวลา หัวข้อ ผู้นําเสนอ 

13.30 น.-14.15 น. แสดงผลการประยุกต์ใช้งานการเรียนรู้ 
เชิงลึกบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 

 

14.15 น.-14.30 น. พักรับประทานของว่าง รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์ 

14.30 น.-16.00 น. - การอบรมการใช้งานการงานการเรียนรู้ 
เชิงลึกบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 
- การใช้งาน Google Colab, Jupyter 
notebook  
- การสร้าง Model Deep Learning ด้วย 
pytorch 
- การใช้งาน Transfer Learning 
- การอ่านไฟล์ NC ด้วย Python 
- การสร้าง Model และการใช้งานบนข้อมูล
พยากรณ์อากาศ 

Mr.Henry Tay 

หมายเหตุ : ต้องเตรียม Notebook และ Account Gmailและควรมีพื้นฐาน (python) 
เอกสารการอบรม : http://bit.ly/cu-tmd-train 
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บทที่ 3 

บทสรุป และข้อเสนอแนะ 

 

โครงการวิจัย การอบรมการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนการบริหารจัดการน้ํา 

มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาหลักสูตรจากงานของบริษัท Envision Digital International Pte Ltd  

ด้านการเตรียมข้อมูลการ Downscaling การใช้ Machine Learning เพ่ือการพยากรณ์ฝน และ 

เพ่ือจัดอบรมให้กับทีมวิจัยและเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือพัฒนาความชํานาญการในการใช้ข้อมูลพยากรณ์

ฝนด้วยวิธี Downscaling และ Machine Learning ครอบคลุมท้ังประเทศไทย จํานวน 3 ครั้ง  

โดยมีรูปแบบการอบรมท้ังแบบการบรรยายและปฏิบัติงานในห้อง และการจัดอบรมแบบระบบ online  

ผ่านระบบ Zoom (เนื่องจากปัญหาสถานการณ์โควิด-19)  

 

3.1  บทสรุป 

โครงการวิจัยฯ มีการอบรมเชิงปฏิบัติการ ท้ังหมดจํานวน 3 ครั้ง มีข้อมูสรุป ดังนี้ 

3.1.1 การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1  

1. หัวข้อการอบรม :  การพยากรณ์และการจัดเตรียมข้อมูล 

2. วันท่ีอบรม :  26-27 มีนาคม พ.ศ. 2563 

3. สถานท่ี :   Co-Working Space ของบริษัทอินฟราพลัส จํากัด 

4. จํานวนผู้เข้าร่วม :  60 คน (ผู้แทนหน่วยงาน นักวิจัย และนักศึกษา) 

5. รูปแบบการอบรม: การอบรมแบบ Online ผ่านระบบ Zoom 

6. เนื้อหาการอบรม 

1) “การศึกษาการพยากรณ์อากาศด้วยระบบเทคโนโลยี” (Study of AIoT Weather 

Forecast System Technology in Thailand) 

2)“การวิเคราะห์และพัฒนาระบบการวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่” (Analysis and 

Development of large rainfall data analysis system 

7. ผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 1 

ผลสําเร็จของการอบรมเท่ากับ ร้อยละ 90 แบ่งเป็น 4 หัวข้อ ได้แก่  

 (1) ภาพรวมโครงการ มีคะแนนประเมินเท่ากับ ร้อยละ 100  
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(2) เนื้อหาการนําเสนอ Numerical Weather Prediction มีคะแนนประเมินเท่ากับ  

 ร้อยละ 90 

(3) เนื้อหาการนําเสนอ Machine Learning Technique มีคะแนนประเมินเท่ากับ  

 ร้อยละ 70 และ  

(4) การอบรม Machine Learning Technique มีคะแนนประเมินเท่ากับ ร้อยละ 60  

 

3.1.2 การอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 2  

1. หัวข้อการอบรม : การประยุกต์ใช้ฝนล่วงหน้า 14 วัน ผ่านกิจกรรมการทํางานร่วมกัน  

(CO-Run) 

2. ระยะเวลา: เดือน ก.ค.-ก.ย. พ.ศ. 2563 จํานวน 8 ครั้ง 

3. สถานท่ี :  มหาวิทยาลัยมหิดล กรมชลประทาน  

4. จํานวนผู้เข้าร่วม : 10 คน (นักวิจัย และผู้แทนหน่วยงาน นักวิจัย) 

5. รูปแบบการอบรม: การอบรมแบบบรรยายและปฏิบัติงานในห้อง และการอบรมแบบ Online 

ผ่านระบบ ZOOM 

6. เนื้อหาการอบรม 

1) การอธิบายการทํางานของข้ันตอนการทํานายฝนระยะ 14 วัน (เตรียมข้อมูล การจัดข้อมูล 

การทํา Bias Correction การทดสอบกับบางเหตุการณ์) 

2) การอธิบายของการทํางานข้ันตอนการบริหารเข่ือน (การทํานายน้ําท่าเข้าเข่ือนภูมิพล  

เทียบกับข้อมูลวัดจริง (ฝนและน้ําท่า) 

3) การรับข้อมูลเกณฑ์การปล่อยน้ําจากกรมชลประทาน (ความต้องการ ปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี 

จากทีมความต้องการและทีมน้ําท่า) 

4) การวิเคราะห์การปล่อยน้ําจากรูปแบบท่ีวิเคราะห์ไว้ก่อน (เพ่ือเสนอแนะถึงความเหมาะสม

ของปริมาณการปล่อยน้ําจากเข่ือน) 

5) การอธิบายการประมาณความต้องการน้ําของพืช (วิเคราะห์ภาพดาวเทียมเพ่ือหาพ้ืนท่ี

เพาะปลูก นําข้อมูลฝนล่วงหน้ามาประมาณความต้องการน้ําของพืชเพ่ือประมาณ 

ความต้องการน้ําจากเข่ือนจากปัจจัยในอดีตตามปีน้ําและพ้ืนท่ี) 
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6) การอธิบายการประมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (วิเคราะห์โครงข่ายผังน้ําในพ้ืนท่ี ใช้ข้อมูลฝน

ทํานายในอนาคต ประมาณน้ําท่าตรวจสอบกับข้อมูลวัดจริง หาปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ี (ท่ีใช้

การได้) ส่งกลับไปท่ีทีมเข่ือนประกอบการปล่อยน้ําจากเข่ือน 

7. ผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 2 

จากการประเมินผลของกิจกรรม CO-Run จํานวน 8 ครั้ง ในด้าน 3 ด้าน ได้แก่นักวิจัย 

หน่วยงาน และความสําเร็จ สามารถสรุปผลการประเมิน ดังนี้ 

ด้านนักวิจัย มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 93.13  

ด้านหน่วยงาน มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 85.00 

ด้านความสําเร็จ มีผลประเมินเท่ากับ ร้อยละ 91.25 
 

3.1.3 การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3  

1. หัวข้อการอบรม :  การอบรมเก่ียวกับ Machine Learning 

2. วันท่ีอบรม : 26 ตุลาคม พ.ศ.2563 

3.  สถานท่ี :    ห้องประชุมหน่วยปฏิบัติการแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

 มหาวิทยาลัย 

4. จํานวนผู้เข้าร่วม :  5 คน (ผู้แทนหน่วยงาน) 

5. รูปแบบการอบรม: การอบรมแบบบรรยายและปฏิบัติงานในห้อง   

6. เนื้อหาการอบรม 

-  การอบรมการใช้งานการงานการเรียนรู้เชิงลึกบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 

-  การใช้งาน Google Colab, Jupyter notebook  

-  การสร้าง Model Deep Learning ด้วย pytorch 

-  การใช้งาน Transfer Learning 

-  การอ่านไฟล์ NC ด้วย Python 

-  การสร้าง Model และการใช้งานบนข้อมูลพยากรณ์อากาศ 

7. ผลสําเร็จของการอบรมเชิงปฏิบัติการ ครั้งท่ี 3 

ผลการประเมินสรุปได้ ดังนี้ 

1. ผลรวมการประเมินด้านวิทยากร  ค่าเฉลี่ย 4.50 คิดเป็น ร้อยละ 90.00 

2. ผลการประเมินด้านความรู้ความเข้าใจ ค่าเฉลี่ย 4.00 คิดเป็น ร้อยละ 80.00 
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  3. ด้านการนําความรู้ไปใช้ประโยชน์  ค่าเฉลี่ย 3.30 คิดเป็น ร้อยละ 66.00 

 

3.2  ข้อเสนอแนะ 

1)  ควรมีการหารือแลกเปลี่ยนความรู้ด้านการพยากรณ์ฝน เพ่ือปรับปรุงแนวทางการพยากรณ์

อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการนําเทคนิคสมัยใหม่เข้ามาช่วยในการพยากรณ์ฝน 

2)  ควรมีการหารือร่วมกับหน่วยงานท่ีใช้ประโยชน์จากข้อมูลการพยากรณ์ฝน เพ่ือให้ทาง 

กรมอุตุนิยมวิทยา สามารถพัฒนาข้อมูลการพยากรณ์เพ่ือตอบสนองการใช้งานและสามารถ

เลือกใช้เทคนิคการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมได้ 

3)  ควรมีการจัดทําหนังสือบันทึกข้อตกลงระหว่างองค์กร (Memorandum of Understanding, 

MOU) ในการทํางานในอนาคตข้างหน้า สําหรับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องภายในประเทศ  

รวมถึงในต่างประเทศ  
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ภาคผนวก ค 

 สรุปการประชุม เร่ิมโครงการ “การพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่”  

และการศึกษาเทคโนโลยี AIoT เพ่ือการพยากรณ์สภาพอากาศในประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

ภาคผนวก ค 

สรุปการประชุม 

 

 
การประชุมเริ่มโครงการ 

โครงการ “การพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่” 

และการศึกษาเทคโนโลยี AIoT เพ่ือการพยากรณ์สภาพอากาศในประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 

บริษัท Envision  

 

ณ ห้องประชุม 103 ตึกอรุณสรเทศน์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

วันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 
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การประชุมเพ่ือเริ่มโครงการงานวิจัย  

โครงการ “การพัฒนาระบบวิเคราะห์ข้อมูลฝนขนาดใหญ่ เพ่ือการวางแผนงานการบริหารจัดการน้ํา” 

ณ ห้องประชุม 103 ตึกอรุณสรเทศน์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

วันท่ี 14 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 

 
ผู้เข้าร่วม 

1. รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
2. Dr.Tony Song Envision Digital International Pte Ltd 
3. Mr.HenryTay Envision Digital International Pte Ltd 
4. ผศ.ดร.สุกรี สินธุภิญโญ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

5. ผศ.ดร.ปิยธิดา เรืองรัศมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

6. นายศักย์ สกุลไทย คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

7. นายชานนท์ รัศมีประเสริฐ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

8. นายธรณินทร์ เป่าสง่า คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

9. นายต้า เกริยติไกรวัลศิริ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

10. น.ส.หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์ Envision Digital International Pte Ltd 

11. นายเลอบุญ อุดมทรัพย์ กรมชลประทาน 

12. นางเพชรินทร อรุณรัตน์ กฟผ. หัวหน้าแผนกบริหารจัดการน้ํา 
13. นางวันเพ็ญ แก้วแกมทอง กฟผ. หัวหน้ากองจัดการทรัพยากรน้ํา 
14. นายธราธร วัฒนพิมล กฟผ. นักคอมพิวเตอร์ 
15. น.ส.กนกพร เลิศเดชาภัทร กรมชลประทานวิศวกรระดับ 6 

16. นายสมควร ต้นจาน กรมอุตุนิยมวิทยา ผู้อํานวยการส่วนพยากรณ์อากาศเชิงตัวเลข 

17. น.ส.ธิดารัตน์ คําคง มหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี 
18. ดร.พงษ์ศักด์ิ สุทธินนท์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

19. นายสุชล ด้วงเงิน  กรมชลประทาน วิศวกรชลประทานปฏิบัติการ 
20. น.ส.มนัสวี บัวศรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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กําหนดการ 

 

เวลา หัวข้อ ผู้นําเสนอ 

08.30 - 09.00 น. ลงทะเบียน รศ.ดร. สุจริต คูณธนกุลวงศ์ 

09.00 - 09.20 น. กล่าวเปิดการประชุม รศ.ดร. สุจริต คูณธนกุลวงศ์ 

09.20 - 09.40 น. เปิดงานและกล่าวแนะนํา 
ภาพรวมโครงการ 

- ปฏิทินโครงการ 
- โครงสร้างองค์กร 

เป้าหมายในการจัดทํา 

Mr. Henry Tay/ 
Dr. Tony Song 

09.40 - 10.30 น. Numerical Weather Prediction model 
set up 

Dr. Sun Xiangming 

10.30 - 11.00 น. พักรับประทานของว่าง  

11.00 - 12.00 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  

12.00 - 13.00 น. พักรัประทานอาหารกลางวัน  

13.00 - 14.00 น. Machine Learning Technique for 
Weather 

Dr. Lin Miao 

14.00 - 14.45 น. หารือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  

14.45 - 15.00 น. วางกําหนดการทํางานระยะต่อไป  
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สรุปการประชุม 

 
1.   ผลลัพธ์ของโครงการคือ ข้อมูลอากาศในระยะเวลา 1 ปี ท้ังประเทศไทย ขนาด 1 คูณ 1 กิโลมิเตอร์ 

สําหรับ 4 ข้อมูลหลัก 

1) อุณหภูมิ 

2) ลม 

3) ความชื้น 

4) ปริมาณฝน 

2.  การสร้างและแบ่งปันความรู้เป็นหัวข้อหลักอย่างหนึ่งของโครงการ การประชุมเชิงปฏิบัติการ  

จะถูกจัดข้ึน 2 ครั้ง เพ่ือหัวข้อนี้ 

3.  การประชุมเชิงปฏิบัติการท่ี กรุงเทพ ในเวลาหนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดข้ึนในเดือนมีนาคม 2563

ประกอบด้วย ผู้เข้าร่วม – สมาชิกทุกคน (กําหนดการอบรมฯ 9-10 มีนาคม พ.ศ. 2563) 

4.  กําหนดการอบรมเชิงปฏิบัติการคร่าวๆ ข้อแนะนํา 1 วันสําหรับหัวข้อ ML และครึ่งวัน สําหรับ หัวข้อ 

NWP หัวข้อ NWP, จะจัดเตรียม กรณีศึกษาเพ่ือการวิเคราะห์ร่วมกันหัวข้อ ML, จะจัดเตรียม 

อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่อง เพ่ือการทดลองใช้ของผู้เข้าร่วม 

5. การประชุมเชิงปฏิบัติการท่ี สิงคโปร์ ในเวลาหนึ่งวันครึ่ง จะถูกจัดข้ึนในเดือนตุลาคม 2563 

6.  รายละเอียดจะครอบคลุมหัวข้อ เช่น การประชุมท่ีกรุงเทพ และเพ่ิมเติมในส่วนของข้อมูลล่าสุด 

จากการประมวลผล 

 สามช่วงหลักของโครงการ ประกอบไปด้วย (ภาพร่วมโครงการ 18 เดือน) 

1) Modeling & NWP (6 เดือน) 

2) ML (6 เดือน) 

3) นําส่งผลลัพธ์ของโครงการ (6 เดือน) 

อภิปรายผล 

- Envision ย่อมช่วยทําการตรวจสอบคุณภาพข้อมูลจากสถานี AWS (1,036 สถานี) 

- สามข้อมูลหลักของโลก ท่ีคงใช้ในโครงการนี้ 1. ECMWF 2. UK Met Office 3. US GFS 

- วิธีส่งผลสองวิธีคือ 1. FTP 2. API, แนะนําให้ทําการทดสอบ API 

- ต้องการ TMD เพ่ือส่งข้อมูล สถานีอากาศอย่างน้อย 2 ปีและภาพเรดาร์ระดับข้อมูล 2/3 
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- ตัวชี้วัดสําหรับผลการวัด 1. ใช่ / ไม่ใช่ สําหรับในแง่ของความถูกต้อง 2. ความเข้มของน้ําฝน

ในแง่ของข้อผิดพลาดกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) 

- เลือกฤดูฝนสําหรับการตรวจสอบ 

ข้อกําหนดการดําเนินการ 

1. Envision จะออกแบบเพ่ิมเติมสําหรับการประชุมเชิงปฏิบัติการ 

2. ต้องการข้อมูลเพ่ิมเติมในส่วนของ Observation data (ตามไฟล์แนบ) 

 

หทัยทิพย์ สิริพงศ์พันธ์ /Envision-digital  19 กุมภาพันธ์ 2563 

บันทึกโดย  วันออกประกาศ 
 
 

โทนี่ ซง /Envision Meteorology 
Director  19 กุมภาพันธ์ 2563 

รับรองโดย  วันรับรอง 
 
 
เอกสารอ้างอิง 

1. Envision Digital - Water Management Project Kick 

2. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_NWP 

3. Envision Digital - Water Management Project Kick Off_2020Feb14_ML 
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การเพิ�มความแม่นยาํของการ
พยากรณฝ์นดว้ยการเรยีนรูข้องเคร ื�อง

ขั�นตอนการวจิยั

ขั�นตอนการวจิยัจะประกอบดว้ย 4 ขั�นตอนดงันี�

1. การเตรยีมขอ้มูล
2. การประมวณผลขอ้มูล
3. การสอนโมเดล3. การสอนโมเดล
4. การวดัผล

1. การเตรยีมขอ้มูล

ขอ้มูลที�ใชใ้นการวจิยัจะประกอบดว้ยขอ้มูลจาก 2 สว่น ไดแ้ก่

1. ขอ้มูลพยากรณอ์ากาศ
2. ขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศราย 3 ช ั�วโมงจากกรมอตุนิุยมวทิยา

1.1. ขอ้มูลพยากรณอ์ากาศ

ขอ้มูลพยากรณอ์ากาศจากสถาบนั
สารสนเทศทรพัยากรนํ�า โดยขอ้มูลพยากรณอ์ากาศจะเป็น
ขอ้มูลความละเอยีด 3x3 กม. ทกุ 1 ช ั�วโมง ลว่งหนา้ 72 

ช ั�วโมง

1.2. ขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศราย 3 ช ั�วโมง

ขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศราย 3 ช ั�วโมงจากกรมอตุนิุยมวทิยา โดยจะทําการจดัใหอ้ยู่
ในรปูแบบตาราง เวลา/รหสัสถานี

1.2. ขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศราย 3 ช ั�วโมง

จากการวเิคราะหพ์บว่า ในชดุขอ้มูลมขีอ้มูลที�ฝนไม่ตก หรอืฝนตกนอ้ยอยู่เป็นจาํนวนมาก
จาํเป็นจะตอ้งทําการประมวณผลขอ้มูลกอ่นนําไปใช ้ซ ึ�งจะอธบิายรายละเอยีดในสว่นถดัไป



2. การประมวณผลขอ้มูล

ขนัตอนการประมวณผลขอ้มูลเป็นการเตรยีมขอ้มูลเพื�อใหก้ารสอนโมเดลทําไดส้ะดวก และ
สามารถสอนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยขั�นตอนการประมวณผลขอ้มูลจะประกอบดว้ย 4 ขั�นตอนดงันี�

1. กาํหนดขอบเขตพื �นที�วจิยั
2. เลอืกชว่งเวลาของขอ้มูล2. เลอืกชว่งเวลาของขอ้มูล
3. Normalize ขอ้มูล
4. จดัขอ้มูลสําหรบัสอน
5. แบ่งชว่งขอ้มูลสําหรบัสอน และทดสอบ

2.1. กาํหนดขอบเขตพื �นที�วจิยั

พื �นที�วจิยัที�เลอืกจะเป็นพื �นที�ราบบรเิวณภาค
กลางและเป็นบรเิวณที�มจีาํนวนสถานีอตุนิุยมวทิยาอยู่
หนาแน่น เพื�อใหม้ขีอ้มูลมจีาํนวนและความละเอยีดเพยีงพอ
ตอ่การสอนโมเดล โดยจะใชพ้ื �นที�

● Latitude● Latitude
○ 13.56102

○ 16.990646

● Longitude
○ 99.2199

○ 102.77574

โดยภายในพื �นที�วจิยัจะครอบคลมุสถานี
อตุนิุยมวทิยาจํานวน 17 สถานี

2.2. เลอืกชว่งเวลาของขอ้มูล

การเลอืกชว่งวนัที�ที�จะใชใ้นการวจิยัจะเลอืก
จากปรมิาณฝนที�ตกโดยรวมในแตล่ะเดอืน โดยจะเลอืกเดอืน
ที�มฝีนตกในปรมิาณมาก ไดแ้กเ่ดอืนพฤษภาคม ถงึเดอืน
กนัยายน

2.3. Normalize ขอ้มูล

การ Normalize ขอ้มูลเป็นขั�นตอนการปรบัขอ้มูลใหเ้ป็นมาตรฐาน เพื�อใหโ้มเดลสามารถ
เรยีนรูไ้ดด้ขีึ �น โดยจะทํา 2 ขั�นตอนไดแ้ก่

1. ปรบัขอ้มูลใหอ้ยู่ในขนาดเดยีวกนั (Rescaling)

2. ปรบัจาํนวนตวัอย่างที�ไม่สมมาตร (Imbalance dataset)2. ปรบัจาํนวนตวัอย่างที�ไม่สมมาตร (Imbalance dataset)

2.3.1 ปรบัขอ้มูลใหอ้ยู่ในขนาดเดยีวกนั (Rescaling)

การทํา rescaling เป็นการทําใหค้ณุลกัษณะของขอ้มูล (feature) ทุกตวัอยู่ในชว่ง
เดยีวกนั เพื�อป้องกนัไม่ใหโ้มเดลเนน้เรยีนรูไ้ปยงัคณุลกัษณะใดคณุลกัษณะเป็นพเิศษ โดยจะทําการ
rescaling ขอ้มูลพยากรณอ์ากาศและขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศดว้ยวธิกีาร
Standardization

2.3.2 ปรบัจาํนวนตวัอย่างที�ไม่สมมาตร

ในชดุขอ้มูลที�เป็น Imbalance dataset 

หากเราไม่ทําการแกไ้ขใดๆและนําชดุขอ้มูลนี�ไปทําการสอน
โมเดลตรงๆ มคีวามเป็นไปไดว้่าโมเดลอาจเลอืกตอบตาม
กลุม่ของขอ้มูลที�มจีํานวนมาก แทนที�จะพยายามเรยีนรูร้บู
แปปของขอ้มูล

ในงานวจิยันี� จะใชว้ธิกีารเพิ�มขอ้มูลในกลุม่ที�

มนีอ้ยซํ �าเขา้ไปเพื�อใหป้รมิาณขอ้มูลในกลุม่นั�นมเีพิ�มขึ �น



2.3.2 ปรบัจาํนวนตวัอย่างที�ไม่สมมาตร(ตอ่) 2.4. จดัขอ้มูลสาํหรบัสอน

ขอ้มูลที�ใชส้อนโมเดลจะประกอบดว้ย

● ขอ้มูลพยากรณอ์ากาศ
● ขอ้มูลผลการตรวจวดัลกัษณะอากาศยอ้นหลงั 72 ช ั�วโมง

ขอ้มูลที�จะใหโ้มเดลทํานายประกอบดว้ย

● ปรมิาณฝนที�จะตก(เฉลี�ยรายวนั)

2.4. จดัขอ้มูลสาํหรบัสอน(ตอ่) 2.5. แบ่งชว่งขอ้มูลสาํหรบัสอน และทดสอบ

ในขั�นตอนนี�จะทําการแบ่งขอ้มูลในเดอืนพฤษภาคมถงึเดอืนกนัยายนดว้ยวนัที�ออกเป็น 3 

สว่น ไดแ้ก่

1. Training set

วนัที� ถงึ● วนัที� 15 ถงึ 25

1. Validation set

● วนัที� 8 ถงึ 9

1. Test set

● วนัที� 1 ถงึ 2

3. การสอนโมเดล

ในขั�นตอนนี�จะประกอบดว้ยขั�นตอนย่อย 3 ขั�นตอน ไดแ้ก่

1. สรา้งโมเดล
2. คน้หาโครงสรา้งโมเดลที�เหมาะสม
3. เลอืกโครงสรา้งโมเดลที�เหมาะสม3. เลอืกโครงสรา้งโมเดลที�เหมาะสม

3.1. สรา้งโมเดล

ในปัจจบุนัเทคโนโลยดีา้นการทํา Image Processing มคีวามกา้วหนา้เป็นอย่างมาก
โดยเฉพาะการใช ้Convolution Neural Network มาวเิคราหภ์าพถา่ย เชน่ การตรวจจบัวตัถุ
ภายในภาพ การเพิ�มความละเอยีดรปูภาพ การจาํแนกประเภทภาพ เป็นตน้

รปูตวัอย่างการใช ้Convolution Neural Network เพื�อการจาํแนกประเภทภาพ



3.1. สรา้งโมเดล(ตอ่)

ในงานวจิยันี�ไดนํ้า cnn มาเป็นสว่นหนึ�งของโมเดลดว้ย เนื�องจาก cnn สามารถลดปรมิาณ
การคํานวนลงไดอ้ย่างมากโดยที�ยงัคงความสามารถในการเรยีนรูร้ปูแบบขอ้มูลไว ้

3.2. คน้หาโครงสรา้งโมเดลที�เหมาะสม

ในโมเดลสามารถมโีครงสรา้งไดห้ลานรปูแบบ โดยในขั�นตอนนี�จะเป็นการคน้หาโครงของ
โมเดลที�เหมาะสม โดยจะทําการปรบั 2 สว่น ไดแ้ก่

1. จาํนวนช ั�นของ Fully connected

2. โมเดลของ Convolution Neural Network2. โมเดลของ Convolution Neural Network

โดยจะนําโมเดลรปูแบบต่างๆไปสอนดว้ย Training set และ วดัผลดว้ย Validation set 

เพื�อหา Model ที�ดทีี�สดุเพื�อนําไปใชง้านต่อไป

3.2.1. จาํนวนช ั�นของ Fully connected

ในขั�นตอนนี�จะทําการปรบัจาํนวนช ั�น Fully Connected ตั�งแต่ 1 ถงึ 5 ช ั�น

3.2.2. โมเดลของ Convolution Neural Network

ในขั�นตอนนี�จะทําการคน้หาจากโมเดล CNN 

แบบตา่งๆที�ทํางานไดด้บีนการประมวณผลรปูภาพ โดย
โมเดลที�นํามาทดสอบจะมดีงันี�

Network Top-1 error Top-5 

error

ResNet-18 30.24 10.92

ResNet-50 23.85 7.13ResNet-50 23.85 7.13

ResNet-152 21.69 5.94

ResNeXt-101-32x8d 20.69 5.47

VGG-11 30.98 11.37

VGG-19bn 25.76 8.15

3.3. เลอืกโครงสรา้งโมเดลที�เหมาะสม

จากตารางจะพบว่า Network VGG-11 ทํางานไดด้ทีี�สดุ โดยจาํนวนช ั�น Fully 

Connected ที�ทํางานไดด้จีะอยู่ในชว่ง 2 ถงึ 4 ช ั�น โดยในงานวจิยันี�จะเลอืกที� 2 ช ั�น

Network 1 layer 2 layer 3 layer 4 layer 5 layer Average

ResNet-18 28.48866 14.43021 28.15271 12.81774 14.30661 19.63919

ResNet-50 24.63881 17.95799 14.18428 13.59174 22.07088 18.48874

ResNet-152 42.71761 13.24053 11.92981 33.21103 50.94227 30.40825

ResNeXt-101-32x8d 27.24077 15.24245 12.32707 15.11274 54.31651 24.84791

VGG-11 13.26101 11.53133 12.17073 14.05594 13.3356 12.87092

VGG-19bn 58.48582 48.45139 67.09495 44.86237 18.30004 47.43891

Average 32.47211 20.14232 24.30993 22.27526 28.87865

4. การวดัผล

ในขั�นตอนการวดัผลจะนําโมเดลที�ไดจ้ากการสอนในขั�นตอนกอ่นหนา้มาทํานายขอ้มูล
Test set โดยตวัวดัที�ใชจ้ะประกอบดว้ย

1. Mean Absolute Error

2. ความแม่นยํา2. ความแม่นยํา
3. ผลลพัธบ์นแผนที�



4.1. Mean Average Error 4.2. ความแม่นยํา

โดยการวดัความแม่นยําจะเร ิ�มจากการจดักลุ่มขอ้มูลตามปรมิาณฝนออกเป็น 5 กลุ่มไดแ้ก่

1. นอ้ยกว่า 0.1 มม.

2. นอ้ยกว่า 10 มม.

3. นอ้ยกว่า 35 มม.3. นอ้ยกว่า 35 มม.

4. นอ้ยกว่า 90 มม.

5. 90 มม. ขึ �นไป

4.2. ความแม่นยํา(ตอ่)

ความแม่นยําของการทํานานล่วงหนา้ 1 วนั

4.2. ความแม่นยํา(ตอ่)

ความแม่นยําของการทํานานล่วงหนา้ 2 วนั

4.2. ความแม่นยํา(ตอ่)

ความแม่นยําของการทํานานล่วงหนา้ 3 วนั

4.3. ผลลพัธบ์นแผนที�



 




