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สัญญาเลขท่ี SIP6230026 
 

รายงานฉบับสมบูรณ์ 

โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” 

 

 

คณะผู้วิจัย สังกัด 
ดร.ชาญยุทธ กาฬกาญจน์ หน่วยวิจัยวิศวกรรมโยธาและโครงสร้างพ้ืนฐาน 

เพ่ือความยั่งยืนคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผศ.ดร.เพชร์รัตน์ ลิ้มสุปรียารัตน์ หน่วยวิจัยวิศวกรรมโยธาและโครงสร้างพ้ืนฐาน 

เพ่ือความยั่งยืนคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
นางสาวจิตรา มานี หน่วยวิจัยวิศวกรรมโยธาและโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือความยั่งยืน 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
ผศ.ดร.ไพทูล แก้วหอม คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตสระแก้ว 
ดร.สิริเชษฐ์ รัตนะชิตธวัช คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตสระแก้ว 
ดร.ชนากานต์ ลักษณะ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตสระแก้ว 
ดร.อรสุรางค์ โสภิพันธ์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตสระแก้ว 
ดร.ชัยฤกษ์ จักรพัฒนจิต คณะวิศวกรรมศาสตร์ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตศรีราชา 
นายศักย์ สกุลไทย หน่วยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหล่งน้ํา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
นายชานนท์ รัศมีประเสริฐ หน่วยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหล่งน้ํา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
นายธรณินทร์ เป่าสง่า หน่วยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหล่งน้ํา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
นางสาววิชุตา เหมเสถียร หน่วยปฏิบัติการวิจัยระบบการจัดการแหล่งน้ํา 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 

สนับสนุนโดยสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม 
สํานักงานการวิจัยแห่งชาติ และ 

แผนงานยุทธศาสตร์เป้าหมาย (Spearhead) ด้านสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ําปีท่ี 1 
 





 

 

คํานํา 

รายงานฉบับสมบูรณ์ของโครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัด

แล้ว” โดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ได้สรุปผลการศึกษาของโครงการรวมระยะเวลา 1 ปี 

(9 กันยายน 2562 - 30 พฤศจิกายน 2563) ซ่ึงประกอบด้วยกิจกรรมท่ีได้ดําเนินงาน พัฒนาต้นแบบของ 

การบําบัดน้ําเสียจากอาคารสํานักงานและพัฒนาต้นแบบฟาร์มเพาะปลูกพืชในรูปแบบการประหยัดน้ํา 

โดยติดต้ังระบบควบคุมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) เพ่ือช่วย

สนับสนุนการบริหารจัดการระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร (โดยเลือกใช้อาคารท่ีมีลักษณะเป็นสํานักงาน

และห้องเรียน) และการเพาะปลูกในฟาร์มพืชแนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้

น้ําบําบัดแล้วท่ีได้เสนอไว้ในรายงานฉบับสมบูรณ์เล่มนี้ 

ทางคณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่า รายงานฉบับสมบูรณ์เล่มนี้ จะมีเนื้อหาท่ีเป็นประโยชน์ 

ต่อหน่วยงานท้ังภาคราชการ ภาคเอกชน รวมถึงประชาชนในการนําเทคโนโลยีสมัยใหม่และองค์ความรู้

ด้านการเกษตรมาเป็นต้นแบบช่วยในการส่งเสริมการใช้น้ําอย่างมีประสิทธิภาพ และนําข้อข้อมูลท่ีได้

นําไปใช้สนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในระดับพ้ืนท่ีได้ในอนาคต 

 

หัวหน้าโครงการวิจัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 การศึกษาของโครงการ  “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว”

สามารถดําเนินการมาได้ด้วยความร่วมมือจากหลายฝ่ายท้ังในด้านบุคลากร และการสนับสนุนข้อมูล 

ในงานวิจัย โครงการฯ ขอขอบคุณหน่วยงานต่างๆ ซ่ึงประกอบด้วยคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

บูรพา โรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา บริษัท อมตะ วอเตอร์ จํากัด ซ่ึงเป็นบริษัท 

ย่อยในกลุ่มบริษัท อมตะ คอร์ปอเรชัน จํากัด (มหาชน) บริษัท อาควา นิชิฮาร่า คอร์ปอเรชั่น จํากัด 

บริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จํากัด และนายสัมพันธ์ พิพัฒน์วรการ (เพ่ือนเกษตรเฟรชวิลล์ฟาร์ม) และ

การศึกษาครั้งนี้ ยังได้รับการสนับสนุนเป็นอย่างดีจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์  

วิจัยและนวัตกรรม, สํานักงานการวิจัยแห่งชาติ และแผนงานยุทธศาสตร์เป้าหมาย (Spearhead)  

ด้านสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ํา ปีท่ี 1 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณหน่วยงานต่างๆ และผู้ทรงคุณวุฒิ  

รวมท้ังผู้เก่ียวข้องทุกท่านท่ีกรุณาให้ความร่วมมือและสนับสนุนโครงการฯ เป็นอย่างดี 

สุดท้ายนี้  ขอขอบคุณหน่วยวิจัยวิศวกรรมโยธาและโครงสร้างพ้ืนฐานเพ่ือความยั่ งยืน 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขต

สระแก้ว และคณะวิศวกรรมศาสตร์ศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตศรีราชา ท่ีทํางานวิจัย

ร่วมกันมา ณ โอกาสนี้ 

 

      คณะผู้วิจัย 
 พฤศจิกายน 2563
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บทสรุปสําหรับผู้บริหาร 

1.  บทนํา 

จากโครงการพัฒนาพ้ืนท่ีบริ เวณชายฝั่ งทะเลตะวันออก หรือ Eastern Seaboard 

Development Program (ESB) ท่ีเกิดข้ึนใน พ.ศ. 2525 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ  

ฉบับท่ี 5 (พ.ศ. 2525-2529) ภายใต้รัฐบาลของนายกรัฐมนตรี พลเอกเปรม ติณสูลานนท์ ส่งผลให้พ้ืนท่ี  

3 จังหวัดในภาคตะวันออก ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง มีการเจริญเติบโตของ 

ด้านเศรษฐกิจและสังคมเป็นอย่างมาก ในปัจจุบันรัฐบาลมีนโยบายพัฒนาพ้ืนท่ีดังกล่าวให้เป็นเขตพัฒนา

พิเศษภาคตะวันออก หรือ Eastern Economic Corridor (EEC) เพ่ือเป็นการต่อยอดจากโครงการ ESB 

และเป็นการสร้างเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี และนวัตกรรม โดยการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน  

5 โครงการและการสร้าง 12 อุตสาหกรรมเป้าหมาย ส่งผลให้เกิดแรงกดดันต่อการจัดการทรัพยากรน้ํา 

ในพ้ืนท่ีซ่ึงปริมาณการใช้น้ํา การเก็บกักและจัดหาน้ํา อยู่ในระดับใกล้เคียงกันและเกือบเป็นความสามารถ

สูงสุดในการบริหารและจัดการน้ําทําให้สภาพสมดุลระหว่างอุปสงค์ (Demand) และอุปทาน (Supply)  

น้ําเข้าใกล้จุดวิกฤติในระยะอีกไม่นานนี้ 

ดังนั้น การศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใช้ทรัพยากรน้ําเพ่ือหลีกเลี่ยงหรือลดผลกระทบ 

ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตโครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว”

พัฒนาต้นแบบของการบําบัดน้ําเสียจากอาคารสํานักงานและพัฒนาต้นแบบฟาร์มเพาะปลูกพืชในรูปแบบ

การประหยัดน้ํา โดยติดต้ังระบบควบคุมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things 

หรือ IoT) เพ่ือช่วยสนับสนุนการบริหารจัดการระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร (โดยเลือกใช้อาคารท่ีมี

ลักษณะเป็นสํานักงานและห้องเรียน) และการเพาะปลูกในฟาร์มพืช และเพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุน 

การทํางานด้านการใช้น้ํา การบําบัดน้ําเสีย และการประหยัดน้ํา รวมท้ังเพ่ือการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับน้ํา 

จนนําไปสู่การสร้างความตระหนักรู้ถึงคุณค่าของทรัพยากรน้ํา และมุ่งหวังจะพัฒนาให้เป็นศูนย์เรียนรู้ 

เพ่ือถ่ายทอดความรู้ สื่อสาร และให้ข้อมูล รวมท้ังการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ระหว่างมหาวิทยาลัยและ

ผู้สนใจท่ัวไป 

 

 

 



ข 

 

2.  วัตถุประสงค์ 

วัตถุประสงค์ของโครงการ  

1) ฟาร์มต้นแบบในการประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

2) ศูนย์อบรมอาคารและฟาร์มประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

ฟาร์ม ต้นแบบท่ี ถูกพัฒนาข้ึนเ พ่ือการประหยัดน้ํ าและเ พ่ิมประสิทธิภาพในการใช้น้ํ า 

จากกระบวนการคิดแบบ 3Rs ได้แก่ Reduce, Reuse, Recycle ปัจจุบันจากการเติบโตด้านเศรษฐกิจ

และสังคมของพ้ืนท่ี EEC นั้น บางภาคส่วนอาจยังมีการใช้น้ําในลักษณะไม่เต็มประสิทธิภาพ หรือ 

มีความไม่ม่ันใจกับการนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดกลับมาใช้ใหม่ ดังนั้น โครงการฯ จึงสร้างภาพให้เห็นถึง 

การใช้น้ํา การบําบัดน้ํา และการนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดกลับมาใช้ใหม่เพ่ือแสดงให้เห็นการสร้าง

อรรถประโยชน์ให้กับน้ํา และการลดความต้องการน้ําดิบสําหรับการผลิตน้ําประปาในระดับมหภาค 

ได้อีกทางหนึ่ง 

โครงการฯ มุ่งหวังจะพัฒนาให้เป็นศูนย์เรียนรู้เพ่ือถ่ายทอดความรู้ สื่อสาร และให้ข้อมูล รวมท้ัง

การแลกเปลี่ยนประสบการณ์ระหว่างมหาวิทยาลัยและผู้สนใจท่ัวไป  

 

3.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

โครงการฯ สร้างระบบบําบัดน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากอาคารสํานักงานและสร้างต้นแบบฟาร์ม

เพาะปลูกพืชในรูปแบบการประหยัดน้ํา โดยการนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้วไปใช้ในลดอุณหภูมิและ 

สร้างปริมาณชื้นในอากาศท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช และนําเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต 

แห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) มาประยุกต์ใช้กับโครงการฯ  

พร้อมกันนี้ยังพัฒนาหลักสูตรอบรม เพ่ือขยายผลการใช้ประโยชน์องค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการฯ 

ให้แก่ผู้สนใจท่ัวไป โดยใช้พ้ืนท่ีในการดําเนินการท่ีมหาวิทยาลัยบูรพา เนื่องจากเป็นหน่วยงานการศึกษา 

ท่ีทําหน้าท่ีประสานงานการสร้างบุคลากรและปรับโครงสร้างการศึกษาให้เป็นไปตามเป้าหมายของ 

การพัฒนาประเทศในเขตพัฒนาพิเศษตะวันออก 

3.1.1 แนวทางในการบําบัดน้ําเสีย 

โดยหลักการระบบบําบัดน้ําเสียจะทําหน้าท่ีปรับปรุงคุณภาพน้ํา เพ่ือให้ได้น้ําซ่ึงมีคุณสมบัติ

เหมาะสมเพียงพอท่ีจะปล่อยคืนสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ สามารถแยกได้เป็น 3 ประเภทตามความแตกต่าง

ของระดับความเสียของน้ํา (หรือลักษณะน้ําเสีย) ดังนี้ 
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1)  การบําบัดทางกายภาพ เป็นกระบวนการบําบัดน้ําเสียพ้ืนฐานท่ีใช้ในการบําบัดข้ันต้น 

สําหรับน้ํ า เสีย ท่ี เ กิดจากอาคารหรือชุมชน ได้แก่ กระบวนการดักขยะขนาดใหญ่ 

กระบวนการกําจัดไขมัน และน้ํามัน กระบวนการตกตะกอนโดยใช้สารเคมี และกระบวนการ

กําจัดสารพิษจําพวกโลหะหนัก 

2)  การบําบัดทางชีวภาพ เป็นกรรมวิธีบําบัดน้ําเสียซ่ึงใช้หลักการทางชีวภาพ โดยจะออกแบบ

ก่อสร้างระบบบําบัดสําหรับทําการเลี้ยงจุลินทรีย์เพ่ือย่อยสลายสารมลพิษในน้ําเสีย  

ซ่ึงกรรมวิธีนี้เหมาะสําหรับการบําบัดน้ําเสียท่ีเกิดจากแหล่งชุมชนหรือเทศบาลท่ัวไป 

3) การกําจัดตะกอน เป็นกรรมวิธี บําบัดตะกอนท่ีเกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียท้ังจาก

กระบวนการบําบัดทางกายภาพ และกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ โดยใช้วิธีการรีดน้ําออก

จากกากตะกอนเพ่ือให้ตะกอนแห้งและลดปริมาตรของกากตะกอน ทําให้สะดวกต่อ 

การขนส่งไปจํากัด เครื่องจักรท่ีใช้การรีดน้ําออกจากตะกอน ได้แก่ เครื่องอัดตะกอน  

เครื่องรีดตะกอน หรือเครื่องเหวี่ยงตะกอน เป็นต้น ซ่ึงกรรมวิธีนี้จะถูกนําไปใช้ในข้ันตอน 

การกําจัดตะกอนของระบบบําบัดน้ําเสียจากชุมชน และเทศบาล รวมไปถึงตะกอนท่ีเกิด 

จากการผลิตน้ําประปา 

 

3.1.2 แนวทางในการพัฒนาฟาร์มพืชประหยัดน้ํา 

การพัฒนาฟาร์มพืช เป็นการเพาะปลูกด้วยการนําเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ คือ 

1) ใช้อุปกรณ์อัตโนมัติ และก่ึงอัตโนมัติสําหรับการติดตามคุณสมบัติต่างๆ เช่น การตรวจวัด pH

และค่าการนําไฟฟ้าของปุ๋ยค่าความชื้นและอุณหภูมิในโรงปลูก เป็นต้น เพ่ือการช่วยติดตาม

ลักษณะสภาพแวดล้อม ท่ีทําให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดี และทําให้ได้ผลผลิตมากท่ีสุด 

โดยใช้ต้นทุนในการเพาะปลูกท่ีน้อยท่ีสุด 

2) ระบบติดตามระยะไกลจากค่าการตรวจวัดด้วยอุปกรณ์อัตโนมัติ และก่ึงอัตโนมัติท่ีถูกใช้ 

เพ่ือประเมินวิเคราะห์หรือแสดงข้อมูลท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบ 

 

3.1.3 การพัฒนาหลักสูตรและการอบรม 

โครงการฯ ต้องการผลลัพธ์จากการพัฒนาองค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการฯ และจะใช้ถ่ายทอดผ่าน 

คณะนักวิจัย และการทํางานร่วมกันของหน่วยงานต่างๆ ซ่ึงประกอบด้วย คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยบูรพา โรงเรียนสาธิต “พิบูลบําเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา บริษัท อมตะ วอเตอร์ จํากัด 
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บริษัท อาควา นิชิฮาร่า คอร์ปอเรชั่น จํากัด บริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จํากัด และนายสัมพันธ์ พิพัฒน์

วรการ (เพ่ือนเกษตรเฟรชวิลล์ฟาร์ม) การพัฒนาหลักสูตรท่ีสนับสนุนการเรียนการสอนของโรงเรียน  

การเผยแพร่และปลูกฝังแนวความคิดด้านการประหยัดน้ํา และการใช้ทรัพยากรน้ําให้เกิดประโยชน์ 

แก่ประชาชนผู้สนใจ 

 

4.  สรุปผลการศึกษา 

 โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” ถูกพัฒนาข้ึน 

เพ่ือเป็นต้นแบบท่ีแสดงให้เห็นถึงการสร้างอรรถประโยชน์ให้กับน้ํา โดยนําน้ําท่ีเกิดจากกิจกรรม 

ในชีวิตประจําวันเข้าสู่ระบบบําบัดน้ําเสีย แล้วนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดมาใช้กับในการสร้างสภาพแวดล้อม 

ท่ีเหมาะสมกับการปลูกพืชด้วยฟาร์มท่ีนําเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ 

IoT) มาประยุกต์ใช้ 

โครงการฯ แสดงเห็นถึง ระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีทําให้ได้น้ําท่ีมีคุณภาพ

เหมาะสมต่อการนํากลับมาใช้ใหม่  

สร้างภาพให้เห็นถึงการใช้น้ําในรูปแบบ 3Rs (Reduce Reuse and Recycle) โดยเฉพาะ 

ในมุมมองปัญหาการขาดแคลนน้ําในอนาคตของพ้ืนท่ีเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก  

การบําบัดน้ําเสียจากการใช้ในอาคาร เพ่ือนําน้ํากลับมาใช้ใหม่ท่ีมีต้นทุนถูกกว่าการใช้น้ําท่ีผลิต

จากระบบประปาหรือการหาแหล่งน้ําใหม่  

อีกท้ังยังสามารถพัฒนาข้ึนใช้เฉพาะในพ้ืนท่ีจํากัด มีความยืดหยุ่นกว่าการพัฒนาเป็นระบบใหญ่ๆ 

ซ่ึงมีความซับซ้อนและเง่ือนไขมากกว่า และในส่วนฟาร์มพืชช่วยให้เห็นภาพในเรื่องประสิทธิภาพการปลูก

พืช ด้วยการใช้น้ําท่ีน้อยลง ควบคุมการเจริญเติบโต เพ่ือให้ผลผลิตมีจํานวนเพ่ิมข้ึน ลดการใช้แรงงานและ

การดูแลรักษา  

นอกจากนี้ต้นแบบและองค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการฯ จะสามารถนํามาใช้ในการเผยแพร่ให้กับ

ผู้สนใจ ทําให้เกิดการขยายผลสัมฤทธิ์ของโครงการฯ สู่สาธารณะ สร้างความตระหนักรู้ถึงคุณค่าของ

ทรัพยากรน้ํา อีกท้ังเป็นการดําเนินงานในด้านความต้องการน้ํา ซ่ึงหากได้รับการส่งเสริม สนับสนุน  

เพ่ือต่อยอดจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน จะทําให้ช่วยลดภาระในการพัฒนา จัดหาและปรับปรุง 

แหล่งน้ําต้นทุนของภาครัฐได้อีกทางหนึ่ง 
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5.  ข้อเสนอแนะ 

 ในการดําเนินงานโครงการฯ นี้ เป็นการทํางานในลักษณะการจัดซ้ือจัดจ้างครุภัณฑ์สิ่งก่อสร้าง 

แต่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องดําเนินการตามประกาศคณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจ้างและการบริหาร

พัสดุภาครัฐ เรื่องหลักเกณฑ์การจัดซ้ือจัดจ้างเพ่ือการวิจัยและพัฒนาเพ่ือการให้บริการทางวิชาการของ

สถาบันอุดมศึกษา หรือการจ้างท่ีปรึกษา แต่การดําเนินงานวิจัย ยังคงประสบปัญหาและอุปสรรค 

ในการดําเนินงานโครงการ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1) การเตรียมพ้ืนท่ีเ พ่ือการก่อสร้าง ต้องศึกษากฎระเบียบในการขอใช้ประโยชน์ พ้ืนท่ี  

โดยเฉพาะท่ีราชพัสดุ หรือท่ีดินครอบครองโดยมหาวิทยาลัยตามกฎเกณฑ์ต่างๆ รวมถึง 

การจัดทําเอกสารเพ่ือขอใช้ประโยชน์พ้ืนท่ีก่อนการดําเนินงานโครงการ 

2) การทําความเข้าใจกับทีมงานร่วมพัฒนาโครงการ กําหนดขอบเขตและหน้าท่ีของนักวิจัย 

แต่ละท่านให้ชัดเจนก่อนการดําเนินงาน เพ่ือลดปัญหาความไม่เข้าใจถึงวัตถุประสงค์ 

ในการพัฒนาของคณะนักวิจัยรวมถึงบทบาทท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงจะทําให้โครงการได้รับผลสัมฤทธิ์

ตามท่ีโครงการได้ตั้งไว้ 

3) การเตรียมพร้อมเรื่องผลผลิตและรายได้ของโครงการ ศึกษาระเบียบการเงิน (Finance 

Regulation) หรือการดําเนินงานโครงการในลักษณะของการหารายได้ เพ่ือให้โครงการ

สามารถหมุนเวียนรายได้สําหรับใช้ในการบํารุงรักษา และค่าจ้างบุคลากรต่างๆ โดยจะทําให้

ช่วยลดภาระการจัดหางบประมาณมาใช้ในการดําเนินงานในอนาคต 

4) การจัดการเรื่องงบประมาณโครงการควรเป็นลักษณะต่อเนื่อง ปัญหาการเบิกจ่าย

งบประมาณในงานวิจัยมีข้อติดขัดในทางปฏิบัติ การทํางานในลักษณะโครงการย่อยๆ  

ซ่ึงทํางานต่อเนื่องกันไป หากใช้เวลารอการเบิกจ่ายเงินงบประมาณท่ีมีระยะเวลานาน อาจทํา

ให้การดําเนินงานติดขัดไม่ราบรื่นได้ 





a 

 

Executive Summary  

1.  Introduction 

According to the fifth national economic and social development plan  

(1982-1986) under Prime Minister General PremTinsulanonda, the Eastern Seaboard 

Development Program (ESB) project was initiated, resulting in an increase in economic 

growth and productivity in Chachoengsao, Chon Buri and Rayong. At present,  

the government has a policy to develop the area into the Eastern Economic Corridor 

(EEC) Special Development Zone in order to build on the ESB program and to build  

a technology and innovation-driven economy by developing 5 infrastructure projects and 

building. 12 The target industries put pressure on the management of water resources in 

the area where water consumption Water storage and supply is almost the same and 

near the highest capacity for water management, bringing the equilibrium between 

Demand and Supply of water closer to a critical point in the near future. 

Therefore, the improvement in water resource management would help in 

avoiding the problem of water shortage. One of the potential management approaches 

for economizing water use include efficient irrigation systems and precision agriculture. 

The use of alternative water resources, such as recycled wastewater in agricultural 

purposes would help to face the current water scarcity problem. “The Learning and 

Dissemination Center of Water Managementusing Treated Water” aims to develop  

a prototype wastewater treatment center and hydroponic farms using treated 

wastewater for irrigation. The water usage in the system is designed to utilized water 

efficiently which is controlled by using Internet of Things or IoT. The aim of the study is 

to promote the usage of treated wastewater as a strategic option in augmenting 

agricultural water supplies and to serve as a demonstration project for wastewater reuse. 

The center is located in the area of Piboonbumpen Demonstration School of Burapha 

University. Raw wastewater is obtained from office and academic buildings and is 

delivered to a wastewater treatment plant. Then, the treated wastewater is used in 
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conjunction with tap water in hydroponic agriculture. In addition, the results of this study 

would raise awareness and exhibit the importance of alternative water resources to 

support agricultural activities. This center will exchange and transfer knowledge to an 

individual or organization through some media like documents and workshops.  

More importantly, this study can encourage people to initiate activities using treated 

wastewater which would be helpful for future water resource management. 

 

2.  Objectives 

The objectives of this project are as follows: 

1)  To construct prototype farm with smart technologies in economizing 

irrigation water in EEC area. 

2)  To develop training and demonstration center and water economic farming 

in EEC area. 

The prototype farm is developed to economize water use and to improve water 

use efficiency. The concept of the farm is developed based on the 3R principles 

ofReduce, Reuse and Recycle. With the growth of economy and society, there are 

unsustainable and inefficient water management in some areas. Also, people may 

concern about the wastewater reuse. Therefore, this project would demonstrate that  

a properly planned and managed water reuse project can produce high quality treated 

water for reuse in agricultural farms. Furthermore, in regions where freshwater resources 

are insufficient, it is al to develop a solution that is feasible technically and economically 

to decrease fresh water consumption. 

This center will exchange and transfer knowledge to an individual or organization 

through some media like documents and workshops. More importantly, this study can 

encourage people to initiate activities using treated wastewater which would be helpful 

for future water resource management.  
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3.  Project methodology 

This project utilizes raw wastewater obtained from office and academic buildings 

and develop a prototype hydroponic farm using smart technology for economizing water 

usage. The treated water is aerated to decrease temperature and to increase humidity 

that suitable for agriculture operations. The efficiently water usage is controlled by using 

Internet of Things or IoT. In addition, an interactive training and workshop course is 

developed to extend the use of knowledge obtained from this project at Burapha 

University. This course is a part of Eastern Special Development Zone plan. 

 

3.1.1 Wastewater treatment methods 

The methods used to improve quality of waterprior to discharge could be 

classified as three types depending on characteristics of wastewater or the degree of 

contamination. 

1) Physical wastewater treatment method is usually used for the initial 

treatment process for wastewater obtained from office buildings or 

communities. The treatment process includes coarse screening, lipid and oil 

extraction, chemical precipitation and heavy metal detoxification. 

2) Biological treatment rely on bacteria, nematodes, or other small organisms 

to break down organic wastes using normal cellular processes. This method 

is suitable to manage wastewater obtained from communities or 

municipalities. 

3) Sedimentation is the process of allowing particles in suspension in water to 

settle out of the suspension under the effect of gravity. The particles that 

settle out from the suspension become sediment, and in water treatment is 

known as sludge. When a thick layer of sediment continues to settle, this is 

known as consolidation. When consolidation of sediment, or sludge, is 

assisted by mechanical means then this is known as thickening. This method 
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could be applied for wastewater obtained from communities or 

municipalities and could be used to reduce the concentration of 

particles during production of tap water.  

 

3.1.2 The development of water economic farming 

The techniques used for economizing water usage in hydroponic farming are as 

follows: 

The automatic and semi-automatic instruments are utilized for measurement 

of agricultural parameters such as measurements of pH, fertilizer electrical conductivity, 

humidity and temperature in the farms, and for monitoring environment parameters that 

affect plant growth, in order to maximize the production yield and minimize agricultural 

costs. The remote tracking system is used for precisely tracking measured parameters 

which are then analyzed for the efficiency of the system. 

 

3.1.3 The development of interactive training and workshop course 

A curriculum, including interactive training and workshop, that supports the 

school’s teaching and learning in disseminating and cultivating the concept of water 

saving and the utilization of water resources beneficial. This is due to the development 

of knowledge gained from project researchers and the collaboration of various 

departments, including Faculty of Engineering Burapha University, Satit School “Piboon 

Bamphen”, Burapha University, Amata Water Co., Ltd., Aqua Nishi Hara Corporation  

Co., Ltd., SP Smart Plant Co., Ltd. and Mr. Samphan Pipatworakarn (Friends of Agriculture, 

Fresh Ville Farm) Which the project aims to disseminate to benefit agencies, 

organizations and people who are interestedin further. 

 

4.  Summary 

“The learning and dissemination center of Water Management using treated 

water” was developed as a model to demonstrate the utility of water. By bringing water 
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arising from daily life activities into the wastewater treatment system and then using the 

treated water to create a suitable environment for growing crops with farms using 

Internet of Things (IoT) technology.  

 The project demonstrated that the wastewater treatment system is efficient 

enough to obtain quality water suitable for reuse, creating a picture of the use of water 

in 3Rs (Reduce Reuse and Recycle), especially in view of the future water shortage of 

the Eastern Special Development Zone. It is cheaper to treat wastewater from indoor 

use to recycle water than using water produced from a water supply system or to find  

a new water source.It can also be developed for use especially in a limited area. It is 

more flexible than developing large systems which are more complex and conditional. 

For farms, it helps to visualize crop efficiency by using less water, controlling growth to 

increase yields, reducing labor and maintenance. 

In addition, the model and knowledge gained from the project can be used to 

disseminate to interested parties, thus expanding the project’s achievements to the 

public, raising awareness of the value of water resources. It is also the operation in the 

area of water demand. Which if it is promoted to extend from the government and 

private sectors, it will help reduce the burden of developing, procuring and improving 

the water supply and cost of the government sector. 

 

5.  Recommendations 

In operating this project, it is a work in the form of procurement of construction 

equipment, but is exempt from having to proceed according to the announcement of 

the Government Procurement Policy and Supplies Management Committee. Re: Criteria 

for the Procurement for Research and Development for Academic Service of Higher 

Education Institutions or Consulting. However, the research operation still has problems 

and obstacles in the project implementation, which can be summarized as follows:  

1) Preparing the area for construction, need to study the rules for requesting 

the utilization of the area, especially the state property. Or the land occupied by the 



f 
 

university in accordance with the rules, including preparing documents for the utilization 

of the area before the implementation of the project. 

2) Understanding the project development team to clearly determine the 

scope and duties of each researcher before implementation to reduce the problem of 

incompahension of the development objectives of the researchers and the upcoming 

role that the project will achieve as set out. 

3) preparation of the project's productivity and income, study Finance 

Regulation, or operating a project in a form of income-making to enable the project to 

turnover income for use in maintenance and wages of personnel. This will help reduce 

the burden of budget procurement for future operations.  

4) Project budget management should be a continuous nature, problems 

with budget disbursement in research work. In practice, working on a continuous basis of 

smaller projects, long waiting time for budget disbursements can lead to disruption of 

operations.
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การแลกเปลี่ยนประสบการณ์ระหว่างมหาวิทยาลัยและผู้สนใจท่ัวไป 
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Chachoengsao, Chonburi and Rayong provinces are located in the eastern region. 

It is considered to be the Eastern Economic Corridor (EEC) development zone, causing 

greater economic and social change and growth.After Eastern Seaboard Development 

Program project was initiated in 1982, these areas have been facing the water scarcity 

problems. The demand-and-supply balance of water for industry, livings, agriculture, etc. 

is almost equal, which may lead to severe water scarcity. The reuse of wastewater as an 

alternative water resources is also one of potential approaches that would help to face 

the current water scarcity problem. 

In order to mitigate the potential impact, it is imperative that studies on 

increasing the efficiency of water resource use are needed.The Learning and 

Dissemination Center of Water Management using Treated Water aims to develop a 

prototype wastewater treatment center and hydroponic farms using treated wastewater 

for irrigation. Internet of things are used to track and monitor agriculture parameters in 

the farms in order to utilized treated water efficiently. Raw wastewater is obtained from 

office and academic buildings and the treated wastewater is used in conjunction with 

tap water in hydroponic agriculture. Furthermore, the knowledge obtained from this 

project will be exchange and transfer to an individual or organization. The results of this 

study would raise awareness and exhibit the importance of alternative water resources 

to support agricultural activities, as well as the exchange of experiences between 

universities and interested people in Thailand. 

 

 

 

 

 



iii 
 

สารบัญ 

           หน้า 

รายชื่อคณะวิจัยและผู้เก่ียวข้อง 

คํานํา 

กิตติกรรมประกาศ 

บทสรุปสําหรับผู้บริหาร 

Executive Summary 

บทคัดย่อไทย 

บทคัดย่ออังกฤษ 

สารบัญ 

สารบัญรูป 

สารบัญตาราง 

 

บทท่ี 1 บทนํา 1-1 

1.1 หลักการและเหตุผล 1-1 

1.2 แนวคิดและเป้าหมาย 1-1 

1.3 วัตถุประสงค์ 1-2 

1.4 ขอบเขตโครงการ  1-2 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย  1-3 

1.6 กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1  1-7 

1.7 เนื้อหารายงาน 1-8 

   

บทท่ี 2 ระบบบําบัดน้ํา 2-1 

2.1 น้ําเสียและแหล่งท่ีมา 2-1 

2.2 มาตรฐานน้ําลักษณะต่างๆ 2-1 

2.3 ระบบบําบัดน้ําเสีย 2-35 



i 
 

สารบัญ (ต่อ) 

หน้า 

บทท่ี 3 ระบบฟาร์มใช้น้ําบําบัด 3-1 

3.1 ระบบฟาร์มแบบสมาร์ทฟาร์ม 3-1 

3.2 เรื่องโรงเรือนและระบบ 3-6 

3.3 การปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส์ 3-7 

   

บทท่ี 4 แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว 4-1 

4.1 แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว 4-1 

4.2 ประเด็นความเห็นของคณะกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิต่อโครงการฯ 4-9 

4.3 ข้อพิจารณาของโครงการฯ 4-10 

4.4 ข้อสังเกตของโครงการฯ 4-15 

4.5 สรุปผลการอบรมของโครงการ 4-16 

   

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 5-1 

5.1 สรุปผลการศึกษา 5-1 

5.2 ข้อเสนอแนะ 5-2 

   

เอกสารอ้างอิง 

ภาคผนวก 

 ก  คู่มือระบบฟาร์ม 

 ข  การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 

 ค  คู่มือการปลูกเมลอน 

 ง  คู่มือวิธีเพาะต้นกล้าผักสลัด 



i 
 

สารบัญรูป 

 

รูปท่ี  หน้า 

   

1.5-1 พ้ืนท่ีศึกษาโครงการ ท่ีโรงเรียนสาธิตฯ มหาวิทยาลัยบูรพา 1-4 

1.5-2 แสดงผังสุขาภิบาลอาคาร ท่ีโรงเรียนสาธิตฯ มหาวิทยาลัยบูรพา 1-5 

1.5-3 แสดงแนวคิดการเชื่อมโยงระบบน้ําอาคารและฟาร์มพืช พร้อมระบบติดตามและควบคุม 1-6 

2.3-1 ตัวอย่างการวางบ่อของระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 2-37 

2.3-2 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 
ของเทศบาลนคร จ.นครปฐม 

2-38 

2.3-3 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

ของเทศบาลเมืองอ่างทอง จ.อ่างทอง 

2-40 

2.3-4 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) 

ของเทศบาลตําบลแสนสุข จังหวัดชลบุร ี

2-49 

3.1-1 ระบบการให้น้ําแบบท่อน้ําพุ่ง ควบคุมด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื้น 3-3 

3.1-2 จุดติดต้ังเซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื้นในพ้ืนท่ีแปลงปลูก 3-4 

3.1-3 กล่องควบคุมสัญญาณ 3-5 

3.1-4 สถานีตรวจวัดสภาพอากาศผ่านเครือข่ายไร้สาย 3-5 

3.1-5 การเดินท่อส่งน้ําจากบ่อเก็บเข้าสู่ระบบป๊ัมอัตโนมัติ 3-6 

3.2-1 รูปโรงเรือน 3-7 

3.3-1 ระบบ NFT 3-8 

3.3-2 ระบบ DFT โดยใช้ท่อ PVC 3-9 

3.3-3 ระบบ DRFT 3-9 

3.3-4 โรงเรือนขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ 3-10 

3.3-5 การเพาะเมล็ดสลัด 3-14 

3.3-6 รากผักสลัดท่ีม้วนขดเป็นวงกลมเรียบร้อยแล้ว จึงนําไปเรียงบรรจุลงถุง 3-16 
 



i 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูปท่ี  หน้า 

   

4.3-1 แปลนระบบบําบัดน้ําเสีย 4-11 

4.3-2 รูปตัดแสดงรายละเอียดระบบบําบัดน้ําเสีย 4-11 

4.3-3 รูปตัวอย่างโรงเรือนสมาร์มฟาร์ม 4-12 

4.3-4 รูปตัวอย่างการตรวจวันอุณหภูมิในโรงเรือน 4-13 

4.3-5 ตัวอย่างส่วนติดต่อระบบสั่งการอุปกรณ์ควบคุม 4-13 

4.3-6 ตัวอย่างอุปกรณ์ควบคุม 4-14 

4.3-7 ภาพตัวอย่างการปลูกพืชในระบบสมาร์ทฟาร์ม 4-14 

4.5-1 ภาพบรรยากาศการอบรม 4-18 

4.5-2 อาคารระบบบําบัดน้ําเพือ่นํากลับมาใช้ใหม่ 4-19 

 



i 
 

สารบัญตาราง 

 

ตารางท่ี  หน้า 

   

2.2-1 มาตรฐานน้ําลักษณะต่างๆ 2-1 

2.3-1 เปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบบําบัดน้ําเสีย 2-36 

   





1-1 
 

บทที่ 1 

บทนํา 
 

1.1  หลักการและเหตุผล 

พ้ืนท่ีภาคตะวันออกโดยเฉพาะ 3 จังหวัดท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี Eastern Economic Corridor (EEC) 

ได้แก่ จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี และระยอง ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงและการเจริญเติบโตของสังคม

รวมถึงเศรษฐกิจ ซ่ึงก่อให้เกิดแรงกดดันต่อทรัพยากรน้ําของพ้ืนท่ีซ่ึงมีการบริหารจัดการและเชื่อมโยง 

จนอยู่ในระดับใกล้เคียงความสามารถสูงสุดในการพัฒนา ซ่ึงให้สมดุลระหว่างความสามารถในการจัดสรร

และการใช้ทรัพยากรน้ํามาถึงจุดวิกฤติในระยะอันใกล้ ดังนั้นเพ่ือหลีกเลี่ยงหรือลดผลกระทบท่ีอาจจะ

เกิดข้ึน จึงควรมีการศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพด้านการใช้ทรัพยากรน้ํา ซ่ึงเป็นส่วนท่ีเก่ียวข้องโดยตรงกับ

สถานการณ์ใช้น้ําปัจจุบันรวมถึงการเติบโตท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

โดยการศึกษามุ่งศึกษารูปแบบการใช้น้ําของอาคารและฟาร์มพืชในปัจจุบันพร้อมการพัฒนา

ต้นแบบของอาคารและฟาร์มพืชท่ีเป็นต้นแบบในการประหยัดน้ํา พร้อมระบบควบคุมเพ่ือช่วยสนับสนุน

การบริหารจัดการอาคารและฟาร์มพืชด้านทรัพยากรน้ํา โดยอาศัยเทคโนโลยี Internet of Things (IoT) 

และระบบติดตามและควบคุมผ่านเครือข่าย Internet เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการทํางานด้านประหยัด

ทรัพยากรน้ํา โดยมุ่งหวังพัฒนาเป็นศูนย์อบรมเพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้แก่ผู้สนใจและสาธารณะ 

ในพ้ืนท่ี EEC 

 โดยเป้าหมายของงานวิจัยต้องการพัฒนาโครงการ 

1) อาคารและฟาร์มต้นแบบในการประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

2) ศูนย์อบรมอาคารและฟาร์มประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

 
1.2  แนวคิดและเป้าหมาย 

1) ระบบอาคาร จากการพัฒนาทําให้เห็นประโยชน์จากการนําความรู้จากการประหยัดน้ํา 

ในอาคารท่ัวไปท่ีสามารถปรับใช้กับอาคารท้ังแบบ “อาคารเก่าในพ้ืนท่ี และอาคารใหม่ท่ีจะถูกพัฒนาข้ึน” 

ท้ังด้านการเลือกใช้อุปกรณ์ประหยัดน้ํา, การนําน้ําเสียมาปรับปรุงเป็นน้ําใช้ซํ้า และน้ําบําบัดเพ่ือใช้ใหม่ 

ตามแนวคิด 3R (Reduce, Reuse, Recycle) ท่ีเป็นระบบและครบวงจรสามารถนําไปส่งเสริมการใช้ให้

เกิดผลได้ท้ังในระดับผู้ใช้รายย่อยและองค์กร เพ่ือขยายผลในการลดอัตราการใช้น้ําของอาคารในพ้ืนท่ี 
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EEC ท่ีมีความเปราะบางในเรื่องปริมาณน้ําต้นทุน และเป็นการลดปริมาณน้ํ าเสียในทางอ้อม  

โดยองค์ความรู้ท่ีได้สามารถปรับปรุงเป็น “เง่ือนไขในการพัฒนาอาคาร” ในพ้ืนท่ีในอนาคต 

2) ฟาร์มต้นแบบ เป็นการนําเอาเทคโนโลยีสมัยใหม่และองค์ความรู้ด้านการเกษตร โดยพัฒนา

เป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพและมาตรฐานมาเป็นต้นแบบช่วยในการส่งเสริมการใช้น้ําอย่างมีประสิทธิภาพ 

ประหยัดน้ํา และลดการใช้แรงงาน ซ่ึงเป็นข้อจํากัดและต้นทุนของพ้ืนท่ี นอกจากนี้ ข้อมูลท่ีได้ 

จะสามารถนําไปใช้สนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในระดับพ้ืนท่ีได้ในอนาคต 

 

1.3  วัตถุประสงค์  

1) อาคารและฟาร์มต้นแบบในการประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

2) ศูนย์อบรมอาคารและฟาร์มประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC 

 

อาคารและฟาร์มต้นแบบท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือการประหยัดน้ําและเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้น้ํา 

ในกระบวนการคิด แบบ 3Rs ได้แก่ Reduce, Reuse, Recycle กล่าวคือ ปัจจุบันจากการเติบโตของ 

EEC นั้นสภาพการใช้น้ํายังขาดแนวทางท่ีสะท้อนรูปแบบท่ีเหมาะสมเชิงประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากรน้ํา 

และการนําน้ําท้ิงท่ีเกิดจากการใช้น้ํา ซ่ึงสามารถผ่านกระบวนการบําบัดนํากลับมาใช้ใหม่เพ่ือสร้าง

ประโยชน์และลดการใช้น้ําได้อีกทางหนึ่ง โดยรูปแบบท่ีนํามาพัฒนาเป็นต้นแบบเป็นอาคาร และฟาร์มพืช  

ท่ีเป็นรูปแบบท่ัวไปของพ้ืนท่ี สามารถส่งเสริมและขยายผลได้ง่าย มีการนําเทคโนโลยีมาช่วยสนับสนุน 

การจัดการลดความยุ่งยากซับซ้อน เพ่ือให้ผู้นํารูปแบบไปใช้สามารถประยุกต์ใช้ได้อย่างยืดหยุ่น 

ศูนย์อบรมอาคารและฟาร์มเพ่ือการประหยัดน้ํา ถูกพัฒนาเป็นรูปแบบหลักสูตร และการอบรม 

เพ่ือใช้ถ่ายทอดองค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการแก่นักเรียน, หน่วยงานราชการ และผู้สนใจเพราะการทํา 

ความเข้าใจเป็นเรื่องท่ีต้องแบ่งเป็นระดับการเรียนรู้ แม้นมีต้นแบบ แต่หากไม่มีการถอดองค์ความรู้มา

ถ่ายทอดจะทําให้ความเข้าใจท้ังภาพรวมและรายละเอียด ไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ของการพัฒนาโครงการ 

ท่ีต้องการให้ได้เรียนรู้ และขยายการนําไปใช้สู่สาธารณะ 

 
1.4  ขอบเขตโครงการ 

เพ่ือส่งเสริมให้มหาวิทยาลัยบูรพา เป็นศูนย์กลางขององค์ความรู้ด้านการประหยัดน้ําของพ้ืนท่ี 

EEC และภาคตะวันออก โดยทางโครงการและมหาวิทยาลัยบูรพา รวมถึงโรงเรียนสาธิตพิบูลบําเพ็ญ 

มหาวิทยาลัยบูรพา กําลังทําหนังสือแสดงความร่วมมือในโครงการ 
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1.5  ระเบียบวิธีวิจัย 

โครงการเป็นการสร้างระบบเพ่ือช่วยลดการใช้น้ําในกิจกรรมของอาคาร นําน้ําไปใช้ในฟาร์มพืช

โดยอาศัยการปรับปรุงอาคารต้นแบบให้เป็นอาคารประหยัดน้ํ า แล้วนําน้ําบางส่วนท่ีบําบัดได้ 

จากกระบวนการบําบัดมาใช้กับฟาร์มพืชท่ีพัฒนาข้ึนโดยเน้นท่ีการประหยัดน้ํา เพ่ือให้เห็นตัวอย่าง 

แนวทางการใช้ประโยชน์จากน้ําท่ีผ่านการบําบัดเพ่ือการเกษตรกรรม พร้อมกันนี้ยังพัฒนากระบวนการ

และระบบท่ีได้มาเป็นหลักสูตรอบรมเพ่ือขยายผลการใช้ประโยชน์องค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการต่อผู้สนใจ

และสาธารณะ ซ่ึงพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยบูรพามีความเหมาะสม เนื่องจากเป็นสถาบันการศึกษาขนาดใหญ่ของ

ภาคตะวันออก สามารถเป็นท่ีต้ังศูนย์กลางส่งเสริมองค์ความรู้ด้านการประหยัดน้ําของพ้ืนท่ี EEC และ 

ภาคตะวันออก 

1.5.1  แนวทางในการพัฒนาอาคารประหยัดน้ํา 

1) การตรวจสอบและป้องกัน การรั่วไหลและการสูญเสียของน้ํา ติดตามการนําน้ําเข้า

อาคารแบบ real-time เพ่ือให้ทราบการเปลี่ยนแปลงและการใช้ตามช่วงเวลา  

พร้อมติดตามการเปลี่ยนแปลงท่ีผิดสังเกตพร้อมแจ้งเตือนผู้ดูแลระบบ ปรับเปลี่ยน

อุปกรณ์ใช้น้ําให้เป็นแบบประหยัดน้ํา พร้อมเปลี่ยนอุปกรณ์ท่ีไม่ได้มาตรฐาน 

ท่ีเป็นสาเหตุของการรั่วไหลของน้ํา 

2) สํารวจพฤติกรรมการใช้น้ําของผู้ใช้น้ํา เพ่ือให้ทราบกิจกรรมการใช้น้ําในอาคาร 

ท่ีสามารถปรับเปลี่ยนพฤติกรรม หรือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ 

3) การเลือกซ้ือเทคโนโลยีประหยัดน้ําท่ีนํามาใช้ในชีวิตประจําวัน เช่น ก๊อกน้ําอัตโนมัติ, 

สุขภัณฑ์ประหยัดน้ํา เป็นต้น 

4) ควบคุมและป้องกันมิให้มีการปนเป้ือนของน้ํา ในทุกข้ันตอนการใช้ประโยชน์และ 

การบําบัดน้ําเสียอย่างเหมาะสม จะช่วยป้องกันการเสื่อมโทรมของแหล่งน้ําได้ 

อย่างมาก หากป้องกันการปนเป้ือนด้วยการใช้น้ําในการชําระล้างอย่างถูกต้องและ

เหมาะสม และลดการปนเป้ือนด้วยการดักตะกอน การกรอง และการแยกไขมัน  

จะทําให้น้ํามีคุณภาพดีข้ึน และใช้พลังงานและค่าใช้จ่ายในการบําบัดน้ําเสียน้อยลง 

5) การใช้น้ําให้เกิดประโยชน์อย่างรู้คุณค่าด้วยการใช้น้ําซํ้า และนําน้ําท่ีผ่านการบําบัด

แล้วกลับมาใช้ประโยชน์อีก เช่น ใช้ในการรดต้นไม้ รดน้ําสนามหญ้า ชําระล้าง 

พ้ืนผิว แนวทางการใช้น้ําในลักษณะนี้จะช่วยลดภาระการจัดหาน้ํา การใช้พลังงาน 

ในการผลิต จัดส่ง และระบบการใช้น้ําในอาคารอีกด้วย 
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ในอนาคตท่ีความต้องการใช้น้ําเพ่ิมมากข้ึน ขณะท่ีน้ําในแหล่งน้ํามีปริมาณเท่าเดิมหรือลดลง  

การใช้น้ําซํ้าและการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่เป็นแนวทางท่ีมีความจําเป็นและไม่อาจหลีกเลี่ยงได้ต่อไป 

การใช้น้ําโดยท่ัวไป พบว่าใช้ในการทําความสะอาดอาคารเพียงร้อยละ 2 มีการใช้ในครัวเรือนประมาณ 

ร้อยละ 5 ขณะท่ีครัวเรือนมีการใช้น้ําในการซักล้างเสื้อผ้าร้อยละ 9 การชําระล้างร่างกายและ 

ท่ีอ่างล้างหน้า รวมคิดเป็นร้อยละ 23 ของปริมาณใช้น้ําในครัวเรือน เฉพาะการใช้น้ําจากการใช้สุขภัณฑ์ 

มีปริมาณมากถึงร้อยละ 26 ของปริมาณน้ําใช้ท้ังหมด และการใช้น้ําเป็นสัดส่วนมากท่ีสุดคือการใช้น้ํา 

นอกอาคาร ในสวนหย่อมและการล้างรถรวมมากถึงร้อยละ 35 ของปริมาณน้ําใช้รวมปัจจุบันค่าน้ําประปา

ในเขตพ้ืนท่ี EEC ประมาณ 32 บาท/ลบ.ม. โดยมูลค่าการบําบัดน้ําใช้ซํ้าประมาณ 17 บาท/ลบ.ม. 

 

 
 

รูปท่ี 1.5-1 พ้ืนท่ีศึกษาโครงการ ท่ีโรงเรียนสาธิตฯ มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

1.5.2 แนวทางในการบําบัดน้ําเสีย 

ระบบบําบัดน้ําเสียสําหรับอาคารให้ได้น้ําท่ีมีคุณสมบัติเพียงพอท่ีจะปล่อยสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ 

กรรมวิธีการบําบัดน้ําเสียสามารถแยกได้เป็น 3 ประเภทตามความแตกต่างของระดับความเสียของน้ํา 

(ลักษณะน้ําเสีย) ดังนี้ 

1) การบําบัดทางกายภาพ เป็นกระบวนการบําบัดน้ําเสียพ้ืนฐานท่ีใช้ในการบําบัดข้ันต้นสําหรับ

น้ําเสียท่ีเกิดจากอาคารหรือชุมชน ได้แก่ กระบวนการดักขยะขนาดใหญ่ กระบวนการกําจัด

ไขมัน และน้ํามัน กระบวนการตกตะกอนโดยใช้สารเคมี และกระบวนการกําจัดสารพิษ

จําพวกโลหะหนัก 

2) การบําบัดทางชีวภาพ เป็นกรรมวิธีบําบัดน้ําเสียซ่ึงใช้หลักการทางชีวภาพ โดยจะออกแบบ

ก่อสร้างระบบบําบัดสําหรับทําการเลี้ยงจุลินทรีย์ เพ่ือย่อยสลายสารมลพิษในน้ําเสีย  

ซ่ึงกรรมวิธีนี้เหมาะสําหรับการบําบัดน้ําเสียท่ีเกิดจากแหล่งชุมชนหรือเทศบาลท่ัวไป 
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3) การกําจัดตะกอน เป็นกรรมวิธี บําบัดตะกอนท่ีเกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียท้ังจาก

กระบวนการบําบัดทางกายภาพ และกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ โดยใช้วิธีการรีดน้ําออก

จากกากตะกอนเพ่ือให้ตะกอนแห้งและลดปริมาตรของ กากตะกอน ทําให้สะดวกต่อ 

การขนส่งไปจํากัด เครื่องจักรท่ีใช้การรีดน้ําออกจากตะกอน ได้แก่ เครื่องอัดตะกอน  

เครื่องรีดตะกอน หรือเครื่องเหวี่ยงตะกอน เป็นต้น ซ่ึงกรรมวิธีนี้จะถูกนําไปใช้ในข้ันตอน 

การกําจัดตะกอนของระบบบําบัดน้ําเสียจากชุมชน และเทศบาล รวมไปถึงตะกอนท่ีเกิด 

จากการผลิตน้ําประปา 

 
รูปท่ี 1.5-2 แสดงผังสุขาภิบาลอาคาร ท่ีโรงเรียนสาธิตฯมหาวิทยาลัยบูรพา 

 

ท้ังนี้ในกระบวนการบําบัดน้ําเสียเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่จําเป็นจะต้องทําการสํารวจคุณภาพน้ํา 

เข้าระบบเพ่ือเลือกระบบบําบัดท่ีเหมาะสม เนื่องจากน้ําบําบัดเป็นน้ําใช้เพ่ือฟาร์มพืช ซ่ึงเป็นพืชผัก

ประเภทอาหารดังนั้นการตรวจสอบจึงมีความจําเป็นเพ่ือป้องกันสารตกค้างท่ีเป็นอันตราย และ 

มีผลกระทบต่อการเติบโตของพืช 

 

1.5.3 แนวทางในการพัฒนาฟาร์มพืชประหยัดน้ํา 

ในโครงการต้องการกระตุ้นให้ใช้อุปกรณ์ IoT และอุปกรณ์ติดตามแบบต่างๆ เพ่ือนํามาใช้ 

เพ่ือการเกษตรอัจฉริยะและระบบติดตาม ด้วยเทคโนโลยีท่ีนําเสนอสามารถแบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ

ใหญ่ๆ คือ 
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1) ระบบเก็บกักน้ําฝนและระบบรับน้ําจากการบําบัดน้ําเสียสํารองไว้ในถังเก็บน้ําท่ีมีอุปกรณ์ 

วัดระดับน้ํ า  เ พ่ือติดตามระดับน้ํ าให้อยู่ ในระดับใช้ งานและส่ง ข้อความแจ้ง เ ตือน 

เม่ือมีความผิดปกติ โดยน้ําท่ีเก็บไว้ใช้สําหรับฟาร์มพืช 

2) ใช้อุปกรณ์ติดตามในการเกษตร (เช่น ตรวจจับ pH, ตรวจจับความชื้น, ตรวจจับความเข้ม

แสง, ตรวจจับระดับคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นต้น) เพ่ือการวิเคราะห์และการส่งข้อมูล 

สู่อุปกรณ์ IoT สื่อสารทางไกล ท่ีซ่ึงช่วยติดตามผลผลิตเพ่ือให้เพ่ิมผลผลิตให้มากท่ีสุดการใช้

พลังงานแสงอาทิตย์สําหรับอุปกรณ์ตรวจจับท่ีใช้พลังงานต่างๆ รวมไปถึงพลังงานสําหรับ

เครื่องสูบน้ํา, อุปกรณ์เชื่อมต่อ, อุปกรณ์และวงจรท่ีเก่ียวข้องท่ีเป็นอุปกรณ์สํารองไฟฟ้า

ในช่วงมรสุม, กลางคืนหรือในตอนท่ีระบบ solar cell เสียหาย 

3) ระบบติดตามระยะไกลเก่ียวกับข้อมูลของระบบ จากผลลัพธ์ของระบบตรวจจับท่ีถูกใช้ 

เพ่ือประเมินวิเคราะห์หรือจัดแสดงข้อมูลท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของระบบ 

 

ในการทดลองครั้งนี้จําเป็นต้องมีการปรับปรุงระบบอาคารเพ่ือให้อยู่ในระบบ 3R (Reduce, 

Reuse, Recycle) และก่อสร้างอาคารฟาร์มพืชพร้อมติดต้ังระบบให้น้ําและถังสํารองน้ําเพ่ือใช้เป็น

ต้นแบบการประหยัดน้ําของอาคารและฟาร์มพืช โดยจะนําเอาเทคโนโลยีการประหยัดน้ํา และระบบ

ติดตามควบคุมระยะไกล เพ่ือใช้ส่งเสริมประสิทธิภาพในการใช้น้ําเพ่ือให้มีประสิทธิภาพท่ีสูงท่ีสุด 

โดยจากการสํารวจในพ้ืนท่ีและจากผู้เชี่ยวชาญด้านการเกษตรแนะนําให้ปลูกผักสลัด และไม้ดอก 

อย่างดอกหน้าวัวจากคําแนะนําของท่ีปรึกษาด้านเทคโนโลยีการเกษตร และวิศวกรรมชลประทาน 

เพราะเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความต้องการอย่างต่อเนื่อง 

 

 
รูปท่ี 1.5-3 แสดงแนวคิดการเชื่อมโยงระบบน้ําอาคารและฟาร์มพืช พร้อมระบบติดตามและควบคุม 

rain and
recycle water

watering
 system

sending 

SMS
sending command

through app

database monitoring

pump relay

pH

sensor

moisture
sensor

humidity
sensor

ultrasonic

sensor
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1.5.4 การพัฒนาหลักสูตรและการอบรม 

ในโครงการนี้ ต้องการผลลัพธ์องค์ความรู้ ท่ี พัฒนาได้จากโครงการจะใช้ ถ่ายทอดผ่าน  

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา เป็นศูนย์กลางการอบรมมีกลุ่มเป้าหมายจะเป็นผู้สนใจ 

ในการพัฒนาอาคารและฟาร์มพืชประหยัดน้ําในพ้ืนท่ี EEC และผู้สนใจในภาคตะวันออกโดยเนื่องจาก

โครงการพัฒนาบนพ้ืนท่ีของโรงเรียนในมหาวิทยาลัยบูรพา ดังนั้นการพัฒนาหลักสูตรท่ีสนับสนุน 

การเรียนการสอนของโรงเรียน ก็จะเป็นการเผยแพร่และปลูกฝังแนวความคิดด้านการประหยัดน้ํา และ

การใช้ทรัพยากรน้ําให้เกิดประโยชน์ ซ่ึงเป็นการพัฒนาท่ีน่าจะมีความยั่งยืนและขยายผลได้ในอนาคต  

โดยสามารถแบ่งงานออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

1) การพัฒนาหลักสูตร โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ (i) นักเรียน (ii) ประชาชน

ผู้สนใจ และ (iii) หน่วยงานภาครัฐและเอกชน เพ่ือให้มีรูปแบบการถ่ายทอดและประยุกต์ใช้ 

ท่ีหลากหลาย และมีความยืดหยุ่น ท้ังช่วงเวลา และกลุ่มผู้ เรียน อาจทําการพัฒนา 

เป็นชุดหลักสูตรย่อยๆ ท่ีสามารถพัฒนาการอบรมได้หลายรูปแบบในอนาคต 

2) การฝึกอบรมแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ (i) การอบรมเชิงทฤษฎี  จํานวนเป้าหมาย 1,000 คน 

เพ่ือสร้างการตระหนักรับรู้ และเผยแพร่องค์ความรู้ (ii) การอบรมเชิงปฏิบัติการ จํานวน  

100 คน เพ่ือพัฒนาทักษะและองค์ความรู้ของผู้อบรมในด้านการประหยัดน้ํา การบําบัดน้ํา 

และการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ําทางการเกษตร และ (iii) บทเรียนออนไลน์ เป็นส่วนสร้าง 

การตระหนักรู้ถึงคุณค่าของน้ําและการนํามาใช้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
1.6  กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1 

เดือน กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (outputs) 

3 เดือนท่ี 1 1. ออกแบบและติดต้ังระบบอาคาร
ประหยัดน้ําอัจฉริยะ ในการ
ออกแบบคาดการณ์น้ําใช้ประมาณ 
30 ลบ.ม./วัน (โดยการเปลี่ยน
อุปกรณ์อาคาร จะประหยัดน้ําได้
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยจะ
เหลือน้ําเข้าระบบบําบัดประมาณ 
50 เปอร์เซ็นต์ โดยประสิทธิภาพ 
การบําบัดน้ําใช้ซํ้าประมาณ 70 
เปอร์เซ็นต์) 

1. ระบบอาคารประหยัดน้ําอัจฉริยะ 
2. เอกสารข้อมูลระบบบําบัดน้ํา/ฟาร์ม 

(ระยะท่ี 1) 
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เดือน กิจกรรม (activities) ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (outputs) 

2. เก็บข้อมูลระบบบําบัดน้ํา/ฟาร์ม 
(ระยะท่ี 1) 

3 เดือนท่ี 2 1. ทดสอบระบบอาคารประหยัดน้ํา
อัจฉริยะ (ดูประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผล) เริ่มอบรม 

2. เก็บข้อมูลระบบบําบัดน้ํา/ฟาร์ม
(ระยะท่ี 2) 

1. ผลทดสอบอาคารประหยัดน้ํา
อัจฉริยะเทียบกับข้อมูลในอดีต 

2. เอกสารข้อมูลระบบบําบัดน้ํา/ฟาร์ม 
(ระยะท่ี 2) 

3 เดือนท่ี 3 1. เชื่อมระบบน้ําท่ีได้จากอาคารเข้า
กับโครงการเกษตรทันสมัย  
(ฟาร์มพืชประหยัดน้ําอัจฉริยะ) 

1. ระบบน้ําท่ีได้จากอาคาร เข้ากับ
โครงการเกษตรทันสมัย 

3 เดือนท่ี 4  1. ต้ังเป็นศูนย์ถ่ายทอดความรู้การ
ประหยัดน้ําของอาคารและฟาร์ม
พืชเป็นทางการ ให้บริการ อบรม 
แนะนํา การประยุกต์ใช้กับโครงการ
จริง 

1. ศูนย์ถ่ายทอดความรู้การประหยัดน้ํา
ของอาคารและฟาร์มพืช 

 

1.7  เนื้อหารายงาน 

รายงานฉบับสมบูรณ์ฉบับนี้ประกอบด้วยเนื้อหา 5 บทประกอบด้วย เนื้อหารายงานฉบับสมบูรณ์

การดําเนินงานในช่วง 1 ปี (9 กันยายน 2562 - 30 พฤศจิกายน 2563) 

 บทท่ี 1 บทนํา กล่าวถึง หลักการและเหตุผล แนวคิดและเป้าหมาย วัตถุประสงค์ ขอบเขต

โครงการ ระเบียบวิธีวิจัย กิจกรรมท่ีดําเนินไปในระยะท่ี 1 และเนื้อหารายงาน 

 บทท่ี 2 ระบบบําบัดน้ํา กล่าวถึง น้ําเสียและแหล่งท่ีมา มาตรฐานน้ําลักษณะต่างๆ และ

ระบบบําบัดน้ําเสีย  

 บทท่ี 3 ระบบฟาร์มใช้น้ําบําบัด กล่าวถึง ระบบฟาร์มแบบสมาร์ทฟาร์ม เรื่องโรงเรือนและ

ระบบ และการปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส์ 

 บทท่ี 4 แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว 

กล่าวถึง แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว ประเด็น
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ความเห็นของคณะกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิต่อโครงการฯ ข้อพิจารณาของโครงการฯ และ

ข้อสังเกตของโครงการฯ 

 บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 





2-1 

 

บทที่ 2 

ระบบบําบัดนํ้า 

  
2.1  น้ําเสียและแหล่งท่ีมา 

 น้ําเสียมาจากแหล่งดังต่อไปนี้ 

1. น้ําเสียจากชุมชน เป็นน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่างๆ ในชีวิตประจําวันของประชาชน 

ในชุมชน โดยมีแหล่งกําเนิดมาจากอาคารบ้านเรือน ร้านค้าพาณิชยกรรม ตลาดสด 

ร้านอาหาร สถาบันการศึกษา สถานท่ีราชการ โรงแรม โรงเรียน ห้างสรรพสินค้า เป็นต้น 

2. น้ําเสียจากอุตสาหกรรม เป็นน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม  

ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นน้ําล้างในกระบวนการผลิตต่างๆ ซ่ึงมีสมบัติแตกต่างกันตามประเภทของ

อุตสาหกรรม 

3. น้ําเสียจากการเกษตร เป็นน้ําเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมทางการเกษตร เช่น น้ําเสียจากการล้าง

คอกสัตว์เลี้ยง เช่น คอกหมู คอกวัว เล้าไก่ น้ําเสียจากนาข้าว จากฟาร์มเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น 

โดยน้ําเสียจากเกษตรกรรมส่วนใหญ่จะปนเป้ือนสารเคมี ยาฆ่าแมลง หรือปุ๋ย 

 
2.2  มาตรฐานน้ําลักษณะต่างๆ  
 
ตารางท่ี 2.2-1  มาตรฐานน้ําลักษณะต่างๆ 

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และ 
เขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ํา ค่ามาตรฐาน วิธีการวิเคราะห์ 
1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) 5.5-9.0 เครื่องวัดความเป็นกรดและด่างของน้ํา 

(pH Meter) ท่ีมีความละเอียดไม่ต่ํากว่า 
0.1 หน่วย 

2. อุณหภูมิ (Temperature) ไม่เกิน 40°C เครื่องวัดอุณหภูมิวัดขณะทําการเก็บ
ตัวอย่าง 

3. สี (Color) 300 เอดีเอ็มไอ วิธีเอดีเอ็มไอ (ADMI Method) 

4. ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด 
(Total Dissolved Solids 

(1) กรณีระบายลงแหล่งน้ํา 
ต้องไม่เกิน 3,000 มิลลิกรัม

ระเหยตัวอย่างท่ีกรองผ่านกระดาษกรอง 
ใยแก้ว (Glass Fiber Filter Disk) และ
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และ 
เขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ํา ค่ามาตรฐาน วิธีการวิเคราะห์ 

หรือ TDS) ต่อลิตร 
(2) กรณีระบายลงแหล่งน้ําท่ีมี
ค่าของแข็งละลายน้ําท้ังหมด
เกินกว่าง 3,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ค่าของแข็งละลายน้ํา
ท้ังหมดในน้ําท้ิงท่ีจะระบายได้
ต้องมีค่าเกินกว่าค่าของแข็ง
ละลายน้ําท้ังหมดท่ีมีอยู่ใน
แหล่งน้ํานั้นไม่เกิน 5,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั่วโมง 

5. ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 
(Total Suspended Solids) 

ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อลิตร กรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว (Glass 
Fiber Filter Disk) และอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 
103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่าง
น้อย 1 ชั่วโมง 

6. บีโอดี (Biochemical 
Oxygen Demand) 

ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร บ่มตัวอย่างท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 5 วันติดต่อกันและหาค่า
ออกซิเจนละลายด้วยวิธีเอมไซด์โมดิ
ฟิเคชั่น (Azide Modification) หรือวิธี
เมมเบรนอิเลคโทรด (Membrane 
Electrod) 

7. ค่าซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand) 

ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ย่อยสลายโดยใช้โพแทสเซียมไดโครเมต 
(Potassium Dichromate) 

8. ซัลไฟด์ (Sulfide) ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ไอโอโดเมตริก (lodometric Method) 
หรือวิธีเมทิลีนบลู (Methylene Blue 
Method) 

9. ไซยาไนด์ (Cyanide HCN) ไม่เกิน 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร กลั่น (Distillation) และตรวจวัดด้วยวิธี
เทียบสี (Colorimetric Method) หรือวิธี 
Flow Injection Analysis 

10. น้ํามันและไขมัน (Fat Oil ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร สกัดด้วยเทคนิค Liquid – Liquid 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และ 
เขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ํา ค่ามาตรฐาน วิธีการวิเคราะห์ 

and Grease) Extraction หรือ Soxhlet Extraction 
ด้วยตัวทําละลายแล้วแยกหาน้ําหนักของ
น้ํามันและไขมัน 

11. ฟอร์มาลดีไฮด์ 
(Formaldehyde) 

ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร วิธีเทียบสี (Colorimetric Method) 

12. สารประกอบฟีนอล 
(Phenols) 

ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร กลั่น (Distillation) และตรวจวัดด้วยวิธี
เทียบสี (Colorimetric Method) 

13. คลอรีนอิสระ (Free 
Chlorine) 

ไม่เกิน 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ไตเตรท (Titrimetric Method) หรือวิธี
เทียบสี (Colorimetric Method) 

14. สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ 
(Pesticide) 

ต้องตรวจไม่พบ ก๊าซโครมาโตกราฟิค (Gas-
Chromatographic Method) 

15. ทีเคเอ็น (TKN หรือ Total 
Kjeldahl Nitrogen) 

ไม่เกิน 100 มิลลิกรัมต่อลิตร เจลดาห์ล (Kjeldahl) 

16. โลหะหนัก 

(1) สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid 
digestion) และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธี
อะตอมมิคแอบซอฟชั่น สเปคโตรเมตตรี 
(Atomic Absorption Spectrometry : 
AAS) หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า 
(Inductively Coupled Plasma) 

(2) โครเมียมเฮ็กซาวาเลนท์ 
(Hexavalent Chromium) 

ไม่เกิน 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร เทียบสี (Colorimetric Method) หรือวิธี
สกัดและตรวจวัดด้วยวิธีอะตอมมิคแอบ
ซอฟชั่น สเปคโตรเมตตรี (Atomic 
Absorption Spectrometry : AAS) หรือ
วิธีสกัดและตรวจวัดด้วยวิธีอินดักทีฟ
ลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively Coupled 
Plasma) 

(3) โครเมียมไตรวาเลนท์ 
(Trivalent Chromium) 

ไม่เกิน 0.75 มิลลิกรัมต่อลิตร คํานวณจากค่าส่วนต่างของโครเมียม 
ท้ังหมดกับโครเมียมเฮกซะวาเลนท์ 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และ 
เขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ํา ค่ามาตรฐาน วิธีการวิเคราะห์ 

(4) สารหนู (As) ไม่เกิน 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร อะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตร์โฟโต 
เมตรรี (Atomic Absorption 
Spectrophotometry) ชนิดไฮโดรด์เจน
เนอเรชั่น (Hydride Generation) หรือวิธี
อินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively 
Coupled Plasma) 

(5) ทองแดง (Cu) ไม่เกิน 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid 
digestion) และวัดหาปริมาณโลหะด้วย
อะตอมมิคแอบซอฟชั่น สเปคโตร์โฟโต
เมตรรี (Atomic Absorption 
Spectrometry :AAS)  นิดไฮโดรด์เจน
เนอเรชั่น (Hydride Generation) หรือวิธี
อินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively 
Coupled Plasma) 

(6) ปรอท (Hg) ไม่เกิน 0.005 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร 

โคลว์เวเปอร์อะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปค
โตรเมตตรี (Cold Vapor Atomic 
Absorption Spectrometry) หรือวิธี
โคลด์เวเปอร์อะตอมมิคฟลูออเรสเซนซ์ 
สเปคโตรเมตตรี (Cold Vapor Atomic 
Fluorescence Spectrometry) หรือวิธี
อินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively 
Coupled Plasma) 

(7) แคตเมียม (Cd) ไม่เกิน 0.003 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร 

ย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid 
digestion) และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธี
อะตอมมิคแอบซอฟชั่น สเปคโตรเมตตรี 
(Atomic Absorption 
Spectrometry:AAS) หรือวิธีอินดักทีฟ
ลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively Coupled 
Plasma) 

(8) แบเรียม (Ba) ไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และ 
เขตประกอบการอุตสาหกรรม 

ดัชนีคุณภาพน้ํา ค่ามาตรฐาน วิธีการวิเคราะห์ 

(9) ซีลีเนียม (Se) ไม่เกิน 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร อะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตรเมตตรี 
(Atomic Absorption 
Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรด์เจน
เนอเรชั่น (Hydride Generation) หรือวิธี
อินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively 
Coupled Plasma) 

(10) ตะก่ัว (Pb) ไม่เกิน 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid 
digestion) และวัดหาปริมาณโลหะด้วย
อะตอมมิคแอบซอฟชั่น สเปคโตร์โฟโต
เมตรรี (Atomic Absorption 
Spectrometry :AAS)  หรือวิธ ี
อินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively 
Coupled Plasma) 

(11) นิกเกิล (Ni) ไม่เกิน 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

(12) แมงกานีส (Mn) ไม่เกิน 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ท่ีมา : ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย

น้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรม นิคมอุตสาหกรรม และเขตประกอบการ

อุตสาหกรรม ลงวันท่ี 29 มีนาคม 2559 

 
ก. การกําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษ 

ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อม 

1. ในประกาศนี้ 

o “โรงงานอุตสาหกรรม” หมายความว่า โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงาน 

o “นิคมอุตสาหกรรม” หมายความว่า นิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยนิคม 

อุตสาหกรรม หรือโครงการท่ีจัดไว้สําหรับการประกอบอุตสาหกรรมท่ีมีการจัดการ

ระบายน้ําท้ิงลงสู่แหล่งน้ํา สาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อมร่วมกัน 

o “น้ําเสีย” หมายความว่า ของเสียท่ีอยู่ในสภาพเป็นของเหลว รวมท้ังมวลสารท่ีปะปน 

หรือปนเป้ือนอยู่ในของเหลวนั้น 
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o “น้ําท้ิง” หมายความว่า น้ําเสียท่ีเกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมหรือ

นิคมอุตสาหกรรมท่ีจะระบายลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม และ 

ให้หมายความรวมถึงน้ําเสียจากการใช้น้ําของคนงาน รวมท้ังจากกิจกรรมอ่ืนในโรงงาน

อุตสาหกรรมหรือในนิคมอุตสาหกรรมด้วย โดยน้ําท้ิงต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ควบคุม

การระบายน้ําท้ิงท่ีกําหนดไว้ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิง 

จากแหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

o “แหล่งน้ําสาธารณะ” ให้หมายความรวมถึงท่อระบายน้ําสาธารณะด้วย 

o “การบําบัดน้ําเสีย” หมายความว่า กระบวนการทําหรือปรับปรุงน้ําเสียเพ่ือให้เป็นไป

ตามมาตรฐานควบคุม การระบายน้ําท้ิงท่ีกําหนดไว้ในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมฉบับท่ี 3 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม  

แต่ท้ังนี้ห้ามมิให้ใช้วิธีการทําให้เจือจาง (Dilution) 

2. โรงงานอุตสาหกรรมจําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ตามบัญชีท้ายประกาศนี้ เป็นแหล่งกําเนิด

มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

3. นิคมอุตสาหกรรม ตามข้อ 1. เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลง

สู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

4. ห้ามมิให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองโรงงานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม ตามข้อ 2. และ 

ข้อ 3. ปล่อยน้ําเสีย ลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม เว้นแต่น้ําเสียดังกล่าวไม่ว่า

ผ่านการบําบัดหรือไม่ก็ต้องมีคุณภาพตามมาตรฐาน ควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากโรงงาน

อุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมท่ีกําหนดไว้ในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 3 (พ.ศ. 2539) เรื่องกําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิง 

จากแหล่งกําเนิดประเภท โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 

แหล่งท่ีมา:  ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2539)  

เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม เป็นแหล่งกําเนิด

มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  

ลงวันท่ี 3 มกราคม 2539 ราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 113 ตอนท่ี 13ง ลงวันท่ี 13 กุมภาพันธ์ 

2539 
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ข. กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิด ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ 

นิคมอุตสาหกรรม 

1. ให้โรงงานอุตสาหกรรม จําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ดังต่อไปนี้ ระบายน้ําท้ิงท่ีมีค่าบีโอดี 

ไม่เกิน 60 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับสัตว์ ซ่ึงมิใช่สัตว์น้ํา ประเภทการฆ่าสัตว์ ตามลําดับท่ี 

4(1) 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับเมล็ดพืชหรือหัวพืชประเภทการทําแป้ง ตามลําดับท่ี 

9(2) 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารจากแป้งอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 

ตามลําดับท่ี 10 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารสัตว์อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างตามลําดับ

ท่ี 15 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับสิ่งทอ ด้ายหรือเส้นใย ซ่ึงมิใช่ใยหิน (Asbestos)  

อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 22 

o โรงงานหมัก ชําแหละ อบ ป่นหรือบด ฟอก ขัดและแต่ง แต่งสําเร็จ อัดเป็นลายนูน 

หรือเคลือบสีหนังสัตว์ ตามลําดับท่ี 29 

o โรงงานผลิตเยื่อหรือกระดาษอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 38 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับเคมีภัณฑ์ สารเคมี หรือวัสดุซ่ึงมิใช่ปุ๋ยอย่างใดอย่างหนึ่ง

หรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 42 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับยาอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 46 

o โรงงานห้องเย็น ตามลําดับท่ี 92 

2. ภายใน 1 ปี นับแต่วันท่ีประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2539) มีผลใช้ 

บังคับให้โรงงานอุตสาหกรรม จําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ตามบัญชีท้ายประกาศข้างต้น 

ระบายน้ําท้ิง ท่ีมีค่าทีเคเอ็น ไม่เกิน 100 มิลลิกรัมต่อลิตร เว้นแต่โรงงานอุตสาหกรรมตาม

ข้อ 3 

3. ภายใน 2 ปี นับแต่วันท่ีประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2539) มีผลใช้ 

บังคับให้โรงงานอุตสาหกรรม จําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ดังต่อไปนี้ ระบายน้ําท้ิงท่ีมีค่า

ทีเคเอ็น ไม่เกิน 200 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 
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o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับเครื่องปรุงหรือเครื่องประกอบอาหาร ประเภท 

การทําเครื่องปรุงกลิ่น รสหรือสีของอาหาร ตามลําดับท่ี 13(2) 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารสัตว์ประเภทการทําอาหารผสมหรืออาหาร

สําเร็จรูป สําหรับเลี้ยงสัตว์ ตามลําดับท่ี 15(1) 

4. ให้โรงงานอุตสาหกรรมจําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ดังต่อไปนี้ ระบายน้ําท้ิงท่ีมีค่าซีโอดี  

ไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร คือ 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับเครื่องปรุงหรือเครื่องประกอบอาหารประเภทการทํา

เครื่องปรุง กลิ่น รสหรือสีของอาหาร ตามลําดับท่ี 13(2) 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับอาหารสัตว์ ประเภทการทําอาหารผสมหรืออาหาร

สําเร็จรูปสําหรับเลี้ยงสัตว์ ตามลําดับท่ี 15(1) 

o โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับสิ่งทอ ด้ายหรือเส้นใย ซ่ึงมีใช่ใยหิน (Asbestos)  

อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 22 

o โรงงานหมัก ชําแหละ อบ ป่นหรือบด ฟอก ขัดและแต่ง แต่งสําเร็จ อัดให้เป็นลายนูน 

หรือเคลือบสีหนังสัตว์ ตามลําดับท่ี 29 

o โรงงานผลิตเยื่อหรือกระดาษอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง ตามลําดับท่ี 38 

ท่ีมา: ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ เรื่อง กําหนดประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีอนุญาต 

ให้ระบายน้ําท้ิงให้มีค่ามาตรฐานแตกต่างจากค่ามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงท่ีกําหนดได้  

ในประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 3 (พ.ศ. 2539)  

เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและ 

นิคมอุตสาหกรรม วันท่ี 20 สิงหาคม 2539 ราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 113 ตอนท่ี 75ง ลงวันท่ี 17 

กันยายน 2539 

 

ค. วิธีการเก็บตัวอย่างน้ําท้ิง ความถ่ีและระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง น้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม

และนิคมอุตสาหกรรม 

1. การเก็บตัวอย่างน้ําท้ิงให้เก็บ ณ จุดท่ีระบายลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  

นอกเขตท่ีต้ังของโรงงานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม ในกรณีท่ีมีการระบายน้ําท้ิง

หลายจุดให้เก็บทุกจุด 
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2. วิธีการเก็บ ความถ่ีและระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างน้ําท้ิงให้เป็นไปดังนี้ 

o โรงงานอุตสาหกรรม จําพวกท่ี 2 และจําพวกท่ี 3 ให้เก็บแบบจ้วง 1 ครั้ง 

o นิคมอุตสาหกรรม ให้เก็บแบบผสมผสาน โดยเก็บ 4 ครั้งๆ ละ 500 มิลลิลิตร ทุก 2 

ชั่วโมงต่อเนื่องกัน 

ท่ีมา: ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีการเก็บตัวอย่างน้ําท้ิง ความถ่ีและระยะเวลาในการเก็บ

ตัวอย่างน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม วันท่ี 28 ตุลาคม 2539  

ราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 113 ตอนท่ี 91ง ลงวันท่ี 12 พฤศจิกายน 2539 

 

มาตรฐานนํ้าทิ้งลงบ่อนํ้าบาดาล 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน 
(เกณฑ์กําหนดสูงสดุ) 

1. สี (Color) ปลาตนิัมโคบอลด ์ 50 

2. ความขุ่น (Turbidity) หน่วยความขุ่น (JTU) 50 

3. ค่าความเปน็กรด-ด่าง (pH) - 5.0-9.2 

4. ปริมาณสารทั้งหมด (Total Solids) มก./ล. 2,000 

5. บีโอดี (BOD) มก./ล. 40 

6. น้ํามันและไขมัน (Fat , Oil and Grease) มก./ล. 5.0 

7. คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) มก./ล. 5.0 

8. ทองแดง (Cu) มก./ล. 1.5 

9. สังกะสี (Zn) มก./ล. 15.0 

10. โครเมียม (Cr) มก./ล. 2.0 

11. สารหนู (As) มก./ล. 0.05 

12. ไซยาไนด์ (CN) มก./ล. 0.2 

13. ปรอท (Hg) มก./ล. 0.002 

14. ตะก่ัว (Pb) มก./ล. 0.1 

15. แคดเมียม (Cd) มก./ล. 0.1 

16. แบเรียม (Ba) มก./ล. 1.0 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 5 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติน้ําบาดาล 

พ.ศ. 2520 ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนท่ี 66 ลงวันท่ี 27 มิถุนายน 2521 
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ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

ดัชนีคุณภาพ
นํ้า 

หน่วย เกณฑ์กําหนดสงูสุดตามประเภทมาตรฐานควบคุม 
การระบายนํ้าทิ้ง 

วิธีวิเคราะห์ 

1. ค่าความ
เป็นกรดด่าง 
(pH) 

- 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9 ใช้เคร่ืองวัดความเป็น
กรดและด่างของน้าํ  
(pH Meter) 

2. บีโอดี 
(BOD) 

มก./ล. ไม่เกิน
20 

ไม่เกิน
30 

ไม่เกิน
40 

ไม่เกิน
50 

ไม่เกิน
200 

ใช้วิธีการ Azide 
Modification ที่
อุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 5 วัน 
ติดต่อกัน หรือวิธีการอ่ืน
ที่คณะกรรมการควบคุม 
มลพิษให้ความเห็นชอบ 

3. ปริมาณ
ของแข็ง 
- ค่าสาร
แขวนลอย 
(Suspended 
Soilds) 

มก./ล. ไม่เกิน
30 

ไม่เกิน
40 

ไม่เกิน
50 

ไม่เกิน
50 

ไม่เกิน60 กรองผ่านกระดาษกรอง 
ใยแก้ว (Glass Fibre 
Filter Disc) 

- ค่าตะกอน
หนัก 
(Settleable 
Solids) 

มล./ล. ไม่เกิน
0.5 

ไม่เกิน
0.5 

ไม่เกิน
0.5 

ไม่เกิน
0.5 

- วิธีการกรวยอิมฮอฟ์ 
(Imhoff cone) ขนาด
บรรจุ 1,000 ลบ.ซม.  
ในเวลา 1 ชั่วโมง 

- ค่าสารที่
ละลายได้
ทั้งหมด 
(Total 
Dissolved 
Solid) 

มก./ล. ไม่เกิน
500* 

ไม่เกิน
500* 

ไม่เกิน
500* 

ไม่เกิน
500* 

- ระเหยแห้งที่อุณหภูมิ 
103-105 องศาเซลเซียส 
ในเวลา 1 ชั่วโมง 

4. ค่าซัลไฟต์ 
(Sulfide) 

มก./ล. ไม่เกิน
1.0 

ไม่เกิน
1.0 

ไม่เกิน
3.0 - 

ไม่เกิน
4.0 

- วิธีการไตเตรต (Titrate) 

5. ไนโตรเจน 
(Nitrogen) 
ในรูป ที เค 

มก./ล. ไม่เกิน
35 

ไม่เกิน
35 

ไม่เกิน
40 

ไม่เกิน
40 

- วิธีการเจลดาห์ล 
(kjeldahl) 
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ค่ามาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 

ดัชนีคุณภาพ
นํ้า 

หน่วย เกณฑ์กําหนดสงูสุดตามประเภทมาตรฐานควบคุม 
การระบายนํ้าทิ้ง 

วิธีวิเคราะห์ 

เอ็น (TKN) 

6. น้ํามันและ
ไขมัน (Fat , 
Oil and 
Grease) 

มก./ล. ไม่เกิน
20 

ไม่เกิน
20 

ไม่เกิน
20 

ไม่เกิน
20 

ไม่เกิน
100 

วิธีการสกัดด้วยตัวทาํ
ละลาย แล้วแยกหา
น้ําหนักของน้ํามันและ
ไขมัน 

หมายเหตุ : 1.  วิธีการตรวจสอบลักษณะน้ําท้ิงจากอาคารเป็นไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะห์น้ํา

และน้ําเสียใน Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 

ซ่ึง APHA : American Public Health Association, AWWA : American Water Works 

Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation ร่วมกันกําหนดไว้

*=เป็นค่าท่ีเพ่ิมข้ึนจากปริมาณสารละลายในน้ําตามปกติ 

2.  ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากอาคารบางประเภท และบางขนาด ลงวันท่ี 10 มกราคม 2537 ยกเลิก

ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรฯ (ก/) 

3.  ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดประเภทของอาคาร

เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่

สิ่งแวดล้อม และประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 2 

(พ.ศ. 2538) เรื่อง กําหนดประเภทของอาคารเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุม

การปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม ลงวันท่ี 10 มกราคม 

2537 ยกเลิก ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรฯ (ข/) 

ท่ีมา: ก/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากอาคารบางประเภทและบางขนาด ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 
ข/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดประเภทของอาคาร

เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่

สิ่งแวดล้อม ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง 

วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 
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การแบ่งประเภทของอาคาร 

แบ่งประเภทของอาคารออกเป็น 5 ประเภท คือ 

1. อาคารประเภท ก. หมายความถึง อาคาร ดังต่อไปนี้ 

1. อาคารชุดท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 500 ห้องนอนข้ึนไป 

2. โรงแรมท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นห้องพักรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 200 ห้องข้ึนไป 

3. โรงพยาบาลของทางราชการหรือสถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วยสถานพยาบาล  

ท่ีมีเตียงสําหรับรับผู้ป่วยไว้ค้างคืนรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 30 

เตียงข้ึนไป 

4. อาคารโรงเรียนราษฎร์ โรงเรียนของทางราชการ สถาบันอุดมศึกษาของเอกชน หรือ

สถาบันอุดมศึกษาของทางราชการท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 25,000 ตารางเมตรข้ึนไป 

5. อาคารท่ีทําการของทางราชการ รัฐวิสาหกิจ องค์การระหว่างประเทศหรือของเอกชน 

ท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคาร หรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 55,000 ตารางเมตร 

ข้ึนไป 

6. อาคารของศูนย์การค้าหรือห้างสรรพสินค้าท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคาร หรือ

กลุ่มของอาคารต้ังแต่ 25,000 ตารางเมตรข้ึนไป 

7. ตลาดท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 2,500 ตาราง

เมตรข้ึนไป 

8. ภัตตาคารหรือร้านอาหารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคาร

ต้ังแต่ 2,500 ตารางเมตรข้ึนไป 

2. อาคารประเภท ข. หมายความถึงอาคารดังต่อไปนี้ 

1. อาคารชุดท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 100 ห้องนอน แต่ไม่ถึง 500 ห้องนอน 

2. โรงแรมท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นห้องพักอาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 60 ห้อง แต่ไม่ถึง 200 ห้อง 
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3. หอพักท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 250 ห้องข้ึนไป 

4. สถานบริการท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 5,000 

ตารางเมตรข้ึนไป 

5. โรงพยาบาลของทางราชการหรือสถานพยาบาลตามกฎหมายว่าด้วยสถานพยาบาล 

ท่ีมีเตียงสําหรับผู้ป่วยไว้ค้างคืนรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่  

10 เตียง แต่ไม่ถึง 30 เตียง 

6. อาคารโรงเรียนราษฎร์ โรงเรียนของทางราชการ สถาบันอุดมศึกษาเอกชนหรือ

สถาบันอุดมศึกษาของทางราชการ ท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือ 

กลุ่มของอาคารต้ังแต่ 5,000 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 25,000 ตารางเมตร 

7. อาคารท่ีทําการของทางราชการ รัฐวิสาหกิจ องค์การระหว่างประเทศหรือของเอกชนท่ีมี

พ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 10,000 ตารางเมตร  

แต่ไม่ถึง 55,000 ตารางเมตร 

8. อาคารของศูนย์การค้าหรือห้างสรรพสินค้าท่ีมีพ้ืนท่ีสอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือ 

กลุ่มของอาคารต้ังแต่ 5,000 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 25,000 ตารางเมตร 

9. ตลาดท่ีมีพ้ืนท่ีท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 1,500 ตาราง

เมตร แต่ไม่ถึง 2,500 ตารางเมตร 

10. ภัตตาคารหรือร้านอาหารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคาร

ต้ังแต่ 500 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 2,500 ตารางเมตร 

3. อาคารประเภท ค. หมายความถึงอาคารดังต่อไปนี้ 

1. อาคารชุดท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคาร ไม่ถึง 100 ห้องนอน 

2. โรงแรมท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นห้องพักรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มอาคาร  

ไม่ถึง 60 ห้อง 

3. หอพักท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 50 ห้อง แต่ไม่ถึง 250 ห้อง 

4. สถานบริการท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 1,000 

ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 5,000 ตารางเมตร 
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5. อาคารท่ีทําการของทางราชการ รัฐวิสาหกิจ องค์การระหว่างประเทศหรือของเอกชน 

ท่ีมีพ้ืนทีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคาร หรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 5,000 ตารางเมตร  

แต่ไม่ถึง 10,000 ตารางเมตร 

6. ตลาดท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 1,000  

ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 1,500 ตารางเมตร 

7. ภัตตาคารหรือร้านอาคารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคาร

ต้ังแต่ 250 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 500 ตารางเมตร 

4. อาคารประเภท ง. หมายความถึงอาคารดังต่อไปนี้ 

1. หอพักท่ีมีจํานวนห้องสําหรับใช้เป็นท่ีอยู่อาศัยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของ

อาคารต้ังแต่ 10 ห้อง แต่ไม่ถึง 50 ห้อง 

2. ตลาดท่ีมีพ้ืนท่ีใช้สอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคารต้ังแต่ 500 ตาราง

เมตร แต่ไม่ถึง 1,000 ตารางเมตร 

3. ภัตตาคารหรือร้านอาหารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุ่มของอาคาร

ต้ังแต่ 100 ตารางเมตร แต่ไม่ถึง 250 ตารางเมตร 

5. อาคารประเภท จ. หมายความถึงภัตตาคารหรือร้านอาหารท่ีมีพ้ืนท่ีให้บริการรวมกันทุกชั้นไม่ถึง 

100 ตารางเมตร 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากอาคารบางประเภท และบางขนาด ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป  

เล่ม 111 ตอนพิเศษ 9ง ลงวันท่ี 4 กุมภาพันธ์ 2537 

 
สรุปประเภทของอาคารเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษทีจ่ะต้องถูกควบคุมการปล่อยนํ้าเสีย 

ลงสู่แหล่งนํ้าสาธารณะ หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 
ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานการระบายนํ้าทิ้ง 

ก ข ค ง จ 
1. อาคารชุดตาม
กฎหมายว่าด้วย
อาคารชุด 

ตั้งแต่ 
500 ห้องนอน 

100 - ไม่ถึง 500 
ห้องนอน 

ไม่ถึง - 100 
ห้องนอน 

- - 

2. โรงแรมตาม
กฎหมายว่าด้วย
โรงแรม 

ตั้งแต่ 
200 ห้อง 

60 - ไม่ถึง 
200 ห้อง 

ไม่ถึง 60 ห้อง - - 
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สรุปประเภทของอาคารเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษทีจ่ะต้องถูกควบคุมการปล่อยนํ้าเสีย 
ลงสู่แหล่งนํ้าสาธารณะ หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานการระบายนํ้าทิ้ง 

ก ข ค ง จ 
3. หอพักตาม
กฎหมายว่าด้วย
หอพัก 

- ตั้งแต่ 250 ห้อง 50 - ไม่ถึง  
250 ห้อง 

10 - ไม่ถึง  
50 ห้อง 

- 

4. สถานบริการ - ตั้งแต่ 5,000 ม.2 1,000 - ไม่ถึง 
5,000 ม.2 

- - 

5. โรงพยาบาล
ของทางราชการ 
หรือ
สถานพยาบาล
ตามกฎหมาย 

ตั้งแต่ 
30 เตียง 

10 - ไม่ถึง 
30 เตียง 

- - - 

6. อาคาร
โรงเรียนราษฎร์ 
โรงเรียนของทาง
ราชการ 
สถาบนัอุดมศึกษา
ของเอกชน หรือ
สถาบนัอุดมศึกษา
ของทางราชการ 

ตั้งแต่ 
25,000 ม.2 

5,000-ไม่เกิน
กว่า 

25,000 ม.2 

- - - 

7. อาคารที่ทาํ
การของทาง
ราชการ 
รัฐวิสาหกิจ 
องค์การระหว่าง
ประเทศหรือ
เอกชน 

ตั้งแต่ 
55,000 ม.2 

10,000-ไม่ถึง 
55,000 ม.2 

5,000-ไม่ถึง 
10,000 ม.2 

- - 

8. อาคารของ
ศูนย์การค้าหรือ
ห้างสรรพสินค้า 

ตั้งแต่ 
25,000 ม.2 

5,000-ไม่ถึง 
25,000 ม.2 

- - - 

9. ตลาด เกินกว่าหรือ 
เท่ากับ 2,500 ม.2 

1,500-ไม่ถึง 
2,500 ม.2 

1,000-ไม่ถึง 
1,500 ม.2 

500-ไม่ถึง 
1,000 ม.2 

- 
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สรุปประเภทของอาคารเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษทีจ่ะต้องถูกควบคุมการปล่อยนํ้าเสีย 
ลงสู่แหล่งนํ้าสาธารณะ หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม 

ประเภทอาคาร ขนาดของอาคารที่กําหนดมาตรฐานการระบายนํ้าทิ้ง 

ก ข ค ง จ 
10. ภัตตาคาร
และร้านอาหาร 

เกินกว่าหรือ 
เท่ากับ 2,500 ม.2 

500-ไม่ถึง 
2,500 ม.2 

250-ไม่ถึง 
500 ม.2 

100-ไม่ถึง 
250 ม.2 

ไม่ถึง100 ม.2 

หมายเหตุ: การกําหนดประเภทของอาคาร ก ข ค ง ดังตาราง 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดประเภทของอาคาร  

เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือ  

ออกสู่สิ่งแวดล้อม ราชกิจจานุเบกษาฉบับประกาศท่ัวไป เล่ม 111 ตอนพิเศษ 9ง ลงวันท่ี 4  

กุมภาพันธ์ 2537 

 

ค่ามาตรฐานนํ้าทิ้งจากที่ดินจัดสรร 
ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 

ตามมาตรฐานควบคุม 
การระบายนํ้าทิ้ง 

วิธีการตรวจสอบ 

ที่ดินจัดสรร 
เกิน 100 แปลง 

แต่ไม่เกิน 
500 แปลง 

ที่ดินจัดสรร 
เกินกว่า 

500 แปลง 
ขึ้นไป 

1. ค่าความเปน็กรด-
ด่าง (pH) 

- 5.5-9.0 5.5-9.0 - ใช้เคร่ืองวัดความเป็นกรด-ด่าง
ของน้ํา(pH Meter) 

2. บีโอดี (BOD) มก./ล. ไม่เกิน 30 ไม่เกิน 20 - Azide Modification  
ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 5 วัน ติดต่อกัน หรือ
วิธีการอ่ืนที่คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ ให้ความเห็นชอบ 

3. ปริมาณของแข็ง (Solids) 

 ปริมาณสาร
แขวนลอย 
(Suspended 
Solids) 

มก./ล. ไม่เกิน 40 ไม่เกิน 30 - กรองผ่าน Glass Fiber Filter 
Disc 

 ปริมาณตะกอน มก./ล. ไม่เกิน 0.5 ไม่เกิน 0.5 - วิธีการจมตัวของตะกอนสู่ก้น
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ค่ามาตรฐานนํ้าทิ้งจากที่ดินจัดสรร 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 
ตามมาตรฐานควบคุม 

การระบายนํ้าทิ้ง 

วิธีการตรวจสอบ 

ที่ดินจัดสรร 
เกิน 100 แปลง 

แต่ไม่เกิน 
500 แปลง 

ที่ดินจัดสรร 
เกินกว่า 

500 แปลง 
ขึ้นไป 

หนัก 
(Settleable 
Solids) 

กรวยอิมฮอฟ (Imhoff Cone) 
ปริมาตร 1,000 ลบ.ซม.  
ในเวลา 1 ชั่วโมง 

 สารที่ละลายได้
ทั้งหมด* (Total 
Dissolved 
Solids) 

มก./ล. ไม่เกิน 500 ไม่เกิน 500 - ระเหยแห้งที่อุณหภูมิ  
103-105 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 

4. ซัลไฟด์ (Sulfide) มก./ล. ไม่เกิน 1.0 ไม่เกิน 1.0 - การไตเตรต (Titration) 

5. ไนโตรเจนในรูป  
ที เค เอ็น (TKN) 

มก./ล. ไม่เกิน 35 ไม่เกิน 35 - วิธีการเจลดาห์ล (Kjeldahl) 

6. น้ํามันและไขมัน 
(Fat , Oil and 
Grease) 

มก./ล. ไม่เกิน 20 ไม่เกิน 20 - การสกัดด้วยตัวทาํละลาย 

หมายเหตุ: 1. * เป็นค่าท่ีเพ่ิมจากปริมาณสารละลายในน้ําใช้ตามปกติ วิธีการตรวจมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากท่ีดินจัดสรรให้เป็นไปตามวิธีการมาตรฐาน สําหรับการวิเคราะห์ 

น้ําเสียใน Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater  

ซ่ึง APHA : American Public Health Association, AWWA : American Water 

Works Associaton และ WPCF : Water Pollution Control Federation ร่วมกัน

กําหนดไว้ 

2. ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 5 (พ.ศ. 2539)  

เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ํา ท้ิงจากท่ีดินจัดสรร และประกาศ

กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2539) เรื่อง กําหนดให้

ท่ีดินจัดสรรเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ํา
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สาธารณะหรือออกสู่สิ่ งแวดล้อม ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไปเล่ม 113  

ตอนพิเศษ 8ง วันท่ี 27 มีนาคม 2539 ยกเลิก ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรฯ (ก/) 

แหล่งท่ีมา:  ก/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากท่ีดินจัดสรร ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจา

นุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 

 ข/ ประกาศทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้ท่ีดินจัดสรรเป็นแหล่งกําเนิด

มลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม  

ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง  

วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 
 

มาตรฐานการระบายนํ้าลงทางนํ้าชลประทาน และทางนํ้าที่ตอ่เชื่อมกับทางนํ้าชลประทาน 
ในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทาน 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน 
(เกณฑ์กําหนดสูงสดุ) 

1. ความเปน็กรด-ด่าง (pH) - 6.5-8.5 
2. ความนาํไฟฟ้า ไมโครโมล์/ซม. 2,000 

3. ของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด (TDS) มก./ล. 1,300 
4. บีโอดี (BOD5) มิลลิกรัม/ลิตร มก./ล. 20 

5. สารแขวนลอย (SS) มก./ล. 30 

6. ซัลไฟด์คิดเทียบเปน็ไฮโดรเจนซัลไฟด ์
(Sulfide as H2S) 

มก./ล. 1.0 

7. ไซยาไนด์คิดเทียบเปน็ไฮโดรเจน 
ไซยาไนด์ (cyanide as HCN) 

มก./ล. 0.2 

8. น้ํามันและไขมัน (Fat ,Oil and Grease) มก./ล. 5.0 

9. ฟอร์มัลดีไฮด์ (formaldehyde) มก./ล. 1.0 

10. ฟีนอลและ/หรือครีโซลส 
(Phenol& Cresols) 

มก./ล. 1.0 

11. คลอรีนอิสระ (Free chlorine) มก./ล. 1.0 

12. ยาฆ่าแมลงและสารกัมมันตรังสี มก./ล. ไม่มีเลย 

13. สี และกลิน่ที่ระบายลงสูท่างน้ําชลประทาน (Colour and 
Odour) 

- ไม่เป็นทีน่่ารังเกียจ 

14. น้ํามันทาร์ (Tar) - ไม่มีเลย 
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มาตรฐานการระบายนํ้าลงทางนํ้าชลประทาน และทางนํ้าที่ตอ่เชื่อมกับทางนํ้าชลประทาน 
ในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทาน 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย ค่ามาตรฐาน 
(เกณฑ์กําหนดสูงสดุ) 

15. ค่าอุณหภูมิ องศาเซลเซียส 40 

16. Total Kjeidahl Nitrogen (TKN) มก./ล. 35 

17. Dissolved Oxygen (DO) มก./ล. 2.0 

18. Chemical Oxygen Demand (COD) มก./ล. 100 

19. โลหะหนัก 

- สังกะสี(Zn)  
 
 
 
 

มก./ล. 
 
 
 
 
 

5.0 

- โครเมียม(Cr) 0.3 

- อาร์เซนิค(As) 0.25 

- ทองแดง(Cu) 1.0 

- ปรอท(Hg) 0.005 

- แคดเมียม(Cd) 0.003 

- แบเรียม(Ba) 1.0 

- เซลิเนียม(Se) 0.02 

- ตะก่ัว(Pb) 0.1 

- นิเกิล(Ni) 0.2 

- แมงกานีส(Mn) 5.0 

แหล่งท่ีมา : คําสั่งกรมชลประทานท่ี 73/2554 เรื่อง แก้ไขการระบายน้ําท่ีมีคุณภาพตํ่าลงทางน้ําชลประทาน 
และทางน้ําท่ีต่อเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพ้ืนท่ีโครงการชลประทาน ลงวันท่ี 1 เมษายน 
2554 
 

มาตรฐานเพ่ือควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร 
ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 

มาตรฐาน ก มาตรฐาน ข วิธีการตรวจสอบ 
1. ความเปน็กรดและด่าง (pH) - 5.5-9 5.5-9 pH meter แบบ 

Electronmetric Titration  
ที่มีความละเอียดไม่ต่ํากว่า  
0.1 หน่วย 

2. บีโอดี (BOD) มก./ล. 60 100 Azide Modification หรือ 
Membrane Electrode 
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มาตรฐานเพ่ือควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากฟาร์มสุกร 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 
มาตรฐาน ก มาตรฐาน ข วิธีการตรวจสอบ 

3. ซีโอดี (COD) มก./ล. 300 400 Potassium Dichromate 
Digestion แบบ Open Reflux 
หรือ Closed Reflux 

4. สารแขวนลอย (SS) มก./ล. 150 200 Glass Fiber Filter Disc และ 
อบให้แห้งที่อุณหภูมิ 103 ๐C - 
105 ๐C 

5. ไนโตรเจนในรูป ที เค เอ็น 
(TKN) 

มก./ล. 120 200 Kjeldahl และตรวจวัด
แอมโมเนียด้วยวิธีการ 
Colorimetric หรือ Ammonia 
Selective Electrode 

หมายเหตุ :  1.  มาตรฐาน ก ใช้ควบคุมการระบายน้ําท้ิงสําหรับฟาร์มประเภท ก และมาตรฐาน ข  

    ใช้ควบคุมการระบายน้ําท้ิงสําหรับฟาร์ม ประเภท ข และ ค 

 2. การแบ่งประเภทของฟาร์มสุกรจะใช้น้ําหนักหน่วยปศุสัตว์ (นปส.) หรือ Livestock   

Unit เป็นเกณฑ์ เนื่องจากฟาร์มแต่ละแห่งจะประกอบด้วยสุกรท่ีมีความแตกต่างกัน 

ท้ังประเภท ขนาด และช่วงอายุ ซ่ึงจะทําให้เกิดของเสียและน้ําเสียในปริมาณท่ีแตกต่าง  

โดยมีข้อกําหนดดังนี้ 

2.1 ประเภทของฟาร์มสุกร แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

     (1) ประเภท ก มีน้ําหนักหน่วยปศุสัตว์ มากกว่า 600 นปส. (เทียบเท่าจํานวนสูตร  

  มากกว่า 5,000 ตัว) 

     (2) ประเภท ข มีน้ําหนักหน่วยปศุสัตว์ ต้ังแต่ 60-600 นปส. (เทียบเท่าจํานวนสุกร  

ต้ังแต่ 500-5,000 ตัว) 

     (3) ประเภท ค มีน้ําหนักปศุสัตว์ ต้ังแต่ 6-น้อยกว่า 60 นปส. (เทียบเท่าจํานวนสุกร  

ต้ังแต่ 50 - น้อยกว่า 500 ตัว) 

2.2 หลักเกณฑ์การใช้น้ําหนักหน่วยปศุสัตว์ 

เม่ือ น้ําหนักหน่วยปศุสัตว์ 1 หน่วย เท่ากับน้ําหนักสุกรรวม 500 กิโลกรัม 

โดยน้ําหนักเฉลี่ยสุกรพ่อ-แม่พันธุ์เท่ากับ 170 กิโลกรัม  

น้ําหนักเฉลี่ยสุกรขุนเท่ากับ 60 กิโลกรัม  

น้ําหนักเฉลี่ยลูกสุกรเท่ากับ 12 กิโลกรัม 
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3. การบังคับใช้มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากฟาร์มสุกรจะเริ่มใช้บังคับกับฟาร์ม

สุกรประเภท ก (ขนาดใหญ่) และประเภท ข (ขนาดกลาง) ก่อน โดยกําหนดให้เป็น

แหล่งกําเนิดมลพิษตามมาตรา 69 ของพระราชบัญญัติส่งเสริม และรักษาคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ํา

สาธารณะ หรือออกสู่สิ่งแวดล้อมนอกเขตท่ีตั้งแหล่งกําเนิดมลพิษ ท้ังนี้ให้บังคับใช้เม่ือพ้น

กําหนดหนี่งปีนับแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษา เป็นต้นไป 

    สําหรับฟาร์มสุกรประเภท ค (ขนาดเล็ก) จะยังไม่บังคับใช้มาตรฐานเพ่ือควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากฟาร์มดังกล่าว แต่จะใช้เสมือนเป็นมาตรฐานทางวิชาการท่ีจะสนับสนุน

และส่งเสริมให้ฟาร์มสุกร ขนาดเล็กมีการจัดการฟาร์มท่ีถูกต้องก่อนท่ีจะมีการใช้บังคับใน

ระยะต่อไป เนื่องจากฟาร์มประเภท ค มีเป็นจํานวนมากและมีศักยภาพในการลงทุนตํ่า 

จําเป็นต้องใช้ระยะเวลาในการประชาสัมพันธ์ สนับสนุนการปรับปรุงวิธีการจัดการฟาร์ม 

ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีอยู่ หรือช่วยเหลือในการจัดสร้างระบบบําบัดน้ําเสีย 

4. ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐาน

ควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร และประกาศ

กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้การเลี้ยงสุกรเป็น

แหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่

สิ่งแวดล้อม ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไปเล่ม 118 ตอนพิเศษ 8ง หน้าท่ี 11-17 

วันท่ี 23 กุมภาพันธ์ 2544 ยกเลิกตามประกาศกระทรวงทรัพยากรฯ (ก/) และ (ข/) 

ตามลําดับ 

แหล่งท่ีมา: ก/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกําเนิดมลพิษประเภทการเลี้ยงสุกร ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 

2548 ประกาศ ในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 125ง วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 
ข/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้การเลี้ยงสุกรเป็น

แหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่

สิ่งแวดล้อม ลงวันท่ี 7 พฤศจิกายน 2548 ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 122 ตอนท่ี 

125ง วันท่ี 29 ธันวาคม 2548 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากสถานีบริการน้ํามันเช้ือเพลิง 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หน่วย ค่ามาตรฐาน 
 

วิธีการตรวจสอบ 

1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) - 5.5-9.0 ใช้เครื่องวัดความเป็นกรดและด่าง
ของน้ํา (pH Meter) 

2. ซีโอดี (Chemical Oxygen 
Demand: COD) 

มก./ล. ไม่เกิน 200 ใช้วิธีย่อยสลาย โดยโปตัสเซียมได 
โครเมต (Potassium Dichromate 
Digestion) 

3. สารแขวนลอย (Suspended 
Soilds;SS) 

 ไม่เกิน 60 ใช้วิธีการกรอง ผ่านกระดาษกรอง 
ใยแก้ว (Glass Fiber Filter Disc) 

4. น้ํามันและไขมัน (Fat Oil and 
Grease) 

มก./ล. ไม่เกิน 15 ใช้วิธีสกัดด้วยตัวทําละลาย แล้วแยก
หาน้ําหนักของน้ํามันและไขมัน 

หมายเหตุ:  วิธีการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงให้เป็นไป

ตามคู่มือวิเคราะห์น้ําเสียท่ีสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย กําหนดไว้หรือตาม

วิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะห์น้ําและน้ําเสีย (Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater) ท่ี APHA AWwA และ WEF ร่วมกันกําหนด

ไว้ 

แหล่งท่ีมา : ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากสถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิงเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้อง

ถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะหรือออกสู่สิ่งแวดล้อม ประกาศในราชกิจจา

นุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 123 ตอนท่ี 129ง ลงวันท่ี 15 ธันวาคม 2549 

 
มาตรการการควบคุมการปล่อยน้ําท้ิงจากกิจกรรมต่างๆ ลงสู่ลําน้ําเพ่ือเป็นการแก้ไขบรรเทา 

ความเสื่อมโทรมและภาวะมลพิษในลําน้ํา ได้แก่ แม่น้ํา ลําคลอง บึง อ่างเก็บน้ํา ทะเลสาบ และทะเล

ภายในน่านน้ําไทย กรมเจ้าท่า ได้ประกาศในกิจกรรมสิ่งปลูกสร้างทุกประเภทท่ีปล่อยน้ําท้ิงลงสู่แหล่งน้ํา

ดังกล่าว ต้องขออนุญาตการปล่อยน้ําท้ิงจากกรมเจ้าท่า ดังนี้ 

1. กิจกรรมและสิ่งปลูกสร้าง ได้แก่ ภัตตาคาร ร้านอาหาร โรงแรม โรงงานอุตสาหกรรม 

โรงพยาบาลท่ีมีการปล่อยน้ําท้ิงลงสู่ลําน้ํา ให้เจ้าของกิจการข้างต้นยื่นคําร้องขออนุญาต
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ปล่อยน้ําท้ิงพร้อมกับเสนอแบบผังท่อปล่อยน้ําท้ิงต่อกรมเจ้าท่า และต้องมีการต่ออายุ

ใบอนุญาตทุกปี 

2. การขออนุญาตดังกล่าวจะต้องผ่านการตรวจสอบคุณภาพน้ําท้ิงตามมาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิง 

จากอาคาร และมาตรฐานน้ํา ท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ในกรณีท่ีคุณภาพน้ํา ท้ิง 

เกินมาตรฐานดังกล่าวจะต้องดําเนินการแก้ไขปรับปรุงจนได้ตามมาตรฐานฯ จึงจะได้รับ

อนุญาตให้ปล่อยน้ําท้ิงลงสู่ลําน้ําได้ และการฝ่าฝืนจะต้องได้รับโทษตามกฎหมาย 

3. เจ้าของกิจการจะต้องให้ความร่วมมือในการอํานวยความสะดวกให้กับนักวิชาการสิ่งแวดล้อม  

กองวิชาการ กรมเจ้าท่าเข้าตรวจสภาพการปล่อยน้ําท้ิงในสถานประกอบกิจการได้ในเวลา

เปิดทําการ 

แหล่งท่ีมา: ประกาศกรมเจ้าท่า ท่ี 67/2534 เรื่อง ให้มีการขออนุญาตการปล่อยน้ําท้ิงทุกประเภท  

 ลงสู่ ลําน้ํา วันท่ี 20 กุมภาพันธ์ 2534 

 

มาตรการการป้องกันน้ํามัน หรือเคมีภัณฑ์ หรือสิ่งเป็นพิษอันตรายขยะขนถ่ายทางน้ําเพ่ือเป็น 

การป้องกันการรั่วไหลของน้ํามัน เคมีภัณฑ์ หรือสิ่งเป็นพิษอันตรายท่ีเกิดข้ึนในแม่น้ํา ลําคลอง บึง อ่างเก็บ

น้ํา หรือทะเลสาบ อันเป็นทางสัญจรของประชาชนหรือประชาชนใช้ประโยชน์ร่วมกันหรือทะเลภายใน

น่านน้ําไทย ซ่ึงอาจจะทําให้คุณภาพของน้ําเสื่อมโทรมลง และส่งผลกระทบต่อสิ่งชีวิตและสภาพแวดล้อม

ต่างๆ กรมเจ้าท่าจึงขอยกเลิกประกาศกรมเจ้าท่าท่ี 158/2536 ลงวันท่ี 10 พฤษภาคม 2536 และ 

ให้ใช้ประกาศฉบับนี้แทน โดยมีแนวทางในการปฏิบัติดังต่อไปนี้ คือ 

1. ให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองท่ากรณีท่ีมีการขนถ่ายระหว่างท่าเทียบสู่เรือ หรือเรือสู่ท่า 

เทียบเรือ และนายเรือหรือเจ้าของเรือลําท่ีทําการถ่ายกรณีท่ีมีการขนถ่ายระหว่างเรือสู่เรือ 

จัดเตรียมแผนการปฏิบัติการเพ่ือป้องกันและขจัดมลพิษทางน้ําของกิจกรรมดังกล่าว โดยต้อง

กําหนดมาตรการในการป้องกันและแก้ไขผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม กําหนดผู้รับผิดชอบ

จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ ตลอดจนจัดให้มีการฝึกอบรมให้แก่เจ้าหน้าท่ีผู้ปฏิบัติงาน

สมํ่าเสมอ ซ่ึงแผนดังกล่าวต้องได้รับความเห็นชอบจากกรมเจ้าท่าก่อน 

2. ให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองท่าขนถ่าายน้ํามัน จัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ในการแก้ไข

ปัญหาการรั่วไหลของน้ํามัน อันประกอบด้วย 

o ทุ่งกักคราบน้ํามัน (BOOM) ควรมีความยาวไม่น้อยกว่า 1 ใน 3 ของความยาวเรือสูงสุด 

ท่ีเข้าเทียบท่า ประจําอยู่ท่ีท่าและให้ใช้งานทุกครั้งท่ีมีการขนถ่าย อีกส่วนหนึ่งความยาว 
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ไม่น้อยกว่า 2 เท่าของความยาวเรือ เตรียมพร้อมไว้ใกล้ท่าเทียบเรือสําหรับกรณีเกิดเหตุ

ฉุกเฉิน 

o อุปกรณ์เก็บคราบน้ํามัน (Skimmer) ควรเป็น Weir Skimmer หรือ Oleophilic 

Skimmer หรือ Vacuum Skimmer ตามลําดับ โดยการเลือกใช้ให้พิจารณา 

จากความหนืดของน้ํามันแต่ละชนิด ความสามารถของเจ้าหน้าท่ีผู้ปฏิบัติงาน และ

ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ 

o ท่ีเก็บคราบน้ํามันชั่วคราวหรือท่ีเก็บคราบน้ํามันประจําท่า ต้องสามารถนํามาใช้งานได้

ทันที ควรมีความจุไม่น้อยกว่า 40 ลูกบาศก์เมตร และสามารถจัดหาเพ่ิมเติมได้ตาม 

ความจําเป็น 

o สารเคมีขจัดคราบน้ํามัน (Dispersant) ต้องเป็นชนิดและประเภทท่ีได้รับอนุญาต 

จากหน่วยงานราชการ และต้องได้รับความเห็นชอบจากกรมเจ้าท่าเพ่ือใช้สารเคมี

ดังกล่าวไว้เป็นการล่วงหน้า จํานวนท่ีต้องเตรียมไว้ควรมีไม่น้อยกว่าร้อยละ 10 ของ

ขนาดน้ํามันท่ีอาจเกิดการรั่วไหล 

3. ในกรณีการขนถ่ายสารเคมีหรือสิ่งเป็นพิษอันตราย ระหว่างท่าเทียบเรือสู่เรือ หรือเรือสู่ท่า

เทียบเรือ ให้นายท่าและนายเรือร่วมกันตรวจสอบความพร้อมก่อนการขนถ่าย (Ship Shore 

Checklists) โดยให้เจ้าของหรือผู้ครอบครองท่าเก็บรวบรวมรายงานการตรวจสอบดังกล่าว

ส่งให้กรมเจ้าท่าทราบทุกเดือน 

4. สําหรับกรณีการขนถ่ายระหว่างเรือสู่เรือ ให้นายเรือท้ังสองลําทําการตรวจสอบรายการ

สําหรับเตรียมความพร้อมก่อนการขนถ่ายผลิตภัณฑ์ (Checklists) จึงสามารถลงมือ

ดําเนินการขนถ่ายได้ และให้เจ้าของเรือเก็บรวบรวมรายงานการตรวจสอบดังกล่าวส่งให้ 

กรมเจ้าท่าทราบทุกเดือน 

5. ข้อกําหนดดังกล่าวข้างต้น กรมเจ้าท่าจะใช้เป็นข้อพิจารณาในการขอต่ออายุใบอนุญาต 

ท่าเทียบเรือประจําปี และใช้ประกอบการพิจารณาในการดําเนินคดีหากเกิดเหตุรั่วไหลข้ึน 

แหล่งท่ีมา:  ประกาศกรมเจ้าท่า ท่ี 495/2541 เรื่อง การป้องกันน้ํามัน หรือเคมีภัณฑ์ หรือสิ่งเป็นพิษ 

อันตราย ขณะขนถ่ายทางน้ํา 
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หลักเกณฑ์และวิธีการท่ีผู้รับใบอนุญาต ประกอบกิจการโรงงานมีหน้าท่ีต้องกระทํา 

หน้าท่ีของผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 

1. ให้โรงงานดังกล่าวต่อไปนี้มีผู้ควบคุมดูแลและผู้ปฏิบัติงานประจําเครื่องรับผิดชอบระบบ

ป้องกันส่ิงแวดล้อมเป็นพิษ ซ่ึงมีคุณวุฒิตามท่ีกําหนดไว้ในข้อ 2. 

1. โรงงานท่ีมีปริมาณน้ําท้ิงต้ังแต่ 125 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง (ยกเว้นน้ําหล่อเย็น) หรือ 

มีปริมาณความสกปรกก่อนเข้าระบบขจัด ต้ังแต่ 200 กิโลกรัมต่อวันข้ึนไป 

2. โรงงานท่ีใช้โลหะหนักในกระบวนการผลิตซ่ึงมีปริมาณน้ําท้ิงต้ังแต่ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อ

วันข้ึนไปและมีปริมาณของโลหะหนักในน้ําท้ิงออกจากโรงงานมีค่าดังนี้ 

 สังกะสี ต้ังแต่ 250,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 โครเมียม ต้ังแต่ 25,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 อาร์เซนิค ต้ังแต่ 12,500 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 ทองแดง ต้ังแต่ 50,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 ปรอท ต้ังแต่ 250 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 แคดเมียม ต้ังแต่ 1,500 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 แบเรียม ต้ังแต่ 50,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 เซเลเนียม ต้ังแต่ 1,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 ตะก่ัว ต้ังแต่ 10,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 นิคเกิล ต้ังแต่ 10,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

 แมงกานีส ต้ังแต่ 250,000 มิลลิกรัมต่อวันข้ึนไป 

3. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับเหล็กและเหล็กกล้าดังต่อไปนี้ 

 โรงงานท่ีมีเตาอบหรือใช้น้ํากรดหรือใช้สารท่ีอาจจะเป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม 

ในกระบวนการผลิตและมีกําลังผลิตต้ังแต่ 100 ตันต่อวันข้ึนไป 

 โรงงานท่ีมีขนาดเตาหลอมเหล็กมีปริมาตรรวมท้ังสิ้น (Total Capacity) ต้ังแต่ 

5 ตันต่อครั้ง (Batch) ข้ึนไป 

4. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับปิโตรเคมีคอล ท่ีนําวัตถุดิบ ซ่ึงเป็นผลพลอยได้ 

จากโรงงานกลั่นน้ํามันมาใช้ในขบวนการผลิตด้วยปริมาณวัตถุดิบต้ังแต่ 100 ตันต่อวัน 

ข้ึนไป 
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5. โรงงานประกอบกิจการเ ก่ียวกับก๊าซธรรมชาติทุกชนิดท่ีแยก หรือแปรสภาพ 

ก๊าซธรรมชาติ (Natural Gas) 

6. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับคลอ-แอลคาไล ท่ีใช้เกลือแกง (NaCI) เป็นวัตถุดิบ 

ในการผลิตโซดาแอ๊ช (Na2CO3) โซดาไฟ (NaOH) กรดเกลือ (HCl) คลอรีน (Cl2) และ

ผงฟอกขาว (NaOCl) ท่ีมีกําลังผลิตแต่ะละตัวหรือรวมกันต้ังแต่ 100 ตันต่อวันข้ึนไป 

7. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับการผลิตการผลิตปูนซีเมนต์ทุกขนาด 

8. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับการถลุงแร่หรือหลอมโหละท่ีมีกําลังการผลิตต้ังแต่ 50 

ตันต่อวัน ข้ึนไป 

9. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับการผลิตเยื่อกระดาษต้ังแต่ 50 ตันต่อวันข้ึนไป 

10. โรงงานประกอบกิจการเก่ียวกับการกลั่นน้ํามันดิบ (Crude Oil Refinery) ทุกขนาด 

2. ผู้ควบคุมดูแล ผู้ปฏิบัติงานประจําเครื่อง ซ่ึงรับผิดชอบระบบป้องกันส่ิงแวดล้อมเป็นพิษต้องมี

คุณวุฒิดังต่อไปนี้ 

1. ผู้ควบคุมดูแลต้องเป็นผู้มีคุณวุฒิวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต หรือวิทยาศาสตร์บัณฑิตสาขา

เคมี หรือสาขาเคมีเทคนิค หรือสาขาอ่ืนท่ีมีประสบการณ์ทางด้านสิ่งแวดล้อม ซ่ึงได้รับ 

ความเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม สําหรับกรณีท่ีเป็นบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษา 

(Engineering Consultant Firm) ต้องประกอบด้วยคุณวุฒิดังกล่าวข้างต้น 

2. ผู้ปฏิบัติงานประจําเครื่อง (Operator) ต้องมีคุณวุฒิจบมัธยมศึกษาข้ันต้นและได้รับ 

การรับรองจากบุคคลในข้อ 2.1 

3. บุคคลในข้อ 2.1 และ 2.2 ต้องข้ึนทะเบียนต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรมตามระเบียบและ

วิธีการท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด 

3. ประกาศฉบับนี้ให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกําหนดเก้าสิบวันนับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา

เป็นต้นไป 

แหล่งท่ีมา:  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 13 (พ.ศ. 2525) ออกตามความในพระราชบัญญัติ

โรงงาน พ.ศ. 2512 เรื่อง หน้าท่ีของผู้รับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานจากราชกิจจา

นุเบกษา (ฉบับพิเศษ) ตอน 99 เล่มท่ี 89 วันท่ี 29 มิถุนายน 2525 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ําชายฝ่ัง 
 

ดัชนีคุณภาพน้ํา หน่วย ค่ามาตรฐาน 
 

วิธีการตรวจสอบ 

1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) - 6.5-9.0 ใช้เครื่องวัดความเป็นกรดและด่าง
ของน้ํา (pH Meter) ตามวิธีหาค่า
แบบวิธีอีเล็กโตรเมตริก 
(Electrometric) 

2. บีโอดี (Biochemical Oxygen 
Demand, BOD) 

มก./ล. ไม่เกิน 20 ใช้วิธีอะไซด์ โมดิฟิเคชั่น (Azide 
Modification) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน โดยใช้ 
Synthetic Seawater 

3. สารแขวนลอย (Suspended Soilds, 
SS) 

มก./ล. ไม่เกิน 70 ใช้วิธีการกรอง ผ่านกระดาษกรองใย
แก้ว (Glass Fiber Filter Disc) 
ขนาดตากรอง 1.2 ไมโครเมตร 

4. แอมโมเนีย (NH3-N) มก-N./
ล. 

ไม่เกิน 1.1 ใช้วิธีโมดิไฟด์ ไอโดฟีนอล บลู 
(Modified Idophenol Blue) 

5. ฟอสฟอรัสรวม (Total 
Phosphorus) 

มก-P./
ล. 

ไม่เกิน 0.4 ใช้วิธีแอสคอร์บิค แอซิด (Ascorbic 
Acid) 

6. ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) มก./ล. ไม่เกิน 0.01 ใช้วิธีเมธิลีน บลู (Methylene Blue) 

7. ไนโตรเจนรวม (Total Nitrogen) คือ 
ผลรวมของไนโตรเจนละลาย (Total 
Dissolved Nitrogen) และไนโตรเจน
แขวนลอย (Total Particlate 
Nitrogen) 

มก-N./
ล. 

ไม่เกิน 4.0 ให้นําค่าการตรวจวัดไนโตรเจน
ละลายและไนโตรเจนแขวนลอยบวก
รวมกัน โดยการหาค่า 
(ก) ไนโตรเจนละลายให้ใช้วิธีเปอร์
ซัลเฟต ไดเจนชั่น (Persulfate 
Digestion) 
(ข) ไนโตรเจนแขวนลอยให้ใช้วิธีวัด
ค่าสารแขวนลอยบนแผ่นกรองใยแก้ว 
ขนาดตากรอง 0.7 ไมโครเมตร และ
วิเคราะห์ด้วย Nitrogen Analyzer 

หมายเหตุ: 1. การเก็บตัวอย่างน้ําท้ิงเพ่ือการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิง ให้เก็บแบบจ้วง 

(Grab Sampling) จากจุดท่ีระบายน้ําท้ิงออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกพ้ืนท่ีบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์

น้ําชายฝั่ง 
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2. วิธีการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําชายฝั่งให้

เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์น้ําเสียท่ีสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย กําหนด

ไว้ หรือตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะห์น้ําและน้ําเสีย Standard Methods 

for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWwA and WEF), 

Practical Handbook of Seawater Analysis (Stickland and Parsons), Methods 

of Seawater Analysis (Koroleff), Determination of Ammonia in Estuary 

(Sasaki and Sawada) Methods of Seawater Analysis (Grasshoff K.) และ/หรือ

คู่มือวิเคราะห์น้ําและน้ําเสียของสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย และ WEF 

ร่วมกันกําหนดไว้ 

แหล่งท่ีมา:  ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ํ า ท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ ยงสัตว์น้ํ าชายฝั่ ง  ประกาศในราชกิจจานุ เบกษา  

ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 121 ตอนท่ี 49ง ลงวันท่ี 1 พฤษภาคม 2547 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา

ชายฝั่งเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคมุการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะ

หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 122  

ตอนท่ี พิเศษ 129 ง ลงวันท่ี 14 พฤศจิกายน 2548 

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ํากร่อย 
ดัชนีคุณภาพน้ํา พ้ืนท่ีบ่อ

น้อยกว่า 
10 ไร ่

พ้ืนท่ีบ่อตั้งแต่ 
10 ไร ่

วิธีการตรวจสอบ 

1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) 6.5 - 8.5 
 

ใช้เครื่องวัดความเป็นกรดและด่าง
ของน้ํา (pH Meter) ตามวิธีหาค่า
แบบวิธีอีเล็กโตรเมตริก 
(Electrometric) 

2. ความเค็ม (Salinity) จะมีค่าสูงกว่าความเค็มแหล่ง
รองรับน้ําท้ิงในขณะนั้นได้  
ไม่เกิน ร้อยละ 50 

ใช้เครื่องวัดความเค็มของน้ําท่ีใช้
หลักการหาค่าแบบอิเล็กโตรเมตริก
คอนดักติวิตี้ (Electrometric 
Conductivity) หรือแบบเดนซิตี้ 
(Density) 

3. บีโอดี (Biochemical Oxygen - ไม่เกิน 20  ใช้วิธีอะไซด์ โมดิฟิเคชั่น (Azide 
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ํากร่อย 

ดัชนีคุณภาพน้ํา พ้ืนท่ีบ่อ
น้อยกว่า 
10 ไร ่

พ้ืนท่ีบ่อตั้งแต่ 
10 ไร ่

วิธีการตรวจสอบ 

Demand, BOD) มก./ล. Modification) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน โดยในกรณี
น้ําท้ิงมีความเค็มให้ใช้ Synthetic 
Seawater 

4. สารแขวนลอย (Suspended 
Soilds, SS) 

- ไม่เกิน 70  
มก./ล. 

ใช้วิธีการกรอง ผ่านกระดาษกรอง 
ใยแก้ว ขนาดตากรองไม่เกิน 1.2 
ไมโครเมตร 

5. แอมโมเนีย (NH3-N) - ไม่เกิน 1.1 มก.-
N./ล. 

ใช้วิธีโมดิไฟด์ อินโดฟีนอล บลู 
(Modified Indophenol Blue) 

6. ฟอสฟอรัสรวม (Total 
Phosphorus) 

- ไม่เกิน 0.4 มก.-
P./ล. 

ใช้วิธีแอสคอร์บิค แอซิด (Ascorbic 
Acid) 

7. ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) - ไม่เกิน 0.01 
มก./ล. 

ใช้วิธีเมธิลีน บลู (Methylene Blue) 

8. ไนโตรเจนรวม (Total 
Nitrogen) คือ ผลรวมของ
ไนโตรเจนละลาย (Total 
Dissolved Nitrogen) และ
ไนโตรเจนแขวนลอย (Total 
Particlate Nitrogen) 

- ไม่เกิน 4.0 มก.-
N./ล. 

ให้ใช้วิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้ 
1) ให้นําค่าการตรวจวัดไนโตรเจน
ละลายและไนโตรเจนแขวนลอยบวก
รวมกัน โดยการหาค่า 
(ก) ไนโตรเจนละลายให้ใช้วิธีเปอร์
ซัลเฟต ไดเจนชั่น (Persulfate 
Digestion) 
(ข) ไนโตรเจนแขวนลอยให้ใช้วิธีวัด
ค่าสารแขวนลอยบนแผ่นกรองใยแก้ว 
ขนาดตากรองไม่เกิน 0.7 ไมโครเมตร 
และวิเคราะห์ด้วย Nitrogen 
Analyzer 
2) ผลรวมของไนโตรเจนในรูปทีเค
เอน ท่ีตรวจวัดด้วยวิธีเจดาห์ล 
(Kjeldahl) และไนไตรท์ และไนเตรท
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มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเล้ียงสัตว์น้ํากร่อย 

ดัชนีคุณภาพน้ํา พ้ืนท่ีบ่อ
น้อยกว่า 
10 ไร ่

พ้ืนท่ีบ่อตั้งแต่ 
10 ไร ่

วิธีการตรวจสอบ 

ท่ีตรวจวัดด้วยวิธีแคดเมียม รีดักชั่น 
(Cadmium Reduction) 
3) วิธี High - temperature 
Catalytic Oxidation 

หมายเหตุ: 1. การเก็บตัวอย่างน้ําท้ิงเพ่ือการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิง ให้เก็บแบบจ้วง  

(Grab Sampling) จากจุดท่ีระบายน้ําท้ิงออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกพ้ืนท่ีบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์

น้ํากร่อย 

2. วิธีการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํากร่อย  

ให้เป็นไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะห์น้ําและน้ําเสีย Standard Methods 

for the Examination of Water and Wastewater (APHA, AWwA and WEF), 

Practical Handbook of Seawater Analysis (Stickland and Parsons), Methods 

of Seawater Analysis (Koroleff), Determination of Ammonia in Estuary (Sasaki 

and Sawada) Methods of Seawater Analysis (Grasshoff K.) และ/หรือตามคู่มือ

วิเคราะห์น้ําเสียท่ีสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทยหรือเป็นไปตามประกาศ

คณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

แหล่งท่ีมา :  ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ํ า ท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ ยงสัตว์น้ํ ากร่อย ประกาศในราชกิจจานุ เบกษา  

ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 124 ตอนพิเศษ 84ง ลงวันท่ี 13 กรกฎาคม 2550 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา

กร่อยเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคมุการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะ

หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 124  

ตอนพิเศษ 84ง ลงวันท่ี 13 กรกฎาคม 2550 
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มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสตัว์นํ้าจดื 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 
มาตรฐาน  

ก 
มาตรฐาน  

ข 
มาตรฐาน ค วิธีการตรวจสอบ 

พ้ืนที่น้อย
กว่า  

10 ไร่ 

พ้ืนที่
มากกว่า

หรือเท่ากับ 
10 ไร่ 

1. บีโอดี 
(Biochemical 
Oxygen Demand, 
BOD) 

มก./ล. ไม่เกิน 20 ไม่เกิน 20 - ไม่เกิน 20 ใช้วิธีอะไซด์ โมดิ
ฟิเคชั่น (Azide 
Modification)  
ที่อุณหภูมิ 20 ๐ C 
เป็นเวลา 5 วัน 

2. สารแขวนลอย 
(Suspended 
Soilds, SS) 

มก./ล. ไม่เกิน 80 ไม่เกิน 80 - ไม่เกิน 80 ใช้วิธีกรองผ่านแผน่
กรองใยแก้ว  
ขนาดตากรอง  
ไม่เกิน 1.2 
ไมโครเมตร 

3. แอมโมเนีย 
(NH3 -N) 

มก.-
N./ล. 

- ไม่เกิน 1.1 - ไม่เกิน 1.1 ใช้วิธี โมดิไฟด์  
อินโดฟีนอล บลู
(Modified 
Indophenol Blue) 

4. ไนโตรเจนรวม 
(Total Nitrogen) 
คือ ผลรวมของ
ไนโตรเจนละลาย 
(Total Dissolved 
Nitrogen) และ
ไนโตรเจนแขวนลอย 
(Total Particulate 
Nitrogen) 

มก.-
N./ล. 

- ไม่เกิน 4.0 - ไม่เกิน 4.0 ให้ใช้วิธีดังต่อไปนี ้
(ก) ผลรวมของ
ไนโตรเจนละลาย  
ที่ตรวจวัดด้วยวิธี
เปอร์ซัลเฟต  
ไดเจสชัน่ 
(Persulfate 
Digestion) และ
ไนโตรเจนแขวนลอย 
ที่ตรวจวัดด้วยวิธีวัด
ค่าสารแขวนลอยบน
แผ่นกรองใยแก้ว
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มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสตัว์นํ้าจดื 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 
มาตรฐาน  

ก 
มาตรฐาน  

ข 
มาตรฐาน ค วิธีการตรวจสอบ 

พ้ืนที่น้อย
กว่า  

10 ไร่ 

พ้ืนที่
มากกว่า

หรือเท่ากับ 
10 ไร่ 

ขนาดตากรอง  
ไม่เกิน 0.7 
ไมโครเมตร และ
วิเคราะห์ด้วย 
Nitrogen Analyzer 
(ข) ผลรวมของ
ไนโตรเจนในรูปทีเค
เอ็น ที่ตรวจวัดด้วย
วิธีเจดาห์ล 
(Kjeldahl 
Method) และ 
ไนไตรท์และ 
ไนเตรท ที่ตรวจวัด
ด้วยวิธีแคดเมียม 
รีดัคชั่น (Cadmium 
Reduction) 
(ค) วิธี High-
temperature 
Catalytic 
Oxidation 

5. ฟอสฟอรัสรวม 
(Total 
Phosphorus) 

มก.-
P./ล. 

- ไม่เกิน 0.5 - ไม่เกิน 0.5 ใช้วิธีแอสคอร์บิค  
แอซิด (Ascorbic 
Acid) 

6. ความเปน็กรด
และด่าง (pH) 

- - 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 ใช้เคร่ืองวัด pH 
meter แบบ 
Electrometric 
Method 
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มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสตัว์นํ้าจดื 

ดัชนีคุณภาพนํ้า หน่วย เกณฑ์มาตรฐานสูงสุด 
มาตรฐาน  

ก 
มาตรฐาน  

ข 
มาตรฐาน ค วิธีการตรวจสอบ 

พ้ืนที่น้อย
กว่า  

10 ไร่ 

พ้ืนที่
มากกว่า

หรือเท่ากับ 
10 ไร่ 

7. สภาพนําไฟฟา้ ที่ 
25 ๐C 

เดซิซี
เมน/ม. 

- - ไม่เกิน 
0.75 

ไม่เกิน 0.75 ใช้วิธีอิเล็กทิคัล  
คอนดักติวิตี้ 
(Electrical 
Conductivity) 

 

หมายเหตุ : 1. “บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืด” หมายความว่า พ้ืนท่ีท่ีปรับให้ขังน้ําได้ โดยวิธีการต่างๆ  

เพ่ือการเลี้ยงสัตว์น้ําแต่ไม่รวมถึงบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําชายฝั่ง หรือบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ํา

กร่อยท่ีมีประกาศของรัฐมนตรีกําหนดให้เป็นแหล่งกําเนิดมลพิษไว้แล้ว 

  2. “สัตว์น้ํา” หมายความว่า สัตว์น้ําจืดท่ีเพาะเลี้ยงในบ่อ เช่น ปลา กุ้ง หอย เต่า จระเข้ 

  3. “พ้ืนท่ีบ่อ” หมายความว่า พ้ืนท่ีบ่อท่ีใช้เลี้ยง และให้หมายความรวมถึงคู คลองส่ง และ

ระบายน้ํา 

  4. “น้ําท้ิง” หมายความว่า น้ําท่ีผ่านระบบบําบัดน้ําเสียแล้วจนเป็นไปตามมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงตามท่ีกําหนดไว้ในประกาศนี้ 

  5. “บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืดประเภท ก” หมายความว่า บ่อท่ีใช้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ําท่ีกินพืช  

เป็นอาหารทุกชนิด ซ่ึงใช้น้ําจากแหล่งน้ําตามธรรมชาติ โดยไม่มีการเติมสารท่ีก่อให้เกิด 

ความเค็ม เช่น น้ําทะเล น้ําใต้ดินท่ีมีค่าความเค็ม เกลือ หรือสารอ่ืนใด ลงในบ่อเพาะเลี้ยง

ดังกล่าว 

  6. “บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืดประเภท ข” หมายความว่า บ่อท่ีใช้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ําท่ีกินเนื้อ

เป็นอาหารทุกชนิด หรือสัตว์น้ําอ่ืนๆ ท่ีกินท้ังเนื้อและพืชเป็นอาหาร ซ่ึงใช้น้ําจากแหล่งน้ํา

ตามธรรมชาติ โดยไม่มีการเติมสารท่ีก่อให้เกิดความเค็ม เช่น น้ําทะเล น้ําใต้ดินท่ีมีค่า 

ความเค็มเกลือ หรือสารอ่ืนใด ลงในบ่อเพาะเลี้ยงดังกล่าว 

  7. “บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืดประเภท ค” หมายความว่า บ่อท่ีมีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําทุกชนิด 

ซ่ึงมีการใช้สารท่ีก่อให้เกิดความเค็ม เช่น น้ําทะเล น้ําใต้ดินท่ีมีค่าความเค็มเกลือ หรือ 
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สารอ่ืนใดเติมลงในบ่อเพาะเลี้ยงเพ่ือปรับระดับค่าความเค็มของน้ําท่ีใช้เพาะเลี้ยงให้

เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําชนิดนั้นๆ 

  8. การเก็บตัวอย่างน้ําท้ิงเพ่ือการตรวจสอบมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงให้เก็บแบบจ้วง 

(Grab Sampling) จากจุดท่ีระบายน้ําท้ิงออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกพ้ืนท่ีบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์

น้ําจืด 

  9. วิธีตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืด ให้เป็นไปตามวิธีมาตรฐาน

สําหรับการวิเคราะห์น้ําและน้ําเสียใน Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater ท่ี American Public Health Association, American 

Water Works Association และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริกา

ร่วมกันกําหนดไว้ 

แหล่งท่ีมา : ก/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุม 

การระบายน้ําท้ิงจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้ําจืด ลงวันท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550  

ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่มท่ี 125 ตอนพิเศษ 21ง วันท่ี 30 มกราคม 2551 
ข/ ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดให้บ่อเพาะเลี้ยงสัตว์

น้ําจืดเป็นแหล่งกําเนิดมลพิษท่ีจะต้องถูกควบคุมการปล่อยน้ําเสียลงสู่แหล่งน้ําสาธารณะ

หรือออกสูสิ่งแวดล้อม ลงวันท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ประกาศ ในราชกิจจานุเบกษา

เล่มท่ี 125 ตอนพิเศษ 21ง วันท่ี 30 มกราคม 2551 

 

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ําท้ิงจากระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน 
 

พารามิเตอร์ มาตรฐาน 

1. ความเป็นกรดและด่าง (pH) 5.5 -9.0 
2. บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) *  ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อลิตร 

3. ของแข็งแขวนลอย(Suspended Solids) ** ไม่เกิน 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. น้ํามันและไขมัน (Fat, Oil and Grease) ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

5. ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total Phosphorus) ไม่เกิน 2 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อลิตร 

6. ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) ไม่เกิน 20 มิลลิกรัมไนโตรเจนต่อลิตร 

 
หมายเหตุ : * กรณีหน่วยบําบัดสุดท้ายเป็นบ่อเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผึ่ง (Oxidation 

Pond) ให้ใช้ค่าบีโอดี ของน้ําท่ีผ่านการกรองแล้ว (Filtrate BOD) การกรองตัวอย่างน้ํา
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เพ่ือหาค่าบีโอดี ให้ใช้วิธีกรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว (Glass Fiber Filter Disk) ท่ีใช้ 

ในกระบวนการกรองเพ่ือหาค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids) ก่อนทํา 

การวิเคราะห์หาค่าบีโอดีท่ีกําหนดไว้ใน Standard Methods for the Examination of 

Water and Wastewater ฉบับล่าสุด 

** กรณีหน่วยบําบัดสุดท้ายเป็นบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือบ่อผึ่ง  

(Oxidation Pond) ไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 

-  การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ําท้ิงจากระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชนให้เป็นไปตาม 

Standard Methods for the Examination of Water and Westewater ฉบับล่าสุด  

ซ่ึง American Public Health Association, American Water Work Association 

และ Water Environment Federation ร่วมกันกําหนดไว้ หรือตามวิธีอ่ืนท่ี

คณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา ท้ังนี้ให้เลือกใช้วิธีวิเคราะห์

ตามความเหมาะสมกับลักษณะและสภาพของตัวอย่างน้ํา 

แหล่งท่ีมา : ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบาย

น้ําท้ิงจากระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชน ลงวันท่ี 7 เมษายน 2553 ประกาศในราชกิจจา

นุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่มท่ี 127 ตอนพิเศษ 69ง วันท่ี 2 มิถุนายน 2553 

 

2.3  ระบบบําบัดน้ําเสีย 

ระบบน้ําเสียมีก่ีแบบ 

ระบบบําบัดน้ําเสีย แบ่งออกเป็น 6 แบบ ได้แก่ 

1.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond)  

2.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon หรือ AL)  

3.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland)  

4.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activated Sludge Process)  

5.  ระบบบําบัดน้ําเสียคลองวนเวียน (Oxidation Ditch)  

6.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor ; RBC)  
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 แบบแรก ค่าใช้จ่ายตํ่า แต่ต้องใช้พ้ืนท่ีมาก 

 แบบท่ีสอง ค่าก่อสร้างตํ่า บํารุงรักษาง่าย แต่ต้องมีค่าใช้จ่ายสําหรับค่าไฟฟ้าเครื่องเติมอากาศ 

 แบบท่ีสาม กําลังได้รับความนิยม ลงุทนตํ่า เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

 แบบท่ีสี่ ใช้พ้ืนท่ีน้อยแต่ต้องมีอุปกรณ์มาก 

 แบบท่ีห้า เหมาะสําหรับชุมชนขนาดเล็กๆ 

 แบบท่ีหก ดูแลรักษาง่าย แต่มีค่าใช้จ่ายด้านอุปกรณ์ เหมาะสําหรับพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 

 
ตารางท่ี 2.3-1  เปรียบเทียบคุณสมบัติของระบบบําบัดน้ําเสีย 

ระบบบําบัดน้ําเสีย ค่าก่อสร้าง ค่าเดิน
ระบบ 

การใช้พ้ืนท่ี แหล่งน้ําเสีย 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อ
ปรับเสถียร 

ตํ่า ตํ่า ปานกลาง, 
มาก 

 

ชุมชน, โรงงาน, 
เกษตรกรรม 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อ
เติมอากาศ 

ตํ่า ปานกลาง 
ปานกลาง ชุมชน, โรงงาน, 

เกษตรกรรม 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึง
ประดิษฐ์ 

ตํ่า ตํ่า ปานกลาง ชุมชน, เกษตรกรรม 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ 
แอกทิเวเต็ดสลัดจ์ 

สูง สูง น้อย, ปาน
กลาง 

ชุมชน, โรงงาน 

ระบบบําบัดน้ําเสียคลอง
วนเวียน 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ชุมชน, เกษตรกรรม 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ 
แผ่นจานหมุนชีวภาพ 

สูง 
 

สูง น้อย ชุมชน, โรงงาน, 
เกษตรกรรม 

 
ระบบนี้มีค่าก่อสร้างและค่าดูแลรักษาตํ่า วิธีการเดินระบบไม่ยุ่งยากซับซ้อน ผู้ควบคุมระบบ 

ไม่ต้องมีความรู้สูง แต่ต้องใช้พ้ืนท่ีก่อสร้างมากจึงเป็นระบบท่ีเหมาะกับชุมชนท่ีมีพ้ืนท่ีเพียงพอและ 

ราคาไม่แพง 

1.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 

เป็นระบบบําบัดน้ําเสียท่ีอาศัยธรรมชาติในการบําบัดสารอินทรีย์ในน้ําเสีย ซ่ึงแบ่งตามลักษณะ

การทํางานได้ 3 รูปแบบ คือ บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) บ่อแฟคคัลเททีฟ (Facultative 
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Pond) บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) และหากมีบ่อหลายบ่อต่อเนื่องกัน บ่อสุดท้ายจะทําหน้าท่ีเป็นบ่อ

บ่ม (Maturation Pond) เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําท้ิงก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 

 
รูปท่ี 2.3-1 ตัวอย่างการวางบ่อของระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 

 
บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) บ่อแอนแอโรบิคเป็นระบบท่ีใช้กําจัดสารอินทรีย์ท่ีมี 

ความเข้มข้นสูงโดยไม่ต้องการออกซิเจน บ่อนี้จะถูกออกแบบให้มีอัตรารับสารอินทรีย์สูงมาก จนสาหร่าย

และการเติมออกซิเจนท่ีผิวหน้าไม่สามารถผลิตและป้อนออกซิเจนได้ทัน ทําให้เกิดสภาพไร้ออกซิเจน

ละลายน้ําภายในบ่อ จึงเหมาะกับน้ําเสียท่ีมีสารอินทรีย์และปริมาณของแข็งสูง เนื่องจากของแข็งจะตกลง

สู่ก้นบ่อและถูกย่อยสลายแบบแอนแอโรบิค น้ําเสียส่วนท่ีผ่านการบําบัดจากบ่อนี้จะระบายต่อไปยังบ่อ

แฟคคัลเททีฟ (Facultative Pond) เพ่ือบําบัดต่อไป 

บ่อแฟคคัลเททีฟ (Facultative Pond) บ่อแฟคคัลเททีฟเป็นบ่อท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุด  

ภายในบ่อมีลักษณะการทํางานแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนบนของบ่อเป็นแบบแอโรบิค ได้รับออกซิเจน 

จากการถ่ายเทอากาศท่ีบริเวณผิวน้ําและจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย และส่วนล่างของบ่ออยู่ใน

สภาพแอนแอโรบิค บ่อแฟคัลเททีฟนี้โดยปกติแล้วจะรับน้ําเสียจากท่ีผ่านการบําบัดข้ันต้นมาก่อน 

กระบวนการบําบัดท่ีเกิดข้ึนในบ่อแฟคคัลเททีฟ เรียกว่า การทําความสะอาดตัวเอง (Self-Purification) 

สารอินทรีย์ท่ีอยู่ในน้ําจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ประเภทท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เพ่ือเป็น

อาหารและสําหรับการสร้างเซลล์ใหม่และเป็นพลังงาน โดยใช้ออกซิเจนท่ีได้จากการสังเคราะห์แสงของ

สาหร่ายท่ีอยู่ในบ่อส่วนบน สําหรับบ่อส่วนล่างจนถึงก้นบ่อซ่ึงแสงแดดส่องไม่ถึง จะมีปริมาณออกซิเจนตํ่า 

จนเกิดสภาวะไร้ออกซิเจน (Anaerobic Condition) และมีจุลินทรีย์ประเภทไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic 

Bacteria) ทําหน้าท่ีย่อยสลายสารอินทรีย์และแปรสภาพเป็นก๊าซเช่นเดียวกับบ่อแอนแอโรบิค แต่ก๊าซ 

ท่ีลอยข้ึนมาจะถูกออกซิไดซ์โดยออกซิเจนท่ีอยู่ช่วงบนของบ่อทําให้ไม่เกิดกลิ่นเหม็น 

บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) บ่อแอโรบิคเป็นบ่อท่ีมีแบคทีเรียและสาหร่ายแขวนลอยอยู่  

เป็นบ่อท่ีมีความลึกไม่มากนักเพ่ือให้ออกซิเจนกระจายท่ัวท้ังบ่อและมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดความลึก 

โดยอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย และการเติมอากาศท่ีผิวหน้า และยังสามารถฆ่า

เชื้อโรคได้ส่วนหนึ่งโดยอาศัยแสงแดดอีกด้วย 
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บ่อบ่ม (Maturation Pond) บ่อบ่มมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดท้ังบ่อ จึงมีความลึกไม่มากและ

แสงแดดส่องถึงก้นบ่อใช้รองรับน้ําเสียท่ีผ่านการบําบัดแล้ว เพ่ือฟอกน้ําท้ิงให้มีคุณภาพน้ําดีข้ึน และ 

อาศัยแสงแดดทําลายเชื้อโรคหรือจุลินทรีย์ท่ีปนเป้ือนมากับน้ําท้ิงก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม 

 
ตัวอย่างระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลนคร นครปฐม 

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 
 

รูปท่ี 2.3-2 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 

ของเทศบาลนคร จ.นครปฐม 

     
ค่าลงทุนก่อสร้างตํ่าในขณะท่ีได้ประสิทธิภาพของระบบสูงมีกากตะกอนและกลิ่นเหม็นเกิดข้ึน

น้อย การดําเนินการและบํารุงรักษาง่ายสามารถบําบัดได้ท้ังน้ําเสียชุมชนและน้ําเสียโรงงานอุตสาหกรรม 

ข้อเสียคือมีค่าใช้จ่ายในส่วนของค่ากระแสไฟฟ้าสําหรับเครื่องเติมอากาศและค่าซ่อมบํารุงและดูแลรักษา

เครื่องเติมอากาศ 

 
2.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon หรือ AL) 

เป็นระบบบําบัดน้ําเสียท่ีอาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติมอากาศ (Aerator) ท่ีติดต้ังแบบทุ่น

ลอยหรือยึดติดกับแท่นก็ได้ เพ่ือเพ่ิมออกซิเจนในน้ําให้มีปริมาณเพียงพอ สําหรับจุลินทรีย์สามารถนําไปใช้

ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสียได้เร็วข้ึนกว่าการปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาติ ทําให้ระบบบําบัดน้ําเสีย
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แบบบ่อเติมอากาศสามารถบําบัดน้ําเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณความสกปรกของน้ํา

เสียในรูปของค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) ได้ร้อยละ 80-95 โดยอาศัยหลักการ

ทํางานของจุลินทรีย์ภายใต้สภาวะท่ีมีออกซิเจน (Aerobic) โดยมีเครื่องเติมอากาศซ่ึงนอกจากจะทําหน้า

เพ่ิมออกซิเจนในน้ําแล้วยังทําให้เกิดการกวนผสมของน้ําในบ่อด้วย ทําให้เกิดการย่อยสลายสารอินทรีย์ได้

อย่างท่ัวถึงภายในบ่อ 

หลักการทํางานของระบบ ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อเติมอากาศ สามารถบําบัดน้ําเสียได้ท้ัง 

น้ําเสียจากแหล่งชุมชนท่ีมีความสกปรกค่อนข้างมาก และน้ําเสียจากอุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบ 

ให้บ่อมีความลึกประมาณ 2-6 เมตร ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (Detention Time) ภายในบ่อเติมอากาศ

ประมาณ 3-10 วัน และเครื่องเติมอากาศจะต้องออกแบบให้มีประสิทธิภาพสามารถทําให้เกิดการผสมกัน

ของตะกอนจุลินทรีย์ ออกซิเจนละลายในน้ํา และน้ําเสีย นอกจากนี้จะต้องมีบ่อบ่ม (Polishing Pond 

หรือ Maturation Pond) รับน้ําเสียจากบ่อเติมอากาศเพ่ือตกตะกอนและปรับสภาพน้ําท้ิงก่อนระบาย

ออกสู่สิ่งแวดล้อม ท้ังนี้จะต้องควบคุมอัตราการไหลของน้ําภายในบ่อบ่มและระยะเวลาเก็บกักให้เหมาะสม 

ไม่นานเกินไป เพ่ือไม่ให้เกิดปัญหาการเจริญเติบโตเพ่ิมปริมาณของสาหร่าย (Algae) ในบ่อบ่มมากเกินไป 

 

ส่วนประกอบของระบบ ระบบบ่อเติมอากาศส่วนใหญ่จะประกอบด้วยหน่วยบําบัด ดังนี้ 

1. บ่อเติมอากาศ (จํานวนบ่อข้ึนอยู่กับการออกแบบ) 

2. บ่อบ่มเพ่ือปรับสภาพน้ําท้ิง (จํานวนบ่อข้ึนอยู่กับการออกแบบ) และ 

3. บ่อเติมคลอรีนสําหรับฆ่าเชื้อโรค จํานวน 1 บ่อ 

 

อุปกรณ์ท่ีสําคัญของระบบบ่อเติมอากาศ ได้แก่ เครื่องเติมอากาศ ซ่ึงมีวัตถุประสงค์หลัก 

เพ่ือให้ออกซิเจนแก่น้ําเสีย เครื่องเติมอากาศแบ่งออกได้ 4 แบบใหญ่ๆ คือ เครื่องเติมอากาศ 

ท่ีผิวหน้า (Surface Aerator) เครื่องเติมอากาศเทอร์ไบน์ (Turbine Aerator) เครื่องเติมอากาศใต้น้ํา 

(Submersible Aerator) และเครื่องเติมอากาศแบบหัวฉีด (Jet Aerator) 
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ตัวอย่างระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลเมืองอ่างทอง 

 

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 
 

รูปท่ี 2.3-3 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated Lagoon) 

ของเทศบาลเมืองอ่างทอง จ.อ่างทอง 
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ระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลนครหาดใหญ่ 

(ภาพได้รับการอนุเคราะห์จาก ดร.เสนีย์ กาญจนวงศ์) 

 
 
บึงประดิษฐ์ เป็นระบบบําบัดน้ําเสียท่ีอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติ กําลังเป็นท่ีนิยมมากข้ึน 

ในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการใช้ปรับปรุงคุณภาพน้ําท้ิงท่ีผ่านการบําบัดแล้ว ข้อดีของระบบนี้ คือ  

ไม่ซับซ้อนและไม่ต้องใช้เทคโนโลยีในการบําบัดสูง 

 

3.  ระบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ์ (Constructed Wetland) 

บึงประดิษฐ์ มี 2 ประเภทได้แก่ แบบ Free Water Surface Wetland (FWS) ซ่ึงมีลักษณะ

ใกล้เคียงกับบึงธรรมชาติ และแบบ Vegetated Submerged Bed System (VSB) ซ่ึงจะมีชั้นดินปน

ทรายสําหรับปลูกพืชน้ําและชั้นหินรองก้นบ่อเพ่ือเป็นตัวกรองน้ําเสีย 

หลักการทํางานของระบบ เม่ือน้ําเสียไหลเข้ามาในบึงประดิษฐ์ส่วนต้น สารอินทรีย์ส่วนหนึ่ง 

จะตกตะกอนจมตัวลงสู่ก้นบึง และถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ ส่วนสารอินทรีย์ท่ีละลายน้ําจะถูกกําจัด 

โดยจุลินทรีย์ท่ีเกาะติดอยู่กับพืชน้ําหรือชั้นหินและจุลินทรีย์ท่ีแขวนลอยอยู่ในน้ํา ระบบนี้จะได้รับ

ออกซิเจนจากการแทรกซึมของอากาศผ่านผิวน้ํ าหรือชั้นหินลงมา ออกซิเจนบางส่วนจะได้ 

จากการสังเคราะห์แสงแต่มีปริมาณไม่มากนัก สําหรับสารแขวนลอยจะถูกกรองและจมตัวอยู่ในช่วงต้นๆ 

ของระบบ การลดปริมาณไนโตรเจนจะเป็นไปตามกระบวนการไนตริฟิเคชั่น (Nitrification) และ 

ดิไนตริฟิเคชั่น (Denitrification) ส่วนการลดปริมาณฟอสฟอรัสส่วนใหญ่จะเกิดท่ีชั้นดินส่วนพ้ืนบ่อ และ

พืชน้ําจะช่วยดูดซับฟอสฟอรัสผ่านทางรากและนําไปใช้ในการสร้างเซลล์ นอกจากนี้ระบบบึงประดิษฐ์ 

ยังสามารถกําจัดโลหะหนัก (Heavy Metal) ได้บางส่วนอีกด้วย 
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1.  ระบบบึงประดิษฐ์แบบ Free Water Surface Wetland (FWS) เป็นแบบท่ีนิยมใช้ 

ในการปรับปรุงคุณภาพน้ําท้ิงหลังจากผ่านการบําบัดจากบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) แล้ว 

ลักษณะของระบบแบบนี้จะเป็นบ่อดินท่ีมีการบดอัดดินให้แน่นหรือปูพ้ืนด้วยแผ่น HDPE ให้ได้ระดับ

เพ่ือให้น้ําเสียไหลตามแนวนอนขนานกับพ้ืนดิน บ่อดินจะมีความลึกแตกต่างกันเพ่ือให้เกิดกระบวนการ

บําบัดตามธรรมชาติอย่างสมบูรณ์โครงสร้างของระบบแบ่งเป็น 3 ส่วน (อาจเป็นบ่อเดียวกันหรือหลายบ่อ

ข้ึนกับการออกแบบ) คือ 

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 
 

ส่วนแรก เป็นส่วนท่ีมีการปลูกพืชท่ีมีลักษณะสูงโผล่พ้นน้ําและรากเกาะดินปลูกไว้ เช่น กก แฝก 

ธูปฤาษี เพ่ือช่วยในการกรองและตกตะกอนของสารแขวนลอยและสารอินทรีย์ท่ีตกตะกอนได้ ทําให้กําจัด

สารแขวนลอยและสารอินทรีย์ได้บางส่วน เป็นการลดสารแขวนลอยและค่าบีโอดีได้ส่วนหนึ่ง 

ส่วนท่ีสอง เป็นส่วนท่ีมีพืชชนิดลอยอยู่บนผิวน้ํา เช่น จอก แหน บัว รวมท้ังพืชขนาดเล็ก 

ท่ีแขวนลอยอยู่ในน้ํา เช่น สาหร่าย จอก แหน เป็นต้น พ้ืนท่ีส่วนท่ีสองนี้จะไม่มีการปลูกพืชท่ีมีลัษณะสูง

โผล่พ้นน้ําเหมือนในส่วนแรกและส่วนท่ีสาม น้ําในส่วนนี้จึงมีการสัมผัสอากาศและแสงแดดทําให้มีการ

เจริญเติบโตของสาหร่ายซ่ึงเป็นการเพ่ิมออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ทําให้จุลินทรีย์ชนิดท่ีใช้ออกซิเจนย่อย

สลายสารอินทรีย์ ท่ีละลายน้ําได้เ ป็นการลดค่าบีโอดีในน้ํ าเสีย และยังเกิดสภาพไนตริ ฟิ เคชั่น 

(Nitrification) ด้วย 

ส่วนท่ีสาม มีการปลูกพืชในลักษณะเดียวกับส่วนแรก เพ่ือช่วยกรองสารแขวนลอยท่ียังเหลืออยู่ 

และทําให้เกิดสภาพดิไนตริฟิเคชั่น (Denitrification) เนื่องจากออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ลดลง  

ซ่ึงสามารถลดสารอาหารจําพวกสารประกอบไนโตรเจนได้  
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 กก แฝก และธูปฤาษี ช่วยในการกรองและตกตะกอนของสารแขวนลอย และสารอินทรีย์ 

ท่ีตกตะกอนได้ 

 จอก แหน บัว จะช่วยเพ่ิมออกซิเจนละลายน้ํา 

 

2. ระบบบึงประดิษฐ์แบบ Vegetated Submerged Bed System (VSB) 

ระบบบึงประดิษฐ์แบบนี้จะมีข้อดีกว่าแบบ Free Water Surface Wetland คือ เป็นระบบท่ีแยก

น้ําเสียไม่ให้ถูกรบกวนจากแมลงหรือสัตว์ และป้องกันไม่ให้จุลินทรีย์ต่างๆ ท่ีทําให้เกิดโรคมาปนเป้ือนกับ

คนได้ ในบางประเทศใช้ระบบบึงประดิษฐ์แบบนี้ในการบําบัดน้ําเสียจากบ่อเกรอะ (Septic Tank) และ

ปรับปรุงคุณภาพน้ําท้ิงจากระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือใช้ในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา

ท้ิงจากระบบแอกติเวเต็ดจ์สลัดจ์ (Activated Sludge) และระบบอาร์บีซี (RBC) หรือใช้ในการปรับปรุง

คุณภาพน้ําท่ีระบายออกจากอาคารดักน้ําเสีย (CSO) เป็นต้น 

 

ส่วนประกอบท่ีสําคัญในการบําบัดน้ําเสียของระบบบึงประดิษฐ์แบบนี้ คือ 

-  พืชท่ีปลูกในระบบ จะมีหน้าท่ีสนับสนุนให้เกิดการถ่ายเทก๊าซออกซิเจนจากอากาศเพ่ือเพ่ิม 

ออกซิเจนให้แก่น้ําเสีย และยังทําหน้าท่ีสนับสนุนให้ก๊าซท่ีเกิดข้ึนในระบบ เช่น ก๊าซมีเทน 

(Methane) จากการย่อยสลายแบบแอนแอโรบิค (Anaerobic) สามารถระบายออกจาก

ระบบได้อีกด้วย นอกจากนี้ยังสามารถกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้โดยการนําไปใช้ใน

การเจริญเติบโตของพืช 

-  ตัวกลาง (Media) จะมีหน้าท่ีสําคัญคือ 

(1)  เป็นท่ีสําหรับให้รากของพืชท่ีปลูกในระบบยึดเกาะ 
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(2)  ช่วยให้เกิดการกระจายของน้ําเสียท่ีเข้าระบบและช่วยรวบรวมน้ําท้ิงก่อนระบายออก 

(3)  เป็นท่ีสําหรับให้จุลินทรีย์ยึดเกาะ และ 

(4)  สําหรับใช้กรองสารแขวนลอยต่างๆ 

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 

 
ตัวอย่างแปลงปลูกพืช 

 

ท่ีมา: http://www.stou.ac.th/Offices/rdec/Lampang/upload/artical02-01.htm 
 
องค์ความรู้ท่ีได้จากโครงการวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบ้ียอันเนื่องจากพระราชดําริ  

จังหวัดเพชรบุรี พบว่า พืชสามารถให้ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียจากชุมชนได้มากกว่าร้อยละ 80  

สําหรับระบบน้ํานิ่ง และจะได้มากกว่าร้อยละ 90 สําหรับระบบน้ําไหลผ่านตลอดเวลา พืชท่ีมีประสิทธิภาพ

สูงในระบบบําบัด คือ กกกลม ( กกจันทบูรณ์) และธูปฤาษี รวมท้ังหญ้าแฝกด้วย โดยการปลูกในบ่อบําบัด 

ให้มีระยะห่างระหว่างกอประมาณ 25-35 เซนติเมตร และเก็บเก่ียวทุกๆ 45-90 วัน (อ้างอิงจาก เอกสาร 
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การสัมมนาเผยแพร่ผลผลิตงานวิชาการ วช: บูรณาการงานวิจัยน้ําเพ่ือชุมชน วันจันทร์ท่ี 25 มิถุนายน 

2550 ณ โรงแรมมารวยการ์เด้น กรุงเทพมหานคร) 

เป็นวิธีบําบัดน้ําเสียโดยใช้แบคทีเรียพวกท่ีใช้ออกซิเจนเป็นตัวหลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ 

ในน้ําเสียสามารถบําบัดได้ท้ังน้ําเสียชุมชนและน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

 

4.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activated Sludge Process) 

เป็นวิธีบําบัดน้ําเสียด้วยวิธีการทางชีววิทยา โดยใช้แบคทีเรียพวกท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic 

Bacteria) เป็นตัวหลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย ระบบเแอกทิเวเต็ดสลัดจ์เป็นระบบบําบัดน้ํา

เสียท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย สามารถบําบัดได้ท้ังน้ําเสียชุมชนและน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  

แต่การเดินระบบประเภทนี้จะมีความยุ่งยากซับซ้อน เนื่องจากจําเป็นจะต้องมีการควบคุมสภาวะแวดล้อม

และลักษณะทางกายภาพต่างๆ ให้เหมาะสมแก่การทํางานและการเพ่ิมจํานวนของจุลินทรีย์ เพ่ือให้ระบบ

มีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด ในปัจจุบันระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์มีการพัฒนาใช้งานหลายรูปแบบ เช่น 

ระบบแบบกวนสมบูรณ์ (Completly Mix) กระบวนการปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization 

Process) ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) หรือระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร์ (Sequencing 

Batch Reactor) เป็นต้น 

 

หลักการทํางานของระบบ ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์โดยท่ัวไปจะประกอบด้วย

ส่วนสําคัญ 2 ส่วน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) และถังตกตะกอน (Sedimentation Tank)  

โดยน้ําเสียจะถูกส่งเข้าถังเติมอากาศ ซ่ึงมีสลัดจ์อยู่เป็นจํานวนมากตามท่ีออกแบบไว้ สภาวะภายในถังเติม

อากาศจะมีสภาพท่ีเอ้ืออํานวยต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์แบบแอโรบิค จุลินทรีย์เหล่านี้จะทํา 

การย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสียให้อยู่ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์และน้ําในท่ีสุด น้ําเสียท่ีผ่าน 

การบําบัดแล้วจะไหลต่อไปยังถังตกตะกอนเพ่ือแยกสลัดจ์ออกจากน้ําใส สลัดจ์ท่ีแยกตัวอยู่ ท่ีก้นถัง

ตกตะกอนส่วนหนึ่งจะถูกสูบกลับเข้าไปในถังเติมอากาศใหม่เพ่ือรักษาความเข้มข้นของสลัดจ์ในถังเติม

อากาศให้ได้ตามท่ีกําหนด และอีกส่วนหนึ่งจะเป็นสลัดจ์ส่วนเกิน (Excess Sludge) ท่ีต้องนําไปกําจัด

ต่อไป สําหรับน้ําใสส่วนบนจะเป็นน้ําท้ิงท่ีสามารถระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมได้ 
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ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activated Sludge Process) แบ่งออกเป็น  

4 แบบ ได้แก่ 

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์แบบกวนสมบูรณ์ (Completly Mixed Activated Sludge: 

CMAS) ลักษณะสําคัญของระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์แบบนี้ คือ จะต้องมีถังเติมอากาศท่ีสามารถกวนให้น้ํา

และสลัดจ์ท่ีอยู่ในถังผสมเป็นเนื้อเดียวกันตลอดท่ัวท้ังถัง ระบบแบบนี้สามารถรับภาระบรรทุกสารอินทรีย์

ท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว (Shock Load) ได้ดี เนื่องจากน้ําเสียจะกระจายไปท่ัวถึง และสภาพแวดล้อมต่างๆ 

ในถังเติมอากาศก็มีค่าสมํ่าเสมอทําให้จุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ท่ีมีอยู่มีลักษณะเดียวกันตลอดท้ังถัง (Uniform 

Population) 

ท่ีมา: www.pcd.go.th 
 
ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์แบบปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization Activated 

Sludge; CSAS) ลักษณะสําคัญของระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์แบบนี้ คือ จะแบ่งถังเติมอากาศออกเป็น  

2 ถังอิสระจากกัน ได้แก่ ถังสัมผัส (Contact Tank) และถังย่อยสลาย (Stabilization Tank) โดยตะกอน

ท่ีสูบมาจากก้นถังตกตะกอนข้ันสองจะถูกส่งมาเติมอากาศใหม่ในถังย่อยสลาย จากนั้นตะกอนจะถูกส่งมา

สัมผัสกับน้ําเสียในถังสัมผัส (Contact Tank) เพ่ือย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย ในถังสัมผัสนี้ 

ความเข้มข้นของสลัดจ์จะลดลงตามปริมาณน้ําเสียท่ีผสมเข้ามาใหม่ น้ําเสียท่ีถูกบําบัดแล้วจะไหลไปยังถัง
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ตกตะกอนข้ันท่ีสองเพ่ือแยกตะกอนกับส่วนน้ําใส โดยน้ําใสส่วนบนจะถูกระบายออกจากระบบ และ

ตะกอนท่ีก้นถังส่วนหนึ่งจะถูกสูบกลับไปเข้าถังย่อยสลาย และอีกส่วนหนึ่งจะนําไปท้ิง ทําให้บ่อเติมอากาศ

มีขนาดเล็กกว่าบ่อเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ท่ัวไป 

ระบบคลองเวียนวน (Oxidation Ditch; OD) ลักษณะสําคัญของระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์แบบ

นี้ คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะเป็นวงรีหรือวงกลม ทําให้น้ําไหลวนเวียนตามแนวยาว (Plug 

Flow) ของถังเติมอากาศ และรูปแบบการกวนท่ีใช้เครื่องกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน (Horizontal 

Surface Aerator) รูปแบบของถังเติมอากาศลักษณะนี้จะทําให้เกิดสภาวะท่ีเรียกว่า แอน็อกซิก (Anoxic 

Zone) ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีไม่มีออกซิเจนละลายในน้ําทําให้ไนเตรทไนโตรเจน (NO32-) ถูกเปลี่ยนเป็นก๊าซ

ไนโตรเจน (N2) โดยแบคทีเรียจําพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย (Nitrosomonas Spp. และ Nitrobactor 

Spp.) ทําให้ระบบสามารถบําบัดไนโตรเจนได้ 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor) ลักษณะสําคัญของระบบ 

แอกติเวเต็ดสลัดจ์แบบนี้ คือ เป็นระบบแอกทิเวเต็ดจ์สลัดจ์ประเภทเติมเข้า-ถ่ายออก (Fill-and-Draw 

Activated Sludge) โดยมีข้ันตอนในการบําบัดน้ําเสียแตกต่างจากระบบตะกอนเร่งแบบอ่ืนๆ คือ การเติม

อากาศ (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation) จะดําเนินการเป็นไปตามลําดับภายในถัง

ปฏิกิริยาเดียวกัน โดยการเดินระบบระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร์ 1 รอบการทํางาน (Cycle) จะมี  

5 ช่วงตามลําดับ ดังนี้ 

1)  ช่วงเติมน้ําเสีย (Fill) นําน้ําเสียเข้าระบบ 

2)  ช่วงทําปฏิกิริยา (React) เป็นการลดสารอินทรีย์ในน้ําเสีย (BOD) 

3)  ช่วงตกตะกอน (Settle) ทําให้ตะกอนจุลินทรีย์ตกลงก้นถังปฏิกิริยา 

4)  ช่วงระบายน้ําท้ิง (Draw) ระบายน้ําท่ีผ่านการบําบัด 

5)  ช่วงพักระบบ (Idle) เพ่ือซ่อมแซมหรือรอรับน้ําเสียใหม่ 

โดยการเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแต่ละช่วงได้ง่ายข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์ 

ในการบําบัด ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความยืดหยุ่นของระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร์ 

ชุมชนขนาดเล็กๆ สามารถนําระบบนี้ไปใช้งานได้ง่ายๆ โดยใช้บ่อดินแทนบ่อซีเมนต์ในช่วงแรกๆ 

ระบบนี้อาศัยแบคทีเรียพวกท่ีใช้ออกซิเจนเป็นตัวหลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย

เหมาะสําหรับชุมชนขนาดเล็กๆ 
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5.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch ; OD) 

เป็นระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์ (Activated Sludge) ประเภทหนึ่ง ท่ีใช้แบคทีเรียพวกท่ีใช้

ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เป็นตัวหลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย และเจริญเติบโตเพ่ิม

จํานวน ก่อนท่ีจะถูกแยกออกจากน้ําท้ิงโดยวิธีการตกตะกอน 

 

หลักการทํางานของระบบ 

การทํางานของระบบคลองวนเวียนจะเหมือนกับระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ์โดยท่ัวไป คือ อาศัย

จุลินทรีย์มากมายหลายชนิด โดยจุลินทรีย์ท่ีสําคัญได้แก่ แบคทีเรีย เชื้อรา และโปรโตซัว เป็นต้น  

ซ่ึงสภาวะท่ีใช้ในการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์จะเป็นสภาวะแอโรบิค โดยจุลินทรีย์จะใช้สารอินทรีย์ท่ีอยู่ใน

น้ําเสียเป็นแหล่งอาหารและพลังงาน เพ่ือการเจริญเติบโตและเพ่ิมจํานวนของจุลินทรีย์ในระบบ จากนั้น 

จึงแยกจุลินทรีย์ออกจากน้ําเสียท่ีผ่านบําบัดแล้ว โดยวิธีการตกตะกอนในถังตกตะกอน (Sedimentation 

Tank) เพ่ือให้ได้น้ําใส (Supernatant) อยู่ส่วนบนของถังตกตะกอน ซ่ึงมีคุณภาพน้ําดีข้ึน และสามารถ

ระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมได้ 

 

ส่วนประกอบของระบบ 

ระบบคลองวนเวียนจะมีลักษณะแตกต่างจากระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์แบบอ่ืน คือ ถังเติมอากาศ

จะมีลักษณะเป็นวงกลมหรือวงรี ทําให้ระบบคลองวนเวียนจึงใช้พ้ืนท่ีมากกว่าระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์ 

แบบอ่ืน โดยรูปแบบของถังเติมอากาศแบบวงกลมหรือวงรี ทําให้น้ําไหลวนเวียนตามแนวยาว  

(Plug Flow) ของถังเติมอากาศ และการกวนจะใช้เครื่องกลเติมอากาศ ซ่ึงตีน้ําในแนวนอน (Horizontal 

Surface Aerator) จากลักษณะการไหลแบบตามแนวยาวทําให้สภาวะในถังเติมอากาศแตกต่างไป 

จากระบบแอคติเวเต็ดจ์สลัดจ์แบบกวนสมบูรณ์ (Completely Mixed Activated Sludge) โดยค่า 

ความเข้มข้นของออกซิเจนละลายน้ํา ในถังเติมอากาศจะลดลงเรื่อยๆ ตามความยาวของถัง จนกระท่ังมีค่า

เป็นศูนย์ เรียกว่าเขตแอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซ่ึงจะมีระยะเวลาไม่ช่วงนี้ไม่เกิน 10 นาที การท่ีถังเติม

อากาศมีสภาวะเช่นนี้ทําให้เกิดไนตริฟิเคชั่น (Nitrification) และดีไนตริฟิเคชั่น (Denitrification)  

ข้ึนในถังเดียวกัน ทําให้ระบบสามารถบําบัดไนโตรเจนได้ดีข้ึนด้วย 

ระบบคลองวนเวียนส่วนใหญ่จะประกอบด้วยหน่วยบําบัด ดังนี้ 

1. รางดักกรวดทราย (Grit Chamber) 

2. บ่อปรับสภาพการไหล (Equalizing Tank) 



 

3. บ่อเติมอากาศแบบคลองวนเวียน

4. ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank)

5. บ่อสูบตะกอนหมุน 

 

ตัวอย่างระบบของเทศบาลตําบลแสนสุข จังหวัดชลบุรี

          ท่ีมา: www.pcd.go.th

รูปท่ี 2.3-4 แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน 

ระบบนี้ดูแลและบํารุงรักษาง่าย ทําให้ไม่จําเป็นต้องใช้บุคลากรท่ีมีความรู้ความชํานาญมากนัก 

และใช้พลังงานในการเดินระบบน้อย อย่างไรก็ตามราคาเครื่องจักรอุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง และอุปกรณ์

จะชํารุดบ่อย เพราะต้องทนแรงอัด

 

6.  ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ 

ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพเป็นระบบบําบัดน้ําเสียทางชีววิทยาให้น้ําเสียไหลผ่านตัวกลางลักษณะ

ทรงกระบอกซ่ึงวางจุ่มอยู่ในถังบําบัด ตัวกลางทรงกระ
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บ่อเติมอากาศแบบคลองวนเวียน 

Sedimentation Tank) 

 

ตัวอย่างระบบของเทศบาลตําบลแสนสุข จังหวัดชลบุรี 

 

www.pcd.go.th 

 

แสดงผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch)

ของเทศบาลตําบลแสนสุข จังหวัดชลบุร ี

 

ระบบนี้ดูแลและบํารุงรักษาง่าย ทําให้ไม่จําเป็นต้องใช้บุคลากรท่ีมีความรู้ความชํานาญมากนัก 

และใช้พลังงานในการเดินระบบน้อย อย่างไรก็ตามราคาเครื่องจักรอุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง และอุปกรณ์

จะชํารุดบ่อย เพราะต้องทนแรงอัดและปิดโดยเฉพาะเพลาแกนหมุน และแผ่นจานหมุนชีวภาพ

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแผ่นจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor; RBC)

ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพเป็นระบบบําบัดน้ําเสียทางชีววิทยาให้น้ําเสียไหลผ่านตัวกลางลักษณะ

ทรงกระบอกซ่ึงวางจุ่มอยู่ในถังบําบัด ตัวกลางทรงกระบอกนี้จะหมุนอย่างช้าๆ เม่ือหมุนข้ึนพ้นน้ําและ

 

(Oxidation Ditch) 

ระบบนี้ดูแลและบํารุงรักษาง่าย ทําให้ไม่จําเป็นต้องใช้บุคลากรท่ีมีความรู้ความชํานาญมากนัก 

และใช้พลังงานในการเดินระบบน้อย อย่างไรก็ตามราคาเครื่องจักรอุปกรณ์ท่ีมีราคาแพง และอุปกรณ์ 

และปิดโดยเฉพาะเพลาแกนหมุน และแผ่นจานหมุนชีวภาพ 

Rotating Biological Contactor; RBC) 

ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพเป็นระบบบําบัดน้ําเสียทางชีววิทยาให้น้ําเสียไหลผ่านตัวกลางลักษณะ

บอกนี้จะหมุนอย่างช้าๆ เม่ือหมุนข้ึนพ้นน้ําและ
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สัมผัสอากาศ จุลินทรีย์ท่ีอาศัยติดอยู่กับตัวกลางจะใช้ออกซิเจนจากอากาศย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย

ท่ีสัมผัสติดตัวกลางข้ึนมา และเม่ือหมุนจมลงก็จะนําน้ําเสียข้ึนมาบําบัดใหม่สลับกันเช่นนี้ตลอดเวลา 

 

หลักการทํางานของระบบ 

กลไกการทํางานของระบบในการบําบัดน้ําเสียอาศัยจุลินทรีย์แบบใช้อากาศจํานวนมากท่ียึด

เกาะติดบนแผ่นจานหมุนในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย โดยการหมุนแผ่นจานผ่านน้ําเสีย ซ่ึงเม่ือ

แผ่นจานหมุนข้ึนมาสัมผัสกับอากาศก็จะพาเอาฟิล์มน้ําเสียข้ึนสู่อากาศด้วย ทําให้จุลินทรีย์ได้รับออกซิเจน

จากอากาศ เพ่ือใช้ในการย่อยสลายหรือเปลี่ยนรูปสารอินทรีย์เหล่านั้นให้เป็น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

น้ํา และเซลล์จุลินทรีย์ ต่อจากนั้นแผ่นจานจะหมุนลงไปสัมผัสกับน้ําเสียในถังปฏิกิริยาอีกครั้ง ทําให้

ออกซิเจนส่วนท่ีเหลือผสมกับน้ําเสีย ซ่ึงเป็นการเติมออกซิเจนให้กับน้ําเสียอีกส่วนหนึ่ง สลับกันเช่นนี้

ตลอดไปเป็นวัฏจักร แต่เม่ือมีจํานวนจุลินทรีย์ยึดเกาะแผ่นจานหมุนหนามากข้ึน จะทําให้มีตะกอน

จุลินทรีย์บางส่วน หลุดลอกจากแผ่นจานเนื่องจากแรงเฉือนของการหมุน ซ่ึงจะรักษาความหนาของ

แผ่นฟิล์มให้ค่อนข้างคงท่ีโดยอัตโนมัติ ท้ังนี้ตะกอนจุลินทรีย์แขวนลอยท่ีไหลออกจากถังปฏิกิริยานี้ จะไหล

เข้าสู่ถังตกตะกอนเพ่ือแยกตะกอนจุลินทรีย์และน้ําท้ิง ทําให้น้ําท้ิงท่ีออกจากระบบนี้มีคุณภาพดีข้ึน 

 

ส่วนประกอบของระบบ 

ระบบแผ่นจานหมุนชีวภาพเป็นระบบบําบัดน้ําเสียอีกรูปแบบหนึ่งของระบบบําบัดข้ันท่ีสอง 

(Secondary Treatment) ซ่ึงองค์ประกอบหลักของระบบประกอบด้วย 1) ถังตกตะกอนข้ันต้น (Primary 

Sedimentation Tank) ทําหน้าท่ีในการแยกของแข็งท่ีมากับน้ําเสีย 2) ถังปฏิกิริยา ทําหน้าท่ีในการย่อย

สลายสารอินทรีย์ในน้ําเสีย และ 3) ถังตกตะกอนข้ันท่ีสอง (Secondary Sedimentation Tank)  

ทําหน้าท่ีในการแยกตะกอนจุลินทรีย์และน้ําท้ิงท่ีผ่านการบําบัดแล้ว โดยในส่วนของถังปฏิกิริยา

ประกอบด้วย แผ่นจานพลาสติกจํานวนมากท่ีทําจาก polyethylene (PE) หรือ high density 

polyethylene (HDPE) วางเรียงขนานซ้อนกัน โดยติดต้ังฉากกับเพลาแนวนอนตรงจุดศูนย์กลางแผ่น  

ซ่ึงจุลินทรีย์ท่ีใช้ในการบําบัดน้ําเสียจะยึดเกาะติดบนแผ่นจานนี้เป็นแผ่นฟิล์มบางๆ หนาประมาณ 1-4 

มิลลิเมตร หรือท่ีเรียกระบบนี้อีกอย่างว่าเป็นระบบ fixed film ท้ังนี้ชุดแผ่นจานหมุนท้ังหมดวางติดต้ัง 

ในถังคอนกรีตเสริมเหล็ก ระดับของเพลาจะอยู่เหนือผิวน้ําเล็กน้อย ทําให้พ้ืนท่ีผิวของแผ่นจานจมอยู่ในน้ํา

ประมาณร้อยละ 35-40 ของพ้ืนท่ีแผ่นท้ังหมด และในการหมุนของแผ่นจานหมุนชีวภาพอาศัยชุดมอเตอร์

ขับเคลื่อนเพลาและเฟืองทดรอบ เพ่ือหมุนแผ่นจานในอัตราประมาณ 1 - 3 รอบต่อนาที 
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ระบบแผ่นหมุนชีวภาพ จะประกอบด้วยหน่วยบําบัด ดังนี้ 

1. บ่อปรับสาภพการไหล (Equalizing Tank) 

2. ถังตกตะกอนข้ันต้น (Primary Sedimentation Tank) 

3. ระบบแผ่นหมุนชีวภาพ 

4. ถังตกตะกอนข้ันท่ี 2 (Secondary Sedimentation Tank) และ 

5. บ่อเติมคลอรีน  

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 
 

ตัวอย่างระบบของเทศบาลตําบลหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 
ท่ีมา: www.pcd.go.th 
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บทที่ 3 

ระบบฟาร์มใช้น้ําบําบัด 
 
 

3.1  ระบบฟาร์มแบบสมาร์ทฟาร์ม  

 3.1.1  สมาร์ทฟาร์มคืออะไร 

 สมาร์ทฟาร์ม หรือเกษตรอัจฉริยะเป็นรูปแบบการทําเกษตรแบบใหม่ท่ีจะทําให้การทําไร่ทํานา  

ทําสวนมีภูมิคุ้มกันต่อสภาพภูมิอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไปโดยการนําเอาข้อมูลของภูมิอากาศท้ังในระดับ

พ้ืนท่ีย่อย (Microclimate) ระดับไร่ (Mesoclimate) และระดับมหภาค (Macroclimate) มาใช้ใน 

การบริหารจัดการ ดูแลพ้ืนท่ีเพาะปลูก เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพอากาศท่ีเกิดข้ึน รวมถึงการเตรียมพร้อม

รับมือกับสภาพอากาศท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปในอนาคต โดยการใช้เทคโนโลยีท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมาช่วยใน

กระบวนการเกษตรเพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

 

3.1.2  หลักการทํางานของสมาร์ทฟาร์ม 

 ระบบสมาร์ทฟาร์มจะบูรณาการข้อมูล Microclimate และ Mesocimate จากเครือข่าย

เซ็นเซอร์ไร้สาย (wireless Sensor Networks) ท่ีติดต้ังตามจุดต่างๆ ภายในพ้ืนท่ีเพาะปลูก (ข้อมูล 

อุณหภูมิ ความชื้น ในดินและในอากาศ แสง ลม น้ําฝน) ท่ีมีอยู่บนอินเตอร์เน็ต และนําเสนอต่อเกษตร 

เจ้าของไร่ผ่านทางเว็บไซต์ โดยจะมีการเก็บข้อมูลเป็นฐานข้อมูลของไร่ เพ่ือใช้ประกอบการตัดสินใจ และ

ดําเนินกิจกรรมต่างๆ การวางแผนการเพาะปลูกการให้น้ํา ให้ปุ๋ยและยา เป็นต้น 

 

3.1.3  สมาร์ทฟาร์มม่ิง (SMART FARMNG) หรือฟาร์มอัจฉริยะ คือ 

 การนําเอาเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาผสมผสานเข้ากับงานด้านการเกษตรเพ่ือช่วยแก้ไขปัญหา

ต่างๆ ให้กับเกษตรกร เทคโนโลยีฟาร์ม อัจฉริยะนั้นต้ังอยู่บนแนวคิดของการทําเกษตรสมัยใหม่ท่ีเรียกว่า 

เกษตรแม่นยําสูง เป็นกลยุทธ์ในการทําการเกษตรท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยทําให้เกษตรกรสามารถ

ปรับการใช้ทรัพยากรให้สอดคล้องกับสภาพของพ้ืนท่ีมากท่ีสุด รวมไปถึงเรื่องการดูแลอย่างมีประสิทธิภาพ 

ซ่ึงแนวคิดนี้สามารถนําไปปรับใช้ได้ท้ังฟาร์มพืชและสัตว์ ฟาร์มอัจฉริยะนี้จะมีความแตกต่างกับฟาร์ม

ธรรมดาอยู่ตรงท่ีการใช้ทรัพยากรน้ําทําได้อย่างแม่นยําและตรงต่อความต้องการของพืชและสัตว์ ซ่ึงช่วย

ลดการสูญเสียทรัพยากรและได้ผลผลิตท่ีออกมาตรงตามความต้องการของผู้ดูแลมากท่ีสุด 
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3.1.4  แนวคิดของสมาร์ทฟาร์มม่ิง (SMART FARMING) 

 สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และแนวคิดนี้เน้นการพัฒนาเกษตรกร 

ให้มีความสามารถในการพ่ึงพาตนเองได้ มีภูมิคุ้มกันพร้อมรับความเสี่ยงในมิติของการผลิตและการตลาด 

รวมท้ังมีความสามารถในการผลิต และการตลาดในระดับท่ีพร้อมก้าวสู่การเป็นผู้จัดการฟาร์มมืออาชีพ 

ท่ีทําการเกษตรได้จนประสบความสําเร็จ จะเน้นการผลิตสินค้าเกษตรท่ีมีคุณภาพสูง ปลอดภัยต่อผู้บริโภค 

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และแนวคิดของ Smart farming จะทําให้เกษตรกรท่ีมีความรู้อย่างถ่องแท้

เก่ียวกับการประกอบอาชีพเกษตรกรรม สามารถวางแผนโดยรู้ถึงอุปสงค์ตลาด และเตรียมการผลิต 

ให้สอดคล้อง รวมท้ังมีความสามารถในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและในการแก้ปัญหาได้รวดเร็ว 

โดยการวิเคราะห์ข้อมูลรอบด้านเป็นองค์ประกอบในการตัดสินใจท่ีต้ังอยู่บนหลักการและเหตุผล ตลอดจน

รู้จักประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการเกษตร 

 

3.1.5  ข้อดีของสมาร์ทฟาร์มม่ิง (SMRT FARMING) 

 ช่วยลดต้นทุนในเรื่องของค่าใช้จ่ายและเวลาของบุคคลากรในงานจิปาถะ 

 ทําให้การจัดสรรตารางงานภายในฟาร์มเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 ได้ระบบท่ีมีการตรงต่อเวลา ไม่ต้องกังวลเรื่องความล่าช้า 

 สามารถติดตามสภาพแวดล้อมและปรับให้อยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับผลผลิตได้ 

 สั่งงานผ่านจากหน้าจอสมาร์ทโฟนได้ทันที 

 มีความเท่ียงตรง แม่นยําสูง 

 การลดต้นทุนในกระบวนการผลิต 

 การเพ่ิมคุณภาพมาตรฐานการผลิตและมาตรฐานสินค้า 

 การลดความเสี่ยงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและจาก 

ภัยธรรมชาติ และการจัดการและส่งผ่านความรู้ (Knowledge Management and 

Transfer) โดยนําเทคโนโลยีสารสนเทศจากการวิจัยไปประยุกต์สู่การพัฒนาในทาง

ปฏิบัติและให้ความสําคัญต่อการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของเกษตรกร 

 

3.1.6  ข้อเสียของสมาร์ทฟาร์มม่ิง (SMRT FARMING) 

 ดังนั้นการท่ีจะก้าวเข้ามาเป็น สมาร์ทฟาร์ม (Smart farmer) จําเป็นท่ีต้องเรียนรู้เทคโนโลยี  

ด้านต่างๆ ท่ีจะนํามาใช้ เช่น เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน, เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ, เซ็นเซอร์วัดคุณภาพของ
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ดิน เป็นต้น ด้วยเหตุนี้จึงเป็นข้อเสียของเกษตรกร ท่ีจะก้าวเข้ามาเป็น สมาร์ทฟาร์ม (Smart farmer) 

ท้ังด้านข้อจํากัดพ้ืนฐานด้านการศึกษา ด้านเงินทุน ด้านการเข้าถึงเทคโนโลยี 

 

3.1.7  ระบบจัดการน้ําอัจฉริยะ 

 ไม่ต้องกังวลว่าจะลืมปิดน้ํา 

 สามารถใช้เช็นเซอร์ตรวจจับระดับความชื้นในดิน เพ่ือสั่งเปิด-ปิดน้ําอัตโนมัติ 

 คุณสามารถปิดวาล์วน้ําได้ผ่านทางมือถือ แม้ไม่อยู่บ้าน 

 จัดเก็บบันทึกข้อมูลระดับความชื้นในดิน และข้อมูลการให้น้ํา 

 

รูปท่ี 3.1-1 ระบบการให้น้ําแบบท่อน้ําพุ่ง ควบคุมด้วยเซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื้น 

 

3.1.8  ระบบการให้น้ําอัจฉริยะสําหรับพืช 

  ระบบน้ําหยด (Drip irrigation) และสปริงเกอร์ (Sprinkler) 

  เป็นระบบการให้น้ําท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถช่วยให้การใช้น้ําคุ้มค่า และเพ่ิมผลผลิต

ในพืชหลายชนิดโฟน แท็บเล็ต ผ่านระบบการสื่อสารแบบไร้สาย หรือ 3G/4G ซ่ึงภายในอุปกรณ์เคลื่อนท่ี

จะมีแอพพลิเคชันทําการประมวลผลเม่ือความชื้น ถึงจุดวิกฤต ผู้ควบคุมแปลงสามารถสั่งการให้ป้ัมน้ําและ

โซลินอยด์วาล์วทํางาน 

  ระบบอัตโนมัติในการให้น้ําไปยังแปลงปลูกพืชนวัตกรรมนี้สามารถควบคุมการให้น้ําได้

ง่าย และแม่นยําตรงตามความต้องการน้ําของพืชทําให้ประหยัดน้ํา พร้อมท้ังเพ่ิมผลผลิต คุณภาพของ
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ผลผลิตพืช ช่วยลดแรงงาน ประหยัดการใช้น้ํา และเพ่ิมรายได้สําหรับผู้ใช้ลดปัญหาการขาดแคลนน้ํา 

ในชุมชน และเป็นการรักษาสภาพแวดล้อม เนื่องจากมีการลดการชะล้างปุ๋ยลงไปในแหล่งน้ํา สามารถช่วย

ทําให้อาชีพการทําเกษตรมีความม่ันคง ลดปัญหาการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตรผ่านอุปกรณ์เคลื่อนท่ี 

หรือสามารถต้ังให้การทํางานให้เป็นระบบอัตโนมัติ 

 

รูปท่ี 3.1-2 จุดติดต้ังเซ็นเซอร์ตรวจวัดความชื้นในพ้ืนท่ีแปลงปลูก 

 

3.1.9  ชุดการควบคุมระบบการให้น้ํา 

ชุดการควบคุมระบบการให้น้ํา เป็นการทํางานร่วมกันระหว่าง 3 อุปกรณ์ ซ่ึงมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

  ระบบควบคุมการเปิด-ปิดน้ําอัตโนมัติ โดยภายในจะมีบอร์ดไมโครคอนโทลเลอร์ท่ีช่วย

ควบคุมอุปกรณ์เปิด-ปิดไฟฟ้า (Relay) ท่ีทําหน้าท่ีเปิดปิดวงจรไฟฟ้าในชนิดเดียวกับสวิตซ์ไฟฟ้า โดยจะ

สามารถสั่งเปิด-ปิดป๊ัมน้ํา สําหรับรดน้ําผักในแปลงเกษตรได้ อีกทังยังสามารถต้ังเวลาเปิด-ปิดน้ําได้ตาม

ความต้องการของชนิดพืช ยกตัวอย่างเช่น สั่งเปิดระบบไฟฟ้าของป๊ัมน้ําทุกๆ 08.00 น. โดยรดน้ําเป็นเวลา 

5 นาที เป็นต้น ทําให้ช่วยลดความกังวลท่ีเกษตรกรต้องเดินทางไปต่างจังหวัดหลายวัน ไม่มีเวลาดูแลรดน้ํา

พืชผล ก็ให้ใช้อุปกรณ์รดน้ําอัตโนมัติช่วยควบคุมการรดน้ําได้ 
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รูปท่ี 3.1-3 กล่องควบคุมสัญญาณ 

 

ระบบเซ็นเซอร์ติดตามสภาพอากาศ จะเป็นการตรวจวัดปัจจัยสภาพแวดล้อมของแปลง

เกษตรใน 2 รูปแบบ คือ 1) การตรวจวัดอุณหภูมิในกรณีท่ีสภาพแวดล้อมของแปลงมีอุณหภูมิเกิน 

ท่ีกําหนด เช่น อุณหภูมิสูงเกิน 35 องศา ระบบจะทําการสั่งเปิดป๊ัมน้ําเป็นระบบน้ําหยด หรือ สปริงเกอร์ 

จนกว่าอุณหภูมิจะลดระดับ 2) การวัดความชื้นในดิน ในกรณีท่ีตรวจพบความชื้นในอากาศตํ่ากว่าท่ี

กําหนด เช่น ความชื้นในดินท่ีต่ํากว่า 50% ระบบก็จะสั่งรดน้ําอัตโนมัติ 

 

รูปท่ี 3.1-4 สถานีตรวจวัดสภาพอากาศผ่านเครือข่ายไร้สาย 
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  ระบบสั่ งการและแจ้งเ ตือนผ่านสมาร์ทโฟน จะเป็นการส่ง ข้อความแจ้ง เตือน  

พร้อมแสดงผลสภาพอากาศบริเวณพ้ืนท่ีแปลงเกษตร ผ่านระบบ Line Notify บนสมาร์ทโฟนของ

เกษตรกร เช่น อุณหภูมิท่ีร้อน ความชื้นในดินท่ีแล้ง และปริมาณน้ําท่ีลดน้อยลง ฯลฯ เพ่ือเป็นการอํานวย

ความสะดวก เพ่ิมประสิทธิภาพ และประหยัดเวลาของเกษตรกรในการควบคุมและสั่ง เปิด-ปิด ระบบรด

น้ําปุ๋ยรวมถึงน้ําสมุนไพรสําหรับป้องกันแมลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนหาแนวทางการป้องกันและ

กําจัดโรคให้ทันท่วงที เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลิตผลทางการเกษตร 

 

รูปท่ี 3.1-5 การเดินท่อส่งน้ําจากบ่อเก็บเข้าสู่ระบบป๊ัมอัตโนมัติ 

  

3.2  เรื่องโรงเรือนและระบบ 

โรงเรือนสมาร์ทฟาร์มอัจฉริยะ คือโรงเรือนอัจฉริยะโดยในโรงเรือนมีการปลูกพืชท่ีมีการให้น้ํา 

ธาตุอาหาร และให้แสงเพ่ือสังเคราะห์ โดยการควบคุมจากระบบคอมพิวเตอร์สมองกล แบบอัตโนมัติ หรือ

ก่ึงอัตโนมัติก็ได้ ซ่ึงจะปลูกในโรงเรือนท่ีมีหลังคา แบบม่านพรางแสงเปิด-ปิด ไฟฟ้า หรือแบบเปิดโล่ง หรือ

ในท่ีร่มก็ได้ มีระบบปิดป้องกันแมลงหรือศัตรูพืชเข้ามากัดกินผลผลิต สามารถตรวจสอบได้จากกล้องวงจร

ปิดและบันทึกเป็นวีดีโอได้ ปลูกพืชได้โดยไม่จํากัดฤดูกาล ได้เป็นจํานวนมาก ทําให้ได้ผลผลิตตลอด และ

สามารถผลิตได้เป็นจํานวนมาก เพ่ิมผลผลิตได้ง่าย เพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้บริโภค 
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รูปท่ี 3.2-1 รูปโรงเรือน 

 

3.3  การปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส์ 

 ไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponics) มาจากภาษากรีก คําว่า “Hydro” แปลว่า น้ํารวมกับคําว่า 

“Ponos” ท่ีแปลว่า งาน เม่ือรวมกันจึงหมายถึง การทํางานของน้ํา(สารละลายธาตุอาหาร) ผ่านรากพืช 

โดยปกติแล้วการท่ีพืชจะเจริญเติบโตได้ดีนั้นต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ ท่ีเหมาะสมหลายอย่าง เช่น แสงแดด 

อุณหภูมิ น้ํา และธาตุอาหารพืช การท่ีพืชจะนําธาตุอาหาพืชไปใช้ประโยชน์ได้นั้นจะต้องคํานึงถึงเรื่อง

ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินหรือสารละลายธาตุอาหารใช้ปลูกพืช การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ 

พืชจะได้รับธาตุอาหารในรูปสารละลายเรียกว่า “สารละลายธาตุอาหารพืช” ซ่ึงพืชสามารถนําไปใช้ได้

ทันทีเพราะมีการปรับค่าการนําไฟฟ้า (Electrical Conductivity : EC) และ pH ให้อยู่ในระดับ 

ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ตลอดเวลา 

 ข้อดีของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ คือ สามารถทําการปลูกผักในบริเวณท่ีพ้ืนดินไม่เหมาะสมหรือ

สภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมต่อการปลูกผัก ใช้พ้ืนท่ีในการเพาะปลูกน้อยและสามารถทําการผลิตได้ 

อย่างสมํ่าเสมอ ควบคุมสภาพแวดล้อมต่างๆ ท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตได้ เช่น การควบคุมปริมาณ
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ธาตุอาหาร pH เป็นการปลูกผักท่ีใช้น้ําและธาตุอาหารพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ังประหยัดเวลา 

แรงงาน และค่าใช้จ่ายในการเตรียมดินและกําจัดวัชพืช แต่การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ เป็นระบบท่ีมีต้นทุน

การผลิตค่อนข้างสูง เนื่องจากอุปกรณ์มีราคาแพง และการควบคุมดูแลต้องใช้ผู้ ท่ี มีความรู้และ

ประสบการณ์ 

3.3.1  ระบบของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 

 ระบบการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์สามารถจําแนกได้เป็นหลายระบบข้ึนอยู่กับวิธีการต่างๆ แต่ท่ีใช้

มากในประเทศไทย มีดังนี้ 

 

รูปท่ี 3.3-1 ระบบ NFT 
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รูปท่ี 3.3-2 ระบบ DFT โดยใช้ท่อ PVC 

 

รูปท่ี 3.3-3 ระบบ DRFT 

  

1.  การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารไหลผ่านรากผักเป็น แผ่นบางๆ อย่างต่อเนื่อง 

(Nutrient Film Technique : NFT) เป็นการให้สารละลายธาตุอหารพืชไหลผ่านรากพืชท่ีปลูกบนราง

ตามความลาดชันของรางปลูกอย่างช้าๆ เป็นแผ่นฟิล์มบางๆ ประมาณ 1-3 มิลลิเมตร พืชท่ีปลูกได้ดีและ

นิยมปลูกในระบบนี้ ได้แก่ ผักกินใบจําพวกผักสลัด มีอายุยาวประมาณ 45-50 วัน 



 

2.  การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารไหลผ่า

DFT) การปลูกผักโดยวิธีนี้เหมือนการปลูกแบบลอยน้ํา ซ่ึงสามารถปลูกได้ดีในท่ีท่ีมีแดดจัด โดยวิธีนี้จะมี

ช่องว่างระหว่างแผ่นปลูกกับสารละลายธาตุอาหารพืชประมาณ 

อากาศและบางส่วนอยู่ในสารละลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูกในระบบนี้ได้แก่ ผักไทย 

(ผักกินใบท่ีมีอายุสั้น ประมาณ 20-30

3.  การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารและอากาศไหลวนผ่านรากผักในระดับลึกอย่างต่อเนื่อง

ในถาดปลูก (Dynamic Root Floati

การไหลเวียนของอากาศและสารละลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูก ได้แก่ ผักไทย

 

3.3.2  วัสดุ อุปกรณ์สําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์

 วัสดุและอุปกรณ์ท่ีจําเป็นต่อการปลูกผักโฮโดรโปนิกส์มีหลายชนิดข้ึนอยู่

ซ่ึงสิ่งท่ีควรคํานึงถึงคือ ควรมีราคาไม่สูงมากนัก แต่มีคุณภาพดีและหาซ้ือได้สะดวก นอกจากนี้ ยังสามารถ

นําวัสดุสิ่งของเหลือใช้ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ในการปลูกผักโฮโดรโปนิกส์ได้อีกด้วย

โรงเรือนขนาดเล็ก

รูปท่ี 

  

ปกติแล้ววัสดุและอุปกรณ์ท่ีจําเป็นสําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ประกอบด้วย

 1.  โรงเรือน 

ในการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในเชิงการค้าจําเป็นต้องใช้โรงเรือนสําหรับเพาะกล้า อนุบาล

ต้นกล้า และปลูก ซ่ึงรูปแบบของโรงเรือนต้องเหมาะสม มีความแข็งแรง สามารถควบคุมภูมิอากาศภายใน

โรงเรือนให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักท่ีปลูก นอกจากนี้ โรงเรือนยังสามารถป้องกันศัตรูพืชได้ 

พ้ืนท่ีต้ังโรงรือนต้องมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมคือมีการถ่ายเทอากาศดี อยู่
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การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารไหลผ่านรากผักในระดับลึก (Deep Flow Technique : 

การปลูกผักโดยวิธีนี้เหมือนการปลูกแบบลอยน้ํา ซ่ึงสามารถปลูกได้ดีในท่ีท่ีมีแดดจัด โดยวิธีนี้จะมี

ช่องว่างระหว่างแผ่นปลูกกับสารละลายธาตุอาหารพืชประมาณ 3-5 เซนติเมตร เพ่ือให้รากผักบางส่วนถูก

ลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูกในระบบนี้ได้แก่ ผักไทย 

30 วัน) เช่น ผักคะน้า ผักบุ้ง ผักโขม เป็นต้น 

การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารและอากาศไหลวนผ่านรากผักในระดับลึกอย่างต่อเนื่อง

(Dynamic Root Floating Technique ; DRFT) ระบบนี้พัฒนามาจากระบบ

การไหลเวียนของอากาศและสารละลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูก ได้แก่ ผักไทย

วัสดุ อุปกรณ์สําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 

วัสดุและอุปกรณ์ท่ีจําเป็นต่อการปลูกผักโฮโดรโปนิกส์มีหลายชนิดข้ึนอยู่กับลักษณะของการปลูก 

ซ่ึงสิ่งท่ีควรคํานึงถึงคือ ควรมีราคาไม่สูงมากนัก แต่มีคุณภาพดีและหาซ้ือได้สะดวก นอกจากนี้ ยังสามารถ

นําวัสดุสิ่งของเหลือใช้ต่างๆ มาประยุกต์ใช้ในการปลูกผักโฮโดรโปนิกส์ได้อีกด้วย 

 

โรงเรือนขนาดเล็ก โรงเรือนขนาดใหญ่

รูปท่ี 3.3-4 โรงเรือนขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ 

 

ปกติแล้ววัสดุและอุปกรณ์ท่ีจําเป็นสําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ประกอบด้วย

ในการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในเชิงการค้าจําเป็นต้องใช้โรงเรือนสําหรับเพาะกล้า อนุบาล

ต้นกล้า และปลูก ซ่ึงรูปแบบของโรงเรือนต้องเหมาะสม มีความแข็งแรง สามารถควบคุมภูมิอากาศภายใน

โรงเรือนให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักท่ีปลูก นอกจากนี้ โรงเรือนยังสามารถป้องกันศัตรูพืชได้ 

พ้ืนท่ีต้ังโรงรือนต้องมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมคือมีการถ่ายเทอากาศดี อยู่ในท่ีโล่งแจ้ง มีการคมนาคม

(Deep Flow Technique : 

การปลูกผักโดยวิธีนี้เหมือนการปลูกแบบลอยน้ํา ซ่ึงสามารถปลูกได้ดีในท่ีท่ีมีแดดจัด โดยวิธีนี้จะมี

เซนติเมตร เพ่ือให้รากผักบางส่วนถูก

ลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูกในระบบนี้ได้แก่ ผักไทย  

การปลูกโดยให้สารละลายธาตุอาหารและอากาศไหลวนผ่านรากผักในระดับลึกอย่างต่อเนื่อง 

ระบบนี้พัฒนามาจากระบบ DFT โดยเพ่ิม 

การไหลเวียนของอากาศและสารละลายธาตุอาหารพืช ผักท่ีปลูกได้ดีและนิยมปลูก ได้แก่ ผักไทย 

กับลักษณะของการปลูก 

ซ่ึงสิ่งท่ีควรคํานึงถึงคือ ควรมีราคาไม่สูงมากนัก แต่มีคุณภาพดีและหาซ้ือได้สะดวก นอกจากนี้ ยังสามารถ

 

โรงเรือนขนาดใหญ่ 

ปกติแล้ววัสดุและอุปกรณ์ท่ีจําเป็นสําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ประกอบด้วย  

ในการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในเชิงการค้าจําเป็นต้องใช้โรงเรือนสําหรับเพาะกล้า อนุบาล 

ต้นกล้า และปลูก ซ่ึงรูปแบบของโรงเรือนต้องเหมาะสม มีความแข็งแรง สามารถควบคุมภูมิอากาศภายใน

โรงเรือนให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักท่ีปลูก นอกจากนี้ โรงเรือนยังสามารถป้องกันศัตรูพืชได้  

ในท่ีโล่งแจ้ง มีการคมนาคม 
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ท่ีสะดวก มีแหล่งน้ําอย่างเพียงพอและมีไฟฟ้า แต่สําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในบริเวณบ้านนั้น  

ไม่จําเป็นต้องสร้างโรงเรือนขนาดใหญ่ เนื่องจากเป็นการปลูกเพ่ือไว้รับประทานกันเองภายในครอบครัว 

หรือเพ่ือเป็นงานอดิเรกเท่านั้น เพียงแต่สร้างโครงมุ้งเพ่ือป้องกันแมลงและการกระแทกของน้ําฝน 

 2.  ภาชนะและวัสดุท่ีใช้ในการปลูก 

 2.1  ภาชนะท่ีใช้ในการปลูก ควรเป็นภาชนะท่ีเหมาะสมต่อระบบปลูกมีความแข็งแรง 

สะอาด และทําความสะอาดได้ง่าย ไม่ผุกร่อน หรือไม่เป็นอันตรายต่อรากผัก และสภาพแวดล้อม 

นอกจากนี้ ควรมีราคาถูก หาซ้ือได้ง่าย สะดวกต่อการติดต้ังและการใช้งาน 

 2.2 วัสดุปลูก (Growing media) ต้องเป็นวัสดุท่ีเก่ียวข้องกับการให้ออกซิเจน ธาตุอาหาร

และช่วยในการเจริญเติบโตของรากผัก ตลอดจนเป็นท่ีเกาะยึดคํ้ายันต้นผัก ลักษณะของวัสดุปลูกท่ีดี คือ  

เป็นท่ีเกาะยึดคํ้าผันต้นผัก เป็นแหล่งสะสมน้ําและอาหาร และเป็นแหล่งท่ีให้อากาศแก่ผัก 

 3.  ปุ๋ยหรือธาตุอาหารพืช 

 จัดว่าเป็นหัวใจสําคัญสําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ เนื่องจากเป็นการจัดการในการให้ปุ๋ยเคมี

ต่างๆ เพ่ือทดแทนธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในดิน เพราะการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์เป็นการให้ผักท่ีปลูกได้รับ

สารอาหารพืช หรือสารละลายธาตุอาหารพืช (nutrient solution) ท่ีได้จากการนําธาตุอาหาร (แม่ปุ๋ย)  

ผสมกับน้ํา 

 4.  น้ํา 

 น้ําท่ีใช้ต้องมาจากแหล่งน้ําท่ีดี มีคุณภาพดีและมีปริมาณเพียงพอต่อการปลูก ก่อนท่ีนํามาใช้ 

ในการปลูกผัก ควรมีการนําตัวอย่างน้ําไปตรวจคุณภาพเสียก่อน 

 5.  ระบบไฟฟ้า 

 ระบบไฟฟ้าใช้เพ่ือเป็นต้นกําลังของพลังงานท่ีขาดไม่ได้ ควรมีระบบไฟสํารองสําหรับบางช่วงท่ีมี

ปัญหาเก่ียวกับระบบไฟฟ้า 

 6.  ป๊ัม 

 ใช้สําหรับส่งและก่อให้เกิดการไหลเวียนของสารละลายธาตุอาหารพืช และให้ออกซิเจนแก่รากพืช 

 7.  เมล็ดพันธ์ผัก หรือกล้าผักท่ีจะใช้ปลูก 

 ควรเลือกพันธุ์ท่ีตลาดต้องการ ต้นกล้ามีความสําคัญต่อการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์มาก เนื่องจาก 

ทําให้พืชสามารถเจริญเติบโตและต้ังตัวได้เร็ว เมล็ดพันธุ์ท่ีดีต้องมีลักษณะตรงตามพันธุ์ มีเปอร์เซ็นต์ 

ความงอกสูง 
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 8.  วัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช 

 8.1  ถังใส่สารลายธาตุอาหารพืช ขนาดของถังข้ึนอยู่กับระบบของการปลูกเพ่ือกักเก็บ

สารละลายธาตุอาหารให้เพียงพอ โดยท่ัวไปจะฝังถังใส่สารละลายธาตุอาหารพืชไว้ใต้ดิน เพ่ือลดอุณหภูมิ

ของสารละลายและช่วยลดการระเหยของสารละลายได้อีกด้วย 

 8.2  ถุงมือ เพ่ือใช้ในการเตรียม รักษาหรือควบคุมค่าความเป็นกรดด่าง (pH) เนื่องจาก 

การปรับค่าความเป็นกรดด่างของสารละลายบางครั้งต้องใช้กรดเป็นตัวปรับเม่ือสารละลายมีความเป็นด่าง 

มากเกิน 

  8.3  เครื่องช่ัง วัด ตวง ใช้ตวงปริมาณปุ๋ยหรือสารอาหารท่ีใช้ในการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 

 9. วัสดุผูกมัดหรือรองรับต้นผัก  

 กรณีท่ีผักมีความสูง เช่น มะเขือเทศ แคนตาลูป รากไม่สามารถยึดติดกับวัสดุปลูกได้ 

จําเป็นต้องมีวัสดุรองรับต้นผัก เพ่ือช่วยให้พืชท่ีมีลําต้นสูง และมีผลผลิตท่ีมีน้ําหนัก สามารถทรงตัวอยู่ได้  

ซ่ึงวัสดุผูกมัด ได้แก่ เชือก ลวด ไม้คํ้า และอาจมีสิ่งผูกมัดติดกับต้นผักซ่ึงส่วนมากทําจากพลาสติก 

 10. วัสดุ อุปกรณ์สําหรับควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน สารละลาย ธาตุอาหารและวัสดุปลูก 

 เนื่องจากประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงจึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการควบคุมอุณหภูมิและ

ความชื้นสัมพัทธ์ภายในโรงเรือน 

 11.  อุปกรณ์สําหรับการตรวจวัดและควบคุมสารละลายธาตุอาหารพืช 

 เครื่องมือตรวจวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลายธาตุอาหารพืช (pH meter) 

เครื่องมือตรวจวัดค่าการนําไฟฟ้าของสารละลายธาตุอาหารพืช (Electrical Conductivity meter) 

 12.  วัสดุอุปกรณ์และโรงเรือนบรรจุหีบห่อผลผลิต 

  สําหรับการปลูกในเชิงการค้าจําเป็นต้องมีอุปกรณ์สําหรับการทําความสะอาด คัดขนาด 

บรรจุหีบห่อภายใต้โรงเรือนท่ีดีก่อนขนส่งไปตลาด 

 13.  ห้องเย็นและระบบขนส่งท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิความช้ืนสัมพัทธ์ 

  การผลิตในเชิงการค้าท่ีมีพ้ืนท่ีต้ังแต่ 1 ไร่ข้ึนไป จะมีอัตรากําลังในการผลิตท่ีสูง ควรมี 

ห้องเย็น บรรจุภัณฑ์ และระบบขนส่งท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ได้ เพ่ือรักษาคุณภาพของ

ผลผลิต โดยเฉพาะในกรณีท่ีแหล่งผลิตอยู่ไกลจากตลาดมาก 
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 3.3.3  ข้อควรคํานึงสําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในเชิงการค้า 

 การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์นั้นสามารถปลูกผักได้ทุกชนิด หากปลูกในเชิงการค้าจะต้องคํานึงถึง 

 อายุการเก็บเก่ียว เนื่องจากการปลูกด้วยวิธีนี้จะมีการลงทุนสูง ดังนั้นจึงควรเลือกผัก 

ท่ีมีอายุเก็บเก่ียวสั้น มีรอบการผลิตหลายรอบต่อปีจะช่วยลดต้นทุนได้ เช่น ผักสลัด 

หรือผักไทยท่ีมีอายุสั้น เช่น ผักบุ้ง ผักคะน้า ผักโขม 

 ราคาผลผลิต ควรเลือกผักท่ีมีราคาสูง ขายได้ราคาดี เนื่องจากมีต้นทุนการผลิตสูง  

จึงจําเป็นต้องเลือกผักท่ีมีราคาดีและตลาดมีความต้องการ แต่ในปัจจุบันได้มีการนําผัก

ท่ีมีขายอยู่ท่ัวไปตามท้องตลาด เช่น ผักบุ้ง ผักคะน้า ผักกาดเขียว กวางตุ้ง มาปลูก

ระบบไฮโดรโปนิกส์มากข้ึน และนํามาขายใต้ผลิตภัณฑ์ผักปลอดภัยจากสารพิษ  

ซ่ึงกําลังเป็นท่ีต้องการของผู้บริโภค ก็สามารถทํารายได้ดีอีกทางหนึ่ง 

 ฤดูปลูก ช่วงฤดูฝนผักท่ัวไปจะมีออกสู่ตลาดน้อย แต่สําหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์

สามารถผลิตได้ทุกฤดูกาล 

 

3.3.4  ตัวอย่างการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ 1 งาน สร้างรายได้เกือบ 2.5 หม่ืนต่อเดือน 

ปัจจุบัน ผักท่ีปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส์ได้รับความนิยมอย่างมากในฐานะผักปลอดสารพิษ  

ผักเหล่านี้มีคุณค่าทางอาหารสูงและมีความปลอดภัยสูง เนื่องด้วยผักอุดมไปด้วยวิตามินท่ีจําเป็นต่อ

ร่างกายมากมาย ซ่ึงให้ไขมันตํ่าด้วย มีน้ํา มีกากใยช่วยให้ระบบขับถ่ายดี ลดการเสี่ยงเป็นโรคมะเร็ง  

อุดมไปด้วยสารเบต้าแคโรทีน วิตามินซี วิตามินดี รวมถึงสารประกอบท่ีมีประโยชน์อ่ืนๆ 

คุณวรรณนิภา เรืองทัพ บ้านเลขท่ี 70/7 หมู่ท่ี 4 บ้านหนองสะเดา ตําบลบ้านนา อําเภอวชิรบาร

มีจังหวัดพิจิตร “เจ้าของฟาร์มสุดใจ Hydroponic จ.พิจิตร” ซ่ึงในเบ้ืองต้นก็ได้ศึกษาข้อมูลในยูทูบและ 

ในกลุ่มผู้ท่ีปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ในเฟซบุ๊ก ซ่ึงได้ความรู้และเทคนิคต่างๆ เป็นอย่างดี หลังจากแน่ใจก็ลงมือ

ซ้ืออุปกรณ์ต่างๆ สร้างสวนผักไฮโดรโปนิกส์ข้ึนมา แล้วต้ังชื่อสวนว่า “สุดใจ Hydroponics จ.พิจิตร” 

3.3.4.1  การเพาะเมล็ดสลัด 

 ใช้ฟองน้ําสําเร็จรูปท่ีกรีดกากบาท วางเรียงบนถาดรอง รดฟองน้ําปลูกให้ชุ่ม พร้อมกับใช้มือกด

ฟองน้ําให้ซับน้ําให้อ่ิมตัว นําไม้ปลายแหลมหรือไม้จิ้มฟันจุ่มน้ําแล้วแต้มแตะไปท่ีเมล็ดพันธุ์ผักสลัด แล้วนํา

เมล็ดสลัดท่ีติดท่ีปลายไม้มาใส่ลงไปในกลางฟองน้ําท่ีผ่าไว้ 1 เมล็ด ต่อฟองน้ํา 1 อัน นําแผ่นโฟมเพาะ

เมล็ดไปไว้ในโต๊ะอนุบาลท่ี 1 ประมาณ 2 สัปดาห์ หรือกล้าผักสลัดมี 2 ใบ ช่วงนี้ต้องหม่ันฉีดน้ําด้วยฟ็อกก้ี

หรือกระบอกฉีดน้ําเพ่ือลดความร้อนให้ต้นกล้าทุกๆ วัน วันละ 2-5 ครั้ง ตามสภาพอากาศ 
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 ช่วงเพาะเมล็ด (สัปดาห์ท่ี 1) ใช้เวลา 7 วัน นําเมล็ดใส่ลงไปในวัสดุยึดราก เช่น ฟองน้ํา เพอร์ไลท์ 

โฟม ความลึกประมาณ 5 มิลลิเมตร ใส่ไว้ในถาดเพาะท่ีมีน้ําอยู่ด้านล่าง พรมน้ําให้ชุ่ม เช้า-เย็น ควรเลือก

พ้ืนท่ีร่มในการวางถาดเพาะ เพ่ือรักษาความชื้น ถ้าเมล็ดสมบูรณ์แข็งแรง จะงอกเป็นใบให้เห็นใน 3-4 วัน 

เม่ือเริ่มเห็นใบให้ย้ายไปเจอแดด (ใช้ซาแรนช่วยกรองแสงด้วย) เพราะถ้าอยู่ในท่ีร่มไม่เจอแสง ผักจะยืดหา

แสง ทําให้ผักโตช้า ลําต้นไม่แข็งแรง ฯลฯ (ช่วง 7 วันแรก ไม่จําเป็นต้องใส่ปุ๋ยก็ได้ เพราะพืชจะใช้

สารอาหารในเมล็ด) 

 
  รูปท่ี 3.3-5 การเพาะเมล็ดสลัด  

 

 จากนั้น จึงจะย้ายอนุบาลไปยัง โต๊ะอนุบาลท่ี 2 ช่วงอนุบาล (สัปดาห์ท่ี 3-4) ช่วงอนุบาล เป็นช่วง

ท่ีเริ่มให้อาหาร ให้ใส่ปุ๋ย A และ B อย่างละ 5 ซีซี ต่อน้ํา 1 ลิตร ใส่ไตรโคเดอร์มาลงในถังปุ๋ย อัตราส่วน 1  

ช้อนโต๊ะ ต่อน้ํา 100 ลิตร เพ่ือป้องกันโรครากเน่า คอยตรวจดูหนอน หนอนชอบกินต้นอ่อนมาก ผักสลัด

จะกินอาหารได้เม่ือค่า EC ในน้ําอยู่ระหว่าง 1.2-1.8  ในช่วงสัปดาห์ท่ี 3-4 เป็นการย้ายแยกต้นกล้าท่ีอยู่

บนแผ่นฟองน้ําแผ่นเดียวกัน ต้องฉีกตามรอยท่ีมีให้เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

แผ่นฟองน้ําท่ีมีต้นกล้าต้องทํางานด้วยความระมัดระวัง ไม่ให้ต้นกล้าหักเสียหาย กล้าพักจะอยู่บน

โต๊ะอนุบาลท่ี 2 อีก 2 สัปดาห์ จนต้นกล้ามีใบจริงหลายใบ ต้นสูงราว 5-10 เซนติเมตร และมีรากท่ี

แข็งแรงยาวโผล่พ้นฟองน้ํา จนสังเกตเห็นได้ชัดเจน นําต้นกล้าท่ีได้ย้ายลงรางปลูกบนโต๊ะปลูก (ระยะเวลา

การอนุบาลในแต่ละฤดูอาจจะไม่เท่ากัน ข้ึนอยู่กับสภาพอากาศเป็นปัจจัย บางฤดูอาจใช้เวลาอนุบาลเพียง

ไม่นาน ก็สามารถย้ายลงปลูกได้เลย โดยจะสังเกตได้จากต้นกล้าเป็นหลัก) และเดินเครื่องป๊ัมน้ําท่ีเป็น
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ระบบน้ําวนตลอด 24 ชั่วโมง ดูแลต่ออีกประมาณ 2 สัปดาห์ ซ่ึงถือว่าเป็นช่วงของการเติบโต (สัปดาห์ท่ี  

5-6) เนื่องจากผักจะมีขนาดใหญ่ข้ึน ก็จะกินน้ํามากข้ึน 

ต้องคอยตรวจสอบปริมาณน้ําและปุ๋ย ใช้อัตราส่วนการผสมปุ๋ยเหมือนเดิม ก็เริ่มทยอยเก็บผักสลัด

จําหน่ายได้ ซ่ึงอายุการเก็บเก่ียวโดยเฉลี่ยของผักสลัดจะใกล้เคียงกัน คือประมาณ 45 วัน นับหลังจากการ

เริ่มเพาะเมล็ด 

3.3.4.2  การปฏิบัติดูแลผักประจําวัน 

 คุณวรรณนิภา เล่าว่า กิจวัตรท่ีต้องทําทุกวันคือ การตรวจถังและเติมน้ําสะอาดลงในถังดําหน้า

โต๊ะปลูก วันละ 2 ครั้ง คือในช่วงเวลา 11.00 น. และ 14.00 น. ในทุกๆ วัน ซ่ึงพืชผักนําไปใช้ ระเหยไป

กับอากาศ จะเติมปุ๋ยช่วงเย็น เนื่องจากถ้าน้ําปุ๋ยในถังร้อนจะส่งผลให้น้ําปุ๋ยซ่ึงเป็นสารละลายท่ีเติมลงไปจะ

ตกตะกอน  ความร้อนของน้ําท่ีหมุนเวียนในรางมันจะส่งผลต่อผัก ทําให้ผักไม่โต เกิดโรครากเน่า  

 3.3.4.3  การควบคุม ค่า EC 

สําหรับการปลูกผักสลัดจะคอยตรวจวัดค่า EC ให้อยู่ระหว่าง 1-1.8 mS/cm โดยเครื่อง EC 

meter ปรับลดโดยการเพ่ิมน้ํา และปรับค่า EC เพ่ิมโดยการเพ่ิมปุ๋ย กรณีไม่มีเครื่องวัดสามารถประมาณ

การเติมสารอาหาร A และ B ควบคุมค่า pH อยู่ระหว่าง 5.2-6.8 โดยเครื่อง pH meter หรือ pH Drop 

test ปรับลดโดยการใช้กรดฟอสฟอริก หรือกรดไนตริก (pH down) และปรับค่า pH เพ่ิมโดยการเติม

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (pH up) ปริมาณ 2-3 หยด ถ้าค่า EC สูงมากเกินไป จะทําให้ผักสลัดมีรสขมได้ 

การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์จําเป็นต้องศึกษาเรื่องนี้เพ่ิมเติมให้เข้าใจ ซ่ึงหาความรู้เพ่ิมได้จากโลกออนไลน์ 

 จากประสบการณ์ท่ีปลูกผักไฮโดรโปนิกส์มาก็พอได้คําตอบในข้อดีของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์  

เช่นปลูกผักได้ทุกชนิด ไม่มีข้อจํากัดในเรื่องดิน เนื่องจากเป็นการปลูกโดยไม่ใช้ดิน สามารถปลูกพืชได้ใน

พ้ืนท่ีซ่ึงดินมีคุณสมบัติไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืช เช่น ดินเค็ม ดินเปรี้ยว หรือดินปนเป้ือนด้วยสารพิษ 

เป็นต้น รวมท้ังพ้ืนท่ีซ่ึงไม่มีดิน เช่น บนอาคารสูง ดาดฟ้า บริเวณบ้านจัดสรร เป็นต้น 

 พ้ืนท่ีโรงเรือนปลูก 1 งาน ตอนนี้ มีโ ต๊ะปลูกผักท้ังหมด 16 โต๊ะปลูก โดย 1 โต๊ะปลูก  

จะประกอบด้วย 8 รางปลูก ซ่ึงในแต่ละรางปลูกจะมีความยาว 6 เมตร โดยจะวางแผนการปลูก  

สัปดาห์ละ 4 โต๊ะ เพ่ือให้ผักมีผลผลิตออกมาจําหน่ายอย่างต่อเนื่องไม่ขาดช่วง เฉลี่ยแล้วจะได้น้ําหนักผัก

รวมราว 100 กิโลกรัม แต่ในช่วงหน้าหนาวท่ีเป็นช่วงท่ีเหมาะสมในการเจริญเติบโตของผักสลัด น้ําหนักผัก

จะดีมาก ซ่ึงอาจจะสูงถึง 150 กิโลกรัม ต่อจํานวน 4 โต๊ะปลูก  

 รายได้รวมต่อเดือนท่ีได้จากการขายผัก เฉลี่ย 20,000-25,000 บาท ต่อเดือน หลังหักค่าใช้จ่าย

ต้นทุนการผลิตประมาณ 5,000 บาท ต่อเดือนแล้ว ก็ถือว่าอาชีพการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ก็สามารถอยู่ได้ 
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ต้นทุนนั้นก็จะมีค่าน้ํา ค่าไฟ ค่าเมล็ดพันธุ์ผักสลัด ค่าปุ๋ย ราว 5,000 บาท ต่อเดือน ซ่ึงเป็นต้นทุนท่ีจะต้อง

ใช้หัก 

 3.3.4.4  ราคากลางผักสลัด ข้ึนอยู่กับสภาพอากาศหรือฤดูกาล 

คุณวรรณนิภา อธิบายว่า ผักสลัดเหล่านี้ชอบอากาศเย็นหรืออุณหภูมิท่ีไม่สูงมากจนเกินไป  

หากเป็นช่วงปลายปีจะมีผลผลิตเยอะ ผักจะเจริญเติบโตดี น้ําหนักผักดี ซ่ึงน้ําหนักผักอาจจะเพ่ิมข้ึนมาถึง

หนึ่งเท่าตัวเลยทีเดียว ต่อ 1 โต๊ะปลูก ราคาอาจจะตกลงมานิดหนึ่ง ซ่ึงเป็นเรื่องธรรมดาท่ีมีผักออกสู่ตลาด

มาก แต่หากเป็นช่วงหน้าร้อน ผักสลัดเหล่านี้จะโตช้า มีออกตลาดน้อย ราคาก็จะเพ่ิมสูงข้ึน “หน้าร้อน

แพง หน้าฝนกลางๆ หน้าหนาวถูก” 

3.3.4.5  การเก็บเก่ียวผักสลัด 

หลังจากผักสลัดอายุได้ 45 วัน หลังจากเพาะเมล็ด ก็จะเริ่มทยอยเก็บเก่ียวขายได้ หรือเก็บออก

ขายท้ังหมดหรือชะลอการขายเลี้ยงต่อบนโต๊ะปลูกได้นานนับสัปดาห์ (น้ําหนักผักก็ดีตาม) การเก็บผักออก

จากโต๊ะปลูกก็จะดึงข้ึนมาพร้อมราก โดยไม่ตัดรากออก แต่ตอนแพ็กใส่ถุงจะต้องม้วนรากขดเป็นวงกลม 

ให้เรียบร้อย ต้องระมัดระวังไม่ให้ใบผักหักช้ํา 

 

  

ท่ีมา : sentangsedtee, matichon 

 รูปท่ี 3.3-6 รากผักสลัดท่ีม้วนขดเป็นวงกลมเรียบร้อยแล้ว จึงนําไปเรียงบรรจุลงถุง 
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 3.3.5  คู่มือการปลูกผักไร้ดินแบบการปลูกในน้ํา Hydroponics และแบบฟิล์มน้ํา NFT 

การปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ มีข้ันตอนหลักๆ ท่ีสําคัญ ดังนี้ 

1.  ข้ันตอนการเพาะเมล็ด 

2.  การอนุบาลต้นอ่อน 

3.  การปลูกลงแปลงปลูก 

4.  การล้างปุ๋ยตกค้าง 

 

3.3.5.1  การเพาะเมล็ด (ช่วงอายุ1-7 วัน) 

วัสดุอุปกรณ์ท่ีจําเป็นต้องใช้ดังนี้ 

1. เมล็ดพันธุ์ แบบเคลือบ/ไม่เคลือบ มีแต่แนะนําให้ใช้เมล็ดพันธุ์ ท่ีมีคุณภาพดี เชื่อถือได้  

จะคุ้มค่ากว่า 

2. วัสดุปลูก perlite + vermiculite บางท่านอาจใช้ฟองน้ําก็ได้ เพราะเหมือนการปลูกแบบ 

DFT แล้วเอาลงมาปลูกต่อในราง แต่ต้องใช้ฝีมือนิดนึง 

3. ถ้วยปลูก นิยมใช้ถาดเขียว เพราะว่าใช้งานสะดวก ราคาไม่ค่อยแพง 

4. ถาดอเนกประสงค์ หรือวัสดุรองรับน้ํา หรือขังน้ําตอนเพาะเมล็ด 

 

3.3.5.2  วิธีการเพาะเมล็ด 

1. นําเพอร์ไลท์ เวอมิคูไลท์ใส่ถ้วยปลูกให้เต็ม จะเหลือให้ต่ํากว่าขอบถ้วยประมาณ 0.5 cm ก็ได้ 

2. นําแผงถ้วยปลูกท่ีใส่วัสดุปลูกแล้วใสในถาดอเนกประสงค์ 

3. รดน้ําด้วยบัวรดน้ําให้ชุ่ม ให้ระดับในถาดสูงประมาณ 1 cm 

4. นําไม้เสียบลูกชิ้นหรือไม้แหลมเข่ียๆ ท่ีเพอร์ไลต์ให้เป็นรูความลึก 0.5-1cm ขยายรูให้กว้าง

พอดีสําหรับหยอดเมล็ดเคลือบ 

5. หยอดเมล็ดพันธุ์ให้ครบทุกหลุมจากนั้นพ่นน้ําด้วยฟ็อกก้ีนําถาดเพาะไปไว้ในท่ีเย็นไม่โดน

แสงแดดหากทําตามข้ันตอนนี้เมล็ดจะงอกรากให้เห็นภายใน 1 วัน พอเข้าวันท่ี 2-3 ให้นํา

ถาดออกไปโดนแสง โดยมีการกรองแสงด้วยแสลน 50% - 70% เพ่ือป้องกันการยืดของ 

ต้นอ่อน บางท่านก็นํามาวางไว้เฉลียงบ้าน ชานบ้านให้โดนแดดประมาณ 3-4 ชั่วโมง เพ่ือให้

ต้นกล้าได้แสง เขาจะไม่ยืด 
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6. คอยพรมน้ําเช้าเย็นเพ่ือรักษาความชื้น ความชื้นสําคัญมากๆ ต่อการงอกของเมล็ด  

ถ้าความชื้นเหมาะสมไม่ขาด เมล็ดจะงอกเกือบร้อยเปอร์เซ็นต์ 

 

ข้อสังเกต  

1.  จากการทดลองเปรียบเทียบวัสดุปลูกระหว่างเพอไลท์กับฟองน้ํา พบว่าการปลูกในเพอไลท์

ระบบรากจะแข็งแรงกว่าการปลูกในฟองน้ํา ซ่ึงแน่นอนเลยว่าการมีวัสดุยึดรากท่ีแน่นข้ึนทํา

ให้ระบบรากดี ยิ่งลงดินระบบรากยิ่งแข็งแกร่งตาม 

2.   การเจาะหลุมโดยไม่กลบ จะช่วยลดความเสี่ยงท่ีเมล็ดจะถูกวัสดุปลูกกดทับ ทําให้งอกได้ยาก 

เทคนิคนี้ลองใช้ดู แต่เมล็ดแบบเคลือบ ถ้าเป็นเมล็ดไม่เคลือบกลบด้วยวัสดุเพาะ 

3.   พ่นละอองน้ําเช้าเย็น ถ้าอากาศแห้งอาจจะพ่น 3-4 รอบ/วัน การงอกของเมล็ดอาศัย

ความชื้นเป็นปัจจัยหลักความชื้นสําคัญมากๆ ยิ่งตอนนี้เขามีรากแล้ว มีใบแล้ว ความชื้น น้ํา 

แสงแดด และความเย็น อย่างท่ีบอกไปว่าเป็นปัจจัยสําคัญเลยทีเดียว อย่าให้ขาดตกบกพร่อง 

ต้นกล้าจะแข็งแรงมากๆ ถ้าดูแลเค้าให้เหมาะสม 

4.  เม่ืออายุครบ 7 วัน ขนาดของรากและใบจะโตได้ขนาดท่ีต้องได้รับ ธาตุอาหารจากน้ํา 

เพราะว่าอาหารในเมล็ดหมดแล้ว ต้องทําการเติมสารอาหารให้กับต้นกล้าต่อไป 

 

การอนุบาลต้นกล้า 

1. เม่ือต้นกล้าอายุได้ 3-7 วันให้ย้ายลงแปลงอนุบาล หรือปกติ 7 วัน ต้องเติมสารอาหาร 

ให้เขาถ้ามีแปลงปลูกเยอะ จะลงแปลงปลูกอนุบาลต่อได้ยิ่งดี 

2.  การเตรียมอาหารพืชคร่าวๆ ดังนี้ 

2.1  ถ้าน้ําเป็นด่างมากเกินไปให้ปรับค่า pH ด้วยกรดไนตริก หรือฟอสฟอริก ให้ค่า pH  

อยู่ระหว่าง 6.0-6.5 ปกติถ้าเราปลูกน้อยๆ น้ําประปา หรือน้ําสะอาดก็ปลูกได้แล้ว 

ไม่ต้องปรับค่า 

2.2  เติมไตรโดเดอม่าตามอัตราส่วนท่ีเหมาะสม สําหรับสําหรับสร้างความแข็งแรงให้รากพืช 

ต่อต้านโรครากเน่า โคนเน่า และส่งเสริมผักให้แข็งแรงดีมากๆ ถ้าไม่มีไม่ต้องใช้ก็ได้

สําหรับฟาร์มจะพ่นให้อาหารทางใบเป็นสารอะมิโนโปรตีน ด้วยทุกๆ 7 วัน และ 

ถ้าปลูกเยอะหน่อย ทุกๆ 7 วัน จะสลับกันพ่น EM ป้องกันโรคใบจุด EM ป้องกันเพลี้ย 

EM ป้องกันหนอน สลับกันไปป้องกันโรคพืชด้วยวิธีชีวภาพ 
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2.3  เติมธาตุอาหาร AB อัตราส่วน 5-8 cc ต่อน้ํา 1 ลิตร ให้ค่า EC อยู่ระหว่าง 1.2-1.8 

 

การผสมสารอาหาร A B  

1. ข้ันตอนการผสมสารอาหาร A และ B อย่างละลิตร โดยการหาขวดเปล่าท่ีบรรจุน้ําได้

ประมาณ 1 ลิตร มา 2 ขวด 

2. ใส่น้ําลงในขวดท่ีเตรียมไว้ ขวดละลิตร แยกเป็นสองขวด 

3. เทสารอาหาร A ลงในขวดแรกและขวดท่ี 2 ผสมสารอาหาร B แยกเป็น 2 ขวด ขวด A และ 

ขวด B เพียงเท่านี้เราก็จะได้สารอาหาร A B เอาไว้ใช้เลี้ยงผักกันแล้ว 

4.   ไซริงค์นําสารอาหารข้ึนมา 5 cc ต่อ น้ํา 1 ลิตร มีน้ําในถังเท่าไร ก็คูณเข้าไปได้เลย 

5.  คอยตรวจระดับน้ําและค่า EC ในถังอาหารพืช เติมไตรโคเดอร์ม่าลงถังสารอาหารอย่างน้อย

สัปดาห์ละ 1 ครั้ง ค่า EC จะวัดโดยใช้ EC มิเตอร์ ถ้าไม่มีให้ใช้วิธี การเปลี่ยนน้ําทุกๆ 7 วัน 

แล้วเติมอาหารตามข้อ 2.3  

 

คําแนะนํา 

ควรล้างทําความสะอาดแปลงอนุบาลหรือถาดขังน้ําสําหรับเพาะเมล็ดอย่างน้อยเดือนละ 1 ครั้ง 

ป้องกันโรคต่างๆ ของพืชด้วย 

 

ข้อสังเกต  

สําคัญ ถ้ามีแปลงปลูกว่างอยู่ให้ย้ายลงแปลงปลูกเม่ือต้นกล้าอายุได้ 14 วัน ไม่ควรปล่อยให้ผักอยู่

ในแปลงอนุบาลเกิน 21 วัน เนื่องจากผักสลัดจะขยายออกทางแนวราบถ้าใบชนกันจะทําให้ผักยืด เสียทรง

และใบน้อยไปเลย 

 

การปลูก อายุ 14-35 วัน 

เม่ือผักอายุได้ 14-21 วัน จึงย้ายลงแปลงปลูกข้ันตอนการเตรียมอาหาร เหมือนการอนุบาล  

เติมสารอาหาร ตามข้อ 2.3 เหมือนเดิม 

 

ข้อควรระวัง  

1. หม่ันตรวจระดับน้ํา และอาหาร เพราะต้นพืชจะขนาดใหญ่ข้ึน จะกินน้ํามากข้ึน  
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2. ไตรโคเดอร์ม่า ฉีดพ่น EM ป้องกันหนอน EM ป้องกันโรคใบจุด และ EM ป้องกันเพลี้ย   

สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 

3. ไม่ควรผสมสารอาหาร AB ไว้เป็นระยะเวลานาน หรือนําสารอาหารกลับมาใช้ใหม่ เพราะจะ

ทําให้ประสิทธิภาพสารอาหารลดลง แม้ว่าค่า EC จะได้ตามท่ีพืชต้องการก็ตาม เนื่องจาก

สารอาหาร A และ สารอาหาร B ทําปฏิกิริยาเคมีกันกลายเป็นสารใหม่ท่ีพืชไม่สามารถ

นําไปใช้ได้ ส่วนอาหารทางใบเราจะวิธีฉีด อะมิโนโปรตีนอาทิตย์ละครั้งครับ ช่วยให้พืชเติบโต

ได้มากๆ 

 

การล้างสารอาหารตกค้าง อายุ 42 วัน 

เป็นการงดให้อาหารพืช เพ่ือให้พืชนําสารอาหารท่ีสะสมตามใบมาใช้เพ่ือลดปริมาณไนเตรท 

คงค้างให้อยู่ในระดับท่ีปลอดภัยต่อการรับประทาน การล้างสารอาหารตกค้างใช้เวลา 4-7 วัน ผักท่ีไม่ผ่าน

กระบวนการล้างสารอาหารจะมีรสขมมาก กว่าปกติเยอะเลย ปกติผักจะไม่ค่อยขมนะครับ 

 

ข้อควรระวัง  

การล้างสารอาหารไม่ควรให้เกิน 7 วัน จะทําให้คุณภาพผักลดลง เพราะขาดสารอาหารพืชจะไม่

สวยงาม พูดง่ายก็คือ จะเหลืองและอ่อนแอ 

 

เพ่ิมเติม 

1. ในฤดูหนาว ผักจะเจริญเติบโตดีกว่ามากๆ เม่ือเทียบกับในฤดูร้อน เนื่องจากความเย็นในฤดู

หนาวมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของพืช ถ้าแดดดี และอากาศเย็นๆ หน่อยจะได้ผักสลัด 

2-3 ต้นโล เลยทีเดียว  

2. ถ้าอากาศอบอ้าวและร้อน แสงน้อย จะทําให้ผักยืดเร็วมากๆ สังเกต กรีนโอคจะยืด 

ก่อนเพ่ือนเลย 

3. การใช้ตาข่ายกรองแสงควรอยู่ระหว่าง 50%-70% การใช้ตาข่ายกรองแสง 80% ข้ึนไปจะทํา

ให้มีไนเตรทตกค้างมากข้ึน แสงรอดน้อย สังเคราะห์แสงได้ไม่ดี ผักจะยืดด้วย 

4. ตาข่ายกรองแสงไม่ควรใช้สีเขียว เนื่องจากสีเขียวได้ดูดกลืนคลื่นแสงท่ีจําเป็นต่อพืชไป ผมใช้

มาหลายเดือน ทําให้เกิดโรคเหี่ยวเขียวได้ง่าย 
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5. ความขมของผัก มีสาเหตุ 4 อย่าง หลักๆ คือ ชนิดผัก ล้างปุ๋ยไม่หมด ผักแก่เกินไป และ

อุณหภูมิอากาศท่ีร้อนจัดมากๆ ผักสลัดเมืองหนาวพวกนี้มียาง เวลาอากาศร้อนยางออกเยอะ

ทําให้ขมได้เหมือนกัน 

6. การควบคุมโรคและแมลง ไตรโคเดอร์ม่ากันโรครากเน่า EM ชีวภาพสําหรับกําจัดหนอน EM 

ป้องกันโรคใบจุด, โรคไวรัส EM ป้องกันเพลี้ย เน้นเลยครับอยากให้ใช้ชีวภัณฑ์พวกนี้  

จะปลอดภัยท้ังผู้ปลูกและคนทานด้วย 

7. ผักแต่ละชนิด อายุไม่เท่ากัน ถ้าต้องการปลูกบนแปลงเดียวกันและเก็บเก่ียวพร้อมกัน  

ควรวางแผนจัดลําดับการเพาะเมล็ดให้ดี ตัวอย่างเช่น ผักสีเขียวจะอายุ 42 วัน แต่ผักสีแดง

อาจจะ ถึง 47 วัน 

8. ติดต้ังระบบพ่นหมอกช่วยลดความร้อนในแปลงผัก ถ้ามีงบประมาณหน่อย ก็ลงทุนเลย ระบบ

การระบายความร้อนให้บรรยากาศเย็น ผักเมืองหนาวพวกนี้ชอบมากๆ ยิ่งน้ําเย็น ผักก็จะ

เติบโตดี ไม่ค่อยเป็นโรคพืช 

9. ระบบน้ําหมุนเวียนต้องเติมอากาศให้น้ํา เช่น เพ่ิมระยะผ่านอากาศของน้ําท่ีตกลงถัง การเพ่ิม

ออกซิเจนลงในน้ํา 
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บทที่ 4 

แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการนํ้าแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว 
 

4.1  แนวคิดศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว 

ปัจจุบันในพ้ืนท่ี EEC มีโอกาสน้อยมากท่ีจะทําให้เกิดการพัฒนาแหล่งกักเก็บน้ําข้ึนใหม่ เนื่องจาก

มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในพ้ืนท่ีเป็นอย่างมาก ท้ังการขยายตัวของชุมชนท่ีอยู่อาศัย การเติบโตของ

พ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรม และการเปลี่ยนแปลงการใช้พ้ืนท่ีจากทําการเกษตรเป็นการพาณิชยกรรมต่างๆ 

เป็นต้น ดังนั้นการลดการใช้น้ําลง (Reduce) การนําน้ํากลับมาใช้ซํ้า (Reuse) และการนําน้ําท่ีผ่าน 

การบําบัดแล้วกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) จึงเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมกับสถานการณ์ในอนาคต 

ท้ังนี้โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” เป็นการ

ผนวกเอาความคิดเรื่องการใช้ประโยชน์จากน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้ว มาเชื่อมกับการใช้ระบบฟาร์มพืช

ประหยัดน้ําท่ีมีการใช้ระบบ IoT มาสนับสนุนการจัดการ และถอดความรู้ท่ีได้จากท้ังสองส่วนมาสร้างเป็น

หลักสูตรสื่อการสอน และการอบรม เพ่ือช่วยส่งเสริมแนวทางการใช้น้ําอย่างประหยัดท่ีมุ่งให้ความรู้กับ

กลุ่มเป้าหมาย 3 ระดับ คือ  

1) ระดับนักเรียน (ชั้นประถมศึกษา – มัธยมศึกษา) เพ่ือสร้างความสนใจและความตระหนักรู้

เก่ียวกับข้อจํากัดของน้ํา ความสําคัญของน้ํา และการใช้น้ําอย่างรู้คุณค่าโดยสอดแทรกผ่านสื่อการเรียน

การสอนในบทเรียนท่ีเก่ียวข้องในแต่ระดับการศึกษา 

2) ระดับบุคคลท่ัวไป เพ่ือสร้างความสนใจผ่านต้นแบบระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการนําน้ํากลับมา

ใช้ใหม่ และโรงเรือนอัจฉริยะต้นแบบสําหรับการปลูกพืช โดยการใช้น้ําจากการบําบัดแล้วมาทําให้เกิด

ประโยชน์ หรือนิทรรศการถาวรของโครงการฯ ท่ีจะดําเนินการในอนาคต ซ่ึงแสดงข้อมูลการเกิดข้ึนปัญหา

น้ําเสียพร้อมการจัดการน้ําเสียเพ่ือการนํากลับมาใช้ใหม่ และการเกษตรท่ีใช้ระบบฟาร์มท่ีประหยัดน้ํา  

โดยใช้เทคโนโลยี IoT  

3) ระดับผู้สนใจ ในระดับนี้จะแบ่งผู้สนใจออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้สนใจในการทําระบบบําบัด

น้ําเสีย และ/หรือ การปลูกพืชท่ีบ้าน หรือท่ีหน่วยงานธุรกิจของตน ท้ังในระดับกิจการขนาดเล็กและ/หรือ 

ขนาดกลางและกลุ่มผู้มีความสนใจในการจัดการน้ําเสีย และ/หรือ การเกษตรสมัยใหม่ อาจเป็นเกษตรกร 

หรือบุคคลท่ีเก่ียวข้องซ่ึงต้องการใช้เทคโนโลยี IoT มาช่วยในการจัดการ 

โครงการได้พัฒนาต้นแบบระบบบําบัดน้ําเสียเพ่ือการนําน้ํากลับมาใช้ใหม่ และโรงเรือนอัจฉริยะ

ต้นแบบสําหรับการปลูกพืช เพ่ือใช้เป็นแหล่งเรียนรู้ และถ่ายทอดองค์ความรู้ โดยเน้นการให้ความรู้ผ่าน
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การเยี่ยมชม สื่อการสอนหลักสูตรอบรมและกิจกรรมการทดลองลงมือปฏิบัติ เพ่ือการสร้างความเข้าใจให้

ตรงกับความต้องการเรียนรู้ของแต่ละกลุ่มเป้าหมาย ซ่ึงคาดว่าจะสามารถทําให้ผู้ท่ีสนใจเข้าใจถึงปัญหา 

วิธีการแก้ไขปัญหา และตระหนักรู้ถึงการใช้น้ําอย่างรู้คุณค่า 

 

4.1.1 รายละเอียดหลักสูตรการอบรมภาคทฤษฎี 

รายละเอียดของหลักสูตรการอบรมภาคทฤษฎี 

ผู้รับผิดชอบ โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” 

หลักสูตรการอบรม ภาคทฤษฎี 

ข้อมูลท่ัวไป 

ช่ือหลักสูตรการอบรม การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน (Soilless Culture) 

จํานวนช่ัวโมงการอบรม 6 ชั่วโมง 

 

จุดประสงค์ในการพัฒนาหลักสูตรการอบรม 

 โครงการฯ พัฒนาต้นแบบระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร (โดยเลือกใช้อาคารท่ีมีลักษณะ 

เป็นสํานักงานและห้องเรียน) และพัฒนาต้นแบบฟาร์มเพาะปลูกพืชในรูปแบบการประหยัดน้ํา โดยติดต้ัง

ระบบควบคุมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) โดยมีจุดประสงค์ 

ดังนี้ 

1) เพ่ือช่วยสนับสนุนการบริหารจัดการระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร และการเพาะปลูกในฟาร์ม

พืช 

2) เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการทํางานด้านการใช้น้ํา การประหยัดน้ํา และการใช้น้ําอย่างรู้คุณค่า 

3) สร้างความตระหนักรู้ถึงคุณค่าของทรัพยากรน้ํา 

 

รายละเอียดโดยย่อของหลักสูตร 

สําหรับหลักสูตรการอบรม การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน (Soilless Culture) เป็นส่วนท่ีให้ผู้เข้าอบรม 

มีความรู้เก่ียวกับระบบการปลูกพืชแบบต่างๆ ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชการปลูกพืช 

โดยไม่ใช่ดิน เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) วัสดุและอุปกรณ์ โรคและศัตรูพืช โรงเรือน การเตรียมต้นกล้า 

การอนุบาล การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต รวมท้ังนําเครื่องมือ อุปกรณ์ และ

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 
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จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตรการอบรม 

1) ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถอธิบายรายละเอียดของระบบการปลูกพืชแบบต่างๆ ได้ 

2) ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถระบุปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชได้ 

3) ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถอธิบายรายละเอียดการปลูกพืชโดยไม่ใช่ดิน  

4) ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถยกตัวอย่างวิธีการจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต  

5) ผู้เข้าร่วมการอบรมสามารถยกตัวอย่างเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมต่อการนํามาใช้งาน 

ลักษณะและการดําเนินการ 

คําอธิบายหลักสูตรการอบรม 

 ระบบการปลูกพืชแบบต่างๆ ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชการปลูกพืชโดยไม่ใช่ดิน 

เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) วัสดุและอุปกรณ์ โรคและศัตรูพืช โรงเรือน การเตรียมต้นกล้า การอนุบาล 

การดูแลในแต่ละช่วงเวลา การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต รวมท้ังนําเครื่องมือ 

อุปกรณ์ และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

แผนการอบรม 

ลําดับ หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการอบรม/ส่ือท่ีใช้ 

1 ระบบการปลูกพืชแบบต่างๆ  1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
บรรยาย 

2 ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช 1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
บรรยาย 

3 การปลูกพืชโดยไม่ใช่ดิน เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย 
(ธาตุอาหารพืช) วัสดุและอุปกรณ์ โรคและ
ศัตรูพืช โรงเรือน  

1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
บรรยาย 

4 การเตรียมต้นกล้า การอนุบาลการดูแล 
ในแต่ละช่วงเวลา  

1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
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ลําดับ หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการอบรม/ส่ือท่ีใช้ 

บรรยาย 

5 การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลังการ
เก็บเก่ียวผลผลิต 

1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
บรรยาย 

6 การนําเครื่องมือ อุปกรณ์ และเทคโนโลยี 
ท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

1 บรรยายพร้อมยกตัวอย่างประกอบ 
อภิปราย ซักถาม/เอกสารการ
บรรยาย 

หมายเหตุ ผู้สอน คือ เจ้าหน้าท่ีโครงการศูนย์เรียนรู้ฯ หรือผู้ทรงคุณวุฒิ 

ทรัพยากรประกอบการอบรม 

ตําราหรือเอกสารอ้างอิง 

ดิเรก ทองอร่าม. (2550). การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน : หลักการจัดการการผลิตและเทคโนโลยีการผลิต 

เชิงธุรกิจในประเทศ. พิมพ์ดีการพิมพ์. 

นพดล เรียบเลิศหิรัญ. (2550). การปลูกพืชไร้ดิน.สุวีริยาสาส์น. 

มนูญ ศิรินุพงศ์. (2556). การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินในประเทศไทย.วารสารเคหการเกษตร. 

โสระยา ร่วมรังษี. (2544). การผลิตพืชสวนแบบไม่ใช้ดิน. โอเดียนสโตร์. 

อานัฐ ตันโช. (2555). คู่มือการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน.ศูนย์หนังสือ สวทช. 

Jensen, M. H. &Malter A., J. (1995). Protected AgricultureA Global Review. World Bank 

technical paper. 

Muckle, M. E.(2004). Hydroponic Nutrients: Easy Ways to Make Your Own. Growers Press 

Inc. 

Raviv, M., Lieth J. H., & Bar-Tal A. (Eds.). (2019). Soilless culture: Theory and practice: 

Theory and practice. Elsevier. 

Resh, H. M. (2012). Hydroponic food production: a definitive guidebook for the advanced 

home gardener and the commercial hydroponic grower. CRC Press. 
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เอกสารหรือข้อมูลเพ่ิมเติม 

ยงยุทธ เจียมไชยศรี. (2550). ความปลอดภัยในการบริโภคผักไม่ใช้ดินข้อเท็จจริงท่ีคุณควรรู้. วารสารเคห

การเกษตร.31(2). 170-174. 

วรรณภา เสนาดี. (2558) ชุมชนผักไฮโดรโพนิกส์ SME ท่ีเขาค้อ...แหล่งผลิตใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย 

(ตอน 1). วารสารเคหการเกษตร. 39(12). 136-141. 

วรรณภา เสนาดี. (2559). ชุมชนผักไฮโดรโพนิกส์ SME ท่ีเขาค้อ...แหล่งผลิตใหญ่ท่ีสุดในประเทศไทย 

(ตอนจบ). วารสารเคหการเกษตร. 40(1). 172-176. 

 

4.1.2 รายละเอียดหลักสูตรการอบรมภาคปฏิบัติการ 

ผู้รับผิดชอบ โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” 

หลักสูตรการอบรม ปฏิบัติการ 

ข้อมูลท่ัวไป 

ช่ือหลักสูตรการอบรม การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน (Soilless Culture) 

จํานวนช่ัวโมงการอบรม 12 ชั่วโมง 

จุดประสงค์ในการพัฒนาหลักสูตรการอบรม 

 โครงการฯ พัฒนาต้นแบบระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร (โดยเลือกใช้อาคารท่ีมีลักษณะ 

เป็นสํานักงานและห้องเรียน) และพัฒนาต้นแบบฟาร์มเพาะปลูกพืชในรูปแบบการประหยัดน้ํา โดยติดต้ัง

ระบบควบคุมด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพสิ่ง (Internet of Things หรือ IoT) โดยมีจุดประสงค์ 

ดังนี้ 

1) เพ่ือช่วยสนับสนุนการบริหารจัดการระบบบําบัดน้ําเสียจากอาคาร และการเพาะปลูก 

ในฟาร์มพืช 

2) เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนการทํางานด้านการใช้น้ํา การประหยัดน้ํา  และการใช้น้ําอย่างรู้

คุณค่า 

3) สร้างความตระหนักรู้ถึงคุณค่าของทรัพยากรน้ํา 
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รายละเอียดโดยย่อของหลักสูตร 

สําหรับหลักสูตรการอบรม การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน (Soilless Culture) เป็นส่วนท่ีให้ผู้เข้าอบรม

มีความรู้และทักษะเบ้ืองต้นเก่ียวกับการปลูกพืชแบบต่างๆ การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน การเพาะเมล็ดพันธุ์ 

การให้ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) การเลือกใช้วัสดุและอุปกรณ์ การตรวจหาโรคและศัตรูพืช การเลือกใช้วิธีการ

กําจัดโรคแมลงและศัตรูพืช การวางแผนและการเตรียมต้นกล้า การอนุบาลต้นกล้าการปลูกและสังเกต 

การเจริญเติบโต การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต การเลือกใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ 

และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตรการอบรม 

1) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และทักษะในการปลูกพืชแบบต่างๆ การปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 

การเพาะเมล็ดพันธุ์  

2) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และความเข้าใจสําหรับการให้ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) การเลือกใช้

วัสดุและอุปกรณ์ 

3) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และความสามารถในการตรวจหาโรคและศัตรูพืช การเลือกใช้

วิธีการกําจัดโรคแมลงและศัตรูพืช 

4) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และความเข้าใจในการจัดการโรงเรือนการวางแผน และ 

การเตรียมต้นกล้า การอนุบาลต้นกล้า 

5) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และทักษะในการปลูกและสังเกตการเจริญเติบโตการเก็บเก่ียว

ผลผลิต การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต 

6) ผู้เข้าร่วมการอบรมมีความรู้และสามารถระบุการเลือกใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ และเทคโนโลยี 

ท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

ลักษณะและการดําเนินการ 

คําอธิบายหลักสูตรการอบรม 

ระบบการปลูกพืชแบบต่างๆ ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชการปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 

เมล็ดพันธุ์ ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) วัสดุและอุปกรณ์ โรคและศัตรูพืช โรงเรือน การเตรียมต้นกล้า การอนุบาล 
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การดูแลในแต่ละช่วงเวลา การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลังการเก็บเก่ียวผลผลิต รวมท้ังนําเครื่องมือ 

อุปกรณ์ และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

แผนการอบรม 

ลําดับ หัวข้อ/รายละเอียด 
จํานวน

ช่ัวโมง 
กิจกรรมการอบรม/ส่ือท่ีใช้ 

1 การปลูกพืชแบบต่างๆ การปลูกพืช 
โดยไม่ใช้ดิน การเพาะเมล็ดพันธุ์ 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

2 การให้ปุ๋ย (ธาตุอาหารพืช) การเลือกใช้วัสดุ
และอุปกรณ์ 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

3 การตรวจหาโรคและศัตรูพืช การเลือกใช้
วิธีการกําจัดโรคแมลงและศัตรูพืช 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

4 การจัดการโรงเรือน การวางแผนและ 
การเตรียมต้นกล้า การอนุบาลต้นกล้า 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

5 การปลูกและสังเกตการเจริญเติบโต  
การเก็บเก่ียวผลผลิต การจัดการหลัง 
การเก็บเก่ียวผลผลิต 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

6 การเลือกใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ และ
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาใช้งาน 

2 บรรยายพร้อมปฎิบัติการ อภิปราย 
ซักถาม/เอกสารการบรรยาย  
การปฎิบัติในศูนย์เรียนรู้ฯ 

หมายเหตุ ผู้สอน คือ เจ้าหน้าท่ีโครงการศูนย์เรียนรู้ฯ หรือผู้ทรงคุณวุฒิ 
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ทรัพยากรประกอบการอบรม 
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technical paper. 

Muckle, M. E.(2004). Hydroponic Nutrients: Easy Ways to Make Your Own. Growers Press 

Inc. 
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4.2  ประเด็นความเห็นของคณะกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิต่อโครงการฯ 

คณะกรรมการและผู้ทรงคุณวุฒิ มีความเห็นให้โครงการฯ นําประเด็นต่างๆ เหล่านี้ไปพิจารณา 

ข้อคิดเห็นต่อการดําเนินงานวิจัย 

1) วิธีการจัดการโครงการฯ ในระยะยาว 

2) เทคโนโลยีท่ีจะถ่ายทอด และผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

3) ยังไม่มีความชัดเจนในเรื่องรูปแบบ แนวคิด และผลงานท่ีดําเนินการ 

4) ควรพิจารณาถึงความยั่งยืนของศูนย์การเรียนรู้ฯ ในแง่ของรายได้ จากการนําผลผลิต 

จากการนําน้ําไปใช้ประโยชน์และความต้องการของตลาด 

ข้อเสนอแนะเพ่ือเช่ือมโยงงานวิจัยนี้ต่อจากงานท่ีกําลังดําเนินการอยู่ 

การนําโครงการฯ ไปเชื่อมโยงกับภาคเอกชน (ผู้ ซ้ือผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์) เพ่ือให้เกิด 

ความร่วมมือระหว่างกัน 

ข้อเสนอแนะเพ่ือนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ต่อไปในอนาคต 

ส่งเสริมให้นําผลลัพธ์ของโครงการฯ ไปถ่ายทอดต่อให้หน่วยงานรัฐ และภาคเอกชน เพ่ือใช้เป็น

แนวทางการใช้น้ําในโรงงานอุตสาหกรรมและครัวเรือนในอนาคต 

ข้อคิดเห็นต่อการดําเนินงานวิจัยจากผู้ทรงคุณวุฒิ ในการประเมินเอกสารโครงการวิจัย 

1) การศึกษาท่ีผ่านมาเน้นเรื่อง Hardware การก่อสร้างระบบต่างๆ จนอาจทําให้การดูแลเรื่อง 

Software การเตรียมการฝึกอบรม การสรรหาผู้เข้าอบรมท้ังนักเรียน นักศึกษา และสาธารณชน ขาดการ

เตรียมการ ท้ังๆ ท่ีท้ังสองส่วนนั้นมีความสําคัญไม่น้อยไปกว่ากัน หากเป็นเช่นนี้ โครงการวิจัยอาจบรรลุ

วัตถุประสงค์ด้านระบบบําบัดเป็นหลัก ส่วนด้านการฝึกอบรมอาจไม่ได้ผลตามท่ีต้องการ การนําไปขยาย

ผลต่อสาธารณชนอาจไม่บรรลุผล 

2) โครงการล่าช้ากว่าแผนมาก จากการท่ีมีการเสนอโครงการวิจัยโดยขาดการเตรียมการหรือ

การศึกษาด้านการปฏิบัติจริง ท้ังในเรื่องของความพร้อมของพ้ืนท่ี การได้มาของพ้ืนท่ี ตลอดจนกระบวน/

ข้ันตอนการก่อสร้างท่ีต้องการเวลาในการดําเนินการ 

3) โครงการฯ สามารถแก้ปัญหาดังกล่าวได้ด้วยการเพ่ิมจํานวนนักวิจัย 

4) โครงการฯ อาจไม่ยั่งยืน เนื่องจากขาดความชัดเจนในเรื่องของบุคลากรท่ีจะดําเนินโครงการ

ต่อเนื่องหลังจากสิ้นสุดโครงการวิจัย ตลอดจนขาดการวิเคราะห์ วางแผนด้านการหารายได้เข้าโครงการ 

5) โครงการฯ ควรมีการจัดทํารูปแบบทางธุรกิจ (Business model) ให้ชัดเจน และเตรียมการ
ด้านองค์กรท่ีจะเข้ามาดูแลรับมอบต่อไป 
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4.3  ข้อพิจารณาของโครงการฯ 

โครงการฯ ได้นําประเด็นข้างต้นมาพิจารณาและดําเนินการจัดการ เช่น ขณะนี้โครงการฯ 

พิจารณาร่วมกับผู้เชี่ยวชาญด้านระบบบําบัดน้ํา บริษัท อมตะ วอเตอร์ จํากัด (บริษัทย่อยในกลุ่ม บมจ. 

อมตะ คอร์ปอเรชัน) เห็นควรว่า เพ่ือให้การดําเนินงานของโครงการฯ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เนื่องจาก 

สิ่งท่ีโครงการฯ ต้องการ คือ การนําน้ําท่ีผ่านระบบบําบัดแล้วไปใช้ประโยชน์ด้านการเกษตรด้วยระบบ

เกษตรสมัยใหม่ หรือสมาร์ทฟาร์ม (Smart Farm) และการถ่ายทอดเทคโนโลยีของศูนย์การเรียนรู้ฯ  

ท่ีจะจัดต้ังข้ึน อีกท้ังค่าบํารุงรักษาระบบเป็นปัจจัยท่ีสําคัญในการดําเนินงานของโครงการฯ 

โครงการฯ จึงให้พิจารณาบริษัทท่ีมีความเหมาะสมต่อการดําเนินงานมากท่ีสุดซ่ึงได้แก่ บริษัท 

อาควา นิชิฮาร่า คอร์ปอเรชั่น จํากัด โดยระบบบําบัดน้ําเสียจะวิธีการบําบัดในตัวกลางเคลื่อนท่ีควบคู่กับ

การกรองแบบต่อเนื่อง (Moving Bed Biological Reactor with Continuous Sand Filter หรือ 

MBBR-CF) ซ่ึงมีประสิทธิภาพดี เหมาะสมต่อการใช้งาน และมีต้นทุนการบํารุงรักษาตํ่า และบริษัท  

อาควา นิชิฮาร่า คอร์ปอเรชั่น จํากัด จะสนับสนุนการดําเนินงานของศูนย์การเรียนรู้ฯ ในด้านการอบรม

ถ่ายเทคโนโลยีการบําบัดน้ําเสียในระดับต่างๆ ให้กับผู้สนใจในทุกระดับ โดยจะให้การสนับสนุน 

ท้ังองค์ความรู้ และวิทยากรเม่ือต้นทุนการบํารุงรักษาของโครงการฯ ลดลงจากเดิม ทําให้ภาระเรื่องจาก

จัดหารายได้มาดําเนินงานก็ลดความกดดันลงส่งผลให้การดําเนินงาน และรูปแบบทางธุรกิจของโครงการฯ  

มีความเป็นไปได้มากข้ึน 
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รูปท่ี 4.3-1 แปลนระบบบําบัดน้ําเสีย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.3-2 รูปตัดแสดงรายละเอียดระบบบําบัดน้ําเสีย 
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โครงการฯ พิจารณาให้ บริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จํากัด เป็นผู้ดําเนินการในส่วนของโรงเรือน

อัจฉริยะต้นแบบสําหรับการปลูกพืช โดยบริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จํากัด เป็นบริษัทท่ีมีความเชี่ยวชาญ

ด้านการทําโรงเรือนสําหรับการปลูกพืช โดยนําเทคโนโลยี IoT เข้ามาช่วยในการควบคุม บริษัทฯ  

ได้รับการสนับสนุนจากสํานักงานส่งเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล (DEPA) และสํานักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (NIA) 

ในการส่งเสริมให้เป็นบริษัท Startup ด้านการเกษตรสมัยใหม่ โดยบริษัทฯ ก่อต้ังมาแล้วเป็นระยะเวลา  

3 ปี บริษัทฯ ได้นําเทคโนโลยีและองค์ความรู้ด้านการสร้างโรงเรือนสําหรับการเกษตรสมัยใหม่ไม่น้อยกว่า 

17 โครงการ ทําให้มีความเชี่ยวชาญ และเข้าใจถึงปัญหาของโรงเรือนประเภทสมาร์ทฟาร์มเป็นอย่างดี  

มีการพัฒนาฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์เก่ียวกับ IoT สําหรับการบริหารจัดการในระดับธุรกิจ ซ่ึงฮาร์ดแวร์

และซอฟท์แวร์ท่ีใช้มีคุณภาพอยู่ในระดับอุตสาหกรรม จึงทําให้มีความม่ันใจในระบบ และระบบท่ีใช้ 

มีความยืดหยุ่นปรับเปลี่ยนได้ เพ่ือให้เหมาะสมกับการปลูกพืชได้หลายประเภท ซ่ึงองค์ความรู้และ 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องนั้น บริษัทฯ จะร่วมดําเนินการเพ่ือขยายผลการส่งเสริม

การเกษตรสมัยใหม่ 

 

  

 

รูปท่ี 4.3-3 รูปตัวอย่างโรงเรือนสมาร์มฟาร์ม 
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รูปท่ี 4.3-4 รูปตัวอย่างการตรวจวันอุณหภูมิในโรงเรือน 
 

 

รูปท่ี 4.3-5 ตัวอย่างส่วนติดต่อระบบสั่งการอุปกรณ์ควบคุม 
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รูปท่ี 4.3-6 ตัวอย่างอุปกรณ์ควบคุม 
 

นอกจากระบบฟาร์มแล้วทางโครงการฯ อยู่ระหว่างการคัดเลือกว่าจ้างผู้ดูแลการปลูกพืชท่ีมี 

ความเชี่ยวชาญในการปลูกและดูแลพืชระบบฟาร์ม ซ่ึงมาเป็นวิทยากรในการถ่ายทอดความรู้แก่โครงการฯ 

ในช่วงเริ่มต้นของการดําเนินงาน โดยขณะนี้โครงการฯ อยู่ในช่วงการประสานงานข้ันสุดท้ายเพ่ือให้มีผู้รับ

จ้างนั้นเข้าใจถึงวัตถุประสงค์ของโครงการฯ ในการเผยแพร่องค์ความรู้ให้กับผู้สนใจในทุกระดับ เพ่ือให้

ม่ันใจได้ว่าผู้รับจ้างยินดีมอบความรู้  และถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่โครงการฯ เพ่ือให้โครงการฯ  

สามารถพัฒนาหลักสูตรและการอบรมข้ึนได้จริง 

 

 

รูปท่ี 4.3-7 ภาพตัวอย่างการปลูกพืชในระบบสมาร์ทฟาร์ม 
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จากผู้เก่ียวข้องท้ังหมดนี้ ทําให้โครงการฯ มีความม่ันใจว่าการพัฒนาหลักสูตร, สื่อการสอน และ

การอบรมนั้นจะเกิดข้ึนอย่างมีประสิทธิภาพ ท้ังนี้ภายหลังจากการได้รับการอนุมัติงบประมาณ  

ทางผู้เก่ียวข้องพร้อมท่ีจะช่วยทางโครงการในการพัฒนาเนื้อหาดังกล่าวให้พร้อมสําหรับการเปิดตัว  

“ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” ให้พร้อมสําหรับการถ่ายทอดและ

ฝึกอบรมในระยะต่อไป 

 

4.4  ข้อสังเกตของโครงการฯ 

1. โดยปกติการใช้ระบบบําบัดเพ่ือนําน้ํากลับมาใช้ใหม่นั้นดําเนินการโดยโรงงานอุตสาหกรรม 

ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีได้นั้นมีมูลค่ามากกว่าการลงทุนระบบบําบัดน้ําท้ังในด้านปริมาณน้ําท่ีจํานวนมาก ช่วงเวลา

ของความต้องการน้ํา การนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้วไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ซ่ึงทําให้การบําบัดน้ําเสีย

ในโรงงานอุตสาหกรรมไม่มีปัญหาในด้านค่าดูแลบํารุงรักษาระบบ ต่างจากแนวคิดของโครงการฯ ท่ีต้ังอยู่

ในโรงเรียน และนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดกลับมาใช้เป็นแหล่งน้ําหลักของด้านการเกษตร 

2. การนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดแล้วกลับมาใช้หมด หรือเป็นน้ําต้นทุนหลักเพ่ือการเกษตรอาจไม่

เหมาะสม ถ้าปริมาณน้ําในพ้ืนท่ีไม่ได้ขาดแคลนอย่างมาก  เช่น พ้ืนท่ีแห้งแล้งทุรกันดาร หรือเกาะ 

ซ่ึงต้นทุนจัดหาน้ําใต้ดิน หรือการผลิตน้ําจากน้ําทะเล เพ่ือการอุปโภค-บริโภคมีราคาสูงมาก เป็นต้น  

แต่ท้ังนี้ก็ยังมีความจําเป็นต้องศึกษาทางเลือกนี้เพ่ือเป็นทางออกยามวิกฤติ โดยเฉพาะพ้ืนท่ีภาคตะวันออก

ท่ีมีการใช้น้ําภาคครัวเรือนและบริการสูงข้ึนตามลําดับ 

3. แนวคิดการใช้น้ําเพ่ือการเกษตรแบบสมาร์ทฟาร์มมีความได้เปรียบเม่ือเทียบกับการเกษตร

แบบเดิมในด้านอัตราใช้น้ําท่ีน้อยกว่าเดิมต่อผลผลิตท่ีได้เท่าเดิม และมีการสูญเสียน้ําสู่สภาพแวดล้อม 

ท่ีน้อยจึงเป็นแนวคิดท่ีดีในการประหยัดน้ําเพ่ือการเกษตร แต่ยังมีข้อจํากัดท่ีต้องนํามาพิจารณาคือ  

ความเชื่อม่ันต่อผลผลิตท่ีได้จากการนําน้ําท่ีผ่านการบําบัดกลับมาใช้เพาะปลูกพืชโดยตรง ซ่ึงมีผลต่อ

ความรู้สึกมาก หากโครงการฯ เลือกใช้วิธีนี้ อาจต้องลงทุนในการสร้างความม่ันใจมากกว่าการลงทุน 

ในการเพาะปลูกพืชก็เป็นได้ 

4. นอกจากแนวความคิดการใช้น้ําท่ีผ่านการบําบัดเป็นแหล่งน้ําหลักสําหรับการเพาะปลูกพืช

แล้ว เรายังสามารถใช้น้ําท่ีผ่านการบําบัดเป็นแหล่งน้ํารองในการสนับสนุน เพ่ือเป็นทางเลือก และ/หรือ 

สามารถใช้ในกิจกรรมการเกษตรอ่ืนๆ ท่ีลดการสัมผัสกับผลผลิตโดยตรง เช่น การใช้เสริมในระบบน้ําหยด

ผ่านดินเป็นตัวกลาง, การใช้เพ่ือลดอุณหภูมิในโรงเรือน, การใช้สําหรับเพ่ิมความชื้นในโรงเรือน เป็นต้น  

ซ่ึงกิจกรรมเหล่านี้เป็นกิจกรรมทางการเกษตร และช่วยให้หลีกเลี่ยงการสัมผัสผลผลิตบริโภคโดยตรง 
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5. แม้ระบบการเกษตรจะมีความทันสมัยเพียงใด แต่ความเข้าใจพืชในฐานะเกษตรกรก็ยังมี

ความจําเป็น เนื่องจากพืชเป็นสิ่งมีชีวิตท่ีมีความอ่อนไหว เช่น การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ  

ช่วงจังหวะเวลาการเติบโตของพืชแต่ละชนิด การเตรียมการเพาะปลูก โรคพืชแมลง เป็นต้น ซ่ึงระบบ

ตรวจจับต่างๆ ซ่ึงมีความสามารถอาจไม่สามารถเข้าใจถึงสิ่งดังกล่าวได้ ดังนั้นความรู้ความเชี่ยวชาญของ

เกษตรกรจะช่วยส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพผลผลิตได้ดีข้ึน และสร้างความแตกต่างให้เกิดข้ึนจากผลผลิต

ท่ัวๆ ไป 

 

4.5 สรุปผลการอบรมของโครงการ 

ในโครงการได้พัฒนาระบบอาคารบําบัดและระบบฟาร์มพืชข้ึนเพ่ือใช้เป็นสื่อในการอบรม 

เพ่ือสร้างการเรียนรู้และเผยแพร่ความรู้ท่ีได้ต่อผู้สนใจและสาธารณะ ท้ังนี้เนื่องจากระบบท่ีพร้อมสําหรับ

การอบรมในโครงการมีเพียงระบบฟาร์มพืช เพราะระบบบําบัดกําลังอยู่ระหว่างการติดต้ังระบบไฟฟ้าและ

ปรับปรุงสถานท่ีติดต้ังทําให้ยังไม่สามารถดําเนินการอบรมในส่วนนี้ได้อย่างเต็มรูปแบบ ทําให้ทางโครงการ

ได้จัดอบรมการปลูกพืชด้วยระบบฟาร์มพืชเพ่ือท่ีให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการท่ีต้องการ 

เป็นศูนย์เรียนรู้ฯ โดยการอบรมการเพราะปลูกระบบฟาร์มพืชเป็นการอบรมร่วมท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 

เนื่องจากทางท่ีปรึกษาโครงการและผู้ เชี่ยวชาญท่ีโครงการได้เชิญมาเป็นวิทยากรให้ความเห็นว่า 

การเพาะปลูกระบบฟาร์มจําเป็นต้องทําการอบรมในลักษณะดังกล่าว เพ่ือสร้างความเข้าใจและ 

สามารถนําไปปฏิบัติได้จริงและเป็นแนวทางท่ีวิทยากรใช้มามากกว่า 10 ปี รวมถึงการท่ีให้ผู้เข้าอบรม 

ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมของฟาร์มจะทําให้ผู้เข้าอบรมมีความผูกพันกับโครงการ เม่ือมีความคืบหน้าหรือ 

มีกิจกรรมท่ีฟาร์มจะทําให้ผู้เข้าร่วมอบรมเข้าร่วมอย่างต่อเนื่อง รวมถึงการจัดกิจกรรมควรเก่ียวพันกับ

ระยะการเติบโตของพืช เช่น การเพาะเมล็ด, การดูแล, การใส่ปุ๋ย, การดูแลโรคและแมลง และการเก็บ

ผลผลิต เป็นต้น 

โครงการได้จัดการอบรมอย่างต่อเนื่อง ต้ังแต่วันท่ี 23 สิงหาคม 2563 จนถึงปัจจุบัน โดยมี

ผู้เข้าร่วมต้ังแต่ 30-80 คน และบางส่วนเป็นผู้เข้าอบรมเดิมท่ีได้เคยมาอบรมก่อนหน้านี้แสดงให้เห็นถึง

ความสนใจและความสําเร็จของกระบวนการการอบรม การอบรมมีการสอนการเพาะเมล็ดในอุปกรณ์ 

ท่ีหาได้ง่าย เช่น แก้ว และถาดพลาสติก เป็นต้น ด้วยกระบวนการปลูกแบบไฮโดรโฟนิคเพ่ือให้ผู้อบรม

เข้าใจหลักการเบ้ืองต้น โดยวิทยากรอธิบายถึงปัจจัยการเติบโตของพืชท่ีต้องใช้น้ําท่ีเป็นสื่อในการนํา

อาหารสู่พืช วัสดุปลูกท่ีเป็นฟองน้ําเพ่ือยึดต้นและราก และสารอาหารพืช พร้อมอธิบายถึงวงจรการเติบโต

ของพืชท่ีในระยะแรก 2-3 วันแรกพืชใช้สารอาหารในเมล็ดโดยมีน้ําเป็นตัวกระตุ้นการงอกและหลังจากนั้น
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พืชจะเริ่มสังเคราะห์แสงโดยอาศัยสารอาหารท่ีเติมในน้ํา โดยหลักการพืชจะคายน้ําทางใบและดึง

สารอาหารทางราก เม่ือผ่านไปประมาณ 7-10 วันต้องทําการเติมสารอาหารเพ่ิมสลับกันไปจนกว่าจะเก็บ

ผลผลิต วิทยากรได้ให้ความรู้ว่าผู้เข้าอบรมต้องเข้าใจข้ันตอนเหล่านี้เพ่ือให้ทราบถึงกระบวนการเพาะปลูก

ท้ังหมด แล้วจึงอธิบายถึงประโยชน์ของการใช้ระบบฟาร์มท่ีช่วยเหลือผู้อบรมในกระบวนการดูแลพืช 

เพราะระบบปลูกไม่ใช่ระบบอเนกประสงค์ท่ีจะทําให้ผู้เข้าอบรมปลูกพืชได้เลย แต่จะช่วยในการลดการใช้

แรงงานในการเพาะปลูกท่ีมีจํานวนมาก โดยเฉพาะการดูแลการให้สารอาหารและน้ําแก่พืช รวมถึง 

การป้องกันแมลงศัตรูพืชจากการมีมุ้งเพ่ือป้องกันและการมีโรงเรือนเพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพอากาศ 

ในการอบรมนอกจากมีการเพาะปลูกแบบไฮโดรโฟนิคแล้วยังมีการเพาะปลูกพืชลงดิน 

ในกระบะปลูก และการปลูกเมลอนในถุงวัสดุปลูกเพ่ือเป็นทางเลือกในการเพาะปลูก ช่วยให้ผู้เข้าอบรม 

มีทางเลือกในการเกษตรและเห็นข้อดีข้อเสียของการเพาะปลูกแต่ละแบบ เช่น การปลูกลงดินก็จะสะดวก

ในด้านท่ีไม่ต้องติดต้ังระบบท่ีซับซ้อนแต่ก็มีปัญหาเรื่องการควบคุมคุณภาพของผลผลิตเพราะเป็นการท่ีพืช

ดึงสารอาหารโดยตรงจากดินและต้องใช้น้ํามากกว่าเพ่ือละลายสารอาหารในดิน แต่การปลูกแบบ 

ไฮโดรโฟนิคสามารถควบคุมปริมาณสารอาหารท่ีให้กับพืชได้ผ่านทางน้ําโดยตรงแต่ก็ต้องพ่ึงพาระบบ 

ท่ีซับซ้อน หรือการปลูกผักแม้นราคาต่อหน่วยอาจจะตํ่ากว่าการปลูกเมลอนแต่ระยะเวลาในการเพาะปลูก

คือ 40-45 วัน ในขณะท่ีการปลูกเมลอนแม้นราคาต่อหน่วยจะสูงกว่าแต่ระยะเวลาในการเพาะปลูก 

เป็น 80-90 วันถึงจะได้ผลผลิต ทําให้ผู้เข้าอบรมเห็นถึงเง่ือนไขท่ีเหมาะสมสําหรับตัวเองท่ีสามารถนําไป

ปรับใช้ ท้ังนี้การเพาะปลูกท่ีแนะนําก็อยู่บนพ้ืนฐานการประหยัดน้ําเพราะเป็นวัตถุประสงค์หลักใน 

การส่งเสริม ท้ังนี้การเพาะปลูกแบบท่ีสาธิตสามารถลดการใช้น้ําได้มากกว่าแบบปกติได้ถึง 30-50 

เปอร์เซ็นต์ เพราะไม่ต้องเสียน้ําส่วนเกินท่ีซึมลงดินและระเหยออกไปในอากาศ 
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รูปท่ี 4.5-1 ภาพบรรยากาศการอบรม 

 

ผู้เข้าอบรมนอกจากมีเกษตรกรและผู้สนใจแล้วยังมีภาคเอกชนท่ีต้องการนําระบบและความรู้ไป

ใช้เพ่ือพัฒนาเป็นธุรกิจมาขอความรู้และเข้ามาศึกษาดูงานอย่างต่อเนื่อง รวมถึงหน่วยงานภาคการศึกษา 

ท่ีเป็นท้ังจากโรงเรียนและองค์กรสนใจเข้ามาดูงานและเข้ารับการอบรม นับว่าโครงการสามารถดําเนินการ

ได้ตามวัตถุประสงค์ ท้ังนี้แม้นระบบบําบัดจะยังไม่เสร็จแต่ทางโครงการก็ได้นําเสนอแนวคิดการและ 

ความจําเป็นของการพัฒนาระบบบําบัดน้ําเพ่ือนําน้ํากับมาใช้ใหม่ต้ังแต่ข้อจํากัดของประเทศท่ีไม่สามารถ

พัฒนาแหล่งน้ําได้เพ่ิมอีกแล้ว ข้อจํากัดของพ้ืนท่ีภาคตะวันออกท่ีมีการเติบโตของการใช้น้ําในแต่ละ 

ภาคส่วนแต่แหล่งน้ําดิบในพ้ืนท่ีใกล้จะไม่เพียงพอเพราะกําลังมีแผนพัฒนาแหล่งน้ําอย่างเต็มความสามารถ

รวมถึงการท่ีมีแนวคิดการซ้ือน้ํามาจากประเทศเพ่ือนบ้าน การท่ีภาคเอกชนโดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรม

เริ่มพัฒนาโครงการเพ่ือนําน้ําบําบัดกลับมาใช้ ความจําเป็นท่ีพ้ืนท่ีต้องศึกษาการพัฒนาระบบบําบัดน้ํา 

เพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่สําหรับภาคเกษตรกรรมและภาคบริการ พร้อมยกตัวอย่างของประเทศสิงคโปร์ท่ีมี

การใช้น้ําบําบัดนํากลับมาใช้ใหม่ในระบบประปา เพ่ือย้ําให้เห็นถึงความจําเป็นท่ีโครงการต้องพัฒนาระบบ

บําบัดน้ําเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่พร้อมศึกษาความเหมาะสมในการนํามาใช้ เพ่ือสร้างความเชื่อมม่ันและ

เตรียมการให้เกิดการพัฒนาโครงการในลักษณะนี้ในพ้ืนท่ีและระดับประเทศ 
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รูปท่ี 4.5-2 อาคารระบบบําบัดน้ําเพือ่นํากลับมาใช้ใหม่ 
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บทที่ 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  บทสรุป 

 โครงการ “ศูนย์เรียนรู้และถ่ายทอดการบริหารจัดการน้ําแบบใช้น้ําบําบัดแล้ว” ถูกพัฒนา 

เพ่ือเป็นต้นแบบแสดงให้เห็นแนวทางการใช้ประโยชน์จากน้ําท่ีผ่านการบําบัดในกิจกรรมการใช้ โดยทาง

โครงการเลือกนําน้ําท่ีได้มาใช้กับระบบฟาร์มพืชท่ีนํานวัตกรรมการประหยัดน้ํามาช่วยลดการใช้น้ําอีก 

ทางหนึ่ง ทางโครงการต้องการทดลองให้เห็นถึงประสิทธิภาพท่ีได้จากการบําบัดน้ํา และรูปแบบการเกษตร

ท่ีลดการใช้น้ํา จากเง่ือนไขของพ้ืนท่ีเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) ท่ีมีข้อจํากัดในการพัฒนาและ

ปรับปรุงแหล่งกักเก็บน้ํา ทําให้ทางเลือกในการนํารูปแบบการใช้น้ําซํ้าท้ังแบบ 3Rs (Reduce Reuse and 

Recycle) และการบําบัดน้ําเสียจากการใช้ในอาคาร เพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ท่ีมีต้นทุนถูกกว่าการใช้น้ํา 

ท่ีผลิตจากระบบประปาหรือการหาแหล่งน้ําใหม่ อีกท้ังยังสามารถพัฒนาข้ึนใช้เฉพาะในพ้ืนท่ีจํากัด  

มีความยืดหยุ่นกว่าการพัฒนาเป็นระบบใหญ่ๆ ซ่ึงมีความซับซ้อนและเง่ือนไขมากกว่า และในส่วนระบบ

ฟาร์มพืชประหยัดน้ําจะช่วยในเห็นภาพเรื่องประสิทธิภาพการปลูกด้วยการใช้น้ําท่ีลดลง การควบคุม

ผลผลิตเพ่ือให้ผลผลิตมีจํานวนท่ีเพ่ิมข้ึน และลดการใช้แรงงานการเพาะปลูก และการดูแลรักษา  

นอกจากนี้ต้นแบบและองค์ความรู้ท่ีโครงการพัฒนาข้ึนยังสามารถนํามาใช้ในการเผยแพร่ความรู้

ให้กับหน่วยงานท้ังภาครัฐและเอกชนนักเรียน นักศึกษา และผู้สนใจ ในการสร้างความตระหนักรู้ถึง

ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากการนําต้นแบบและแนวคิดของโครงการไปประยุกต์ใช้ในกิจกรรมของตน อันเป็น

วัตถุประสงค์ท่ีทําให้เกิดการขยายผลสัมฤทธิ์ของโครงการสู่สาธารณะ ซ่ึงจะมีส่วนช่วยในการลดการใช้น้ํา

ในพ้ืนท่ี EEC ได้อีกทางหนึ่ง อีกท้ังเป็นการลงทุนทางด้านผู้ใช้ ซ่ึงหากได้รับการส่งเสริมเพ่ือต่อยอด 

จากหน่วยงานภาครัฐ จะทําให้ช่วยลดงบประมาณในการพัฒนาและปรับปรุงแหล่งน้ําของภาครัฐได้อีก 

ทางหนึ่ง 

ในการพัฒนาโครงการ การอบรม สื่อการสอน คู่มือ และสื่อวีดีทัศน์ เพ่ือใช้ในการเผยแพร่ต่อ

สาธารณะ ทางโครงการได้รับความร่วมมือเป็นอย่างดีจากพันธมิตรผู้ร่วมสนับสนุนการวิจัย ได้แก่ บริษัท 

อมตะ วอเตอร์ จํากัด ซ่ึงเป็นบริษัทย่อยในกลุ่ม บริษัท อมตะ คอร์ปอเรชัน จํากัด (มหาชน) บริษัท อาควา 

นิชิฮาร่า คอร์ปอเรชั่น จํากัด บริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จํากัด และนายสัมพันธ์ พิพัฒน์วรการ  

(ร้านเกษตรเฟรชวิลล์ฟาร์ม) ทําให้งานวิจัยสามารถดําเนินการไปได้ อีกท้ังมีการถ่ายทอดความรู้ และ 

เกิดความร่วมมือในการพัฒนาเป็นเครือข่ายความร่วมมือในการทํางานร่วมกันในอนาคต ซ่ึงนับเป็นรูปแบบ
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งานวิจัยท่ีไม่ได้วัดความสําเร็จท่ีสิ้นสุดระยะเวลาการศึกษาและส่งมอบผลงานแต่มีการแบ่งปันและ

ถ่ายทอดความรู้ระหว่างกัน ทําให้ผลการทํางานไม่ได้เหลือไว้เพียงการศึกษา แต่มีการต่อยอดให้เห็นเป็น

รูปธรรมของการดําเนินงาน ทําให้ผู้ท่ีเข้ามามีส่วนร่วมท้ังในการอบรมและกิจกรรมต่างๆ เกิดความม่ันใจ 

ในแนวทางการดําเนินงานของโครงการ และทําให้โครงการสามารถสื่อสารกับสาธารณะโดยผ่านตัว 

ศูนย์เรียนรู้ฯ ท่ีได้ตั้งข้ึน 

 
5.2  ข้อเสนอแนะ 

 ในการทํางานประเภทสิ่งก่อสร้างและการขอใช้สถานท่ีในการก่อสร้าง เป็นสิ่ง ท่ียุ่งยาก 

ในการพัฒนางานวิจัย ทําให้ประสบปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินงานโครงการ ท้ังนี้เนื่องจากข้อจํากัด

ในหลายด้านท่ีปรากฏในการดําเนินงานโครงการสามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะในการพัฒนาโครงการ 

ในลักษณะนี้ได้ ดังนี้ 

1) การเตรียมพ้ืนท่ีเ พ่ือการก่อสร้างต้องศึกษากฎระเบียบในการขอใช้ประโยชน์ พ้ืนท่ี  

(โดยเฉพาะท่ีราชพัสดุ ท่ีดินครอบครองโดยมหาวิทยาลัยตามกฎเกณฑ์ต่างๆ) รวมถึง 

การจัดทําเอกสารเพ่ือขอใช้ประโยชน์ พ้ืนท่ีก่อนการพัฒนาโครงการเพ่ือลดปัญหา 

ในการพัฒนาโครงการ 

2) การทําความเข้าใจกับทีมงานร่วมพัฒนาโครงการกําหนดขอบเขตและหน้าท่ีของนักวิจัย 

แต่ละท่านให้ชัดเจนก่อนการดําเนินงาน เพ่ือลดปัญหาความไม่เข้าใจถึงวัตถุประสงค์ 

ในการพัฒนาของคณะนักวิจัยรวมถึงบทบาทท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงจะทําให้โครงการได้รับ

ผลสัมฤทธิ์ตามท่ีโครงการได้ตั้งไว้ 

3) การเตรียมพร้อมเรื่องผลผลิตและรายได้ของโครงการศึกษาระเบียบการเงินการคลัง หรือ 

การดําเนินงานโครงการในลักษณะของการหารายได้ เพ่ือให้โครงการสามารถหมุนเวียน

รายได้สําหรับใช้ในการบํารุงรักษา และค่าจ้างบุคลากรต่างๆ โดยจะทําให้ช่วยลดภาระ 

การจัดหางบประมาณมาใช้ในการดําเนินงานในอนาคต 

4) การจัดการเรื่องงบประมาณโครงการควรเป็นลักษณะต่อเนื่อง ปัญหาการเบิกจ่าย

งบประมาณในงานวิจัยมีข้อติดขัดในทางปฏิบัติ การทํางานในลักษณะชุดโครงการเป็น 

การทํางานท่ีต่อเนื่องกันไป หากใช้เวลารอการเบิกจ่ายงบประมาณท่ีนานเกินไป อาจทําให้

การดําเนินงานโครงการติดขัดได้ 
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ท้ังนี้แม้ว่าโครงการจะประสบปัญหาท่ีเกิดจาการทํางานและปัญหาท่ีเกิดจากสถานการณ์ 

แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) แต่โครงการท่ีได้รับความร่วมมือกันทํางานร่วม

พัฒนาจากพันธมิตรผู้ร่วมสนับสนุนการวิจัย ซ่ึงมีความเข้าใจปัญหาและยินดีร่วมมือในพัฒนาโครงการ 

ตามระยะเวลาของการดําเนินงานซ่ึงสั้นกว่าท่ีได้วางแผนไว้ คณะนักวิจัยท่ีร่วมกันทํางาน ต่างมีความเข้าใจ

และช่วยกันแก้ไขปัญหาจนทําให้โครงการสามารถดําเนินงานมาจนประสบความสําเร็จ และคาดว่า 

จากความเข้าใจท่ีดีระหว่างกันนี้ จะส่งผลทําให้เกิดการผลักดันให้ศูนย์เรียนรู้ฯ สามารถดําเนินการได้ 

อย่างราบรื่นและต่อเนื่องในอนาคต 
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ข้อแนะนำเพ่ือความปลอดภัย 

โปรดปฏิบัติตามข้อแนะนำเพื่อความปลอดภัยข้ันพื้นฐานในขณะใช้งานกล่องควบคุม เพื่อป้องกันความเสี่ยงต่อ

การเกิดไฟฟ้าช็อต ไฟไหม้ ไฟรั่ว ไฟฟ้าลัดวงจร หรือการบาดเจ็บต่อตัวบุคคล ดังน้ี 

1. โปรดอ่านข้อแนะนำอย่างละเอียดก่อนการใช้งาน 
2. ใช้กล่องควบคุมน้ีตามวัตถุประสงค์ทีร่ะบุไว้ในคู่มือเท่าน้ัน 
3. ในการติดต้ัง โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายไฟของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อพ่วงทัง้หมดเสียบเข้ากบักล่อง
ควบคุมในตำแหน่งที่ถูกต้องก่อนเปิดการใช้งาน เพื่อป้องกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกบัตัวอุปกรณ์

ไฟฟ้าและกล่องควบคุม 

4. ไม่ควรใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่อพ่วง เช่น ปัม๊น้ำ โซลินอยด์วาล์ว หลอดไฟ หรืออปุกรณ์อื่น ๆ ที่ไม่ได้

มาตรฐาน หรืออยู่ในสภาพที่ไม่พรอ้มใช้งาน ต่อพ่วงเข้ากบักล่องควบคุม 

5. ควรระวังเด็กเล่นซนในบริเวณใกล้กลอ่งควบคุม อาจทำให้กล่องควบคุมหรอือุปกรณ์ต่อพ่วงเสียหาย 
6. ห้ามใช้สารเคมีทีม่ีฤทธ์ิในการกัดกร่อนทำความสะอาดตัวกลอ่งควบคุม 
7. ห้ามใช้งานกล่องควบคุมในขณะทีเ่ครื่องทำงานผิดปกติ ชำรุด เสียหาย เกิดไฟรั่ว หรือปลัก๊ชำรุด 
8. เพื่อปอ้งกันความเสี่ยงสูงสุด หากสวิตช์ดีดลงปิดอัตโนมัติ แล้วผู้ใช้พยายามดีดเปิดข้ึนอีกครัง้ไม่เป็น
ผลสำเร็จ ควรหยุดการใช้งานแล้วติดต่อทีมสนับสนุน SPsmartplants เพือ่ขอความช่วยเหลอืหรือ

ดำเนินการซ่อมแซม 

9. กล่องควบคุมน้ีมีการติดต้ังฟิวส์ตัดไฟฟ้าเมื่อกระแสเกิน เมื่อเกิดกระแสเกินให้สังเกตที่กระบอกฟิวส์
จะข้ึนไฟสีแดง แสดงว่าฟิวส์ตัดลงแล้ว ผู้ใช้ควรตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดก่อนการติดต้ังฟิวส์

ตัวใหม่หรือเปิดใช้งานอีกครั้ง 

10. กล่องควบคุมน้ีไม่สามารถทำงานในสภาวะน้ำท่วมได้ ผู้ใช้ควรเกบ็ให้พ้นจากน้ำ และเมื่อหลงัน้ำท่วม 
หากอุปกรณ์เคยถูกน้ำขัง เมื่อแห้งแล้วไม่ควรนำกลับมาใช้ใหม่ ควรสง่กลอ่งควบคุมใหท้ีมสนับสนุน 

SPsmartplants ตรวจสอบกอ่น 

11. เด็กและผู้ใหญ่ที่มีความบกพร่องทางร่างกาย ทางประสาทรับรู้ หรือทางจิตใจ รวมถึง ผู้ที่ขาด
ประสบการณ์และความรู้ เกี่ยวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทางการเกษตร ไม่ควรใช้งานกล่องควบคุมน้ี ควร

หลีกเลี่ยงการใช้งานโดยไม่มีผู้รู้ควบคุมอย่างใกล้ชิด เพื่อความปลอดภัยในการใช้งานสูงสุด 
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ส่วนประกอบ 

อุปกรณ์ท่ีให้มาด้วย 

1. กล่องควบคุม SP Box รุ่น Standard 8Z1P หรอื 8Z1P3G 

2. สายไฟยาว 1 เมตร 

3. เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน รุ่น SPS31 

4. เซนเซอร์วัดความช้ืนในดิน รุ่น SPS100 

5. คู่มือการใช้งาน ภาษาไทย 

ด้านหน้ากล่องควบคุม 

           

 
 

ตำแหน่ง ชื่อ คำอธิบาย 

1 ตัวล็อกกล่อง ใช้สำหรบัล็อกและเปิดปิดฝากล่องควบคุม 

2 ไฟสถานะ การทำงาน

ของกล่องควบคุม 

แสดงสถานะการทำงานของกล่องควบคุมพรอ้มตัวเลขแสดงกำลัง

ไฟที่เครื่องกำลังใช้งานอยู่ในขณะน้ัน (ไม่ควรต่ำกว่า 200V หรือ

เกิน 230V) 

3 ปุ่มหยุดฉุกเฉิน กดเมื่อต้องการให้หยุดการจ่ายไฟ และหมุนขวาเพื่อจ่ายไฟอกีครั้ง 

4 ไฟสถานะปั๊มน้ำ แสดงสถานะของปัม๊น้ำ (220VAC) 

ไฟสีแดงสว่าง : เปิดการทำงาน 

ไฟสีแดงดับ : ปิดการทำงาน 

5 ไฟสถานะ 

อุปกรณ์ที่ 1 - 8 

แสดงสถานะของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อพ่วงที่ 1 - 8 (24VAC) 

ไฟสีแดงสว่าง : เปิดการทำงาน 

ไฟสีแดงดับ : ปิดการทำงาน 

1 

2 

5 

4 

3 
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ด้านในกล่องควบคุม 

 

 
 

ตำแหน่ง ชื่อ คำอธิบาย หมายเหตุ 

6 บอร์ดวงจรควบคุม

อัจฉริยะ 

บอร์ดประมวลผลกลางของ SP Box รุ่น Standard 

ทำหน้าที่ควบคุมอปุกรณ์ไฟฟ้า รับค่าเซนเซอร์ 

เช่ือมต่อกบัสญัญาณอินเตอรเ์น็ต และควบคุมระบบ

การทำงานอัตโนมัติ 

MicroSD Card 

ถูกเสียบอยู่

บริเวณด้านขวา

ของแผงวงจร 

7 สวิตช์ เปิด /ปิด สวิตช์ควบคุมการทำงานของ SP Box Standard 

สับคันโยกข้ึน : เปิด จ่ายกระแสไฟ 

สับคันโยกลง : ปิด ตัดกระแสไฟ 

 

8 ฟิวส ์ ใช้สำหรบัป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกบั SP Box 

Standard ในกรณีที่ไฟฟ้าลัดวงจร 

สามารถเปลี่ยน

ได้ 

6 

7 

8 

9 

11 

12 

13 

10 
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ตำแหน่ง ชื่อ คำอธิบาย หมายเหตุ 

9 รีเลย์ ควบคุมไฟฟ้า

ปั๊มน้ำ 

สำหรับควบคุมปั๊มน้ำ โดยปั๊มน้ำจะถูกเปิดข้ึนเมื่อมี 

รีเลย์ควบคุมวาล์วตัวใดตัวหน่ึงเปิด และจะถูกปิดเมื่อ

ไม่มีรีเลย์ควบคุมวาล์วตัวใดเปิดอยู่ 

 

10 รีเลย์ ควบคุมไฟฟ้า 

อุปกรณ์ที่ 1 - 8 

สำหรับควบคุมอปุกรณ์ต่อพ่วงทีเ่ป็นโซลินอยด์วาล์ว 

(วาล์วน้ำไฟฟ้า) โดยรีเลย์จะควบคุมอุปกรณ์ต่อพ่วง

ต้ังแต่ 1 - 8 ตามลำดับ 

 

11 ช่องต่อสายไฟเข้า เสียบสายไฟจากแหล่งไฟฟ้าเข้าสู่ตัวกล่องควบคุมที่

ช่อง L (Line) และ N (Neutral) 

 

12 ช่องต่อสายไฟควบคุม

อุปกรณ์ต่อพ่วง 

(24VAC) 

สำหรับเสียบสายไฟของโซลินอยด์วาล์วต่าง ๆ ดังน้ี 

หมายเลข โซลินอยด์

วาล์วตัวท่ี 

สายไฟ 

1 1 L 

2 2 L 

3 3 L 

4 4 L 

5 1 – 4 N 

6 5 L 

7 6 L 

8 7 L 

9 8 L 

10 5 - 8 N 
 

 

13 ช่องต่อสายไฟควบคุม

ปั๊มน้ำ (220VAC) 

สำหรับเสียบสายไฟของปั๊มน้ำ ดังน้ี 

หมายเลข สายไฟ 

1 L 

2 N 
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บอร์ดวงจรควบคุมอัจฉริยะ 

 

ตำแหน่ง ชื่อ คำอธิบาย หมายเหตุ 

14 - 16 ช่องต่อสายสัญญาณ

เซนเซอร์ชนิด 

แอนะล็อก (Analog) 

ใช้สำหรบัต่อกบัสายสัญญาณจากเซนเซอร์ชนิด 

แอนะล็อก มี 3 ช่อง คือ M1(14), M2(15) และ 

M3(16) 

หมายเลข สัญลักษณ ์ ความหมาย 

1 - ไฟข้ัวลบ 

2 + ไฟข้ัวบวก 5VDC 

3 S สัญญาณข้อมูล 
 

เช่น เซนเซอร์

วัดความช้ืนใน

ดิน รุ่น 

SPS100 

17 - 18 ช่องต่อสายสัญญาณ

เซนเซอร์ชนิด 

ดิจิตอลไอสแควรซ์ี 

(I2C) 

ใช้สำหรบัต่อกบัสายสัญญาณจากเซนเซอร์ชนิด 

ดิจิตอล I2C มี 2 ช่อง คือ TH1(17) และ TH2(18) 

หมายเลข สัญลักษณ ์ ความหมาย 

1 - ไฟข้ัวลบ 

2 + ไฟข้ัวบวก 5VDC 

3 SDA สัญญาณข้อมูล 

4 SCL สัญญาณนาฬิกา 
 

เช่น เซนเซอร์

วัดอุณหภูมิ

และความช้ืน

สัมพัทธ์ใน

อากาศ รุ่น 

SPS21, 

SPS31 

19 ถ่านนาฬิกา 3V ขนาด 

CR2032 

ใช้สำหรบัรักษาสถานะเวลาปัจจุบันของระบบ ควร

เปลี่ยนใหมเ่มื่อมีอายุการใช้งานครบ 3 ป ี

 

20 ช่องต่อสายสัญญาณ

จากตัวควบคุมรีเลย์ 

ใช้สำหรบัต่อสายสัญญาณจากตัวควบคุมรเีลย์ มี

ลักษณะเป็นสายแพสีเทา 

 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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ข้อกำหนดทางเทคนิค 

กล่องควบคุม SP Box รุ่น Standard 8Z1P มีข้อกำหนดทางเทคนิค ดังน้ี 

ลำดับ หัวข้อ ข้อกำหนด 

1 กำลังไฟฟ้า 220VAC 50Hz - 60Hz 

2 อุณหภูมิในการทำงาน 10 – 50 องศาเซลเซียส 

3 การกันน้ำและกันฝุ่นของกล่องควบคุม IP55  

4 ตัวควบคุมอุปกรณ์ รีเลย์ Omron จำนวน 9 ตัว 

5 กำลังไฟสูงสุดทีส่ามารถควบคุมอปุกรณ์ต่อพ่วง

ได้ 

24VAC 50Hz - 60Hz  ไม่เกิน 5A รองรบั

กระแสไฟกระชากสูงสุด 10A ไมเ่กิน 10 วินาท ี

6 กำลังไฟสูงสุดทีส่ามารถควบคุมปั๊มน้ำได้ 220VAC 50Hz - 60Hz  ไม่เกิน 5A รองรบั

กระแสไฟกระชากสูงสุด 10A ไมเ่กิน 10 วินาท ี

7 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน ชุดเซนเซอร์ SPS31 

8 เซนเซอร์วัดความช้ืนในดิน ชุดเซนเซอร์ SPS100 

9 การเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต - รุ่น 8Z1P : เช่ือมต่อผ่านสัญญาณ WiFi 

- รุ่น 8Z1P3G : เช่ือมต่อผ่านสาย LAN กบั 3G 

Router รบัสญัญาณ GSM 3G 

เว็บแอพลเิคช่ันสำหรบัการต้ังค่าและการควบคุม มีข้อกำหนดทางเทคนิค ดังน้ี 

ลำดับ หัวข้อ ข้อกำหนด 

1 การเข้าใช้งาน https://inc.farm 

2 จำนวนกล่องควบคุมทีร่องรับ ไม่จำกัด 

3 จำนวนค่าจากเซนเซอร์ทีร่องรบั สูงสุด 4 ค่า คือ ความเข้มข้นของแสง, ความช้ืน

ในดิน, ความช้ืนสัมพทัธ์ และอุณหภูมิในอากาศ 

4 การต้ังค่าการทำงานอัตโนมัติ (Automation) ไม่จำกัดโปรไฟล ์

5 การต้ังค่าการทำงานตามรอบการปลกูอัตโนมัติ 

(Crop Profile) 

ไม่จำกัดสปัดาหก์ารปลูก 

6 การเกบ็ค่าเซนเซอรท์ี่วัดค่าได้ย้อนหลัง 

(Report) 

ดูย้อนหลงัผ่านเว็บแอพลิเคช่ันได้ 1,000 ค่า

ล่าสุด แต่สามารถดาวน์โหลดข้อมูลเป็นไฟล์ 

.CSV ได้ไม่จำกัดค่า 

7 การเกบ็ประวัติการ เปิด/ปิด อปุกรณ์ 

(Log) 

ดูย้อนหลงัผ่านเว็บแอพลิเคช่ันได้ 1,000 ค่า

ล่าสุด แต่ไม่สามารถดาวน์โหลดข้อมลูได้ 
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การติดต้ัง 

ขั้นตอนการต้ังค่า WIFI ให้กล่องควบคุม เฉพาะรุ่น 8Z1P 

ในกรณีที่ต้องการเช่ือมต่อสัญญาณ WiFi เข้ากบักลอ่งควบคุม จำเป็นต้องนำกล่องควบคุมไปต้ังค่ากับ

เราเตอร์ (Router) ผ่านสาย LAN ก่อนการติดต้ังกล่องควบคุมกับฐานที่ต้ัง ดังน้ี 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 เช่ือมต่อสาย LAN เข้ากบั กลอ่งควบคุมบรเิวณบอร์ดวงจรควบคุมอัจฉริยะ (ช่องต่อสาย LAN อยู่

บริเวณด้านซ้ายของบอร์ดวงจร) กบั เราเตอร์ (Router) กระจายสญัญาณ WiFi 

2 เช่ือมต่อคอมพิวเตอรห์รือสมาร์ทโฟนเข้ากบั WiFi ของ Router 

3 เข้าสู่เว็บแอพลเิคช่ันผ่านทางโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ (เช่น Chrome, Firefox, IE หรือ Edge) บน

คอมพิวเตอรห์รอืสมาร์ทโฟน ผ่านทาง http://192.168.1.180 

2 1. ลงช่ือเข้าใช้ 

Username : admin 

Password : password 

2. กดปุม่ Sign in 

 

3 1. ใสร่หสัเครื่อง (รหสัแสดงอยู่บนฝาด้านในของ

กล่องควบคุม) 

2. กดปุม่ ถัดไป 

4 รายช่ือ WiFi ในบริเวณโดยรอบของกล9อง

ควบคุม จะแสดงข้ึน 

1. เลือกช่ือ WiFi ที่ตHองการเช่ือมต9อ 

2. ใส9รหสัผ9านของ WiFi ดังกล9าว 

3. กดปุOม บันทึก 

ในกรณีที่ WiFi อยู9ในโหมดไม9แสดงตน (Hide) 

1. เลือก “ระบุช่ือเอง” 

2. ใส9ช่ือ WiFi ที่ตHองการเช่ือมต9อ 

3. ใส9รหสัผ9านของ WiFi ดังกล9าว 

4. กดปุOม บันทึก 

5 กล9องควบคุมจะรีสตารZท (Restart) ใหม9ประมาณ 1 – 2 นาที หากการเช่ือมต9อ WiFi ไม9สำเรจ็ ใหH

เริ่มตHนทำรายการใหม9อีกครัง้ 
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ขั้นตอนการติดต้ังกล่องควบคุม 

ลำดับ การติดต้ัง 

1 ติดต้ังกล่องควบคุม SP Box รุ่น Standard 8Z1P หรือ 8Z1P3G 

1. ยึดเข้ากบัผนังกำแพงหรอืเสา ด้วยสกรทูั้ง 4 มมุให้แข็งแรง 

2. ควรติดต้ังใหสู้งจากพื้นอย่างน้อย 1 เมตร 

3. ควรติดต้ังในทีร่่มไม่โดนแดดโดยตรง และไม่ติดต้ังบนบ่อน้ำ 

2 ติดต้ังสายสญัญาณเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน รุ่น SPS31  

1. ร้อยสายสัญญาณเซนเซอร์เข้ามาในกล่องผ่านทางรสูอดสายไฟที่ด้านล่างกล่อง 

2. เสียบสายไฟ 4 เส้น เข้ากับช่องต่อสายสัญญาณเซนเซอรแ์บบดิจิตอล I2C บนบอร์ดวงจร

ควบคุมอัจฉริยะ และไขน็อตยึดสายสัญญาณให้แน่นดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

3. ติดต้ังตัวแท่งเซนเซอร์ SPS31 ไว้กบัจุดที่ยึดอย่างแข็งแรงและอากาศถ่ายเทสะดวก 

หมายเลข สายไฟ 

4 SCL 

3 SDA 

2 + 

1 -  

3 ติดต้ังสายสญัญาณเซนเซอร์วัดความช้ืนในดิน รุ่น SPS100 

1. ร้อยสายสัญญาณเซนเซอร์เข้ามาในกล่องผ่านทางรสูอดสายไฟที่ด้านล่างกล่อง 

2. เสียบสายไฟ 3 เส้น เข้ากับช่องต่อสายสัญญาณเซนเซอรแ์บบแอนะล็อก บนบอร์ดวงจรควบคุม

อัจฉริยะ และไขน็อตยึดสายสญัญาณให้แน่นดังภาพ 

      
3. ติดต้ังตัวแท่งเซนเซอร์ SPS100 เสียบลงในดินตรงจุดที่ต้องการจะวัดความช้ืน 

หมายเลข สัญลักษณ ์ ความหมาย 

1 - ไฟข้ัวลบ 

2 + ไฟข้ัวบวก 5VDC 

3 S สัญญาณข้อมูล 

4 ติดต้ังสายไฟของโซลินอยด์วาล์วเข้ากับ รเีลย์ ควบคุมอุปกรณ์ที่ 1 – 8 ดังน้ี 

1. ร้อยสายไฟของโซลินอยด์วาล์วเข้ามาในกล่องผ่านทางรสูอดสายไฟด้านล่างกลอ่ง 

2. เสียบสายไฟ 2 เส้น ของแต่ละวาล์วเข้ากับช่องต่อสายไฟของโซลินอยด์วาล์วและขันน็อตให้แน่น 

โดย N (Neutral) ของอุปกรณ์ 1 – 4 ใช้ร่วมกัน และ N ของอุปกรณ์ 5 – 8 ใช้ร่วมกัน 
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ลำดับ การติดต้ัง 

5 ติดต้ังสายไฟของปั๊มน้ำเข้ากบั รีเลย์ ดังน้ี 

1. ร้อยสายไฟของปั๊มน้ำเข้ามาในกลอ่งผ่านทางรูสอดสายไฟด้านล่างกล่อง 

2. เสียบสายไฟ 2 เส้น เข้ากับช่องต่อสายไฟของโซลินอยด์วาล์วและขันน็อตให้แน่น 

6 ติดต้ังสาย LAN ระหว่างกล่องควบคุม กบั เราเตอร์ 

(Router) 

1. เสียบสาย LAN ด้านหน่ึงเข้ากับบอร์ด

วงจรควบคุมอจัฉริยะทางด้านซ้ายบน 

(บรเิวณที่วงกลม) 

2. ร้อยสาย LAN ออกจากกล่องควบคุมผ่านช่องสอด

สายไฟด้านล่างกล่อง 

3. เสียบสาย LAN อีกด้านหน่ึงเข้ากบัช่อง LAN ของเราเตอร์อินเตอร์เน็ต หรือเราเตอร์ 3G 

7 ติดต้ังสายไฟจากภายนอกเข้ากับตัวกล่องควบคุม ดังน้ี 

1. ร้อยสายไฟเข้ามาในกล่องผ่านช่องสอดสายไฟด้านล่างกลอ่ง 

2. เสียบสายไฟ 2 เส้น L และ N เข้ากับช่องต่อสายไฟและขันน็อตให้แน่น 

8 เสียบปลั๊กไฟกล่องควบคุมเข้ากับเต้ารบัไฟฟ้าที่ติดต้ังปลอดภัยได้มาตรฐานดังน้ี 

1. ติดต้ังสงูกว่าระดับพื้น 1 เมตร เพื่อให้แน่ใจว่ากล่องควบคุมจะไม่เปียกน้ำ 

2. ติดต้ังท่อร้อยสายไฟ เพื่อความปลอดภัยจากสัตว์นานาชนิดที่สามารถกัดสายไฟขาดจนเกิดการ

ลัดวงจร 

3. ไม่ควรลากสายไฟไว้ที่พื้นโดยที่ไม่มีท่อร้อยสายไฟ 

9 เปิดสวิตช์ข้ึน แล้วทำตามคู่มือการต้ังค่าการเช่ือมต่อกลอ่งควบคุมกับเว็บแอพลิเคช่ันต่อไป 
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ขั้นตอนการต้ังค่าเชื่อมกล่องควบคุมกับเว็บแอพลิเคชั่น  

ลำดับ การต้ังค่า 

1 เข้าสู่เว็บแอพลเิคช่ันผ่านทางโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ (เช่น Chrome, Firefox, IE หรือ Edge) บน

คอมพิวเตอรห์รอืสมาร์ทโฟน ผ่านทาง https://inc.farm 

2 ในกรณีที่ยังไมม่ีรหัสผู้ใช้ ให้ทำการสมัครสมาชิก

ก่อน โดยกดปุ่ม Create an Account 

2.1 จากน้ันให้กรอกรายละเอียด ช่ือ-นามสกลุ, 

เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ, ช่ือผู้ใช้, อีเมล, รหสัผ่าน และ

รหสัผ่านอกีครั้ง 

2.2 คลิกเลอืกทีห่น้า I agree to the Terms of 

Service & Privacy Policy. 

2.3 กดปุม่ Submit เพื่อสมัครสมาชิก และรอการตอบกลบัจากทีมสนับสนุน 

3 ลงช่ือเข้าใช้ด้วย Username และ Password 

ที่ได้จากทีมสนับสนุน หรือสมัครสมาชิกใหม่ไว้ 

แล้วกดปุ่ม Login 
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ลำดับ การต้ังค่า 

4 เข้าสู่หน้าหลกัของ

การควบคุม ให้เริ่ม

ต้ังค่าระบบอัตโนมัติ 

คลิกปุ่ม view node 

เพื่อเข้าสูก่ารต้ังค่า

และควบคุม 

5 ตรวจสอบให้แน่ใจก่อนว่า กล่องควบคุมของท่าน เช่ือมต่อเข้าสู่อินเตอร์เน็ตและระบบเว็บแอพลิ

เคช่ันแล้ว ใหผู้้ใช้สังเกตสัญลักษณ์รูปต้นไม ้

5.1 ถ้ามีลกัษณะเป็นสีสัน พร้อมกับคำว่า Node : Online แสดงว่าการ

เช่ือมต่ออินเตอรเ์น็ตทำงานแล้ว ให้ทำข้ันตอนถัดไป 

5.2 ถ้ามีลกัษณะเป็นสีเทา พร้อมกับคำว่า 

Node : Offline แสดงว่าการเช่ือมต่อ

อินเตอรเ์น็ตไม่สมบรูณ์ ให้ตรวจสอบการ

ทำงานหรือการติดต้ังกล่องควบคุมอีกครัง้ 

6 ตรวจสอบการควบคุม

การทำงานของอุปกรณ์

ที่ 1 และ 2 โดยการเข้า

เมนูย่อย I/O และ

ทดลอง เปิด/ปิด 

อุปกรณ์ Zone 1 และ 

2 ดูหลาย ๆ ครั้ง ว่า

สามารถควบคุมการ

เปิด/ปิด ได้ปกติหรอืไม ่
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การใช้งานเว็บแอพลิเคช่ัน 

เว็บแอพลเิคช่ัน สามารถเข้าใช้ได้ผ่านเว็บเบราเซอร์บนคอมพิวเตอรห์รือสมาร์ทโฟนทั้ง Android และ 

iOS ได้ผ่านทาง https://inc.farm โดยมหีัวข้อข้ันตอนการใช้งาน ดังน้ี 

การเร่ิมเข้าใช้ระบบ 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 เข้าสู่เว็บแอพลเิคช่ันผ่านทางโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ (เช่น Chrome, Firefox, IE หรือ Edge) บน

คอมพิวเตอรห์รอืสมาร์ทโฟน ผ่านทาง https://inc.farm 

2 ลงช่ือเข้าใช้ด้วย Username และ Password ที่ได้รบั

จากทีมสนับสนุน  หรอืสมัครสมาชิกใหม่ไว้ แล้วกดปุม่ 

Login 

 

3 เมื่อเข้าสู่หน้าหลกั ระบบจะแสดงผลสถานะการทำงานของกล่องควบคุมล่าสุดดังน้ี 

 

ลำดับ คุณสมบัติ 

1 ช่ือของกล่องควบคุม 

2 สัญลักษณ์แสดงกล่องควบคุม 

Online (สญัลกัษณ์สีสัน) หรอื 

Offline (สัญลักษณ์สเีทา) 

3 Moisture : แสดงค่าความช้ืนในดิน 

4 PPFD : แสดงค่าความเข้มข้นของแสง ที่จำเป็น

ต่อการสงัเคราะห์แสงของพืช 

5 Humidity : แสดงค่าความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 

6 Temperature : แสดงค่าอุณหภูมิในอากาศ 

7 ปุ่มสำหรบัเข้าสู่หน้าต้ังค่าและควบคุม 
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ลำดับ การต้ังค่า 

4 เมื่อเข้าสู่หน้า view node ต้ังค่าและควบคุม จะพบกบัแถบเมนูด้านบน และการแสดงผลค่า

เซนเซอร์ต่าง ๆ หน้าแรกคือ Smart Plant มีรายละเอียดดังน้ี 

 

 

 

  

ลำดับ คุณสมบัติ 

1 แสดงช่ือของกล่องควบคุม 

2 Smart Plant หน้าแสดงค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ 

3 Automation หน้าการต้ังค่าการทำงานแบบอัตโนมัติ 

4 Crop Profile หน้าการต้ังค่าการทำงานตามรอบการปลูกแบบอัตโนมัติ 

5 I/O หน้าควบคุมการสัง่การ เปิด/ปิด อปุกรณ์ทันท ี

6 Timer หน้าต้ังค่าเวลานับถอยหลงั เปิด/ปิด อุปกรณ์ 

7 Report หน้ารายการสถิติค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ และประวัติการ เปิด/ปิด อปุกรณ์ 

8 System หน้าแสดงสถานะล่าสุดของเครื่องควบคุมและควบคุมการทำงานเบือ้งหลงั 

9 แสดงค่าความช้ืนในดิน หน่วย: % 

10 แสดงค่าความเข้มข้นของแสงทีจ่ำเป็นต่อการสงัเคราะห์แสงของพืช หน่วย: ไมโครโมล 

11 แสดงค่าความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ หน่วย: % 

12 แสดงค่าอุณหภูมิในอากาศ หน่วย: องศาเซลเซียส 

13 แสดงสญัลกัษณ์สถานะการทำงานของกล่องควบคุม 

13.1 Online (สัญลักษณ์สสีัน) กล่องควบคุมเช่ือมต่ออยู่ 

13.2 Offline (สญัลกัษณ์สีเทา) กลอ่งควบคุมขาดการเช่ือมต่อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

9 

10 

11 

12 
13 
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การต้ังค่าการทำงานแบบอัตโนมัติ 

ต้ังค่าการทำงานแบบอัตโนมัติ (Automation) คือ การสร้างเงื่อนไขเพือ่ควบคุมการ เปิด/ปิด อปุกรณ์

ต่าง ๆ  ที่ใช้การตัดสินใจจาก วัน เวลา หรือค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ เช่น “ต้องการใหป้ั้มน้ำ (Zone 1) เปิดการ

ทำงานเมือ่อุณหภูมสิูงกว่า 35 องศาเซลเซียส และปิดการทำงานภายในระยะเวลา 20 นาที โดยให้ทำงานได้

แค่ช่วงเช้าในเวลา 8.00 – 17.00 น.” เป็นต้น มีวิธีการต้ังค่าดังน้ี 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 เมนูแถบด้านบน กดปุ่ม Automation 

2 
 กดปุ่ม สร้าง ที่มุมขวาล่างหน้าจอ 

3 ระบบจะแสดงหน้าจอการต้ังค่า Profile (โปรไฟล)์ Automation ให้ต้ังค่าต่าง ๆ ดังน้ี 

ลำดับ รูปแบบ การต้ังค่า 

1 

 

ต้ังช่ือโปรไฟล์ตามความเข้าใจของผู้ใช้ ยกตัวอย่าง

เช่น “รดน้ำเมือ่ร้อนเกิน 35 องศาในตอนเช้า” 

2 

 

เลือกอุปกรณ์ (Zone) ที่ต้องการควบคุม 

Zone 1 : แมกเนติก ควบคุม ปั๊มน้ำ 

Zone 2 : รีเลย์ ควบคุม โซลินอยด์วาล์ว, หลอดไฟ

แสงสว่าง หรืออื่น ๆ 

3 

 

เลือกช่วงเวลาที่ต้องการให้โปรไฟล์น้ีทำงาน 

นอกเหนือช่วงเวลาทีก่ำหนด โปรไฟล์น้ีจะไม่

ทำงาน ยกตัวอย่างเช่น “ต้องการใหโ้ปรไฟลเ์ริม่ต้น

ทำงานเฉพาะตอนเช้า ต้ังแต่เวลา 8.00 – 11.30 

น.” 

4 

 

เลือกวันที่ต้องการให้โปรไฟล์น้ีทำงาน สามารถ

เลือกเฉพาะบางวันก็ได้ หรอืจะเลอืกใหท้ำงานทุก

วันก็ได้ ยกตัวอย่างเช่น “ต้องการใหโ้ปรไฟล์น้ี 

ทำงานเฉพาะวันจันทร์ - ศุกร”์ ผู้ใช้กจ็ะต้องคลิก 

เลือกช่องหน้าวันที่ต้องการให้ทำงานคือ จันทร์ 

อังคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เป็นต้น 
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ลำดับ รูปแบบ การต้ังค่า 

5 

 

เลือกใช้เซนเซอร์เป็นเงือ่นไขในการ เปิด/ปิด 

อุปกรณ์ ถ้าหากเงื่อนไขถูกต้อง อุปกรณ์จะเปิด 

และถ้าหากเงื่อนไขไม่ถูกต้อง อปุกรณ์จะปิด 

5.1 เลือกว่าจะใช้ค่าเซนเซอรจ์ากอปุกรณ์ใด 

- ใช้ค่าเซนเซอร์ตัวเอง (เซนเซอร์ที่ติดต้ังภายใน

กล่องควบคุม) 

- ใช้ค่าเซนเซอรจ์ากอุปกรณ์อื่น 

5.2 เลือกค่าเซนเซอร์ใดเซนเซอร์หน่ึงที่ต้องการใช้

เป็นเงื่อนไขในการพจิารณา เปิด/ปิด อุปกรณ์ 

5.3 ใส่ค่าตัวเลขเป็นเงื่อนไขลงไปตามคำแนะนำ 

เช่น “ถ้า moisture ความช้ืนในดิน น้อยกว่า 

70%” ผู้ใช้จะต้องคลิกเลือกหน้ากล่อง moisture 

และใส่ค่า 70 ลงในช่องถัดไป (โดยไม่ต้องใสห่น่วย) 

6 

 

หากผู้ใช้ต้องการจำกัดเวลาการเปิดอปุกรณ์ต่อครั้ง

เมื่อโปรไฟล์เริ่มทำงาน ใหค้ลิกเลือกและต้ังเวลา 

6.1 ทำงานไมเ่กิน (นาท)ี คือการต้ังค่าใหอุ้ปกรณ์

ปิดลงเมื่อทำงานตามนาทีสงูสุดที่ต้ังไว้ 

6.2 รอเวลาก่อนรอบถัดไป (นาที) คือ การพักการ

ทำงานของโปรไฟล์ตามนาทีที่ต้ังไว้ช่ัวคราว เมื่อ

ครบเวลาจึงจะเริ่มทำงานโปรไฟล์ใหม่อีกครั้ง 

7 

 

7.1 คลิกเลอืก ถ้าต้องการให้เริ่มทำงานทันท ี

7.2 คลิก สร้าง เพื่อสร้างโปรไฟล ์
 

4 โปรไฟล์ทีส่ร้างเสรจ็แล้ว จะแสดงผลอยู่บน

หน้า Automation 

4.1 รายละเอียดเงือ่นไขของโปรไฟล ์

4.2 สญัลักษณ์แสดงสถานะการทำงาน 

- นาฬิกา : รอเริม่ต้นการทำงาน 

- หยดน้ำ : กำลังทำงาน  

4.3 กดปุม่ เริม่การทำงาน/หยุดการทำงาน ได้ 

4.4 กดปุม่ลบ เมื่อไม่ต้องการใช้โปรไฟล์แล้ว 
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การต้ังค่าการทำงานตามรอบการปลูกแบบอัตโนมัติ 

การต้ังค่าการทำงานตามรอบการปลกูแบบอัตโนมัติ (Crop Profile) คือ การสร้างเงื่อนไขในการทำงานเพื่อ

ควบคุมการ เปิด/ปิด อุปกรณ์ต่าง ๆ โดยใช้เงื่อนไขจากวัน, เวลา, หรือค่าทีได้จากเซนเซอร์ต่าง ๆ และผู้ใช้

สามารถต้ังค่าได้ต้ังแต่วันเริ่มต้นปลูกจนถึงวันสิ้นสุดหรือเก็บเกี่ยว เช่น “การปลูกพืชชนิดพืชไร่ ในช่วง 7 วัน

แรก พืชต้องการน้ำปริมาณไม่มาก ดังน้ัน ควรต้ังค่าการรดน้ำเมื่อมีความช้ืนในดินต่ำกว่า 70% หลังจากน้ัน 

ในช่วง 7 วันถัดมา พืชต้องการปริมาณน้ำมากข้ึน ควรต้ังค่าการรดน้ำเมื่อมีความช้ืนในดินต่ำกว่า 80%” 

เป็นต้น มีวิธีการต้ังค่าดังน้ี 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 ที่เมนูแถบด้านบน กดปุ่ม Crop Profile 

2 

 กดปุม่สร้าง Week (สปัดาห์การปลูก) ทีมุ่มขวาล่างของหน้าจอ 

3 ใส่รายละเอียดสัปดาห์การปลูก 

3.1 ช่ือสัปดาห์การปลูก (Week) 

3.2 วันที่เริ่มต้นการปลูก 

3.3 จำนวนวันทำงาน นับต้ังแต่วันทีเ่ริม่ต้นการปลกู 

3.4 กดปุม่ สร้าง เพื่อสร้างสปัดาห์การปลูก 

4 หน้าจอจะแสดงผลสัปดาหก์ารปลกูที่

สร้างข้ึน ใหผู้้ใช้กดปุ่ม สร้างโปรไฟล์ 

(Profile) เพื่อสร้างเงื่อนไขการควบคุม 

5 ระบบจะแสดงหน้าจอการต้ังค่าโปรไฟล์ (Profile) ให้ต้ังค่าต่าง ๆ ดังน้ี 

ลำดับ รูปแบบ การต้ังค่า 

1 

 

ต้ังช่ือโปรไฟล์ตามความเข้าใจของผู้ใช้ ยกตัวอย่าง

เช่น “รดน้ำเมือ่ร้อนเกิน 35 องศาในตอนเช้า” 

2 

 

เลือกอุปกรณ์ (Zone) ที่ต้องการควบคุม 

Zone 1 : แมกเนติก ควบคุม ปั๊มน้ำ 

Zone 2 : รีเลย์ ควบคุม โซลินอยด์วาล์ว, 

หลอดไฟแสงสว่าง หรอือื่น ๆ 
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ลำดับ รูปแบบ การต้ังค่า 

3 

 

เลือกช่วงเวลาที่ต้องการให้โปรไฟล์น้ีทำงาน 

นอกเหนือช่วงเวลาทีก่ำหนด โปรไฟล์น้ีจะไม่

ทำงาน ยกตัวอย่างเช่น “ต้องการใหโ้ปรไฟล์

เริ่มต้นทำงานเฉพาะตอนเช้า ต้ังแต่เวลา 8.00 – 

11.30 น.” 

4 

 

เลือกวันที่ต้องการให้โปรไฟล์น้ีทำงาน สามารถ

เลือกเฉพาะบางวันก็ได้ หรอืจะเลอืกใหท้ำงาน

ทุกวันก็ได้ ยกตัวอย่างเช่น “ต้องการให้โปรไฟล์

น้ี ทำงานเฉพาะวันจันทร์ - ศุกร”์ ผู้ใช้ก็จะต้อง

คลิกเลือกช่องหน้าวันที่ต้องการให้ทำงานคือ 

จันทร์ องัคาร พุธ พฤหัสบดี ศุกร์ เป็นต้น 

5 

 

เลือกใช้เซนเซอร์เป็นเงือ่นไขในการ เปิด/ปิด 

อุปกรณ์ ถ้าหากเงื่อนไขถูกต้อง อุปกรณ์จะเปิด 

และถ้าหากเงื่อนไขไม่ถูกต้อง อปุกรณ์จะปิด 

5.1 เลือกว่าจะใช้ค่าเซนเซอรจ์ากอปุกรณ์ใด 

- ใช้ค่าเซนเซอร์ตัวเอง (เซนเซอร์ที่ติดต้ังภายใน

กล่องควบคุม) 

- ใช้ค่าเซนเซอรจ์ากอุปกรณ์อื่น 

5.2 เลือกค่าเซนเซอร์ใดเซนเซอร์หน่ึงที่ต้องการ

ใช้เป็นเงือ่นไขในการพิจารณา เปิด/ปิด อุปกรณ์ 

5.3 ใส่ค่าตัวเลขเป็นเงื่อนไขลงไปตามคำแนะนำ 

เช่น “ถ้า moisture ความช้ืนในดิน น้อยกว่า 

70%” ผู้ใช้จะต้องคลิกเลือกหน้ากล่อง 

moisture และใส่ค่า 70 ลงในช่องถัดไป (โดยไม่

ต้องใสห่น่วย) 
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ลำดับ รูปแบบ การต้ังค่า 

6 

 

หากผู้ใช้ต้องการจำกัดเวลาการเปิดอปุกรณ์ต่อครั้ง

เมื่อโปรไฟล์เริ่มทำงาน ให้คลิกเลือกและต้ังเวลา 

6.1 ทำงานไมเ่กิน (นาท)ี คือการต้ังค่าใหอุ้ปกรณ์

ปิดลงเมื่อทำงานตามนาทีสงูสุดที่ต้ังไว้ 

6.2 รอเวลาก่อนรอบถัดไป (นาที) คือ การพัก

การทำงานของโปรไฟล์ตามนาทีที่ต้ังไว้ช่ัวคราว 

เมื่อครบเวลาจึงจะเริ่มทำงานโปรไฟล์ใหม่อีกครั้ง 

7 

 

7.1 คลิกเลอืก ถ้าต้องการให้เริ่มทำงานทันท ี

7.2 คลิก สร้าง เพื่อสร้างโปรไฟล ์
 

6 6.1 โปรไฟลท์ี่สร้างเสร็จแล้ว จะแสดงผลอยู่ใน

สัปดาหก์ารปลกู ผู้ใช้สามารถ สร้าง Profile เพิ่ม

ได้ 

6.2 หลังจากการสร้างสัปดาห์การปลกูเสรจ็

เรียบร้อย ผู้ใช้ต้องกดปุม่ “ปิดใช้ Week” ให้

กลายเป็น “เปิดใช้ Week” เพื่อเริม่ใช้งานทุกครั้ง 

      
6.3 ผู้ใช้สามารถสร้าง Week อื่น ๆ เพิ่มได้ ตาม

ความต้องการ 

6.4 หากต้องการลบสปัดาห์การปลูก ให้คลิกปุม่ X 

ที่มุมขวาบน 
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การควบคุมการสั่ง เปิด/ปิด อุปกรณ์ทันที 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 เมนูแถบด้านบน กดปุ่ม I/O 

2 ผู้ใช้สามารถตรวจสอบ

สถานะปจัจบุันและควบคุมการ

เปิด/ปิด อปุกรณ์ (Zone) ต่าง 

ๆ ได้ โดยจะเห็นผลการทำงาน

ทันท ี

3 โหมดการสั่งงานทันที หรือแบบ I/O 

จะไม่สามารถควบคุมอุปกรณ์ 

(Zone) ที่กำลังทำงานอยู่ ตาม

เงื่อนไขคำสั่งโปรไฟล์ในโหมด 

Automation หรือโปรไฟล์ในโหมด 

Crop Profile ได้ หากต้องการใช้โหมด I/O น้ี ผู้ใช้จะต้องหยุดการสั่งงานที่โหมดอื่น ๆ ก่อน 

 

การต้ังค่าเวลานับถอยหลัง เปิด/ปิด อุปกรณ์ 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 ที่เมนูแถบด้านบน กดปุ่ม Timer 

2 ผู้ใช้สามารถต้ังเวลานับถอยหลังการเปิด/ปิด 

อุปกรณ์ได้ 

2.1 เลือกเวลานับถอยหลงัทีจ่ะเปิดอุปกรณ์ 

2.2 กดปุม่ เริม่ 

2.3 เมือ่นับถอยหลงัจนถึง 0 : 00 นาที 

อุปกรณ์จะหยุดการทำงาน 

3 โหมดการสั่งงานทันที หรือแบบ 

I/O จะไม่สามารถควบคุมอุปกรณ์ 

(Zone) ที่กำลังทำงานอยู่ ตาม

เงื่อนไขคำสั่งโปรไฟล์ในโหมด 

Automation หรือโปรไฟล์ในโหมด 

Crop Profile ได้ หากต้องการใช้โหมด I/O น้ี ผู้ใช้จะต้องหยุดการสั่งงานที่โหมดอื่น ๆ ก่อน 
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การตรวจสอบประวัติการ เปิด/ปิด อุปกรณ์, ประวัติการทำงานของโปรไฟล์ และสถิติค่าเซนเซอร์

ต่าง ๆ ย้อนหลัง 

แถบเมนู กดปุม่ Report แล้วหน้าจอจะแสดงแถบเมนูย่อย ดังน้ี 

 
1. Zone 1 – Zone 7 คือ การ

แสดงประวัติย้อนหลังการทำงาน

ของโปรไฟลท์ี่ควบคุมอุปกรณ์ 

(Zone) น้ัน ซึ่งระบบสามารถ

แสดงผลย้อนหลงัได้สูงสุด 1,000 

รายการล่าสุด 

 

 

2. I/O คือ การแสดงประวัติการ 

เปิด/ปิด ด้วยตนเองของทกุ

อุปกรณ์ (Zone) ซึ่งระบบ

สามารถแสดงผลย้อนหลังได้สงูสุด 

1,000 รายการล่าสุด 

 

 

 

3. Timer คือ การแสดงประวัติการต้ังเวลานับถอย

หลงั เปิด/ปิด ของทุกอปุกรณ์ (Zone) ซึ่งระบบ

สามารถแสดงผลย้อนหลังได้สงูสุด 1,000 รายการ

ล่าสุด  
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4. Sensor Log คือ การแสดงสถิติค่าเซนเซอร์ต่าง ๆ ที่ระบบเกบ็ค่าได้ ซึ่งระบบสามารถแสดงผลย้อนหลังได้

สูงสุด 1,000 รายการล่าสุด โดยแสดงผลแยกตามชนิดของเซนเซอร ์

 
ผู้ใช้สามารถเลอืกวันที่ต้องการใหแ้สดงผลค่าจากเซนเซอรไ์ด้ ในรูปแบบกราฟเส้น ดังน้ี 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 กดปุ่ม กราฟ ที่มุมขวาบน  

2 เลือกวันที่ต้องการให้

แสดงผลค่าเซนเซอร ์

จากน้ันปุม่ แสดงกราฟ     

3 ระบบจะแสดงปอ๊ปอัพหน้าใหม่ แสดงผล

ค่าเซนเซอรต่์าง ๆ ในรูปแบบกราฟตาม

วันที่ผู้ใช้ระบุ ซึง่ทำใหเ้ห็นความแตกต่าง

ในแต่ละช่วงเวลาได้ชัดเจนย่ิงข้ึน 

4 ที่ปุ่มเมนูขวาบน ผู้ใช้สามารถเลือกบันทึกภาพกราฟเป็นรูปได้ (นามสกลุ

ไฟล์ .JPG หรือ .PNG) หรือเลือกพิมพ์กราฟออกทางเครื่องพิมพ ์ 
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ผู้ใช้สามารถดาวน์โหลด ค่าเซนเซอร์ทกุตัวที่บันทกึในแต่ละรอบเดือนได้ (บันทกึเป็น 1 ไฟล์ .CSV ต่อเซนเซอร์ 

1 ชนิด และถูกบีบอัดรวมกนัเป็น 1 ไฟล์ .ZIP) ดังน้ี 

ลำดับ การต้ังค่า 

1 กดปุ่ม ดาวน์โหลด ทีมุ่มขวาบน  

2 คลิกเลือกเดือนที่ต้องการดาวน์โหลดข้อมูล โดยผู้ใช้

สามารถเลือกได้มากกว่า 1 เดือน จากน้ันกดปุ่ม ดาวน์

โหลด 

3 ผู้ใช้จะได้รบัไฟล์ .ZIP จากระบบ ผู้ใช้ต้องทำการ Unzip ไฟล์ก่อน จงึจะสามารถเปิดไฟล์ .CSV ที่

อยู่ภายในได้ โดยแต่ละไฟล์จะถูกแบง่ข้อมลูกันตามชนิดของเซนเซอร์และตามเดือนทีผู่้ใช้เลือกไว้ 

4 ตัวอย่างไฟล์ที่ได้ เมื่อเปิดในโปรแกรม Microsoft Excel 
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การอัพเดทซอฟต์แวร์ระบบ 

 
เมนูแถบด้านบน กดปุ่ม System 

- ในกรณีที่กล่องควบคุมไม่สามารถทำงานได้

ตามปกติ ให้ผู้ใช้กดปุ่ม Reboot จากน้ันวงจรใน

กล่องควบคุมจะปิดและเปิดใหม่แบบอัตโนมัติ 

- ในกรณีที่โปรแกรมควบคุมไม่สามารถทำงานได้

ตามปกติ ให้ผู้ใช้กดปุ่ม Restart Program จากน้ัน

โปรแกรมจะปิดและเปิดใหม่แบบอัตโนมัติ 

- ในกรณีที่ผู้ใช้ต้องการอัพเดทระบบการใช้งาน

ด้วยตนเอง สามารถกดปุ่ม Check Update ได้ 

หากมีคำสั่งให้อัพเดทระบบ ระบบจะสอบถาม

ผู้ใช้ เพื่อยืนยันความต้องการ ให้ผู้ใช้กดปุ่ม 

OK  จากน้ันระบบจะไม่สามารถเช่ือมต่อกับ

กล่องควบคุมได้ช่ัวคราว ให้รอประมาณ 2 – 5 

นาที จึงจะกลับมาใช้งานได้ตามปกติ 

 

คำเตือน 

ทุกครั้งก่อนยืนยันการอัพเดทระบบ ผู้ใช้ควรแน่ใจก่อนว่า ไม่มีอุปกรณ์ (Zone) ใด

กำลังเปิดใช้งานอยู่ และตลอดการอัพเดตระบบจะต้องมีสัญญาณอินเตอร์เน็ตและ

ไฟฟ้าจ่ายให้กับกล่องควบคุมตลอดระยะเวลาน้ัน เพื่อป้องกันการทำงานผิดพลาด 

ทั้งน้ี การอัพเดทระบบอาจมีความเสี่ยง หากไม่สามารถใช้งานระบบได้หลังการอัพเดต

โปรดติดต่อทีมสนับสนุน SPsmartplants 
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การแก้ไขปัญหาเบื้องต้นเม่ือเกิดเหตุขัดข้อง 

 

# ปัญหาท่ีพบ วิธีแก้ไขปัญหา 

1 ระบบรดน้ำ หรืออปุกรณ์ต่อ

พ่วงไม่ทำงานอัตโนมัติตาม

เวลาที่ต้ังไว้ 

สาเหตุ : กล่องควบคุมไม่ทำงาน 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบการจ่ายไฟหรือการเสียบปลั๊กของอปุกรณ์ 

แก้ไข : จ่ายไฟหรือเสียบปลัก๊เข้ากบักล่องควบคุม 

2 ไม่สามารถใช้เว็บแอพลเิคช่ัน

เพื่อควบคุมอปุกรณ์ได้ 

สาเหตุ : ขาดสัญญาณการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตกบักล่องควบคุม 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบสัญญาณเครอืข่าย 3G สามารถใช้งานได้

ตามปกติหรือไม่ หรือตรวจสอบยอดค้างชำระค่าบรกิารอินเตอร์เน็ต 

แก้ไข : ชำระค่าบริการอินเตอรเ์น็ต หรอืในกรณีสัญญาณเครือข่าย 3G 

หมดอายุให้ติดต่อทีมสนับสนุน SPsmartplants ต่ออายุสญัญาณ

เครือข่าย 3G 

3 ระบบรดน้ำหรือปั๊มน้ำไม่

สามารถจ่ายน้ำได้ตามปกติ 

สาเหตุ : น้ำไม่เพียงพอต่อการจ่ายน้ำ 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบการทำงานของปั๊มน้ำ และปริมาณน้ำในแหล่งน้ำ

มเีพียงพอสำหรบัการจ่ายน้ำหรือไม ่

แก้ไข : ซ่อมแซมปั๊มน้ำให้ทำงานได้ปกติ และหาแหล่งน้ำใหเ้พียงพอต่อ

การใช้งานในทุกวัน 

4 ค่าเซนเซอรท์ำงานผิดพลาด

จากความเป็นจริง 

สาเหตุ : เซนเซอรห์มดอายุการใช้งาน 

ตรวจสอบ : ทดสอบวัดค่าที่ได้จากเซนเซอร์กับอุปกรณ์วัดค่าอื่น ๆ (ถ้า

มี) หรือสังเกตค่าว่าความคลาดเคลื่อนจากปกติมากน้อยเพียงใด 

แก้ไข : หากค่าคลาดเคลื่อนมากหรือค่าเริ่มผิดไปจากปกติ แนะนำให้

เปลี่ยนเซนเซอร์ตัวใหม่ ทั้งน้ี เซนเซอร์ทุกชนิดมีอายุการใช้งานต่างกัน 

ข้ึนอยู่กับสภาพการใช้งานเช่นกัน 

5 กล่องควบคุมไม่ทำงาน สาเหตุ : วงจรควบคุมอจัฉริยะทำงานผิดพลาด 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบไฟสถานะสเีขียวแสดงหรือไม ่

แก้ไข : โปรดติดต่อทีมสนับสนุน SPsmartplants เพื่อแจ้งถึงความ

ผิดปกติและส่งอปุกรณ์ซ่อม 
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# ปัญหาท่ีพบเจอ วิธีแก้ไขปัญหา 

6 ไม่สามารถเข้าสูเ่ว็บแอพลิเคช่ัน

ได้ 

สาเหตุ : คอมพิวเตอรห์รอืสมาร์ทโฟนของท่านมีปญัหาการเช่ือมต่อ

กับสญัญาณอินเตอรเ์น็ต 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบการเช่ือมต่อกบัอินเตอร์เน็ตด้วยตนเอง ใช้

วิธีการทดสอบจากโปรแกรม SpeedTest หรือเว็บไซต์ทดสอบ

ความเร็ว http://speedtest.adslthailand.com 

แก้ไข : เปลี่ยนไปใช้สัญญาณอินเตอร์เน็ตที่มีเสถียรภาพมากกว่า 

เช่น จากเดิมใช้ WiFi ให้ลองปิด WiFi แล้วเปลี่ยนมาใช้ 4G เป็นต้น 

7 บนระบบเว็บแอพลิเคช่ันไม่

แสดงค่าเซนเซอร ์แต่สามารถใช้

ควบคุมอุปกรณ์อื่น ๆ ได้

ตามปกติ 

สาเหตุ : เซนเซอรม์ีปญัหา ไม่สามารถเช่ือมต่อกับกลอ่งควบคุมได้ 

ตรวจสอบ : สายสัญญาณจากตัวเซนเซอร์เช่ือมต่อเข้ากบักลอ่ง

ควบคุมถูกต้องแล้วหรือไม ่หรือสายสญัญาณถูกตัดขาดหรือไม ่

แก้ไข : เสียบสายสัญญาณจากเซนเซอร์เข้ากบักลอ่งควบคุมให้

ถูกต้อง หรือกรณีที่สายขาด โปรดติดต่อทีมสนับสนุน 

SPsmartplants เพื่อดำเนินการเปลี่ยนซ่อม 

8 ปั๊มน้ำทำงานอยู่ตลอดเวลา สาเหตุ : ไม่มีแหลง่น้ำเพียงพอ 

ตรวจสอบ : ท่อน้ำจ่ายน้ำเข้าปั๊มได้ตามปกติหรือไม่ หรือมีแหล่งน้ำ

เพียงพอหรือไม่ หรือตรวจสอบการเปิดวาล์วน้ำ 

แก้ไข : จ่ายน้ำเข้าท่อน้ำเพื่อใหป้ั๊มน้ำทำงานตามปกติ 

9 ถูกไฟช็อตขณะสัมผสักบักลอ่ง

ควบคุม (เฉพาะรุ่นที่เป็นกลอ่ง

เหล็กหรืออลูมเินียม) 

สาเหตุ : ไม่ติดต้ังสายดิน ทำให้น้ำและความช้ืนสัมผัสกับกล่อง

ควบคุมจนอาจเกิดไฟรั่ว 

ตรวจสอบ : นำไขควงเช็คไฟไปจิ้มที่กล่องควบคุม อุปกรณ์ต่าง ๆ  

และบริเวณโดยรอบเซนเซอร์ต่าง ๆ ว่ามีไฟรั่วหรือไม ่

แก้ไข : ติดต้ังสายดินให้เรียบร้อยหรือขอรบัคำปรกึษาจากทมี

สนับสนุน SPsmartplants เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งาน 

10 ท่อน้ำแตก สาเหตุ : แรงดันน้ำมากจนเกินไป 

ตรวจสอบ : ตรวจสอบรอยรั่วทุกจุด 

แก้ไข : ปิดวาล์วน้ำและอุดรอยรั่วทอ่ตามจุดต่าง ๆ ที่รั่วด้วยตนเอง 

หรือแจ้งช่างติดต้ังท่อน้ำใหป้รบัแก้แรงดันน้ำ 
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ติดต่อเรา 

 

บริษัท เอสพีสมาร์ทแพลนท์ จำกัด 

 

ที่อยู่สำนักงาน: 

120/29 – 30 ชั้น 3 ซอยสุขุมวิท 23 ถนนสุขุมวิท แขวงคลองเตยเหนือ เขตวัฒนา 

กรุงเทพมหานคร 10110 

 

เวลาทำการ: 

เปิดทำการทุกวันจันทร์ - เสาร์ ต้ังแต่เวลา 10.00 – 19.00 น. 

ยกเว้นวันหยุดนักขัตฤกษ ์

 

โทรศัพท์: 

065 – 516 – 4459 

084 – 669 – 3452  

 

อีเมล: 

support@spsmartplants.com 

 

เว็บไซต์: 

https://www.spsmartplants.com 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 การปลกูผักไฮโดรโปนกิส ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



การปลูกผกัไฮโดรโปนิกส ์

ผกัไฮโดรโปนิกส ์คอืการปลูกผกัไรด้นิชนิดหนึ่งทีอ่าศยัน า้เป็นตวักลางเพือ่น าพา

สารอาหารไปเลี้ยงพชืผ่านทางราก ไดผ้่านการพสูิจน ์แลว้วา่น่าจะดทีีสุ่ดในการปลูกพชืผกัแบบ

ไรด้นิเพราะสารอาหารจะไปพรอ้มน า้เลยทนัทที  าใหพ้ชืเจรญิเตบิโตไดด้มีากๆ ท าใหก้าร

เจรญิเตบิโตสม า่เสมอรวดเร็วพรอ้มกนัท ัง้แปลงปลูก

เมลด็พนัธุผ์กัสลดัทกุชนิดทีเ่ราน ามาเพาะจะงอกไดด้จีนเก็บเกี่ยวได ้ตอ้งควบคุมปจัจยัต่างๆให ้

เหมาะสมดว้ยครบัมาเริ่มต ัง้แต่การสรรหาเมลด็พนัธุ ์เมลด็พนัธุต์อ้งมาจากแหลง่ทีเ่ชื่อถอืได ้

ภาคผนวก ข

การปลูกผกัไฮโดรโปนิกส์



บา้นเราส่วนใหญ่จะใชเ้มลด็พนัธุผ์กัสลดัผกัเมอืงหนาวมาจากฮอลแลนด ์ถงึจะมรีาคาแพง 

ซกัหน่อยแต่คุณภาพโอเคเลยครบั ดมีากๆ สรุปขอ้แรก เมลด็พนัธุต์อ้งดี นะครบั 

 
 

เมลด็พนัธุเ์ปลอืยหรอืไม่เคลอืบ อายุการเก็บรกัษาจะไดน้านกวา่แบบเคลอืบฟารม์

ขนาดใหญ่ จะเลอืกใชแ้บบนี้ เพราะวา่ตน้ทนุราคาถูกกวา่เกอืบครึ่งและเก็บรกัษาไดน้านกวา่ ส่วน

ฟารม์ขนาด เลก็หรอืพวกมอืใหมอ่ย่างพวกเราผมแนะน าแบบเคลอืบครบัเพาะวา่เพาะงา่ยกวา่ท ัง้

วธิีข ัน้ตอน การท า และ รวมไปถงึอตัราการงอกทีด่กีวา่แบบเปลอืย 

 

ขอ้เสยี คอื ราคาแพงกวา่และเก็บรกัษาตอ้งใชใ้หห้มดในหกเดอืน ปกตเิมลด็เคลอืบเขาจะ

เคลอืบ แป้งมาหลงัจากกระตุน้การงอกแลว้ ส่วนเมลด็พนัธุเ์ปลอืยหลงัจากลดความชื้นเขา 



    มกัจะคลกุ สารป้องกนัโรค มาดว้ยก่อนซื้อถามก่อนคนขายก่อนวา่คลกุสารป้องกนัเชื้อ

โรคมาหรอืเปลา่ผมวา่ คนขายก็คงตอบวา่ไมไ่ดใ้ส่มาแน่นอน เอาเป็นวา่หลงัเพาะเมลด็ทกุครัง้จง

ลา้งมอืใหส้ะอาดเลย เพือ่นๆ สรุปวา่เลอืกใชต้ามชอบใจเลยอย่างผมชอบแบบเคลอืบ งา่ย และ

สะดวก อตัราการงอก ดกีวา่แต่แพงกวา่หน่อยแต่ถา้ตอ้งซื้อเยอะๆ ก็ตอ้งพจิารณาเปลอืยละ่

ครบัประหยดัๆๆ

 

ขัน้ตอนการปลูกผกัสลดัแบบฟองน ้า 

            1.เตรยีมถาดส าหรบัเพาะ เอาประเภททีข่งัน า้ไดแ้บบตื้นๆก็พอ ซกัสองสาม

เซน็ก็พอ น าฟองน า้ส าหรบัเพาะเมลด็มาเรียงในถาดเพาะ ราดน า้ใหชุ้่มกดใหฟ้องน า้อุม้น า้ให ้

เต็มทีเ่ลย อุม้น า้มากๆ และเตมิน า้ใหสู้งประมาณซกัครึ่งความสูงฟองน า้อย่าใหเ้กนิน้ี ต า่กวา่

เลก็นอ้ยได ้

 



              2.หยอดเมลด็ลงในฟองน ้า ประมาณใหจ้มไปสองสามมลิลเิมตร หรอื 

ฟองน า้รอยบากปิดทบัอมเมลด็ได ้พอดีๆ  ถา้กดลกึเกนิไปเมลด็จะงอกยากและอาจจะชื้นจมน า้

ตายไดผ้กัสลดัหยอด 1 เมลด็ต่อ หนึ่งกอ้นฟองน า้เพราะเป็นผกัทรงพุม่ใหญ่ ส าหรบัผกัไทยผกั

จนีเป็นผกัทรงพุม่เลก็ มากกวา่ สองเมลด็ต่อฟองน า้ไดค้รบั 

 
หน่ึงกอ้นฟองน ้าต่อหน่ึงเมลด็/เมลด็ละตน้ 

 
ส าหรบัผกัไทยใหใ้ส ่3-5 เมลด็ต่อหลมุ 

 



              3.ตอ้งการรกัษาความช้ืน ไว ้วธิีงา่ยๆคอืการเอาถงุพลาสตกิใสคลมุถาด

เพาะไว ้ครอบไว3้-4 วนั วนัแรกพยายามหยอดเมลด็ช่วงเยน็และ เอาไวใ้นทีร่่มและมคีวามเยน็ 

ถา้อณุหภมูไิด ้24- 25 องศา อย่างนอ้ยหนึ่งวนั ท าแบบนี้ไดจ้ะดมีากๆ เมลด็จะงอกไดด้จีรงิๆ

ครบั ย า้หน่อยเมลด็ งอกจากความชื้นนะครบัไมใ่ช่แช่น า้โดยตรง 

 

              4.วนัที่ 2-4 เอาพลาสตกิ ใหโ้ดนแสงร าไรหรอืแสงเชา้หรอืแสงเยน็ซกัสองสาม

ชัว่โมงและ ควรสเปรยน์ า้ใหชุ้่มฟองน า้เปียกอย่างนอ้ยวนัละสองครัง้ สามครัง้ไดก้็ยิ่งดบีา้นเรา

อากาศรอ้น มากๆ เนน้ควรใชเ้ครื่องสเปรยน์ า้ หรือ ฟอกกี้นะครบัดกีวา่ตกัน า้ราดตรงๆ 

 
 



             5.วนัที่ 4 ผกัเริ่มงอกใบเลี้ยงคู่ออกมาเหน็ชดัเจนมากและแน่นอนเบื้องลา่งรากก็

ตอ้งมดีว้ยแน่ๆ เราเทน า้ที่เพาะทีข่งัถาดเพาะทิ้งเลย เตมิน า้ใหมท่ีม่สีารอาหารพชืไปแทนที ่ปกติ

ผมใชส้่วนผสม สารอาหาร AB 5-8 cc ต่อน ้ า   ลติร เป็นสูตรเฉพาะของแต่ละฟารม์ครบั 

เหมอืนเดมิขงัน า้ให ้สูงประมาณสองเซน อย่าใหน้ า้ในถาดแหง้และคอยพน่ฟอกกี้ใหฟ้องน า้ชุ่ม

ตลอดวนัละสองสาม ครัง้น่าจะพอ อยา่ลมืใหโ้ดนแสงอยา่งนอ้ยซกัสองสามชัว่โมงดว้ยนะเชา้

หรอืเยน็กไ็ด ้เชา้เจด็โมง ถงึสบิโมงหรอืบ่ายสามโมงถงึเยน็กไ็ด ้อยา่ใหแ้ดดเปรี้ยง 

 

             6. เจด็วนัเราจะเหน็ใบจรงิออกมา อย่างนอ้ย ตอ้งมสีาม สี่ใบแน่ๆครบั 

ปรบมอืไดเ้ลยถอืวา่การ เพาะกลา้เราส าเรจ็ดว้ยดแีลว้ครบั จากนี้ใหล้ดน า้ทีข่งัในถาดเหลอืแค่

ครึ่งเซนตเิมตรก็พอ ลอ่รากให ้ยาวลงไปหาน า้มากๆยาวๆและรากไมจ่มน า้อย่าลมืในน า้ตอ้งมี

สารอาหารนะครบัตามขอ้5 ข ัน้ตอนน้ีเพิ่มการรบัแสงเป็นครึ่งวนัดว้ยนะครบัจะเชา้หรอืบ่ายก็ได ้

ถา้จะใหด้ช่ีวงน้ีใหอ้าหาร ทางใบดว้ยจะดมีากๆ สิง่ส าคญัทีล่มืไม่ไดค้อืการใหช้วีภณัฑป้์องกนั

โรคพชืดว้ย ผมใชอ้เีอม็ฆ่า หนอน อเีอม็ก าจดัโรคใบจดุไวรสัพชื อเีอม็ป้องกนัเพลี้ยและเชื้อรา

ไตรโคเดอรม์าเป็นหลกั สลบักนัพน่ ในทกุๆอาทติยพ์น่อย่างละครัง้นะครบั ส่วนไตรโคเดอรม์า

ใหท้างน า้ผ่านรากเป็น หลกั 

 

 



              7.เม่ือครบสบิสีว่นัหรอืสองอาทติย ์ตน้กลา้ทีไ่ดจ้ะแขง็แรงมากๆ เรา

ตอ้งยา้ยลงระบบปลูกจรงิ เราไดแ้ลว้ ก่อนยา้ยตอ้งสเปรยน์ า้ใหชุ้่มฟองน า้นะครบั และตอ้งยา้ย

กลา้ในช่วงเยน็เท่านัน้ กลางคนืผกัจะฟ้ืนตวัเองไดด้ ีตอนยา้ยกลา้เลอืกเอากลา้ทีส่มบูรณเ์ท่านัน้

นะครบัไมด่ไีมส่วยไม่ ตอ้งเอาไปเลี้ยงต่อไมต่อ้งเสยีดายเอาตน้ทีแ่ขง็แรงเท่านัน้ การยา้ยตน้กลา้

ใส่กระถางเจีย๊บตอ้ง เอาใหช้วัรน์ะครบั ตามรูปอย่าใหร้ากหกัเสยีหาย ตอ้งสอดตน้ขึ้นจากดา้น

และคงเหลอื ความสูงของฟองน า้ไวค้รึ่งหนึ่งตามภาพถ่าย 

 

                 8.คราวนี้มาเลอืกเลยวา่จะ เอาไปปลูกในระบบไหน ในถว้ยชาม 

กะละมงั ขวดน า้ หรอืวา่ มอีปุกรณป์ลูกแบบมาตรฐาน ระบบฟิลม์น า้ NFT น า้ลกึ DFT กึ่งน า้

ลกึ DRFT เมือ่เรามตีน้กลา้ แลว้สามารถน าไปปลูกไดใ้นทกุระบบดงักลา่ว ขอใหม้นี า้ และ 

สารอาหารพชืสมัผสักบัรากพชื เท่านัน้ ที ่โคนตน้พยายามรกัษาความช้ืนใหโ้คนตน้พชื หน่อย

ก็ดคีรบั ในการวดัค่าสารอาหารพชืถา้ ไมม่เีครื่องวดัค่าEC ใหเ้ปลีย่นน า้ทกุอาทติยเ์ช่น วนัที ่14 

วนัที2่1 วนัที ่28 ครัง้สุดทา้ยวนัที3่5 หลงัจากนัน้น า้เปลา่ตลอดเลย จนครบอายุผกั 42 วนัแค่นี้

ก็เก็บทานไดส้บายใจไรส้ารพษิเลย สามอาทติยน์ี้ใหโ้ดนแสงเต็มทีเ่ลย เคลด็ลบั แสงเยอะๆแต่

อย่ารอ้น ถา้จะใหผ้กัโตสวยๆ สุขภาพผกัดใีหฉี้ดพ่น อะมโินโปรตนีทางใบ EM ป้องกนัหนอน 

EM ป้องกนัโรคใบจดุ กาบใบ แหง้ EMป้องกนัเพลี้ย และทีล่มืไม่ไดไ้ตรโคเดอรม์าทางรากดว้ย 



ขัน้ตอนการปลูกผกัสลดัแบบเพอรไ์ลท ์

การเพาะเมลด็ (ช่วงอาย1ุ-7 วนั) วสัดุอปุกรณท์ีจ่  าเป็นตอ้งใชน้ะครบั  

         .เมลด็พนัธุ ์แบบเคลอืบ/ไม่เคลอืบ ม ีแต่แนะน าใหใ้ชเ้มลด็พนัธุท์ีม่ี

คุณภาพด ีเชื่อถอืได ้จะ คุม้ค่ากวา่ครบั 

            2. วสัดปุลูก เพอรไ์ลท ์และ เวอรม์ิคูไลท ์การเพาะแบบนี้จะมโีอกาสงอก

ของเมลด็งา่ยกวา่แบบฟองน า้ เพราะวา่ มนัช่วยดูแลเรื่องความชื้นระหวา่งวนัไดด้พีอสมควร 

 



         3. ถว้ยปลูก นิยมใชถ้าดเขยีว เพราะวา่ ใชง้านสะดวก ราคาไมค่่อยแพงครบั 

             4. ถาดอเนกประสงค ์วสัดุรองรบัน า้ หรอื ขงัน า้ตอนเพาะเมลด็ 

ขัน้ตอนการเพาะ 

1.น าเพอรไ์ลทเ์วอรม์ิคูไลทใ์ส่ถว้ยปลูกใหเ้ต็มจะเหลอืใหต้ า่กวา่ขอบถว้ยประมาณ 

0.5 cm ก ็ได ้

2.น าแผงถว้ยปลูกทีใ่ส่วสัดุปลูกแลว้ใส่ในถาดอเนกประสงค ์

 

3.รดน ้ า ดว้ยบวัรดน ้าใหชุ้่ม ใหร้ะดบัในถาดสูงประมาณ 1 cm. 

4.น าไมเ้สยีบลูกช้ินหรอืไมแ้หลมเข่ียๆที่เพอรไ์ลทใ์หเ้ป็นรูความลกึ 0.5-

1cm. ขยายรูใหก้วา้ง พอดสี าหรบัหยอดเมลด็เคลอืบ 

 



5.หยอดเมลด็พนัธุใ์หค้รบทกุหลมุ จากนัน้พน่น า้ดว้ยฟอกกี้ น าถาดเพาะไปไวใ้นที่

เยน็ ไมโ่ดน แสงแดด 

6.คอยพรมน ้าเชา้เยน็เพือ่รกัษาความช้ืน ความชื้นส าคญัมากๆครบั ต่อการงอก

ของเมลด็ ถา้ ความชื้นเหมาะสมไมข่าด เมลด็จะงอกเกอืบรอ้ยเปอรเ์ซน็ตเ์ลยครบั 

 

        หากท าตามขัน้ตอนน้ีเมลด็จะงอกรากใหเ้หน็ภายใน 1 วนั พอเขา้วนัที่ 2-3 ใหน้ าถาด 

ออกไปโดนแสง โดยมีการกรองแสงดว้ยแสลน 50%-70% เพื่อป้องกนัการยดืของตน้ออ่น 

บาง ท่านกน็ ามาวางไว ้เฉลยีงบา้น ชานบา้นใหโ้ดนแดดประมาณ 3 -4 ชัว่โมง เพื่อใหต้น้กลา้

ไดแ้สง เขาจะไม่ยดื  

 



ขอ้สงัเกต  

1. จากการทดลองเปรยีบเทยีบวสัดปุลูกระหว่างเพอรไ์ลทก์บัฟองน ้ า พบวา่การ

ปลูกในเพอรไ์ลท ์ระบบรากจะแขง็แรงกวา่การปลูกในฟองน า้ ซึง่แน่นอนเลยว่าการมวีสัดุยดึราก

ทีแ่น่นขึ้นท าให ้ระบบรากด ียิ่งลงดนิระบบรากยิ่งแขง็แกร่งตาม  

 

2. การเจาะหลมุโดยไม่กลบ จะช่วยลดความเสีย่งทีเ่มลด็จะถกูวสัดุปลูกกดทบั ท าใหง้อก

ได ้ยาก เทคนิคนี้ลองใชดู้ครบั แต่เมลด็แบบเคลอืบครบั ถา้เป็นเมลด็ไมเ่คลอืบกลบเขาซะ

หน่อย ดว้ยวสัดุเพาะนะครบั  

3. พน่ละอองน ้ าเชา้เยน็ ถา้อากาศแหง้อาจจะพน่ 3-4 รอบ/วนั การงอกของเมลด็อาศยั 

ความชื้นเป็นปจัจยัหลกั ความชื้นส าคญัมากๆครบั ยิ่งตอนนี้ เขามรีากแลว้ มใีบแลว้ ความชื้น 

น า้ แสงแดด และความเยน็ อย่างทีบ่อกไปวา่เป็นปจัจยัส าคญัเลยทเีดยีว อย่าใหข้าดตก

 
 



4. เม่ืออายคุรบ 7 วนั ขนาดของรากและใบจะโตไดข้นาดทีต่อ้งไดร้บั ธาตอุาหารจากน า้ 

เพราะว่าอาหารในเมลด็หมดแลว้ ตอ้งท าการเตมิสารอาหารใหก้บัตน้กลา้ ต่อไปครบั 

 
 

การอนุบาลตน้กลา้ 

 1.เม่ือตน้กลา้อายไุด ้3-7 วนัใหย้า้ยลงแปลงอนุบาล หรอื ปกต ิ7 วนัครบั ตอ้งเตมิสารอาหาร 

ใหเ้ขาถา้มแีปลงปลูกเยอะ จะลงแปลงปลูกอนุบาลต่อไดย้ิ่งด ี



2. การเตรียมอาหารพชื คร่าวๆดงันี้ครบั 2.1 ถา้น า้เป็นด่างมากเกนิไปใหป้รบัค่า pH ดว้ย

กรดไนตรกิ หรอื ฟอสฟอรกิ ใหค่้า pH อยู่ ระหวา่ง 6.0-6.5 ปกตถิา้เราปลูกนอ้ยๆ น า้ประปา 

หรอื น า้สะอาดก็ปลูกไดแ้ลว้ไมต่อ้งปรบัค่า 2.2 เตมิไตรโดเดอมา่ตามอตัราส่วนทีเ่หมาะสม 

ส าหรบัสรา้งความแขง็แรงใหร้ากพชื 

 
             ต่อตา้น โรครากเน่า โคนเน่า และ ส่งเสรมิผกัใหแ้ขง็แรงดมีากๆครบั ถา้ไมม่ไีม่

ตอ้งใชก้็ไดค้รบั ส าหรบัฟารม์ผม จะพน่ใหอ้าหารทางใบเป็น สารอะมโินโปรตนี ดว้ยทกุๆ 7 วนั 

และถา้ปลูก เยอะหน่อย ทกุๆ 7 วนั จะสลบักนัพ่น EM ป้องกนัโรคใบจดุ EM ป้องกนัเพลี้ย 

EM ป้องกนั หนอน สลบักนั ไปป้องกนัโรคพชืดว้ยวธิีชวีภาพ 2.3 เตมิธาตอุาหาร AB 

อตัราส่วน 5-8 cc ต่อน า้ 1 ลติร ใหค่้า EC อยู่ระหวา่ง 1.2-1.8 

 



ค าแนะน า 

 ควรลา้งท าความสะอาดแปลงอนุบาลหรอืถาดขงัน ้ าส าหรบัเพาะเมลด็อยา่งนอ้ยเดือนละ 1 

คร ัง้ ป้องกนัโรคต่างๆ ของพชืดว้ยครบั 

ขอ้สงัเกต  

ส าคญันะครบั ถา้มแีปลงปลูกวา่งอยู่ใหย้า้ยลงแปลงปลูกเมือ่ตน้กลา้อายุได ้14 วนั ไมค่วร 

ปลอ่ยใหผ้กัอยู่ในแปลงอนุบาลเกนิ 21 วนั เน่ืองจากผกัสลดัจะขยายออกทางแนวราบถา้ใบชน 

กนัจะท าใหผ้กัยดื เสยีทรงและใบนอ้ยไปเลย 

ขอ้ควรระวงั  

1. หมัน่ตรวจระดบัน ้า และอาหาร เพราะตน้พชืจะขนาดใหญ่ขึ้น จะกนิน า้มากขึ้น เตมิ  

2. ไตรโคเดอรม์า่ ฉีดพน่ EM ป้องกนัหนอน EM ป้องกนัโรคใบจดุ และ EM ป้องกนั เพลี้ย 

สปัดาหล์ะ 1 ครัง้ 

3. ไม่ควรผสมสารอาหาร AB ไวเ้ป็นระยะเวลานาน หรอืน าสารอาหารกลบัมาใชใ้หม ่เพราะจะ

ท าใหป้ระสทิธิภาพสารอาหารลดลง แมว้่าค่า EC จะไดต้ามทีพ่ชืตอ้งการก็ตาม เนื่องจาก

สารอาหาร A และ สารอาหาร B ท าปฏกิริยิาเคมกีนักลายเป็นสารใหมท่ีพ่ชืไม่ สามารถน าไปใช ้

ไดส้่วนอาหารทางใบเราจะวธิีฉีด อะมโินโปรตนีอาทติยล์ะครัง้ครบั ช่วย ใหพ้ชืเตบิโตไดม้ากๆ 

 
 



การลา้งสารอาหารตกคา้ง  

อายุ 42 วนั เป็นการงดใหอ้าหารพชื เพือ่ใหพ้ชืน าสารอาหารทีส่ะสมตามใบมาใชเ้พือ่ลดปรมิาณ

ไนเตรทคง คา้งใหอ้ยู่ในระดบัทีป่ลอดภยัต่อการรบัประทาน การลา้งสารอาหารตกคา้งใชเ้วลา       

4-7 วนั ผกัที ่ไมผ่่านกระบวนการลา้งสารอาหารจะมรีสขมมาก กวา่ปกตเิยอะเลย ปกตผิกัจะไม่

ค่อยขมนะ ครบั 

ขอ้ควรระวงั 

การลา้งสารอาหารไมค่วรใหเ้กนิ 7 วนัจะท าใหคุ้ณภาพผกัลดลง เพราะขาด สารอาหารพชืจะไม่

สวยงาม พดูงา่ยก็คอื จะเหลอืงและ อ่อนแอ  

เพิ่มเติม  

            1. ในฤดูหนาว ผกัจะเจรญิเตบิโตดกีวา่มากๆเมือ่เทยีบกบัในฤดูรอ้น เน่ืองจาก

ความเยน็ในฤดู หนาวมผีลโดยตรงต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ถา้แดดด ีและ อากาศเยน็ๆ

หน่อย เพือ่นๆจะ ไดผ้กัสลดั 2-3 ตน้โล เลยทเีดยีว  

            2. ถา้อากาศอบอา้วและรอ้น แสงนอ้ย จะท าใหผ้กัยดืเร็วมากๆ สงัเกต            

กรนีโอค๊ จะยดืก่อน เพือ่นเลย  

              3. การใชต้าข่ายกรองแสง ควรอยู่ระหวา่ง 50%-70% การใชต้าขา่ยกรอง

แสง 80% ขึ้นไปจะท า ใหม้ไีนเตรทตกคา้งมากขึ้น แสงรอดนอ้ย สงัเคราะหแ์สงไดไ้ม่ด ีผกัจะ

ยดืดว้ย  

              4. ตาข่ายกรองแสงไม่ควรใชส้เีขียว เนื่องจากสเีขยีวไดดู้ดกลนืคลืน่

แสงทีจ่  าเป็นต่อพชืไป ผม ใชม้าหลายเดอืน ท าใหเ้กดิโรคเหีย่วเขยีวไดง้า่ย  

              5. ความขมของผกั มสีาเหต4ุ อย่าง หลกั ๆ คอื ชนิดผกั ลา้งปุ๋ยไมห่มด  

ผกัแก่เกนิไป และ อณุหภมูอิากาศทีร่อ้นจดัมากๆ ผกัสลดัเมอืงหนาวพวกนี้มยีาง เวลา อากาศ

รอ้นยางออก เยอะท าใหข้มไดเ้หมอืนกนั  

               



            6. การควบคมุโรคและแมลง ไตรโคเดอรม์า่กนัโรครากเน่า EM ชวีภาพ 

ส าหรบัก าจดัหนอน EM ป้องกนัโรคใบจดุ,โรคไวรสั EM ป้องกนัเพลี้ย เนน้เลยครบัอยากใหใ้ช ้

ชวีภณัฑพ์วกนี้ จะปลอดภยัท ัง้ผูป้ลูกและ คนทานเลยครบั  

            7. ผกัแต่ละชนิด อายุไมเ่ท่ากนั ถา้ตอ้งการปลูกบนแปลงเดยีวกนัและเก็บเกี่ยว

พรอ้มกนั ควร วางแผนจดัล  าดบัการเพาะเมลด็ใหด้ตีวัอย่างเช่น ผกัสเีขยีวจะอายุ 42 วนั แต่

ผกัสแีดง อาจจะ ถงึ 47 วนัครบัผม  

             8. ตดิตัง้ระบบพน่หมอก ช่วยลดความรอ้นในแปลงผกั ถา้เพือ่นมี

งบประมาณหน่อย ก็ลงทนุ เลย ระบบการระบายความรอ้นใหบ้รรยากาศเย็น ผกัเมอืงหนาว

พวกนี้ชอบมากๆครบั ยิ่งน า้ เยน็ ผกัก็จะเตบิโตด ีไมค่่อยเป็นโรคพชื  

             9. ระบบน ้าหมนุเวยีน ตอ้งเตมิอากาศใหน้ า้ เช่น เพิม่ระยะผ่านอากาศของน า้

ทีต่กลงถงั การเพิม่ออกซเิจนลงในน า้ 

 

 

 

การพน่ Amino Protein จะช่วยท าใหพ้ชืไดร้บัสารอาหาเพิ่มเตมิจากทางรากที่ฟารม์ใชพ้น่

ช่วงที่ผกัเหี่ยวเพราะความรอ้น ท าใหพ้ชืกลบัมาเดง้สวยมากข้ึน 



วธิีผสมสารอาหาร A B เฟรชวิลลฟ์ารม์ 

1.เตรยีมสารอาหาร A B แบบแหง้ 

2.เตรยีมขวดน า้ขนาดความจใุหไ้ด ้1 ลติร จ านวน 2 ขวด 

3.น าน า้สะอาดใส่อย่างละลติร ในขวดทีเ่ตรยีมไว ้

4.น าผงของสารอาหาร A ใส่ในขวดทีม่นี า้ แลว้คนใหเ้ขา้กนั 

5.น าผงของสารอาหาร B ใส่ในขวดทีม่นี า้อกีขวดนึง แลว้คนใหเ้ขา้กนั 

6.เสร็จแลว้ เราจะไดส้ารละลาย A และ B อย่างละขวด  

 
วธิีการใชง้าน 

1.ใชถ้ว้ยตวง หรอื ไซรงิค ์ตวงสารละลาย A มา 5 CC ต่อน า้ 1 ลติร  

2.ใส่ลงไปในน า้ทีเ่ราปลูกผกั ปลอ่ยซกัประมาณ ครึ่งช ัว่โมง หรอื ครึ่งวนั แลว้เตมิสารละลาย B       

ลงไป โดยอตัราส่วนเหมอืนกนักบั A  

3.เราจะเตมิปุ๋ยอกีทกีต่็อเมือ่ น า้ทีเ่ลี้ยงพชืมสีทีีจ่างลง ซึง่สามารถสงัเกตได ้เราจงึเตมิธาตอุาหาร

เพิม่ไดเ้ลย แต่ถา้เรามงีบ การหาเครื่องวดัค่าไฟฟ้าในน า้ หรอื กรด-ด่าง ก็เป็นสิง่ทีด่สี  าหรบัการ

ปลูกพชื การวดัพวกนี้จะท าใหเ้รารูค่้าน า้วา่เราควรเตมิสารอาหารเพิม่รเึปลา่ และ เราสามารถวดั

ไดด้ว้ยวา่น า้ทีเ่ราจะใชป้ลูก มนัเหมาะกบัการปลูกพชื หรอื ไม ่ซึง่มนัเหมาะส าหรบัการปลูกที่

เยอะๆ หลายโตะ๊ปลูก มเีครื่องพวกน้ีไวก้็ท  าใหส้บายใจไปอกีทาง 

ไตรโคเดอรม์า – กนัโรครากเน่า เป็นเชื้อรา ทีช่่วยฆ่าเชื้อรากนัโรครากเน่าทีม่าตามน า้ 

BT/BS/BV – ชวีภณัฑป้์องกนัโรคพชื ควร ใชพ้วกนี้ในการป้องกนัโรคพชื ใชใ้หเ้ป็นประจ า 



 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

คู่มอืการปลกูเมลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น

การปลูกเมลอ่นแบบลงดิน 

แบบไฮโดรโปนิกส ์

อปุกรณ์การปลูกเมลอ่นแบบลงดินอปุกรณก์ารปลูกเมลอ่นแบบไฮโดรโปนิกส ์

1. เมลด็พนัธุเ์มลอ่น 1. เมลด็พนัธเ์มลอ่น

2. ถาดเพาะ 2. ถว้ยเพาะ

3. ดนิพทีมอส 3. เพอรไ์ลต์

4. ถงุ หรือกระถางปลูก 4. แปลงปลูกแบบไฮโดร

5. ขยุมะพรา้ว 5. ปุ๋ย A ,B

6. เปลอืกมะพรา้วสบั 6. ปุ๋ยหวาน

7. ทราย 7. ปุ๋ยแคลเซยีม-โบรอน

8. ปุ๋ย 8. เชอืกร่ม

9. ชวีภณัฑป้์องกนัโรคและแมลง 9.ชวีภณัฑป้์องกนัโรคและ

10. คา้ง      แมลง 

11. เชอืกร่ม

ภาคผนวก ค

คู่มือการปลูกเมล่อน



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 

ขัน้ตอนการเพาะเมลด็ในดินส าหรบัปลูกลงถงุ กระถาง  หรือแปลงดิน 

1. น าเมลด็พนัธเ์มลอ่นมาแช่น า้สะอาด 4-6 

ชัว่โมง 

2. เตรียมถาดเพาะเมลด็โดยใส่พทีมอส  

ลงในถาดเพาะพอเต็มหลมุ  

ใชด้นิสอหรือปลายปากกาเจาะ 

หลมุลกึ 1 เซนตเิมตร กวา้ง  1 เซนตเิมตร 

3. น าเมลด็ทีแ่ช่น า้ไวม้าลงหลมุเพาะ โดยวางเมลด็เมลอ่นตามยาวขนานกบัพื้น หรือวาง

ดา้นแหลมของเมลด็ลงไปเอยีง 45 องศาเอาดนิพทีมอสกลบเมลด็ใหพ้อมดิ 

4. เอาถาดเพาะวางไวท้ีร่่มร าไร ใชฝ้กับวัรดน า้เบาๆพอดนิเพาะชุ่มๆ ภายใน 3 วนัเมลด็เม

ลอ่นจะงอกเป็นตน้เลก็ๆ มใีบเลี้ยงคู่ออกมาดว้ยใหน้ าถาดเพาะไปวางไวท้ีโ่ดนแสงแดด 

6-8 ชัว่โมงรดน า้ใหด้นิชุ่มหมาดๆ  อยู่เสมออย่าใหด้นิแหง้ 

5. ดูแลตน้กลา้อย่าใหด้ว้งเต่าแดงหรือแมลงอืน่มากินใบ  จนครบ 7-10 วนั ตน้กลา้จะโต

และมใีบจรงิ 1-2 ใบ  กพ็รอ้มทีจ่ะยา้ยลงถงุปลูก กระถาง หรือแปลงปลูก 

การเพาะเมลด็ลงถาดเพาะ            ตน้กลา้เมลอ่น อายุได ้7-10 วนัพรอ้มยา้ยลงปลูก 

 



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 

ขัน้ตอนการเพาะเมลด็ในเพอรไ์ลทส์ าหรบัปลูกแบบไฮโดรโปนิกส ์

1. เมลด็พนัธเ์มลอ่นมาแช่น า้สะอาด 4-6 ชัว่โมง 

2. เตรียมถว้ยเพาะเมลด็โดยใส่เพอรไ์ลทใ์นถว้ยเพาะพอเต็มหลมุ ใชบ้วัรดน า้สะอาดลง

ในถว้ยเพอรไ์ลตพ์อชุ่ม ใชด้นิสอหรือปลายปากกาเจาะหลมุลกึ1 เซนตเิมตร กวา้ง  

1 เซนตเิมตร 

3. เมลด็ทีแ่ช่น า้ไวม้าลงหลมุเพาะ โดยวางเมลด็เมลอ่นตามยาวขนานกบัพื้น หรือวาง

ดา้นแหลมของเมลด็ลงไปเอยีง 45 องศาเอาเพอรไ์ลตก์ลบเมลด็พอมดิ  และใช ้

ฝกับวัรดน า้เบาๆ 

4.  น าถว้ยเพาะเมลด็เมล่อนไปวางเรียงไวใ้นถาดทีข่งัน า้ไวไ้ด ้ โดยใส่น า้หลอ่ไวใ้นถาด

สูงประมาณ 1 เซนตเิมตร เอาวางไวท้ีร่่มร าไรๆ  ภายใน 3 วนัเมลด็เมลอ่นจะงอก

เป็นตน้เลก็ๆ มใีบเลี้ยงคู่ออกมาดว้ยใหน้ าถาดเพาะไปวางไวท้ีโ่ดนแสงแดด 6-8 

ชัว่โมงรดน า้ใหเ้พอรไ์ลทช์ุ่มหมาดๆ  อยู่เสมอและคอยเตมิน า้ลงไปในถาดใหข้งัอยู่

เสมอ 

5. ดูแลตน้กลา้อย่าใหด้ว้งเต่าแดงหรือแมลงอืน่มากนิใบ  จนครบ 7-10 วนั ตน้กลา้จะ

โตและมใีบจรงิ 1-2 ใบ  ก็พรอ้มทีจ่ะยา้ยลงรางหรือแปลงปลูกแบบไฮโดร 

 

 

 

 

 

 

 



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเพาะเมลด็เมลอ่นลงในเพอรไ์ลทเ์พือ่ปลูกแบบไฮโดรโปนิกส ์

 

ขัน้ตอนการปลูกลงถงุ กระถาง หรือแปลงดินและแบบไฮโดรโปนิกส ์

1. ผสมวสัดุปลูก   ทราย ½  ส่วน   มะพรา้วสบั 1 ส่วน    ขยุมะพรา้ว  1 ส่วนน า

ท ัง้ 3 อย่างมาคลกุเลา้ใหเ้ขา้กนั 

2. น าส่วนผสมบรรจลุงในถงุปลูก  กระถาง  หรือแปลงปลูก จนเต็มถงุหรือกระถาง

ปลูก  ใชม้ดืขดุท าหลมุลกึ 3-4 เซนตเิมตร กวา้ง 2-3 เซนตเิมตรขึ้นกบัขนาดของ

หลมุถาดเพาะตน้กลา้ 



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 

3. เตรียมตน้กลา้  โดย 1-2 วนัก่อนยา้ยตน้กลา้ลงถงุปลูก  กระถาง หรือแปลงปลูก

งดรดน า้ในถาดเพาะตน้กลา้เพือ่จะใหด้นิในถาดเพาะกบัรากของตน้กลา้เมลอ่นยดึ

จบัตวักนัไวเ้วลายา้ยปลูกรากจะไมข่าด 

 

 

 

 

 

การยา้ยตน้กลา้จากถาดเพาะลงปลูก 

4. การยา้ยตน้กลา้ลงปลูก  ใชป้ลายนิ้วดนัทีก่น้หลมุปลูก  .ใหด้นิในหลมุเพาะตน้กลา้

เกาะตดิกบัรากเมลอ่นออกมาลกัษณะตามรูป 

5. น าลงปลูกในถงุ  กระถาง  หรือแปลงปลูกทีเ่ตรียมไวก่้อนหนา้  โดยรองกน้หลมุ

ดว้ยปุ๋ยปลาของเฟสววิลฟ์ารม์  1  ชอ้นโตะ๊หรือปุ๋ยเคม1ี6-16-16  จ านวน ครึ่ง

ชอ้นชาการโดยการใส่ปุ๋ยเคมทีีก่น้หลมุจะตอ้งใชว้สัดุปลูกกลบปุ๋ยก่อนหนา 2 

เซนตเิมตร ก่อนน าตน้กลา้ลงปลูก ป้องกนัการแพปุ้๋ยของตน้พชืในระยะเริ่มตน้  

ถา้ใชถ้งุปลูกใหเ้จาะรูระบายน า้ออกสูงจากกน้ถงุ 2 เซนตเิมตร 4-5 รูรอบๆ ถงุเม

ลอ่นไมช่อบฝนหรือน า้โดนใบควรปลูกฤดูรอ้นหรือหนาว  หรือปลูกในโรงเรือน 
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การปลูกเมลอ่นแบบลงถงุ 

 

 

 

 

การปลูกลงถงุ และการปลูกแบบไฮโดร 

6. ส าหรบัการปลูกแบบไฮโดรโปนิกสใ์หเ้ตรียมรางปลูกหรือระบบปลูกแบบไฮโดร วาง

ไวใ้นทีโ่ดนแสงแดด 6-8 ชัว่โมงต่อวนัใส่ปุ๋ย A-B  ของเฟรชวลิลฟ์ารม์ผสมปุ๋ย  A  

ในอตัราส่วน 10 ซซ๊ ีต่อน า้ 1 ลติร ลงในถงัปุ๋ยของระบบปลูกและเปิดระบบน า้หรือ

ระบบการเตมิอากาศ  ทิ้งไว ้30 นาทแีลว้ใส่ปุ๋ย B ตามไปในอตัราส่วน10 ซซี ี ต่อ

น า้ 1 ลติร  ใหร้ะบบท างานไปอกี 30 นาท ี.ใส่น า้ไตรโคเดอรม์า่ไปในถงัน า้ปุ๋ย A-B 

200 ซซี ีเพือ่ป้องกนัโรครากเน่าโคนเน่า และส่งเสริมใหพ้ชืกนิปุ๋ยไดด้ขีึ้น จงึน าถว้ย

เพาะตน้กลา้เมลอ่นทีเ่พาะได ้ 7-10 วนั ไปวางในระบบปลูก โดยระวงัอย่าใหร้าก
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ขาดหรือหกัช า้ช่วงทีไ่วลู้กแลว้ใหเ้ตมิแคลเซยีมโบรอน  และปุ๋ยหวานลงไปเพิม่ใน

ถงัปยุ 10ซซีต่ีอน า้ในถงั 1 ลติร 

7. ส าหรบัในวสัดุปลูกอืน่น าไปวางไวใ้นทีโ่ดนแสงแดด 6-8 ชัว่โมงต่อวนั  โดยวาง

ระยะตน้ปลูกห่างกนัอย่างนอ้ย  40 เซนตเิมตร  รดน า้ทีผ่สมกบัเชื้อไตรโคเดอรม์า่

เพือ่ป้องกนัโรครากเน่าใหชุ้่มในถงุปลูก  และผสมน า้ฉีดพ่นทางใบทกุๆ 15 วนั

ในช่วงเยน็ๆหลงัยา้ยปลูกได ้ 7 วนั ใหใ้ส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 ครัง้ละ 1 ชอ้นชา  

ทกุๆ 7 วนั 

8.  ฉีดชวีภณัฑE์M-BT   EM-BV  ของเฟรชวลิลฟ์ารม์เพือ่ป้องกนั หนอน เพลี้ย  

และแมลงขนาดเลก็  โดยฉีดพ่นตอนเย็นๆ ทกุ 7 วนั 

9. ฉีดชวีภณัฑ ์  EM-KU และ EM-AI  ของเฟรชวลิลฟ์ารม์เพือ่ป้องกนัหนอนเจาะ

และหนอนชกัใยทีจ่ะมาเจาะลูกและกนิใบ โดยฉีดพ่นทกุๆ  15 วนัตอนเยน็ 

10. ฉีดอาหารเสริม อะมโินโปรตนีของเฟรชวลิลฟ์ารม์ทกุ 7 วนัเพือ่ใหเ้มลอ่นไดร้บั

อาหารทางใบ  โดยฉีดพ่นตอนเชา้ ทกุๆ 7 วนัเพือ่ใหเ้มล่อน 

11. ฉีดสาร พรีเมยีมเฟรชวลิลอ์อแกนิกส ์  ของเฟรชวลิลฟ์ารม์   เพือ่กระตุน้การ

สงัเคราะหแ์สงของเมลอ่นและท าใหเ้มลอ่นกนิปุ๋ยไดด้ ี  ท าใหต้น้เมลอ่นแขง็แรง มี

ความตา้นทานโรคและแมลงต่างๆโดยฉีดพ่นทกุๆ 7 วนั ช่วงเชา้ 
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12. หลงัจากยา้ยปลูกได ้  10 -15 วนั ท าการผูกตน้หรือท าคา้งใหต้น้เมลอ่นเลื้อยตาม

แนวตัง้  ช่วงนี้จะเกดิยอดแขนงหรือกิ่งทีแ่ทงออกมาตรงขอ้ของเมลอ่นใหใ้ชม้อืเดด็

ออกตัง้แต่เริ่มเหน็มนัแตกออกมาอย่ารอใหม้นัยาว  โดยเดด็ต ัง้แต่แขนงที ่ 1- 7 

ออก  เหลอืแขนงทีจ่ะใหต้ดิไวลู้ก ต ัง้แต่แขนงที ่8-12 ช่วงนี้ตอ้งใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-

16 รวมกบั 8-24-8    

13. จ านวน 15 กรมัต่อตน้ และ แคลเซยีมโบรอนเพือ่ช่วยในการตดิดอกและผล 

            การเดด็กิ่งแขนงเมล่อนออกตัง้แต่กิ่งที ่1-7 

14. การรดน า้เมลอ่นอย่ารดโดนใบ ควรใหเ้ป็นน า้หยด  ถา้รดน า้โดนใบเมลอ่นจะเป็น

โรคงา่ย  เมลอ่นตอ้งการน า้วนัละ 1-3 ลติรต่อตน้ต่อวนั  ขึ้นอยู่กบัแต่ละช่วงของ

การเจริญเตบิโต 

15. หลงัจากยา้ยปลูกได ้20-30 วนัแขนงที ่ 8-12 จะเริ่มมดีอกตวัเมยีเกดิทีข่อ้แรกของ

แขนง และดอกตวัผูเ้กดิทีข่อ้ของล  าตน้  โดยดอกตวัเมยีจะมรีงัไขห่รือลูกเลก็ๆที่

ยงัไมไ่ดผ้สมตอ้งรอกลบีดอกตวัเมยีบานจงึจะผสมเกสรได ้  การผสมเกสรจะท า

ช่วงเชา้ 7-10 โมงโดยเดด็ดอกตวัผูอ้อกจากตน้แลว้เอากลบีดอกตวัผูอ้อกเหลอืแต่

ส่วนทีเ่ป็นเกสรน าเกสรตวัผูท้ีไ่ดไ้ปวนบนเกสรดอกตวัเมยี 2-3 รอบ  โดยวนให ้

เกสรตวัผูส้มัผสักบัเกสรตวัเมยีครบท ัง้ 3 ภู  ถา้วนไมส่มัผสัครบท ัง้ 3 ภู ลูกทีต่ดิ

จะเบี้ยวไมก่ลม ท าการผสมเกสรใหค้รบ ท ัง้  5 แขนง   
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ดอกตวัเมียจะมีรงัไข่เกดิข้ึนที่แขนง          เกสรตวัผู ้         การผสมเกสร 

                   สว่นดอกตวัผูจ้ะเกดิที่ขอ้    

16. หลงัจากผสมเกสรแลว้ 2-3 วนักลบีดอกตวัเมยีจะเหีย่วและหลดุร่วงไปรงัไขจ่ะตดิ

เป็นลูกใหญ่ขึ้นและภายใน 7-10 วนั ผลเมลอ่นจะใหญ่ขึ้นจนสามารถคดัลูกทีจ่ะ

เก็บไวไ้ดใ้หเ้ดด็เอาปลายยอดของแขนงทีท่ีห่่างไปจากลูก 1 ขอ้ออกไปเหือ่ใหอ้าหาร

มาเลี้ยงทีลู่กโดยคดัลูกทีส่มบูรณ์ไวต้น้ละ 1 – 2 ลูก  เมือ่คดัลูกไวไ้ดแ้ลว้ใหท้  า

การแขวงลูกโดยใชเ้ชอืกร่มมดัในลกัษณะการแขวนหิ้วลูกไว ้

 

 

 

 

 

    ลูกทีผ่สมแลว้เบี้ยว                          การเดด็ยอดแขนงทิ้งเมือ่ตดิลูก               

 

 



คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 

 

 

 

 

การแขวนลูก 

17. เมือ่เลอืกไวลู้กแลว้ 1-2 ลูกต่อตน้ ใหเ้ดด็ใบลา่งสุด ออก 4-5 ใบใหบ้ริเวณโคนตน้

เมลอ่นโลง่ๆ แสงสองผ่านไดถ้งึวสัดุปลูก  เพือ่ป้องกนัโรคและแมลงต่างๆเมอืเม

ลอ่นตดิลูกได ้20-25 วนัใหใ้ส่ปุ๋ยหวาน สูตร 0-0-50   15กรมั หรือ 1 ชอ้นชาต่อ

ตน้ทกุๆ 7 วนั จนถงึการงดน า้ก่อนเก็บผลผลติ 

18. โรค และ แมลงศตัรูของเมลอ่น  มหีลายแบบ  เช่นโรครากเน่าโคนเน่า  โรคราแป้ง

ราน า้คา้ง  แมลงดว้งเตาแดง   หนอนแมลงวนัทอง   เพลี้ยต่างๆ  ตอ้งฉีดชวี

ภณัฑป้์องกนัโรคและแมลงของเฟรชวลิล ์ฟารม์ทกุอาทติย ์

 

     ราแป้ง                   ราน า้คา้งเหีย่วเขยีว               ดว้งเต่าแดง              หนอน  

      แมลงวนัทอง 
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การเขียนลายบนลูกเมล่อน 

 การเขยีนลายบนลูกเมลอ่น  นิยมเขยีนลายกบัพนัธเ์มลอ่นตาขา่ย หรือเนตเมลอ่น 

มากกวา่พนัธท์ีเ่ป็นผวิเรียบๆ การเขยีนลายจะช่วยเพิม่มลูค่าของเมลอ่น  เพราะสามารถเขยีน

เป็นภาพ  และตวัอกัษรไดท้กุแบบ แต่ตอ้งใหม้คีวามสวยงาม  มคีวามหมาย  เช่น เขยีนชื่อคน

ทีเ่ราจะมอบให ้  เขยีนค าตามเทศกาลหรือในโอกาสต่างๆ วนัเกดิ ปีใหม ่ ตรุษจนี  วาเลนไทน ์   

อวยพรผูใ้หญ่  เป็นตน้  ข ัน้ตอนการเขยีนลายคอื 

1. ลูกเมลอ่นทีจ่ะเริ่มเขยีนลายได ้ ควรมอีายุหลงัจากผสมเกสรแลว้ 15-25 วนั หรือก่อน

ลายตาขา่ยบนลูกจะม ี  

2. เตรียมตะปูใหม่ๆ  สะอาด  หรือดนิสอกดทีป่ลายเป็นสแตนเลสโดยเอาไสด้นิสอออก  

หรือโลหะอืน่ทีส่ะอาดและปลอดภยัเพือ่ใชม้ากดเขยีนลายทีผ่วิของลูกเมล่อน 

3. เลอืกลูกเมลอ่นทีเ่ราจะท าการเขยีนลายลงไปโดยเลอืกดา้นทีเ่ราสามารถมองเหน็ไดง้า่ย

เดนิดู ใชต้ะปูหรือปลายดนิสอกด  ร่างรูป  หรือตวัอกัษรทีต่อ้งการเป็นแนวทางบนลูก

ก่อน  ต่อมาใหก้ดปลายตะปูหรือดนิสอกดขูดไปบนผวิของลูกเมลอ่นใหเ้ป็นลอยถลอก  

ตามทีร่่างไว ้  ระวงัอย่ากดขูดแรงเกนิไปจนเป็นแผลทีผ่วิเปลอืกเมลอ่นจะท าใหลู้กเม

ลอ่นเสยีหายได ้

4. หลงัจากนัน้ 4-7 วนั ลายทีเ่ขยีนลงไปจะค่อยปรากฏขึ้น  และชดัเจนตามขนาดลายตา

ขา่ยของลูกเมลอ่น 
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        ลกัษณะผวิทีถ่ลอกบนลูกทีเ่ขยีนลาย               4-7 วนัจะเริ่มปรากฏลาย 

 

 

 

เสน้ของตาขา่ยหรือเน็ตจะเกดิตามลายทีเ่ขยีนบนลูกเมลอ่น 
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การปลูกเมล่อนแบบไฮโดรโปนิกสท์ี่เฟรชวลิลฟ์ารม์ 

 

การเกบ็เกี่ยวเมลอ่น 

 เมลอ่นจะแบ่งเป็น  พนัธุเ์บา  จะมอีายุต ัง้แต่เพาะเมลด็จนเก็บผลผลติไดค้อื 70 วนั  

พนัธุก์ลาง 80 วนั และพนัธุห์นกั  90 วนั สงัเกตทีข่ ัว้ของลูกเมลอ่นวา่ลอยแตกทีข่ ัว้หรือยงั

ถา้มแีสดงวา่แก่เก็บผลผลติไดแ้ลว้  โดยก่อนเก็บ 7-10 วนัจะงดใหน้ า้และปลอ่ยใหต้น้เม

ลอ่นเหีย่วไป เพือ่ใหส้ะสมความหวานไวท้ีลู่กแต่ควรเช็คความหวานก่อนวา่มคีวามหวาน

ตามทีต่อ้งการหรือยงัโดยการเก็บลูกทีป่ลูกรุ่นเดยีวกนัพนัธุเ์ดยีวกนัมาชมิก่อน 
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เมลอ่นที่แกจ่ะมีลอยแตกที่ข ัว้ 

 การตดัข ัว้ลูกเมลอ่นจะตดัเก็บใหเ้ป็นรูปตวั  T  เพือ่ใหเ้ก็บไดน้านและดูด ี ห่อดว้ยตา

ขา่ยกนักระแทก ช ัง่น าหนกั ตดิฉลากแหลง่ทีผ่ลติ  และใส่แพค็เกจจงิเพือ่เพิม่มลูค่า 

 

 

 

 

 

                  ใส่แพค็เกจพรอ้มจ ำหน่ำย 
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คูมื่อปฏิบตักิารเรื่องเมลอ่น 
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  ขอใหท้กุทา่นมีความสขุกบัการปลูกเมล่อนกนันะครบั 



 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

คู่มอืวธิีเพาะต้นกลา้ผักสลัด 



 



ภาคผนวก ง

คู่มือวธีิเพาะต้นกล้าผกัสลดั



















 




