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บทสรุปสำหรับผู,บริหาร 

 

1.  บทนำ 

โครงการส(งน้ำและบำรุงรักษาท(อทองแดงเป8นโครงการชลประทานรับน้ำนอง (ดูรูปท่ี 1) โดยรับน้ำมา

จากแม(น้ำปDงเขFาพื้นที่เพาะปลูกในเขตจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดกำแพงเพชร ใชFระบบการส(ง

น้ำโดยคลองธรรมชาติมีอาคารบังคับน้ำและอาคารอัดน้ำตามคลองธรรมชาติ โดยรับน้ำเขFาโครงการผ(าน ปตร. 

ปากคลองท(อทองแดง ส(งน้ำใหFกับพื ้นที ่ชลประทานรวม 552,403.93 ไร( ซึ ่งป\จจุบันมีการขยายพื ้นท่ี

ชลประทานเพิ่มขึ้นในเขต อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร และ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก และผลจากการดำเนินงานวิจัย

ในระยะที่ 1 โครงการการพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ำ

ร(วมกับน้ำผิวดิน พบว(าในพ้ืนท่ีบริเวณน้ีมีการสูบน้ำบาดาลเป8นแหล(งน้ำเสริมซ่ึงมีความสำคัญในทุกภาคส(วน ไม(

ว(าจะเป8นการใชFน้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค น้ำอุตสาหกรรมและน้ำเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในช(วงท่ี

แหล(งน้ำผิวดินไม(ว(าจะเป8นน้ำจากระบบชลประทาน หรือน้ำจากสระเก็บน้ำมีไม(เพียงพอในช(วงหนFาแลFง ซึ่งทำ

ใหFประสบกับการขาดแคลนน้ำที่ใชFโดยเฉพาะในช(วงแลFง เกษตรกรไดFขุดเจาะบ(อน้ำบาดาลเป8นแหล(งน้ำสำรอง

ในยามที่น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใชFไม(ต่ำกว(าปcละกว(า 600 – 800 ลFาน 

ลบ.ม. (จุฬาลงกรณhมหาวิทยาลัย 2558) เน่ืองจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาลยังไม(มีการพัฒนาระบบการประเมิน

สภาพปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปcน้ำ ซึ ่งสิ ่งนี ้จะเป8นเครื ่องมือที่สำคัญสำหรับกรม

ทรัพยากรน้ำบาดาลในการประเมินรูFสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใชFไดF และจะเชื่อมโยงใหFกรมชลประทาน

สามารถมีความชัดเจนในการนำน้ำตFนทุนจากแหล(งน้ำบาดาลมาใชFในการบริหารจัดการไดF 

งานวิจัยนี้จึงมุ(งเนFนในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประเมินศักยภาพน้ำบาดาลระดับพื้นท่ี

โครงการส(งน้ำฯ และจังหวัด ใหFเกณฑhการจัดการน้ำบาดาลจากขFอมูลระดับน้ำบาดาล กำหนดเครือข(ายบ(อ

สังเกตการณhใหFกลุ(มผูFใชFน้ำ สำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำบาดาล

ร(วมกับน้ำผิวดินในระดับโครงการส(งน้ำชลประทาน เพื่อลดความเสียหายของพื้นที่เกษตรกรรมที่ขาดแคลนน้ำ

ในภาวะน้ำแลFงไดF 
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รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีโครงการส(งน้ำและบำรุงรักษาท(อทองแดง 

 

2.  วัตถุประสงค7 

2.1 หาศักยภาพน้ำบาดาลสำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการ

น้ำบาดาลร(วมกับน้ำผิวดิน  

2.2 ใหFเกณฑhการจัดการน้ำบาดาลจากขFอมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี 

 

3.  ข้ันตอนการดำเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบดFวยขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดและเทคนิคที่ใชF

ในแต(ละข้ันตอน ดังน้ี 

1. เก็บรวบรวมขFอมูลและทบทวนการศึกษาที่เกี่ยวขFอง ไดFแก( ขFอมูลสภาพภูมิอากาศ ประกอบดFวย 

ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย และอัตราการระเหย และขFอมูล

ปริมาณน้ำท(า ขFอมูลปริมาณน้ำเก็บกักจากอ(างเก็บน้ำและการจัดสรรน้ำ (โดยประสานงานรับ

ขFอมูลดFานน้ำผิวดินจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศดFานการบริหารจัดการ

น้ำชุมชนแบบมีส(วนร(วมเพื่อผลักดันสู(การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชนในระดับพื้นท่ี

จังหวัดกำแพงเพชร) 
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2. วิเคราะหhขFอมูลอุตุ-อุทกวิทยา ขFอมูลการจัดสรรน้ำ ขFอมูลอุทกธรณีวิทยาน้ำบาดาลและประมาณ

การใชFน้ำ (โดยประสานงานรับขFอมูลจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศดFาน

การบริหารจัดการน้ำชุมชนแบบมีส(วนร(วมเพ่ือผลักดันสู(การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชน

ในระดับพ้ืนท่ีจังหวัดกำแพงเพชร)  

3. วิเคราะหhขFอมูลที่ไดFจากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและสำรวจลักษณะการใชF

น้ำ (ประสานงานรับขFอมูลจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศดFานการบริหาร

จัดการน้ำชุมชนแบบมีส(วนร(วมเพื่อผลักดันสู(การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชนในระดับ

พื้นที่จังหวัดกำแพงเพชร) เพื่อประมาณปริมาณการใชFน้ำบาดาลที่เกิดขึ้นในพื้นที่ตามปcน้ำต(างๆ 

และนำมาสอบเทียบกับปริมาณการสูบน้ำจากแบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพื้นที่ คบ.ท(อทองแดง 

(Local model) ท่ีพัฒนาข้ึน 

4. สำรวจและกำหนดสถานีที่จะใชFเป8นสถานีตัวแทนโซนส(งน้ำและติดตามระดับน้ำบาดาลจากบ(อ

บาดาลระดับต้ืนในพ้ืนท่ีโครงการชลประทานรายเดือน 

5. ปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลที่ไดFพัฒนาขึ้นในระยะที่ 1 พื้นที่ภาคกลางตอนบน (Regional 

model) ใหFรองรับกับการจัดการน้ำรายสัปดาหh เพื่อเตรียมใชFในการ co-run กับโครงการอื่นใน

แผนงานที่ 3 ช(วยจัดการน้ำในพื้นที่ภาคกลาง โดยมีการประสานงานกับโครงการประเมินปริมาณ

ความตFองการน้ำและปริมาณน้ำผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ำในลุ(มน้ำเจFาพระยาในแผนงานท่ี 3 

• รวบรวมขFอมูลและวิเคราะหhขFอมูลและนำเขFาขFอมูลท่ีไดFผ(านประสานงานกับโครงการ

ประเมินปริมาณความตFองการน้ำและปริมาณน้ำผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ำในลุ(มน้ำ

เจFาพระยาในแผนงานท่ี3 แบบจำลองน้ำบาดาลท่ีไดFพัฒนาข้ึนในระยะท่ี 1 เพ่ือเตรียม

นำเขFาแบบจำลองน้ำบาดาล 

• ปรับปรุงใหFแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีประมวลผลแบบรายเดือนเป8นรายสัปดาหh และนำเขFา

ขFอมูล (ปรับเทียบแบบจำลองท่ีปรับปรุง) 

• จำลองสภาพการของสถานการณhน้ำบาดาลแบบต(างๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใชFระบบท่ี

พัฒนาข้ึนเพ่ือกำหนดเกณฑhเพ่ือใชFในการจัดการน้ำผิวดินและน้ำใตFดินควบคู(กัน 

• สรFางแบบจำลองการประเมินปริมาณการใชFน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปcน้ำ 

โดยการหาความสัมพันธhโดยใชFผลจากการจำลองสถานการณhน้ำแบบต(างๆขFางตFนเพ่ือ

ประเมินหาอัตราการสูบน้ำเม่ือทราบค(าระดับน้ำบาดาล ปริมาณฝน และค(าปริมาณเก็บ

กักน้ำในเข่ือนภูมิพลและสิริกิต์ิ โดยใชFเทคนิคโครงข(ายประสาทเทียม (Artificial Neuron 

Network : ANN) 
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6. พัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพ้ืนท่ี คบ.ท(อทองแดง (Local model) เพ่ือประเมินสภาพปริมาณ

น้ำท่ีสามารถนำมาใชFไดFอย(างเหมาะสมตามปcน้ำ โดยมีรายละเอียดข้ันตอนดังน้ี 

• รวบรวมขFอมูลและทำความเขFาใจในพื้นที่ศึกษาของโครงการ เพื่อนำขFอมูลเหล(านี้มากำหนด

เงื่อนไขและค(าตัวแปรต(างๆในการสรFางขFอมูลที่ใชFในการคำนวณ และสรFางแบบจำลองใน

เบ้ืองตFน ไดFแก( ขFอมูลอุทกธรณี ขFอมูลบ(อบาดาล และขFอมูลแหล(งน้ำ 

• สรFางแบบจำลองเชิงความคิด (Conceptual Model) จากสภาพของน้ำบาดาลที่ไดFจากการ

รวบรวมขFอมูลทางอุทกธรณีวิทยาและขFอมูลภาคสนาม และนำไปสรFางลักษณะของชั้นน้ำ

บาดาล 

• ออกแบบแบบจำลอง (Model Design) โดยประยุกตhจากแบบจำลองเชิงความคิดไปเป8น

แบบจำลองทางคณิตศาสตรh ที ่มีการกำหนดขอบเขตและเงื ่อนไข รวมถึงการนำขFอมูล

ภาคสนามแปลงเป8นค(าตัวแปรท่ีใชFในการคำนวณ 

• การปรับเทียบแบบจำลองในเบื้องตFน (Initial Calibration) โดยนำแบบจำลองที่ไดFออกแบบ

ไวFในสภาวะการไหลคงตัว (Steady State) เพื ่อทำการปรับค(าขอบเขตเงื ่อนไข เพื ่อใหF

สอดคลFองกับสภาพพ้ืนท่ี 

• การปรับเทียบแบบจำลอง (Model Calibration) โดยใชFขFอมูลอัตราการสูบยFอนหลัง 10 ปc 

ในรูปแบบการไหลไม(คงตัว (Transient State) เพื่อใหFสภาพการไหลสอดคลFองกับสภาพ

ความเป8นจริงของระดับน้ำในพ้ืนท่ีใหFมากท่ีสุด 

• สอบเทียบแบบจำลอง (Model Verification) จากขFอมูลอัตราการสูบน้ำบาดาลและระดับน้ำ

ที่มีการบันทึกขFอมูลไวFเพื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง และทดสอบการ

ตอบสนองของตัวแปรในแบบจำลอง (Sensitivity Analysis) เพื่อตรวจสอบผลกระทบจาก

ความไม(แน(นอนของตัวแปรที่มีต(อผลของแบบจำลอง และทำการวิเคราะหhหาสมดุลน้ำใน

พ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือวิเคราะหhหาการไหลเขFาและไหลออกของน้ำบาดาล 

• ประยุกตhใชFแบบจำลองที่ปรับเทียบเสร็จแลFวไปใชFในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

เพ่ือนำแบบจำลองไปใชFเป8นเคร่ืองมือในการพิจารณาผลกระทบต(อแหล(งน้ำบาดาล 

7. จำลองสภาพการของสถานการณhน้ำบาดาลแบบต(างๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใชFระบบท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือ

กำหนดเกณฑhเพ่ือใชFในการจัดการน้ำผิวดินและน้ำใตFดินควบคู(กัน 

8. สรุปเกณฑhเพ่ือใชFในการจัดการน้ำผิวดินและน้ำใตFดินในภาวะท่ีน้ำผิวดินขาดแคลน 
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4.  สรุปผลการศึกษา  

โครงการสHงน้ำและบำรุงรักษาทHอทองแดง 

ผลการศึกษาน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการชลประทาน โครงการส(งน้ำและบำรุงรักษาท(อทองแดง 

สำหรับปริมาณการใชFน้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปc พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณhน้ำแบบต(างๆ โดยมีค(าเท(ากับ 

43, 66 และ 88 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำปกติ น้ำนFอยและน้ำแลFง ตามลำดับ มีค(าเฉล่ีย

รายปc 65 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายช้ันใหFน้ำบาดาล พบว(ามีการใชFน้ำบาดาลในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มี

ค(าเฉล่ียรายปc 17, 29 และ 19 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ แบ(งเป8นรายโซนส(งน้ำ พบว(ามีการใชFน้ำบาดาลใน

โซนส(งน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีค(าเฉล่ียรายปc 17, 18 และ 30 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใชFไดFหรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณhน้ำแบบ

ต(างๆ โดยมีค(าเท(ากับ 206, 173 และ 134 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำปกติ น้ำนFอยและน้ำ

แลFง ตามลำดับ มีค(าเฉล่ียรายปc 171 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายช้ันใหFน้ำบาดาล พบว(ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ี

สามารถใชFไดF ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีค(าเฉล่ียรายปc 45, 75 และ 50 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ แบ(งเป8นราย

โซนส(งน้ำ พบว(ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใชFไดF ในโซนส(งน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีค(าเฉล่ียรายปc 42, 64 และ 

65 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท(าและช้ันน้ำบาดาลขFางเคียง ตาม

สถานการณhน้ำแบบต(างๆ โดยมีค(าเท(ากับ 78, 65 และ 53 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำปกติ 

น้ำนFอยและน้ำแลFง ตามลำดับ มีค(าเฉล่ียรายปc 64 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายช้ันใหFน้ำบาดาล พบว(ามีปริมาณ

การเติมน้ำบาดาล ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีค(าเฉล่ียรายปc 44, 15  และ 5 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ แบ(งเป8น

รายโซนส(งน้ำ พบว(ามีปริมาณการเติมน้ำบาดาล ในในโซนส(งน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีค(าเฉล่ียรายปc 21, 26 และ 

17 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ 
 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

ผลการศึกษาน้ำบาดาลจากการปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีไดFพัฒนาในระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ีภาค

กลางตอนบน สำหรับปริมาณการใชFน้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปc พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณhน้ำแบบต(างๆ 

โดยมีค(าเท(ากับ 705, 943 และ 1220 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำปกติ น้ำนFอยและน้ำแลFง 

ตามลำดับ มีค(าเฉล่ียรายปc 956 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายจังหวัด พบว(ามีการใชFน้ำบาดาล ในจังหวัด

กำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถh สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคh มีค(าเฉล่ียรายปc 97, 200, 19, 272 และ179 

ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ  

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใชFไดFหรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณhน้ำแบบ

ต(างๆ โดยมีค(าเท(ากับ 2234, 2000 และ 1633 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำปกติ น้ำนFอย

และน้ำแลFง ตามลำดับ มีค(าเฉลี่ยรายปc 1963 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายจังหวัด พบว(ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ี



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 
สามารถใชFไดF ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถh สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคhมีค(าเฉลี่ยรายปc 288, 

490, 47, 415, 452 และ 271 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท(าและชั้นน้ำบาดาลขFางเคียง ตาม

สถานการณhน้ำแบบต(างๆ โดยมีค(าเท(ากับ 532, 685 และ 1004 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc ตามสถานการณhปcน้ำมาก น้ำ

ปกติ น้ำนFอยและน้ำแลFง ตามลำดับ มีค(าเฉลี่ยรายปc 740 ลFาน ลบ.ม.ต(อปc แบ(งเป8นรายจังหวัด พบว(ามีปริมาณ

การเติมน้ำบาดาล ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถh สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคhมีค(าเฉลี่ยรายปc 

72, 174, 46, 141, 208 และ 101 ลFาน ลบ.ม.ต(อปcตามลำดับ 

กราฟความสัมพันธhระหว(างระดับน้ำกับปริมาณการสูบน้ำ เป8นตัวช(วยประเมินอัตราการสูบที่ยังใชFไดF

และใชFเป8นเกณฑhการจัดการน้ำบาดาลไดF 

 

5.  เกณฑ7การจัดการน้ำบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑhการจัดการน้ำบาดาล เพื่อใชFเป8นเกณฑhการใชFน้ำร(วมระหว(างน้ำบาดาลและน้ำผิว

ดินใหFเหมาะสมและย่ังยืน กำหนดเกณฑhดังน้ี 

1. กำหนดใหFน้ำบาดาลเป8นแหล(งน้ำสำรองเพื่อใชFในช(วงเวลาที่น้ำผิวดินขาดแคลนไม(เพียงพอต(อความ

ตFองการน้ำ เพ่ือลดความเสียหายต(อผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใชFน้ำอ่ืนๆจากการขาดแคลนน้ำ 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธhระหว(างน้ำบาดาลกับปริมาณการ

สูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลที่สรFางขึ้นสำหรับแต(ละจังหวัดเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใชFไดF 

เพ่ือใหFทราบว(ายังมีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาไดFอีกเท(าไร 

3. ใชFน้ำบาดาลไม(เกินปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใชFไดFหรือศักยภาพน้ำบาดาล ในเงื่อนไขที่ระดับน้ำ

บาดาลมีความลึกไม(เกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใชFเฉพาะในปcที่มีน้ำผิวดินนFอย ปcฝนแลFง มีความเสี่ยงต(อการ

ขาดแคลนน้ำ เพื่อใหFระดับน้ำบาดาลไม(เสียสมดุล สามารถฟ��นตัวคืนสภาพกลับมาสู(ระดับน้ำปกติไดF มีผล

การศึกษาปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใชFไดFสำหรับแต(ละจังหวัด ในแต(ละปcน้ำ แยกเป8นปcน้ำมาก ปcน้ำปกติ 

และปcน้ำนFอย 

4.  ใชFน้ำบาดาลไม(เกินปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท(า และชั้นน้ำบาดาลขFางเคียง เป8นการ

สมดุลระหว(างปริมาณน้ำที่ใชFกับปริมาณน้ำที่เติม เป8นการใชFน้ำบาดาลอย(างยั่งยืน มีผลการศึกษาปริมาณการ

เติมน้ำบาดาลสำหรับแต(ละจังหวัด ในแต(ละปcน้ำ แยกเป8นปcน้ำมาก ปcน้ำปกติ และปcน้ำนFอย 
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6. ข,อเสนอแนะ 

เพื ่อใหFมีการจัดการน้ำบาดาลและการใชFน้ำร(วมระหว(างน้ำบาดาลและน้ำผิวดินที ่เหมาะสม  

มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น และมีการใชFขFอมูลและผลการศึกษาใหFเป8นประโยชนhต(อสาธารณชนในพื้นท่ี ควรมี

มาตรการส(งเสริมสนับสนุนการดำเนินงาน ควรมีมาตรการส(งเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผลของ

โครงการในพ้ืนท่ีน้ีท่ีมีผลต(อการใชFน้ำร(วมดังต(อไปน้ี 

1. พัฒนาระบบฐานขFอมูล 

2. ศึกษาวิจัยสภาพกลไกการเติมน้ำเขFาสู(ช้ันน้ำบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใชFน้ำร(วมระหว(างน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตhใชFแบบจำลองน้ำบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ำบาดาล 

6. จัดทำเกณฑhการใชFน้ำร(วมระหว(างน้ำผิวดินและน้ำบาดาล 

7. เผยแพร(ขFอมูลและแจFงขFอมูลเตือนภัยล(วงหนFาต(อสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตhธนาคารน้ำบาดาล 
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Executive Summary 

 

1.  Introduction  

Thorthongdaeng irrigation project is water storage pond type, receiving water from Ping 

river to agricultural areas in provinces of Sukhothai, Phitsanulok and Khampaengphet through 

the flow system of natural channels having water control structures along the channels. The 

project receives water through water control gates at entrance of Thorthongdaeng channel, 

supplying water to irrigation areas of 552,403.93 rais, at present, expanding irrigation areas into 

Wachirabaramee district, Pichit, and Bangrakam district, Phitsanulok. From the study project in 

phase 1, development of groundwater management system for improving efficiency of 

conjunctive use of groundwater and surface water, it was found that in this region there was 

groundwater pumping to be water reserve to every water use sector such as comsumptive 

use, industrial use and agricultural use particularly during the period that the surface water 

resource from iriigation water or storage pond is insufficient in dry seasons. In the north of 

lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice cropping activities both in 

wet and dry seasons, encountering water shortage particularly in dry seasons. The farmers dug 

groundwater wells to be water reserve during the surface water is shortage. It is found that 

the potential groundwater in this region to be developed for uses amounts on annual average 

not less than 600-800 million cu.m. (Chulalongkorn university, 2015). Department of 

groundwater resource, by Office of groundwater resource conservation and rehabilitation, set 

up the project of monitoring groundwater conditions, to check and watch out the change of 

groundwater quantity and quanlity, including the impact assessment of groundwater pumping 

from shallow wells. However, the development of groundwater modeling for estimating 

groundwater quantities in various scenarios is not done (Department of groundwater resource, 

2018). This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater quantity 

and management according to water year types. This system, if developed, will be an 

important tool for Department of groundwater resource to estimate available groundwater for 

use and then coordinate with Royal irrigation department to set up a clear condition in 

providing groundwater to be conjunctive use with surface water appropriately and sustainably. 
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This research aims to develop a tool and technology to estimate potential 

groundwater in levels of area, irrigation project and province, provide groundwater 

management criteria from groundwater level data, define groundwater observation well 

network to water user groups, and planning for improving water management in conjunctive 

use with surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons.  

 

 
 

Figure 1 Thorthongdaeng irrigation project 

 

2. Objectives 

a) Estimate potential groundwater and planning for improving water management in 

conjunctive use with surface water.  
b) Develop criteria of groundwater management according to groundwater conditions.  
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3. Project methodology 

Research methodology consists of 8 steps having details and techniques  in each 

step as follows  

1) Collect data and review previous studies such as climate data containing rainfall, 

highest temperature, lowest temperature, mean temperature, evaporation, 

runoff data, reservoir water storage and water allocation. The project will collect 

water surface data through coordination with project 2.2.4, development of 

geographic information system on community water management with 

participation for promoting to community water management policy in level of 

Khampaengphet province 

2)  Analyze meteorological data, hydrological data, water allocation data, 

hydrogeological data and estimate water use. The project will collect data 

through coordination with project 2.2.4, development of geographic information 

system on community water management with participation for promoting to 

community water management policy in level of Khampaengphet province  

3) Analyze data from field survey of groundwater pumping rates and characteristics 

of groundwater use. The project will collect data through coordination with 

project 2.2.4, development of geographic information system on community 

water management with participation for promoting to community water 

management policy in level of Khampaengphet province. The data was used to 

estimate groundwater use quantities in water year types and used to calibrate 

the groundwater pumping quantity from the developed local groundwater 

model.  

4) Survey and select representative observation stations of each water zone for 

monitoring monthly shallow groundwater level in the irrigation project.  

5) Improve regional groundwater model developed in Phase 1 for upper central 

region for supporting weekly water management and co-run with other study 

projects in work plan 3 water management in central region. Coordinate with 

project on estimation of water demand and surface water for water 

management in Chao phraya basin in work plan 3 

a) Collect and analyze data including data from coordination with project on 

estimation of water demand and surface water for water management in 



FINAL REPORT |   
The assessing the groundwater potential and groundwater use for planning of conjunctive use water management system in Thorthongdaeng Operation and Maintenance Project 

 

 

Chao phraya basin in work plan 3. Input these data into regional 

groundwater model developed in Phase 1.  

b) Improve regional groundwater model from processing on monthly to be 

weekly. Calibrate the improved model.  

c) Simulate groundwater conditions according to surface water conditions using 

the developed system to set up the criteria of conjunctive use of surface 

water and groundwater.   

d) Develop model to estimate groundwater use quantity according to 

groundwater conditions and water year types. Develop relationship using 

groundwater simulation results to estimate groundwater pumping rate 

according to groundwater level, rainfall depth and water storage in 

Bhumibol and Sirikit dams using Artificial Neuron Network (ANN).  

6) Develop local groundwater model for Thorthongdaeng irrigation project to 

estimate available groundwater according to water year types with steps as 

follows  

a) Collect related groundwater data such as hydrogeological data, groundwater 

well data and water source data. Input these data to develop preliminary 

groundwater model. 

b) Develop conceptual model from groundwater data and set up aquifer 

characteristics.  

c) Design groundwater model applying conceptual model to be mathematical 

model. Specify boundary conditions and assumptions. Input data to 

parameters used in computation.  

d) Calibrate groundwater model in case of steady state to adjust boundary 

conditions to conform to the area.  

e) Calibrate groundwater model in case of transient state to adjust 

groundwater flow to conform to actual groundwater levels.  

f) Verify groundwater model according to groundwater pumping data and 

groundwater level data to determine model error and test sensitivity 

analysis of model parameters. Analyze groundwater balance considering 

inflow and outflow of groundwater.  
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g) Simulate groundwater flow conditions. Apply groundwater model to be a 

tool to assess impact on groundwater sources.  

7) Simulate groundwater conditions according to water surface conditions  using 

the developed system to set up criteria of conjunctive use of surface water and 

groundwater.  

8) Set up criteria of conjunctive use of surface water and groundwater during 

surface water shortage.  

 

4. Summary of study results. 

Thorthongdaeng Operation and Maintenance Project 

The study results on groundwater in Thorthongdaeng Operation and Maintenance Project 

during the years 2010 – 2021 are as follows. Classified according to the water years, the 

average annual actual groundwater uses were 43, 66 and 88 million cu.m. in the wet year, 

normal year and dry year respectively and the average annual volume of all water years 

was 65 million cu.m. Classified according to the aquifer depths, the average annual actual 

groundwater uses were 17, 29 and 19 million cu.m. in the first, second and third aquifers 

respectively. Classified according to the irrigation zones, the average annual actual 

groundwater uses were 17, 18 and 30 million cu.m. in the first, second and third irrigation 

zones respectively. 

The study results on available or potential groundwater as classified according to the 

water years, the average annual available groundwater volumes were 206, 173 and 134 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and the average annual 

volume of all water years was 171 million cu.m. Classified according to the aquifer depths, 

the average annual available groundwater volumes were  45, 75 and 50 million cu.m. in the 

first, second and third aquifers respectively. Classified according to the irrigation zones, the 

average annual available groundwater volumes were 42, 64 and 65 million cu.m. in the first, 

second and third irrigation zones respectively. 

The study results on groundwater recharge from rainfall, rivers and nearby aquifers as 

classified according to the water years, the average annual groundwater recharge volumes 

were 78, 65 and 53 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively 

and the average annual volume of all water years was 64 million cu.m. Classified according 

to the aquifer depths, the average annual groundwater recharge volumes were  44, 15 and 
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5 million cu.m. in the first, second and third aquifers respectively. Classified according to 

the irrigation zones, the average annual groundwater recharge volumes were 21, 26 and 17 

million cu.m. in the first, second and third irrigation zones respectively. 
 

Upper Central Region 

The study results on groundwater from the improvement of groundwater model 

developed in the study phase 1 for the upper central region during the years 2010 – 2021 

are as follows. Classified according to the water years, the average annual actual groundwater 

uses were 705, 943 and 1220 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year 

respectively and the average annual volume of all water years was 956 million cu.m. 

Classified according to the provinces, the average annual actual groundwater uses were  97, 

200, 19, 272 and 179 million cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, 

Phitsanulok and Nakhon Sawan respectively. 

The study results on available or potential groundwater as classified according to the 

water years, the average annual available groundwater volumes were 2234, 2000 and 1655 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and the average annual 

volume of all water years was 1963 million cu.m. Classified according to the provinces, the 

average annual available groundwater volumes were 288, 490, 47, 415, 452 and 271 million 

cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok and Nakhon Sawan 

respectively. 

The study results on groundwater recharge from rainfall, rivers and nearby aquifers as 

classified according to the water years, the average annual available groundwater volumes 

were  532, 685 and 1004 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively 

and the average annual volume of all water years was 740 million cu.m. Classified according 

to the provinces, the average annual groundwater recharge volumes were  72, 174, 46, 141, 

208 and 101 million cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok and 

Nakhon Sawan respectively. 

Graph of the relationship between water level and pumping volume. It can be used 

to estimate the pumpable pumping rate and can be used as a groundwater management 

criterion. 
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5. Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use of 

ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the period 

that the surface water is insufficient to meet the water demand in order to reduce 

the damages to the crop production and other water use activities from water 

deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed for 

each province. Compare the groundwater abstraction to the available groundwater 

in order to determine the remaining groundwater for further use. 

3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based on 

the criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the ground 

surface. Recommend to use groundwater only in the dry years of low surface water 

and rainfall, then encountering the risk of water deficit. This groundwater use 

limitation helps to prevent the loss of groundwater balance and recover the 

groundwater back to the normal level. The study result indicates the amount of 

available groundwater for each province in each water year classified as wet, 

normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and 

nearby aquifers in order to maintain the groundwater balance between the ground 

water use and groundwater recharge, leading to sustainable groundwater use. The 

study result indicates the amount of groundwater recharge for each province in 

each water year classified as wet, normal and dry water years. 
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6. Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to the 

public in the area, significant measures are needed. The measures are to support work 

operation in practice, study research and monitor work performance affecting to conjunctive 

water use. The measures are recommended as follows 

1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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เพิ่มขึ้นในเขต อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร และ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก และผลจากการดำเนินงานวิจัยในระยะที่ 1 
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กับการขาดแคลนน้ำที่ใช:โดยเฉพาะในชGวงแล:ง เกษตรกรได:ขุดเจาะบGอน้ำบาดาลเปkนแหลGงน้ำสำรองในยามท่ี

น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใช:ไมGต่ำกวGาปvละกวGา 600 – 800 ล:าน ลบ.ม. 

(จุฬาลงกรณSมหาวิทยาลัย 2558) เนื่องจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาลยังไมGมีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพ

ปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปvน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะเปkนเครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำ
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บาดาลในการประเมินรู:สภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใช:ได: และจะเชื่อมโยงให:กรมชลประทานสามารถมี

ความชัดเจนในการนำน้ำต:นทุนจากแหลGงน้ำบาดาลมาใช:ในการบริหารจัดการได: 

งานวิจัยนี้จึงมุGงเน:นในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประเมินศักยภาพน้ำบาดาลระดับพื้นท่ี

โครงการสGงน้ำฯ และจังหวัด ให:เกณฑSการจัดการน้ำบาดาลจากข:อมูลระดับน้ำบาดาล กำหนดเครือขGายบGอ

สังเกตการณSให:กลุGมผู:ใช:น้ำ สำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำบาดาล

รGวมกับน้ำผิวดินในระดับโครงการสGงน้ำชลประทาน เพื่อลดความเสียหายของพื้นที่เกษตรกรรมที่ขาดแคลนน้ำ

ในภาวะน้ำแล:งได: 

 

วัตถุประสงค> 

1) หาศักยภาพน้ำบาดาลสำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำบาดาล

รGวมกับน้ำผิวดิน  

2) ให:เกณฑSการจัดการน้ำบาดาลจากข:อมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี 

 

สรุปผลการศึกษา  

โครงการสCงน้ำและบำรุงรักษาทCอทองแดง 

ผลการศึกษาน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการชลประทาน โครงการสGงน้ำและบำรุงรักษาทGอทองแดง 

สำหรับปริมาณการใช:น้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปv พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณSน้ำแบบตGางๆ โดยมีคGาเทGากับ 

43, 66 และ 88 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน:อยและน้ำแล:ง ตามลำดับ มีคGาเฉล่ีย

รายปv 65 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายช้ันให:น้ำบาดาล พบวGามีการใช:น้ำบาดาลในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มี

คGาเฉล่ียรายปv 17, 29 และ 19 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ แบGงเปkนรายโซนสGงน้ำ พบวGามีการใช:น้ำบาดาลใน

โซนสGงน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีคGาเฉล่ียรายปv 17, 18 และ 30 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช:ได:หรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณSน้ำแบบ

ตGางๆ โดยมีคGาเทGากับ 206, 173 และ 134 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน:อยและน้ำ

แล:ง ตามลำดับ มีคGาเฉล่ียรายปv 171 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายช้ันให:น้ำบาดาล พบวGามีปริมาณน้ำบาดาลท่ี

สามารถใช:ได: ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีคGาเฉล่ียรายปv 45, 75 และ 50 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ แบGงเปkนราย

โซนสGงน้ำ พบวGามีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช:ได: ในโซนสGงน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีคGาเฉล่ียรายปv 42, 64 และ 

65 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำทGาและช้ันน้ำบาดาลข:างเคียง ตาม

สถานการณSน้ำแบบตGางๆ โดยมีคGาเทGากับ 78, 65 และ 53 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำปกติ 

น้ำน:อยและน้ำแล:ง ตามลำดับ มีคGาเฉล่ียรายปv 64 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายช้ันให:น้ำบาดาล พบวGามีปริมาณ

การเติมน้ำบาดาล ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีคGาเฉล่ียรายปv 44, 15  และ 5 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ แบGงเปkน
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รายโซนสGงน้ำ พบวGามีปริมาณการเติมน้ำบาดาล ในในโซนสGงน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีคGาเฉล่ียรายปv 21, 26 และ 

17 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ 
 

พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

ผลการศึกษาน้ำบาดาลจากการปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได:พัฒนาในระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ีภาค

กลางตอนบน สำหรับปริมาณการใช:น้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปv พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณSน้ำแบบตGางๆ 

โดยมีคGาเทGากับ 705, 943 และ 1220 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน:อยและน้ำแล:ง 

ตามลำดับ มีคGาเฉล่ียรายปv 956 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายจังหวัด พบวGามีการใช:น้ำบาดาล ในจังหวัด

กำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถS สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคS มีคGาเฉล่ียรายปv 97, 200, 19, 272 และ179 

ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ  

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช:ได:หรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณSน้ำแบบ

ตGางๆ โดยมีคGาเทGากับ 2234, 2000 และ 1633 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน:อย

และน้ำแล:ง ตามลำดับ มีคGาเฉลี่ยรายปv 1963 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายจังหวัด พบวGามีปริมาณน้ำบาดาลท่ี

สามารถใช:ได: ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถS สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคSมีคGาเฉลี่ยรายปv 288, 

490, 47, 415, 452 และ 271 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำทGาและชั้นน้ำบาดาลข:างเคียง ตาม

สถานการณSน้ำแบบตGางๆ โดยมีคGาเทGากับ 532, 685 และ 1004 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv ตามสถานการณSปvน้ำมาก น้ำ

ปกติ น้ำน:อยและน้ำแล:ง ตามลำดับ มีคGาเฉลี่ยรายปv 740 ล:าน ลบ.ม.ตGอปv แบGงเปkนรายจังหวัด พบวGามีปริมาณ

การเติมน้ำบาดาล ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถS สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคSมีคGาเฉลี่ยรายปv 

72, 174, 46, 141, 208 และ 101 ล:าน ลบ.ม.ตGอปvตามลำดับ 

กราฟความสัมพันธSระหวGางระดับน้ำกับปริมาณการสูบน้ำ เปkนตัวชGวยประเมินอัตราการสูบที่ยังใช:ได:

และใช:เปkนเกณฑSการจัดการน้ำบาดาลได: 

 

เกณฑ>การจัดการน้ำบาดาล 

ผลการศึกษาเกณฑSการจัดการน้ำบาดาล เพื่อใช:เปkนเกณฑSการใช:น้ำรGวมระหวGางน้ำบาดาลและน้ำผิว

ดินให:เหมาะสมและย่ังยืน กำหนดเกณฑSดังน้ี 

1) กำหนดให:น้ำบาดาลเปkนแหลGงน้ำสำรองเพื่อใช:ในชGวงเวลาที่น้ำผิวดินขาดแคลนไมGเพียงพอตGอความ

ต:องการน้ำ เพ่ือลดความเสียหายตGอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใช:น้ำอ่ืนๆจากการขาดแคลนน้ำ 

2) ประเมินปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธSระหวGางน้ำบาดาลกับปริมาณการสูบ

น้ำบาดาลรายฤดูกาลที่สร:างขึ้นสำหรับแตGละจังหวัดเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช:ได: 

เพ่ือให:ทราบวGายังมีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาได:อีกเทGาไร 
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3) ใช:น้ำบาดาลไมGเกินปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช:ได:หรือศักยภาพน้ำบาดาล ในเงื่อนไขที่ระดับน้ำบาดาลมี

ความลึกไมGเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใช:เฉพาะในปvที่มีน้ำผิวดินน:อย ปvฝนแล:ง มีความเสี่ยงตGอการขาด

แคลนน้ำ เพื่อให:ระดับน้ำบาดาลไมGเสียสมดุล สามารถฟ��นตัวคืนสภาพกลับมาสูGระดับน้ำปกติได: มีผล

การศึกษาปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช:ได:สำหรับแตGละจังหวัด ในแตGละปvน้ำ แยกเปkนปvน้ำมาก ปvน้ำปกติ 

และปvน้ำน:อย 

4) ใช:น้ำบาดาลไมGเกินปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำทGาและชั้นน้ำบาดาลข:างเคียง เปkนการสมดุล

ระหวGางปริมาณน้ำที่ใช:กับปริมาณน้ำที่เติม เปkนการใช:น้ำบาดาลอยGางยั่งยืน มีผลการศึกษาปริมาณการ

เติมน้ำบาดาลสำหรับแตGละจังหวัด ในแตGละปvน้ำ แยกเปkนปvน้ำมาก ปvน้ำปกติ และปvน้ำน:อย 

 

ข+อเสนอแนะ 

เพื ่อให:มีการจัดการน้ำบาดาลและการใช:น้ำรGวมระหวGางน้ำบาดาลและน้ำผิวดินที ่เหมาะสมมี  

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น และมีการใช:ข:อมูลและผลการศึกษาให:เปkนประโยชนSตGอสาธารณชนในพื้นท่ี ควรมี

มาตรการสGงเสริมสนับสนุนการดำเนินงาน ควรมีมาตรการสGงเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผลของ

โครงการในพ้ืนท่ีน้ีท่ีมีผลตGอการใช:น้ำรGวมดังตGอไปน้ี 

1. พัฒนาระบบฐานข:อมูล 

2. ศึกษาวิจัยสภาพกลไกการเติมน้ำเข:าสูGช้ันน้ำบาดาลตามธรรมชาติ 

3. ศึกษาวิจัยการใช:น้ำรGวมระหวGางน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

4. ปรับปรุงและประยุกตSใช:แบบจำลองน้ำบาดาล 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ำบาดาล 

6. จัดทำเกณฑSการใช:น้ำรGวมระหวGางน้ำผิวดินและน้ำบาดาล 

7. เผยแพรGข:อมูลและแจ:งข:อมูลเตือนภัยลGวงหน:าตGอสาธารณะ 

8. ศึกษาการประยุกตSธนาคารน้ำบาดาล 
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Thorthongdaeng irrigation project is water storage pond type, receiving water from Ping 

river to agricultural areas in provinces of Sukhothai, Phitsanulok and Khampaengphet through 

the flow system of natural channels having water control structures along the channels. The 

project receives water through water control gates at entrance of Thorthongdaeng channel, 

supplying water to irrigation areas of 552,403.93 rais, at present, expanding irrigation areas into 

Wachirabaramee district, Pichit, and Bangrakam district, Phitsanulok. From the study project in 
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phase 1, development of groundwater management system for improving efficiency of 

conjunctive use of groundwater and surface water, it was found that in this region there was 

groundwater pumping to be water reserve to every water use sector such as comsumptive 

use, industrial use and agricultural use particularly during the period that the surface water 

resource from iriigation water or storage pond is insufficient in dry seasons. In the north of 

lower central region of Thailand in irrigation areas, there are rice cropping activities both in 

wet and dry seasons, encountering water shortage particularly in dry seasons. The farmers dug 

groundwater wells to be water reserve during the surface water is shortage. It is found that 

the potential groundwater in this region to be developed for uses amounts on annual average 

not less than 600-800 million cu.m. (Chulalongkorn university, 2015). Department of 

groundwater resource, by Office of groundwater resource conservation and rehabilitation, set 

up the project of monitoring groundwater conditions, to check and watch out the change of 

groundwater quantity and quanlity, including the impact assessment of groundwater pumping 

from shallow wells. However, the development of groundwater modeling for estimating 

groundwater quantities in various scenarios is not done (Department of groundwater resource, 

2018). This situation causes unable to estimate the groundwater quantity to be developed for 

use with reliability due to lack of developing a system for estimating groundwater quantity 

and management according to water year types. This system, if developed, will be an 

important tool for Department of groundwater resource to estimate available groundwater for 

use and then coordinate with Royal irrigation department to set up a clear condition in 

providing groundwater to be conjunctive use with surface water appropriately and 

sustainably.  

This research aims to develop a tool and technology to estimate potential 

groundwater in levels of area, irrigation project and province, provide groundwater 

management criteria from groundwater level data, define groundwater observation well 

network to water user groups, and planning for improving water management in conjunctive 

use with surface water to reduce damage of agricultural areas due to water shortage in dry 

seasons.  
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Summary of study results. 

Thorthongdaeng Operation and Maintenance Project 

The study results on groundwater in Thorthongdaeng Operation and Maintenance Project 

during the years 2010 – 2021 are as follows. Classified according to the water years, the average 

annual actual groundwater uses were 43, 66 and 88 million cu.m. in the wet year, normal year 

and dry year respectively and the average annual volume of all water years was 65 million 

cu.m. Classified according to the aquifer depths, the average annual actual groundwater uses 

were 17, 29 and 19 million cu.m. in the first, second and third aquifers respectively. Classified 

according to the irrigation zones, the average annual actual groundwater uses were 17, 18 and 

30 million cu.m. in the first, second and third irrigation zones respectively. 

The study results on available or potential groundwater as classified according to the 

water years, the average annual available groundwater volumes were 206, 173 and 134 million 

cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and the average annual volume 

of all water years was 171 million cu.m. Classified according to the aquifer depths, the average 

annual available groundwater volumes were  45, 75 and 50 million cu.m. in the first, second 

and third aquifers respectively. Classified according to the irrigation zones, the average annual 

available groundwater volumes were 42, 64 and 65 million cu.m. in the first, second and third 

irrigation zones respectively. 

The study results on groundwater recharge from rainfall, rivers and nearby aquifers as 

classified according to the water years, the average annual groundwater recharge volumes were 

78, 65 and 53 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and the 

average annual volume of all water years was 64 million cu.m. Classified according to the 

aquifer depths, the average annual groundwater recharge volumes were  44, 15 and 5 million 

cu.m. in the first, second and third aquifers respectively. Classified according to the irrigation 

zones, the average annual groundwater recharge volumes were 21, 26 and 17 million cu.m. in 

the first, second and third irrigation zones respectively. 
 

Upper Central Region 

The study results on groundwater from the improvement of groundwater model 

developed in the study phase 1 for the upper central region during the years 2010 – 2021 are 

as follows. Classified according to the water years, the average annual actual groundwater uses 

were 705, 943 and 1220 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively 
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and the average annual volume of all water years was 956 million cu.m. Classified according 

to the provinces, the average annual actual groundwater uses were  97, 200, 19, 272 and 179 

million cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok and Nakhon Sawan 

respectively. 

The study results on available or potential groundwater as classified according to the 

water years, the average annual available groundwater volumes were 2234, 2000 and 1655 

million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and the average annual 

volume of all water years was 1963 million cu.m. Classified according to the provinces, the 

average annual available groundwater volumes were 288, 490, 47, 415, 452 and 271 million 

cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok and Nakhon Sawan 

respectively. 

The study results on groundwater recharge from rainfall, rivers and nearby aquifers as 

classified according to the water years, the average annual available groundwater volumes were  

532, 685 and 1004 million cu.m. in the wet year, normal year and dry year respectively and 

the average annual volume of all water years was 740 million cu.m. Classified according to 

the provinces, the average annual groundwater recharge volumes were  72, 174, 46, 141, 208 

and 101 million cu.m. in Khampaengphet, Pichit, Uttaradit, Sukhothai, Phitsanulok and Nakhon 

Sawan respectively. 

Graph of the relationship between water level and pumping volume. It can be used 

to estimate the pumpable pumping rate and can be used as a groundwater management 

criterion. 

 

Groundwater management criteria 

The study result on groundwater management criteria to manage conjunctive use of 

ground water and surface water appropriately and sustainably is set up as follows 

1. Specify groundwater to be water resource reserve to be used during the period that 

the surface water is insufficient to meet the water demand in order to reduce the 

damages to the crop production and other water use activities from water deficit. 

2. Estimate the seasonal groundwater abstraction from the graphs of relationship 

between groundwater level and seasonal groundwater abstraction developed for each 

province. Compare the groundwater abstraction to the available groundwater in order 

to determine the remaining groundwater for further use. 
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3. Use groundwater not exceeding the available or potential groundwater, based on the 

criteria that the groundwater depth does not exceed 20 m from the ground surface. 

Recommend to use groundwater only in the dry years of low surface water and rainfall, 

then encountering the risk of water deficit. This groundwater use limitation helps to 

prevent the loss of groundwater balance and recover the groundwater back to the 

normal level. The study result indicates the amount of available groundwater for each 

province in each water year classified as wet, normal and dry water years. 

4. Use groundwater not exceeding the groundwater recharge from rain, rivers and nearby 

aquifers in order to maintain the groundwater balance between the ground water use 

and groundwater recharge, leading to sustainable groundwater use. The study result 

indicates the amount of groundwater recharge for each province in each water year 

classified as wet, normal and dry water years. 

 

Recommendation 

To achieve more efficient groundwater management and conjunctive water use 

between groundwater and surface water and utilize data and study results usefully to the 

public in the area, significant measures are needed. The measures are to support work 

operation in practice, study research and monitor work performance affecting to conjunctive 

water use. The measures are recommended as follows 

1. Develop data system 

2. Study in detail on groundwater recharge mechanism naturally 

3. Study research on conjunctive water use between groundwater and surface water 

4. Improve and apply groundwater model 

5. Study research on groundwater recharge 

6. Develop criteria of conjunctive water use between groundwater and surface water 

7. Publish groundwater data and public warning in advance 

8. Study groundwater bank application 
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1-1 

บทที่ 1 

บทนำ 

 

1.1 หลักการและเหตุผล 

โครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดงเป9นโครงการชลประทานรับน้ำนอง โดยรับน้ำมาจากแม)น้ำ

ป>งเข@าพื้นที่เพาะปลูกในเขตจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดกำแพงเพชร ใช@ระบบการส)งน้ำโดย

คลองธรรมชาติมีอาคารบังคับน้ำและอาคารอัดน้ำตามคลองธรรมชาติ โดยรับน้ำเข@าโครงการผ)าน ปตร. ปาก

คลองท)อทองแดง ส)งน้ำให@กับพื้นที่ชลประทานรวม 552,403.93 ไร) ซึ่งปYจจุบันมีการขยายพื้นที่ชลประทาน

เพิ่มขึ้นในเขต อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร และ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก และผลจากการดำเนินงานวิจัยในระยะที่ 1 

โครงการการพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ำร)วมกับน้ำผิว

ดิน พบว)าในพื้นที่บริเวณนี้มีการสูบน้ำบาดาลเป9นแหล)งน้ำเสริมซึ่งมีความสำคัญในทุกภาคส)วน ไม)ว)าจะเป9น

การใช@น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค น้ำอุตสาหกรรมและน้ำเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะในช)วงที่แหล)งน้ำผิว

ดินไม)ว)าจะเป9นน้ำจากระบบชลประทาน หรือน้ำจากสระเก็บน้ำมีไม)เพียงพอในช)วงหน@าแล@ง ซึ่งทำให@ประสบ

กับการขาดแคลนน้ำที่ใช@โดยเฉพาะในช)วงแล@ง เกษตรกรได@ขุดเจาะบ)อน้ำบาดาลเป9นแหล)งน้ำสำรองในยามท่ี

น้ำผิวดินขาดแคลน น้ำบาดาลในบริเวณนี้มีศักยภาพที่จะนำมาใช@ไม)ต่ำกว)าปaละกว)า 600 – 800 ล@าน ลบ.ม. 

(จุฬาลงกรณgมหาวิทยาลัย 2558) เนื่องจากกรมทรัพยากรน้ำบาดาลยังไม)มีการพัฒนาระบบการประเมินสภาพ

ปริมาณน้ำบาดาลและบริหารจัดการตามสภาพปaน้ำ ซึ่งสิ่งนี้จะเป9นเครื่องมือที่สำคัญสำหรับกรมทรัพยากรน้ำ

บาดาลในการประเมินรู@สภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใช@ได@ และจะเชื่อมโยงให@กรมชลประทานสามารถมี

ความชัดเจนในการนำน้ำต@นทุนจากแหล)งน้ำบาดาลมาใช@ในการบริหารจัดการได@ 

งานวิจัยนี้จึงมุ)งเน@นในการพัฒนาเครื่องมือและเทคโนโลยีประเมินศักยภาพน้ำบาดาลระดับพื้นท่ี

โครงการส)งน้ำฯ และจังหวัด ให@เกณฑgการจัดการน้ำบาดาลจากข@อมูลระดับน้ำบาดาล กำหนดเครือข)ายบ)อ

สังเกตการณgให@กลุ)มผู@ใช@น้ำ สำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำบาดาล

ร)วมกับน้ำผิวดินในระดับโครงการส)งน้ำชลประทาน เพื่อลดความเสียหายของพื้นที่เกษตรกรรมที่ขาดแคลนน้ำ

ในภาวะน้ำแล@งได@ 

 

1.2 วัตถุประสงค7 

ในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค7 ดังน้ี 

1) หาศักยภาพน้ำบาดาลสำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหารจัดการ

น้ำบาดาลร)วมกับน้ำผิวดิน 

2) ให@เกณฑgการจัดการน้ำบาดาลจากข@อมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี 
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1.3  เปBาหมาย 

1)  ได@ข@อมูลและผลการทบทวนการศึกษาท่ีผ)านมา 

2)  ได@ผลวิเคราะหgสภาพอุทกวิทยาน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

3)  สถานีท่ีใช@ติดตามระดับน้ำบาดาลเพ่ือรู@สภาพน้ำบาดาล 

4)  ผลวิเคราะหgการสำรวจอัตราการสูบน้ำบาดาลและลักษณะการใช@น้ำบาดาลในโครงการ

ชลประทานฯ 

5)  แบบจำลองน้ำบาดาลพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน Regional model ท่ีปรับปรุงประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 

6)  ระบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพ้ืนท่ี คบ.ท)อทองแดง Local model ท่ีปรับเทียบเสร็จแล@ว 

7)  ระบบประเมินปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปaน้ำ 

8)  รูปแบบการใช@น้ำบาดาลร)วมกับน้ำผิวดินท่ีเหมาะสม 

 

1.4  พ้ืนท่ีศึกษา  

พื้นที่ศึกษาได@แก)โครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดงเป9นโครงการชลประทานรับน้ำนอง โดยรับ

น้ำจากแม)น้ำป>งเข@าพื้นที่เพาะปลูกในเขต จ.กำแพงเพชร จ.สุโขทัย จ.พิจิตร และ จ.พิษณุโลก ใช@ระบบส)งน้ำ

โดยคลองธรรมชาติมีอาคารบังคับน้ำและอาคารอัดน้ำตามคลองธรรมชาติ โดยรับน้ำเข@าโครงการผ)าน ปตร.

ปากคลองท)อทองแดง ขนาด 2.00 x 2.40 เมตร จำนวน 4 ช)อง ส)งน้ำให@กับพ้ืนท่ีชลประทานรวม 552,403.93 

ไร) ซ่ึงปYจจุบันมีการขยายพ้ืนท่ีชลประทานเพ่ิมข้ึนในเขต อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร และ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

การกำหนดแผนการส)งน้ำเข@าโครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดงได@กำหนดตามปริมาณน้ำท่ี

ขึ้นอยู)กับน้ำต@นทุนของเขื่อนภูมิพลในพื้นที่ต@นน้ำและปริมาณน้ำท)าควบคุมที่สถานีน้ำท)าท@ายน้ำ P.17 ที่ อ.

บรรพตพิสัย จ.นครสวรรคg โดยรับน้ำเข@าโครงการชลประทานใช@การยกระดับน้ำของแม)น้ำป>งเข@าอาคาร ทรบ.

ปากคลองส)งน้ำสายหลักท)อทองแดง (Main Canal, MC) เพื่อกระจายน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำและบำรุงรักษา 3 ฝ�าย 

โดยมีคลองส)งสายหลัก MC ท)อทองแดง จำนวน 1 สาย (สีแดง) ทำหน@าที่ในการส)งน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำที่ 3 และมี

คลองส)งน้ำสายรองและคลองส)งน้ำสายแยกซอยส)งน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำท่ี 1 และ 2 โดยลักษณะคลองส)งน้ำของ คบ.

ท)อทองแดงเป9นคลองธรรมชาติ ซึ ่งเกษตรกรใช@ระบบการสูบน้ำเข@าพื ้นที ่เกษตรกรรม และใช@ระบบ

เคร่ืองจักรกลในการควบคุมบานประตูระบายน้ำ แสดงลักษณะโครงการดังรูปท่ี 1-1 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

   

 
 

1-3 

 

รูปท่ี 1-1 พ้ืนท่ีโครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดง 

 

1.5 ระเบียบวิธีวิจัย 

1.5.1  ขอบเขตการวิจัยและแนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1.5.1.1 ขอบเขตการวิจัย 

โครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดงเป9นโครงการชลประทานรับน้ำนอง โดยรับน้ำจากแม)น้ำ

ป>งเข@าพื้นที่เพาะปลูกในเขต จ.กำแพงเพชร จ.สุโขทัย จ.พิจิตร และ จ.พิษณุโลก ใช@ระบบส)งน้ำโดยคลอง

ธรรมชาติมีอาคารบังคับน้ำและอาคารอัดน้ำตามคลองธรรมชาติ โดยรับน้ำเข@าโครงการผ)าน ปตร.ปากคลองท)อ

ทองแดง ขนาด 2.00 x 2.40 เมตร จำนวน 4 ช)อง ส)งน้ำให@กับพื ้นที ่ชลประทานรวม 552,403.93 ไร) ซ่ึง

ปYจจุบันมีการขยายพ้ืนท่ีชลประทานเพ่ิมข้ึนในเขต อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร และ อ.บางระกำ จ.พิษณุโลก 

การกำหนดแผนการส)งน้ำเข@าโครงการส)งน้ำและบำรุงรักษาท)อทองแดงได@กำหนดตามปริมาณน้ำท่ี

ขึ้นอยู)กับน้ำต@นทุนของเขื่อนภูมิพลในพื้นที่ต@นน้ำและปริมาณน้ำท)าควบคุมที่สถานีน้ำท)าท@ายน้ำ P.17 ที่ อ.

บรรพตพิสัย จ.นครสวรรคg โดยรับน้ำเข@าโครงการชลประทานใช@การยกระดับน้ำของแม)น้ำป>งเข@าอาคาร ทรบ.

ปากคลองส)งน้ำสายหลักท)อทองแดง (Main Canal, MC) เพื่อกระจายน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำและบำรุงรักษา 3 ฝ�าย 

โดยมีคลองส)งสายหลัก MC ท)อทองแดง จำนวน 1 สาย (สีแดง) ทำหน@าที่ในการส)งน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำที่ 3 และมี

คลองส)งน้ำสายรองและคลองส)งน้ำสายแยกซอยส)งน้ำให@ฝ�ายส)งน้ำท่ี 1 และ 2 โดยลักษณะคลองส)งน้ำของ คบ.
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ท)อทองแดงเป9นคลองธรรมชาติ ซึ ่งเกษตรกรใช@ระบบการสูบน้ำเข@าพื ้นที ่เกษตรกรรม และใช@ระบบ

เคร่ืองจักรกลในการควบคุมบานประตูระบายน้ำ 

1.5.1.2 แนวคิด ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย 

1) ทฤษฎีเก่ียวกับสมการการไหลของน้ำบาดาล 

สมการพื้นฐานในการอธิบายการไหลของของเหลวผ)านตัวกลางรูพรุน ซึ่งในที่นี้คือการไหลของน้ำ

ใต@ดินอาศัยสมการการไหลของ Darcy จากการทดลองของ Darcy พบว)า ความเร็วของการไหลของน้ำผ)าน

ตัวกลางรูพรุน จะแปรผันตามความแตกต)างของระดับน้ำ (head) และจะแปรผกผันกับระยะทางที่น้ำเคลื่อนท่ี 

เขียนเป9นสมการการไหลของน้ำใต@ดินผ)านตัวกลางรูพรุน หรือ Darcy’s Equation ดังน้ี 

                                                                      (1) 

          โดยท่ี   V   เป9นความเร็วของการไหลของน้ำใต@ดิน (LT-1) 

  K  เป9นค)าสัมประสิทธ์ิความซึมผ)าน (hydraulic conductivity) (LT-1) 

  Dh เป9นความแตกต)างของระดับน้ำหรือ piezometric head (L)   

  Dl  เป9นระยะทางวัดตามทิศทางความเร็วเฉล่ียของการไหล (L) 

จากสมการของ Darcy จะได@ว)า การไหลของน้ำใต@ดินที่มีความหนาแน)นคงที่ ผ)านตัวกลางรูพรุนที่ไม)

เป9นเนื้อเดียวกัน (heterogeneous porous media) ภายใต@สภาวะการไหลแบบไม)คงตัว คือ สภาพการไหลท่ี

มีระดับน้ำใต@ดินแปรเปล่ียนตามเวลา (unsteady flow) ประกอบกับการไหลที่ขึ้นกับทิศทาง (anisotropic) 

สามารถอธิบายด@วยสมการ สมการพื้นฐานที่สามารถนำมาเขียนในรูปของสมการอนุพันธgย)อย (partial-

differential) สำหรับกรณีการไหลแบบ 3 มิติ ได@แล@วใช@ระเบียบวิธีการเชิงตัวเลข (numerical method) มา

ช)วยในการแก@ชุดสมการเพื่อหาค)าคำตอบ เนื่องจากวิธีการเชิงตัวเลขเป9นวิธีที่เหมาะกับปYญหาที่มีความซับซ@อน 

โดยใช@การแก@ปYญหาแบบ Finite-difference แบบ Implicit 

     

                 (2) 

โดยที ่ Kxx, Kyy และ Kzz   เป9นค)าของ hydraulic conductivity ตามแนวแกน x, y และ z

ตามลำดับ ขนานกับแกนหลักของ hydraulic conductivity (LT-1) 

h เป9นระดับน้ำ (potentiometric head) (L) 

W เป9น volumetric flux ต)อหน)วยปริมาตร และเป9นตัวแทนของ sources หรือ 

sinks ของน้ำ (T-1) 
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Ss เป9น specific storage ของวัสดุรูพรุน (L-1) และ  

T เป9น เวลา (T) 

 

2) แบบจำลอง MODFLOW-2000 

โปรแกรมแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลท่ีใช@ในการศึกษาน้ีคือ MODFLOW เป9นชุดการคำนวณ

การไหลของน้ำใต@ดินด@วยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (Modular Three-dimensional Finite-difference 

Groundwater Flow Model) ได@รับการพัฒนาโดย USGS ต้ังแต)ปaพ.ศ. 2531 โดยใช@โปรแกรม GMS เป9น

โปรแกรมสร@างข@อมูลนำเข@าและอ)านผลการคำนวณให@อยู)ในรูปของแผนภูมิแผนภาพโครงสร@าง 2 และ 3 มิติบน

แผนท่ี โดยถูกพัฒนาข้ึนโดยมหาวิทยาลัย Brigham Young ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ชุดคำนวณ MODFLOW สามารถทำการคำนวณการไหล 3 มิติของน้ำใต@ดินท่ีความหนาแน)นคงท่ีผ)าน 

ตัวกลางรูพรุน (porous media) โดยอาศัยสมการ Darcy และสมการการไหลต)อเน่ืองเป9นสมการหลักในการ

คำนวณประกอบกับเง่ือนไขขอบเขตต)างๆ สร@างเป9นแบบจำลองสำหรับการไหลของน้ำใต@ดินในพ้ืนท่ีแล@วทำการ

คำนวณ โดยอาศัยระเบียบวิธีการแก@ปYญหาทางคณิตศาสตรgด@วยวิธีการคำนวณเชิงอนุพันธgย)อย (finite 

difference) เพ่ือแก@สมการดังกล)าวให@ได@คำตอบโดยประมาณด@วยเทคนิค วิธีการ คำนวณซ้ำ 2 วิธี คือ วิธี Strongly 

Implicit Procedure เป9นการแก@ปYญหาการทดลองหาค)าโดยการคำนวณซ้ำ (iterative) บนสมการเส@นตรงด@วย

ตารางเมตริก 2 มิติและวิธี Slice successive overrelaxation แก@ปYญหาการทดลองหาค)าบนสมการเส@นตรงขนาด

ใหญ)แบบ 3 มิติโดยข้ันตอนการคำนวณการไหลของน้ำใต@ดินของ แบบจำลอง MODFLOW แสดงในรูปท่ี 1-2 
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ที่มา: Brigham Young University, 1996 

 

รูปท่ี 1-2 ข้ันตอนการทำงานของแบบจำลอง MODFLOW  
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ขั#นตอนที)เข้าไปทําการ
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Start 
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การจำลองสภาพโดยแบบจำลอง MODFLOW สามารถจำลองสภาพทางอุทกธรณีวิทยาได@ทั้งแบบที่เป9น

ชั้นน้ำแบบมีความดัน และไม)มีความดัน และสามารถคำนวณชุดข@อมูลที่เกี่ยวข@องได@ อาทิเช)น อัตราการสูบน้ำ 

การเติมน้ำ การคายระเหย การระบายน้ำ และความสัมพันธgระหว)างระดับน้ำในทางน้ำเป>ดกับน้ำใต@ดิน 

แบบจำลอง MODFLOW ประกอบขึ้นด@วยชุดการคำนวณที่มีหน@าที่จัดการข@อมูลต)างๆ กัน ทั้งหมด 10 

ชุด ดังแสดงในตารางที่ 1-1 ซึ่งในการคำนวณทั่วไป ชุดการคำนวณ Basicและชุดการคำนวณ Block Centered 

Flow เป9นชุดการคำนวณพื้นฐานของการคำนวณทุกครั้ง ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำใต@ดินประกอบข้ึน

ด@วยชุดการคำนวณทั้ง 10 ชุด ซึ่งต@องการข@อมูลและพารามิเตอรgแตกต)างกัน แต)ในการศึกษาครั้งนี้ใช@ชุดการ

คำนวณหลัก 7 ชุด ได@แก) ชุดการคำนวณพ้ืนฐาน ชุดพารามิเตอรgการไหล ชุดข@อมูลการสูบน้ำ ชุดข@อมูลการเติมน้ำ 

ชุดข@อมูลทางน้ำ ชุดข@อมูลระดับน้ำและชุดควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตรgโดยแต)ละชุดใช@ข@อมูลตาม

รายการที่แสดงในตารางที่ 1-1 โดยการเชื่อมต)อแบบจำลองนั้น จะทำการแลกเปลี่ยนค)าพารามิเตอรgในชุดการ

คำนวณ Recharge และชุดการคำนวณ River 

อย)างไรก็ตาม การพิจารณาค)าพารามิเตอรgทางอุทกวิทยาที ่ใช@แบบจำลองนั ้นควรคำนึงเสมอว)า  

ค)าพารามิเตอรgที่ใช@ในแบบจำลองเป9นค)าตัวแทนหรือเป9นค)าเฉลี่ยของสภาพพื้นที่ในบริเวณที่เรากำหนดไว@ ฉะน้ัน

ค)าที่วัดได@ในสนามนั้น อาจแตกต)างกับค)าที่ใช@ในการคำนวณ ไม)ว)าจะเป9นคุณสมบัติของดิน คุณสมบัติของชั้นน้ำ 

ระดับน้ำ เป9นต@น 
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ตารางท่ี 1-1 ชุดการคำนวณในแบบจำลอง MODFLOW   

 

ช่ือชุดการคำนวณ หนaาท่ี 

Basic จัดการพ้ืนฐานของแบบจำลอง เช)น การกำหนดขอบเขต, ระบบกริด, ช)วงเวลาใน

การคำนวณ, เง่ือนไขต้ังต@น และรูปแบบการนำเสนอผลลัพธg 

Block Centered Flow  กำหนดค)าพารามิเตอรgในการคำนวณสมการเชิงอนุพันธgของการไหลในตัวกลาง 

รูพรุนในแต)ละกริดเซลลg เช)น ค)าพารามิเตอรgทางชลศาสตรgของช้ันน้ำ 

Well  จัดการข@อมูลการสูบน้ำ ท่ีต้ังบ)อน้ำใต@ดิน และพจนgท่ีเก่ียวข@องในสมการเชิง

อนุพันธg 

*Recharge  

(ใชaในการเช่ือมตvอ

แบบจำลอง) 

จัดการข@อมูลการเติมน้ำลงสู)ช้ันน้ำใต@ดิน และพจนgท่ีเก่ียวข@องในสมการ 

(เช่ือมโยงค)าพารามิเตอรgเพ่ือเช่ือมต)อแบบจำลอง) 

*River  

(ใชaในการเช่ือมตvอ

แบบจำลอง) 

จัดการข@อมูลทางน้ำ และระดับน้ำในทางน้ำ ซ่ึงมีผลต)อการไหลของน้ำใต@ดิน 

(เช่ือมโยงค)าพารามิเตอรgเพ่ือเช่ือมต)อแบบจำลอง) 

Drain  จัดการข@อมูลการระบายน้ำ   

Evapotranspiration  จัดการข@อมูลการคายระเหย 

General Head 

Boundary 

กำหนดระดับน้ำใต@ดินในช้ันน้ำต)างๆ ในการคำนวณสมการเชิงอนุพันธg 

Strongly Implicit 

Procedure 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตรg เพื ่อแก@ปYญหาระบบสมการ Finite 

Difference โดยการคำนวณซ้ำแบบ Implicit 

Slice Successive 

Overrelaxation 

ควบคุมระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตรg เพื ่อแก@ปYญหาระบบสมการ Finite 

Difference  

 

 1.5.2 รายละเอียดของข้ันตอนการดำเนินงานจริงตามแผนการดำเนินงาน 

ระเบียบวิธีวิจัยในโครงการ ประกอบด@วยขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดและเทคนิคที่ใช@ใน

แต)ละข้ันตอน ดังน้ี 

1) เก็บรวบรวมข@อมูลและทบทวนการศึกษาที ่เกี ่ยวข@อง ได@แก) ข@อมูลสภาพภูมิอากาศ 

ประกอบด@วย ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย และอัตราการระเหย และ

ข@อมูลปริมาณน้ำท)า ข@อมูลปริมาณน้ำเก็บกักจากอ)างเก็บน้ำและการจัดสรรน้ำ (โดยประสานงานรับข@อมูล

ด@านน้ำผิวดินจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศด@านการบริหารจัดการน้ำชุมชนแบบมี

ส)วนร)วมเพ่ือผลักดันสู)การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชนในระดับพ้ืนท่ีจังหวัดกำแพงเพชร) 
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2) วิเคราะหgข@อมูลอุตุ-อุทกวิทยา ข@อมูลการจัดสรรน้ำ ข@อมูลอุทกธรณีวิทยาน้ำบาดาลและ

ประมาณการใช@น้ำ (โดยประสานงานรับข@อมูลจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศด@าน

การบริหารจัดการน้ำชุมชนแบบมีส)วนร)วมเพื่อผลักดันสู)การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชนในระดับ

พ้ืนท่ีจังหวัดกำแพงเพชร)  

3) วิเคราะหgข@อมูลที่ได@จากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและสำรวจลักษณะ

การใช@น้ำ (ประสานงานรับข@อมูลจากโครงการ 2.2.4 โครงการพัฒนาระบบภูมิสารสนเทศด@านการบริหาร

จัดการน้ำชุมชนแบบมีส)วนร)วมเพื่อผลักดันสู)การเสนอแผนนโยบายการจัดการน้ำชุมชนในระดับพื้นที่จังหวัด

กำแพงเพชร) เพื่อประมาณปริมาณการใช@น้ำบาดาลที่เกิดขึ้นในพื้นที่ตามปaน้ำต)างๆ และนำมาสอบเทียบกับ

ปริมาณการสูบน้ำจากแบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพ้ืนท่ี คบ.ท)อทองแดง (Local model) ท่ีพัฒนาข้ึน 

4) สำรวจและกำหนดสถานีที่จะใช@เป9นสถานีตัวแทนโซนส)งน้ำและติดตามระดับน้ำบาดาลจาก

บ)อบาดาลระดับต้ืนในพ้ืนท่ีโครงการชลประทานรายเดือน 

5) ปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลที่ได@พัฒนาขึ้นในระยะที่ 1 พื้นที่ภาคกลางตอนบน (Regional 

model) ให@รองรับกับการจัดการน้ำรายสัปดาหg เพื่อเตรียมใช@ในการ co-run กับโครงการอื่นในแผนงานที่ 3 

ช)วยจัดการน้ำในพื้นที่ภาคกลาง โดยมีการประสานงานกับโครงการประเมินปริมาณความต@องการน้ำและ

ปริมาณน้ำผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ำในลุ)มน้ำเจ@าพระยาในแผนงานท่ี 3 

• รวบรวมข@อมูลและวิเคราะหgข@อมูลและนำเข@าข@อมูลท่ีได@ผ)านประสานงานกับโครงการประเมิน

ปริมาณความต@องการน้ำและปริมาณน้ำผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ำในลุ)มน้ำเจ@าพระยาในแผนงานท่ี 3 

แบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได@พัฒนาข้ึนในระยะท่ี 1 เพ่ือเตรียมนำเข@าแบบจำลองน้ำบาดาล 

• ปรับปรุงให@แบบจำลองน้ำบาดาลท่ีประมวลผลแบบรายเดือนเป9นรายสัปดาหg และนำเข@า

ข@อมูล (ปรับเทียบแบบจำลองท่ีปรับปรุง) 

• จำลองสถานการณgน้ำบาดาลแบบต)างๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใช@ระบบท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือ

กำหนดเกณฑgเพ่ือใช@ในการจัดการน้ำผิวดินและน้ำใต@ดินควบคู)กัน 

• สร@างแบบจำลองการประเมินปริมาณการใช@น้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปaน้ำ 

โดยการหาความสัมพันธgโดยใช@ผลจากการจำลองสถานการณgน้ำแบบต)างๆข@างต@นเพ่ือประเมินหาอัตราการสูบ

น้ำเม่ือทราบค)าระดับน้ำบาดาล ปริมาณฝน และค)าปริมาณเก็บกักน้ำในเข่ือนภูมิพลและสิริกิต์ิ โดยใช@เทคนิค

โครงข)ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network : ANN) 
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6) พัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพ้ืนท่ี คบ.ท)อทองแดง (Local model) เพ่ือประเมินสภาพปริมาณ

น้ำท่ีสามารถนำมาใช@ได@อย)างเหมาะสมตามปaน้ำ 

โดยมีรายละเอียดข้ันตอนดังน้ี 

•   รวบรวมข@อมูลและทำความเข@าใจในพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ เพ่ือนำข@อมูลเหล)าน้ีมากำหนด

เงื่อนไขและค)าตัวแปรต)างๆในการสร@างข@อมูลที่ใช@ในการคำนวณ และสร@างแบบจำลองในเบื้องต@น ได@แก) ข@อมูล

อุทกธรณี ข@อมูลบ)อบาดาล และข@อมูลแหล)งน้ำ 

•   สร@างแบบจำลองเชิงความคิด (Conceptual Model) จากสภาพของน้ำบาดาลท่ีได@จากการ

รวบรวมข@อมูลทางอุทกธรณีวิทยาและข@อมูลภาคสนาม และนำไปสร@างลักษณะของช้ันน้ำบาดาล 

•   ออกแบบแบบจำลอง (Model Design) โดยประยุกตgจากแบบจำลองเชิงความคิดไปเป9น

แบบจำลองทางคณิตศาสตรg ที่มีการกำหนดขอบเขตและเงื่อนไข รวมถึงการนำข@อมูลภาคสนามแปลงเป9น

ค)าตัวแปรท่ีใช@ในการคำนวณ 

•   การปรับเทียบแบบจำลองในเบื ้องต@น (Initial Calibration) โดยนำแบบจำลองที ่ได@

ออกแบบไว@ในสภาวะการไหลคงตัว (Steady State) เพื่อทำการปรับค)าขอบเขตเงื่อนไข เพื่อให@สอดคล@องกับ

สภาพพ้ืนท่ี 

•   การปรับเทียบแบบจำลอง (Model Calibration) โดยใช@ข@อมูลอัตราการสูบย@อนหลัง 10 ปa 

ในรูปแบบการไหลไม)คงตัว (Transient State) เพื่อให@สภาพการไหลสอดคล@องกับสภาพความเป9นจริงของ

ระดับน้ำในพ้ืนท่ีให@มากท่ีสุด 

•   สอบเทียบแบบจำลอง (Model Verification) จากข@อมูลอัตราการสูบน้ำบาดาลและระดับ

น้ำที่มีการบันทึกข@อมูลไว@เพื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง และทดสอบการตอบสนองของตัว

แปรในแบบจำลอง (Sensitivity Analysis) เพื่อตรวจสอบผลกระทบจากความไม)แน)นอนของตัวแปรที่มีต)อผล

ของแบบจำลอง และทำการวิเคราะหgหาสมดุลน้ำในพื้นที่ศึกษาเพื่อวิเคราะหgหาการไหลเข@าและไหลออกของ

น้ำบาดาล 

•   ประยุกตgใช@แบบจำลองท่ีปรับเทียบเสร็จแล@วไปใช@ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล 

เพ่ือนำแบบจำลองไปใช@เป9นเคร่ืองมือในการพิจารณาผลกระทบต)อแหล)งน้ำบาดาล 

7) จำลองสถานการณgน้ำบาดาลแบบต)างๆ ตามสภาพน้ำผิวดินโดยใช@ระบบที่พัฒนาขึ้นเพื่อกำหนดเกณฑg

เพ่ือใช@ในการจัดการน้ำผิวดินและน้ำใต@ดินควบคู)กัน 

8) สรุปเกณฑgเพ่ือใช@ในการจัดการน้ำบาดาลในภาวะท่ีน้ำผิวดินขาดแคลน 
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1.6 ผลท่ีคาดวvาจะไดaรับ 

ผลท่ีคาดว)าจะได@รับจากการดำเนินโครงการสามารถสรุปได@ดังน้ี 

1) ได@ข@อมูลและผลการทบทวนการศึกษาท่ีผ)านมา 

2) ผลการวิเคราะหgสภาพอุทกวิทยาน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

3) สถานีท่ีใช@ติดตามระดับน้ำบาดาลเพ่ือรู@สภาพน้ำบาดาล 

4) ผลวิเคราะหgการสำรวจอัตราการสูบน้ำบาดาลและลักษณะการใช@น้ำบาดาลในโครงการ

ชลประทานฯ 

5) แบบจำลองน้ำบาดาลพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน(Regional Model) ท่ีปรับปรุงประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 

6) ระบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพ้ืนท่ี คบ.ท)อทองแดง (Local Model) ท่ีปรับเทียบเสร็จแล@ว 

7) ระบบประเมินปริมาณน้ำบาดาลตามสภาพระดับน้ำบาดาลและปaน้ำ 

8) รูปแบบการใช@น้ำบาดาลร)วมกับน้ำผิวดินท่ีเหมาะสม 

 

1.7 องค7ประกอบของรายงานฉบับสมบูรณ7 

รายงานฉบับสมบูรณgฉบับนี้ประกอบด@วยเนื้อหา 6 บทประกอบด@วย เนื้อหา รายงานฉบับสมบูรณgการ

ดำเนินงานในช)วง 1 ปa  

• บทที่ 1 บทนำ กล)าวถึง หลักการและเหตุผล วัตถุประสงคg เป¤าหมาย พ้ืนท่ีศึกษา ระเบียบวิธีวิจัย 

ผลท่ีคาดว)าจะได@รับและองคgประกอบของรายงานฉบับสมบูรณg  

• บทที่ 2 สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา กล)าวถึง สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน ระบบลุ)มน้ำของ

พื้นที่ศึกษา สภาพการใช@ที่ดิน สภาพอุตุ-อุทกวิทยา สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา สภาพอุทกธรณีวิทยา 

และสภาพเศรษฐกิจสังคม 

• บทที่ 3 การศึกษาสภาพน้ำบาดาล กล)าวถึง ข@อมูบ)อน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา บ)อบาดาล บ)อ

สังเกตการณg การแบ)งชั้นน้ำบาดาล คุณสมบัติทางชลศาสตรgของชั้นน้ำบาดาล การรวบรวมข@อมูลการสูบ

ทดสอบปริมาณน้ำบาดาล คุณสมบัติทางชลศาสตรgของชั้นหินอุ@มน้ำบาดาล การเปลี่ยนแปลงระดับน้ำและทิศ

ทางการไหลของน้ำบาดาล ผลวิเคราะหgข@อมูลที่ได@รับจากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและ

สำรวจลักษณะการใช@น้ำ (จากโครงการ 2.2.4) 

• บทที่ 4 การพัฒนาระบบบริหารการจัดการน้ำบาดาล กล)าวถึง ขั้นตอนการพัฒนาการจำลอง

น้ำบาดาล ข@อมูลบ)อบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา ข@อมูลภูมิประเทศและการปกครอง ข@อมูลด@านอุตุนิยมวิทยาและอุทก

วิทยาน้ำผิวดิน ข@อมูลด@านธรณีวิทยาและอุทกวิทยาน้ำบาดาล ข@อมูลด@านปริมาณการใช@น้ำและความต@องการใช@
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น้ำ การพัฒนาการจำลองเชิงแนวคิด ค)าคุณลักษณะของชั้นน้ำและการประมาณอัตราการเติมน้ำ การประเมิน

อัตราการใช@น้ำบาดาล การปรับเทียบและการสอบทานแบบจำลอง การวิเคราะหgสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.

ท)อทองแดง การปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลที่ได@พัฒนาในระยะท่ี 1 พื้นที่ภาคกลางตอนบน ให@รองรับกับ

การจัดการน้ำรายสัปดาหgเพ่ือเตรียมใช@ในการ co-run 

• บทที่ 5 ปริมาณน้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.ทvอทองแดงและเกณฑ7การจัดการน้ำบาดาล กล)าวถึง 

การวิเคราะหgสภาพการใช@น้ำบาดาลพ้ืนที่ คบ.ท)อทองแดง ราย zone ท่ีผ)านมา ปริมาณน้ำบาดาลสูงสุดที่จะ

สามารถใช@ได@ในสภาพปaน้ำต)างๆ และเกณฑgการจัดการน้ำบาดาลร)วมกับน้ำผิวดิน 

• บทที่ 6 สรุปผลการศึกษาและขaอเสนอแนะ กล)าวถึง สภาพน้ำบาดาล การประเมินอัตราการใช@

น้ำบาดาล ผลวิเคราะหgข@อมูลที่ได@จากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและสำรวจลักษณะการ

ใช@น้ำ (จากโครงการ 2.2.4) การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ท)อทองแดง สรุปผลการศึกษาปริมาณ

น้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.ท)อทองแดง การปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลที่ได@พัฒนาในระยะที่ 1 พื้นที่ภาคกลาง

ตอนบน ให@รองรับกับการจัดการน้ำรายสัปดาหgเพื่อเตรียมใช@ในการ co-run สรุปผลการศึกษาปริมาณน้ำ

บาดาลในพื้นที่ภาคกลางตอนบน เกณฑgการใช@น้ำบาดาล (การสูบน้ำท่ียอมรับได@) จากข@อมูลระดับน้ำบาดาลท่ี

มี เกณฑgการจัดการน้ำบาดาลร)วมกับน้ำผิวดิน และข@อเสนอแนะ 
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บทที่ 2 
สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา (คบ.ท<อทองแดง) 

 
2.1 สภาพภูมิประเทศและภูมิสัณฐาน 

พื้นท่ีท(อทองแดงครอบคลุมทั้งหมด 4 จังหวัด คือ กำแพงเพชร สุโขทัย พิจิตร และพิษณุโลก พื้นท่ี 
1,347.50 ตารางกิโลเมตร ประกอบดOวย อำเภอเมือง อำเภอลานกระบือ อำเภอพรานกระต(าย อำเภอไทรงาม 
อำเภอกงไกรลาศ อำเภอคีรีมาศ อำเภอเมืองสุโขทัย และอำเภอวชิรบารมี อำเภอบางระกำ มีอาณาเขตติดต(อ
กับจังหวัดใกลOเคียง ดังน้ี 

 

ทิศเหนือ        ติดต(อกับอำเภอเมืองสุโขทัย อำเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย 
ทิศใตO            ติดต(อกับอำเภอเมืองกำแพงเพชร อำเภอไทรงาม จังหวัดกำแพงเพชร 
ทิศตะวันออก   ติดต(อกับอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก อำเภอวชิรบารมี จังหวัดพิจิตร 
ทิศตะวันตก     ติดต(อกับอำเภอพรานกระต(าย จังหวัดกำแพงเพชร อำเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย 
 

 ภูมิประเทศมีลักษณะเปUนภูเขาสูง ประมาณ 5% ของพื้นที่เปUนแหล(งตOนน้ำลำธารสำคัญ ทางทิศ
ตะวันตกเชื่อมต(อจังหวัดตากและค(อยๆ ลาดเทลงมาในลักษณะที่ราบสลับเนินเขาอีกประมาณ 15% ของพื้นท่ี 
ซ่ึงจำแนกไดOเปUน 3 ลักษณะ คือ 

2.1.1 พ้ืนท่ีเขาสูง พ้ืนท่ีเขาสูง ประกอบดOวย พ้ืนท่ีเนินเขาเปUนหย(อม และพ้ืนท่ีภูเขา 
1) พื้นที่เนินเขาเป?นหยBอม เปUนพื้นที่ตั้งอยู(ในดOานตะวันตกของพื้นที่ แสดงลักษณะโดดๆ 

ของเนินเขา หรือกลุ(มเขาเปUนหย(อมๆ ในที่ราบ มีความสูงประมาณ 70-100 เมตร เหนือระดับน้ำทะเลปาน
กลาง 

2) พื้นที่ภูเขาสูง เปUนเทือกเขาสูงดOานตะวันตกของพื้นที่ ติดต(อกันในแนวทิศเหนือและทิศใตO 
เปUนเขตแดนกั้นระหว(างจังหวัดตากกับจังหวัดกำแพงเพชร มีความสูงตั้งแต( 800 – 2,050 เหนือระดับน้ำทะเล
ปานกลาง 

2.1.2 พ้ืนท่ีราบ เปUนพ้ืนท่ีราบครอบคลุมตอนกลางและดOานตะวันออกของพ้ืนท่ี บริเวณอำเภอเมือง
กำแพงเพชร อำเภอลานกระบือ อำเภอพรานกระต(าย อำเภอไทรงาม อำเภอกงไกรลาศ ดOานทิศตะวันออกของ
อำเภอคีรีมาศ อำเภอเมืองสุโขทัย อำเภอวชิรบารมี และอำเภอบางระกำ มีระดับความสูงผิวดิน ที่ระดับ
ประมาณ 40-70 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง 
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2.2 ระบบลุBมน้ำของพ้ืนท่ีศึกษา 

ระบบทางน้ำ ระบบทางน้ำแบ(งเปUน 2 ส(วนโดยมีสายน้ำหลัก คือ แม(น้ำปaง แม(น้ำยม และแม(น้ำน(าน  
ระบบน้ำพื้นที่ 1 เปUนทางน้ำ หOวย คลอง สายย(อย ดังนี้ คลองหOวยแหน คลองหนองหมี คลองยาง 

คลองแหOง และคลองสามพวง บริเวณตำบลบOานปbอม อำเภอเมืองสุโขทัย ไหลจากทิศตะวันตกไปทางทิศ
ตะวันออกไหลรวมแม(น้ำยม บริเวณอำเภอเมืองสุโขทัย และมีคลองนOอย คลองหOวยยั้ง คลองหOวยยังนOอย คลอง
หมอหลวง คลองใหญ( คลองไผ(เงิน คลองกวOาง คลองพุ บริเวณตำบลบOานน้ำพุ อำเภอคีรีมาศ ไหลจากทิศ
ตะวันตกไปทางทิศตะวันออกรวมกับแม(น้ำยม บริเวณตำบลปากพระ อำเภอเมืองสุโขทัย มีคลองใหญ(ที่มีทิศ
ทางการไหลจากทิศเหนือลงสู(ทิศใตO ไหลรวมกับแม(น้ำปaง บริเวณอำเภอเมืองกำแพงเพชร  

ระบบน้ำพื้นที่ 2 เปUนระบบทางน้ำที่ไหลลงสู(แม(น้ำยม เช(น คลองคนที หOวยมาบไทร ในเขตอำเภอ
ลานกระบือ จังหวัดกำแพงเพชร มีทางน้ำไม(หนาแน(น ลักษณะของทางน้ำในส(วนน้ีคลOายรูปพัดโดยมีตอนหัวอยู(
ในอำเภอทิศตะวันออกของอำเภอพรานกระต(าย ตอนปลายกระจายอยู(ในทุ(งราบผ(านอำเภอบางระกำสู(แม(น้ำ
ยม เขตอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก 

ระบบน้ำพ้ืนท่ี 3 เปUนระบบทางน้ำท่ีไหลลงสู(แม(น้ำน(าน เช(น หOวยนOอย คลองคด หOวยทุ(ง ในเขตอำเภอ
ไทรงาม จังหวัดกำแพงเพชร มีทางน้ำไม(หนาแน(น ลักษณะของทางน้ำในส(วนนี้คลOายรูปพัดโดยมีตอนหัวอยู(ใน
อำเภอทิศตะวันออกของอำเภอไทรงาม ตอนปลายกระจายอยู(ในทุ(งราบผ(านอำเภอวชิรบารมีสู(แม(น้ำน(าน เขต
จังหวัดพิจิตร 
 

2.3 สภาพการใชMท่ีดิน 

จากการศึกษาขOอมูลการใชOประโยชนcท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินปe พ.ศ. 2561 ในพ้ืนท่ีศึกษา ดังแสดงใน
ตารางที่ 2-1 และรูปที่ 2-1 พบว(า ลักษณะการใชOประโยชนcที่ดินส(วนใหญ(คือ พื้นที่เกษตรกรรมรOอยละ 89.85 
พื้นที่ชุมชนเมืองและอื่นๆรOอยละ 6.59 พื้นที่แหล(งน้ำคิดเปUนรOอยละ 2.62 พื้นที่ปhาคิดเปUนรOอยละ 0.84 พื้นท่ี
เลี้ยงสัตวcคิดเปUนรOอยละ 0.14 สัดส(วนของประเภทของเกษตรกรรมที่พบมากที่สุดคือ นาขOาว (รOอยละ 53.24) 
รองลงมาคือ อOอย (รOอยละ 27.69)  
 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

  2-3 
 

ตารางท่ี 2-1 การใชOประโยชนcท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา ปe พ.ศ. 2561 (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2561) 
 

ประเภทการใชMประโยชนRท่ีดิน พ้ืนท่ี (ตร.กม.) สัดสBวน (%) 

พ้ืนท่ีปhาไมO 10.90 0.84 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม   
  นาขOาว 689.00 53.24 
  อOอย 358.32 27.69 
  ไมOยืนตOน 13.70 1.06 
  ไมOผล 65.42 5.06 
  เกษตรกรรมอ่ืนๆ 37.95 2.93 
พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสรOาง 84.86 6.56 
แหล(งน้ำ 33.91 2.62 

รวม 1,294.06 100.00 
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รูปท่ี 2-1 แผนท่ีการใชOประโยชนcท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2561) 
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2.4 สภาพอุตุ-อุทกวิทยา 
 ปริมาณน้ำฝน 

จากการรวบรวมขOอมูลปริมาณน้ำฝนจากหน(วยงานที่เกี่ยวขOองในพื้นที่ศึกษา 6 จังหวัด ไดOแก( จังหวัด
อุตรดิตถc สุโขทัย พิษณุโลก กำแพงเพชร พิจิตร และตาก พบว(ามีสถานีวัดน้ำฝนอยู(ท้ังหมด 6 สถานี (ศูนยcอุทก
วิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล(าง(พิษณุโลก) สำนักบริหารจัดการน้ำและอุทกวิทยา กรมชลประทาน) ดัง
แสดงในตารางท่ี 2-2 ไดOทำการคัดเลือกสถานีท่ีอยู(ในพื้นที่ศึกษามีขOอมูล 1 ปe ในช(วงเดือนมิถุนายน ปe พ.ศ. 
2563- เดือนพฤษภาคม ปe พ.ศ. 2564  
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2.5 สภาพธรณีสัณฐานและธรณีวิทยา 

2.5.1 สภาพธรณีวิทยา ลักษณะทางธรณีวิทยาจังหวัดกำแพงเพชร ประกอบด<วยหินหลายชนิดตั้งแต@
หินตะกอน หินแปร หินอัคนี และตะกอนร@วน ที่มีอายุตั้งแต@มหายุคพรีแคมเบรียนจนถึงยุคควอเทอรGนารี(อายุ
มากกว@า 570 ล<านปL-ปNจจุบัน) โดยพื้นที่ส@วนใหญ@บริเวณตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดเปVนตะกอนร@วนท่ี 
สะสมตัวโดยทางน้ำ ตะกอนเชิงเขา ตะกอนที่เกิดจากการผุพังอยู @กับที ่ และบริเวณตะวันตกของพื ้นท่ี 
ประกอบด<วยหินแปรในมหายุคพรีแคมเบรียน ยุคแคมเบรียน หินตะกอนยุคออรGโดวิเชียน ยุคดีโวเนียน-ไซลู
เรียน หินตะกอนท่ีสะสมตัวในทะเลบรรพกาลในมหายุคพาลีโอโซอิกตอนปลายหรือยุคเพอรGเมียน หินตะกอนท่ี
มีการสะสมตัวทั้งในทะเลและบนบก และหินอัคนียุคจูแรสซิก ลักษณะทางธรณีวิทยาในพื้นที่ท@อทองแดง 
ประกอบด<วยหินยุคคารGบอนิเฟอรัส-เพอรGเมียน(Carboniferous-Permian rocks; C) หินตะกอนและหินช้ัน
(Silurian-Devonian; SD) และตะกอนอายุควอเทอรGนารี(Quaternary) โดยเรียงลำดับอายุจากแก@ไปอ@อน 
ดังน้ี 

2.5.1.1 หินยุคคาร;บอนิเฟอรัส - เพอร;เมียน(Carboniferous-Permian rocks; C) บริเวณพื้นท่ี
จังหวัดกาแพงเพชรพบหินโผล@กระจายตัวอยู@เล็กน<อยบริเวณเทือกเขาเล็กๆ ทางตอนเหนือของอำเภอพราน
กระต@าย บริเวณเขายอดเหล็ก อำเภอโกสัมพีนครเปVนหินชุดด@านลานหอยซึ่งเทียบได<กับกลุ@มหินแม@ทาในส@วนท่ี
มีหินทรายและหินดินดานสีน้ำตาลปนแดงเหมือนกัน แต@กลุ@มหินด@านลานหอยมีหน@วยหินภูเขาไฟปะปนอยู@ด<วย 
กลุ@มหินด@านลานหอย ประกอบด<วย หินกรวดภูเขาไฟเนื้อแอนดีไซตG ชั้นหินสีแดง และหินกรวดภูเขาไฟเน้ือ   
ไรโอไลตG ที ่เขาหลวงซึ่งอยู @ทางด<านตะวันออกของอำเภอบ<านด@านลานหอย จังหวัดสุโขทัย มีความหนา
ประมาณ 1,600 เมตร ตะกอนสะสมตัวของกลุ@มหินด@านลานหอย และกลุ@มหินแม@ทาต@างก็เกิดอยู@ในบริเวณ
ด<านหลังของแนวภูเขาไฟในทะเล กลุ@มหินด@านลานหอย สามารถแบ@งออกเปVน 3 หมวดหินจากล@างขึ้นบน คือ 
1) หมวดหินไพโรคลาสติกเขาขี้ม<า 2) หมวดหินลานหอย และ 3) หมวดหินไพโรคลาสติกเขาหลวง หมวดหิน
ลานหอยเปVนหินตะกอนสีเทาและสีแดง วางตัวอยู@บนหินหมวดไพโรคลาสติกเขาขี้ม<าแบบรอยสัมผัสต@อเนื่อง 
หินแบบฉบับอยู@ในลำห<วยทางฝN}งเนินเขาพระธาตุ อยู@ห@างจากยอดสูงสุดของเทือกเขาหลวงไปทางทิศตะวันตก
เฉียงเหนือประมาณ 10 กิโลเมตร ซึ่งหมวดหินนี้พบแผ@กระจายตัวในพื้นที่เขาทางตอนเหนือของจังหวัด
กำแพงเพชร ประกอบด<วย หินทรายเนื้อเถ<าภูเขาไฟ หินทรายเนื้ออารGโคสสีน้ำตาลปนแดง หินทรายแป�งเน้ือ
ปูน และหินดินดาน สีน้ำตาลปนแดง สภาพแวดล<อมในการตกตะกอนของหมวดหินลานหอยเปVนแบบสะสมใน
ทะเล หรือส@วนหน่ึงเปVนทะเลเกิดในบริเวณปากแม@น้ำท่ีเปVนท่ีต้ืน 
 2.5.1.2 หินตะกอนและหินชั้น (Silurian-Devonian; SD) หินฟÄลไลตG หินฟÄลไลตGเนื้อคารGบอน และ
หินฟÄลไลตGเนื้อซิลิกา หินยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน พบว@ากระจายตัวทางตอนใต<บริเวณเนินเขาบ<านปางสุด และ
เปVนแนวเนินเขาบริเวณบ<านปางพระยา ประกอบด<วย หินแปรเกรดต่ำ หินดินดานเน้ือฟÄลไลตG หินทรายเน้ืออารG
โคสแปรสภาพ หินทรายเนื้อเฟลดGสปารGแปรสภาพ และบางบริเวณเปVนหินทรายแปรสภาพสลับด<วยหินดินดาน 
พบแพร@กระจายบริเวณเทือกเขาตอนกลางของพื้นที่ ได<แก@ บริเวณเขาน้ำอุ@น เนินเขาเล็กๆ บริเวณบ<านเพชร
เจริญ บ<านท@าข<าม จากรายงานแผนท่ีธรณีวิทยา ระวางจังหวัดพิษณุโลก มาตราส@วน 1:250,000 โดยสงัด พันธุG
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โอภาส (2519) จัดเปVนหมวดหินเขาเขียว โดยอยู @ตอนบนสุดในกลุ @มหินพรานกระต@าย ในระวางจังหวัด
นครสวรรคG เปVนหมวดหินบ<านไร@ หินยุคนี้สามารถ แบ@งได<เปVน 3 หมวดหิน เรียงจากแก@สุดไปยังอ@อนสุดคือ 
หมวดหินเขาเขียว หมวดหินปูนทุ@งเสลี่ยม และหมวดหินขาณุเชิรGต แต@ต@อมาค<นพบซากดึกดำบรรพGที่พิสูจนGว@า
หมวดหินขาณุเชิรGตอยู@ในยุคเพอรGเมียน จึงตัดออกจากกลุ@มหินนี้ ทั้ง 3 หมวดหินแต@เดิมให<ชื่อกลุ@มว@า กลุ@มหิน
พรานกระต@ายต@อมาเปลี่ยนชื่อเปVน กลุ@มหินทุ@งเสลี่ยม ซึ่งต@อมาในการปรับปรุงการเทียบสัมพันธGชุดหินท้ัง
ประเทศโดยหมวดหินเขาเขียว หรือหมวดหินทัฟฟÉเขาเขียวพบแผ@กระจายตัวข<ามภูเขาจากตะวันตกถึง
ตะวันออกใกล<อำเภอพรานกระต@าย หินที่บริเวณชั้นหินแบบฉบับเปVนชั้นหินที่วางตัวซ้ำๆ กัน และแยกจากกัน
ได<ยากของหินเกรยGแวก หินปูนเนื้อโคลน หินทราย หินชนวน หินฟÄลไลตGเนื้อทัฟฟÉ หินทัฟฟÉเนื้อควอตซG และ
เฟลดGสปารG หินทัฟฟÉเนื้อแอนดีไซตG หินลิทิกทัฟฟÉ และหินคริสตัลทัฟฟÉ และหินกรวดภูเขาไฟหินส@วนมาก เม่ือ
สดมีสีเขียวถึงเทา และเมื่อผุมีสีน้ำตาลถึงสีเหลือง เนื้อของหินทัฟฟÉส@วนมากเปVนควอตซGผสมเฟลดGสปารG และ
ตอนบนของชั้นหินจะมีหินปูนเพิ่มมากขึ้น หินหมวดนี้วางตัวรองรับหินปูนในหน@วยหินที่มีอายุอ@อนกว@า ความ
หนาของชั้นหินจากที่ลาดเขาด<านตะวันตก ถึงส@วนกลางของภูเขาประมาณว@ามีความหนามากกว@า 1,800 เมตร 
จากการสำรวจเท@าที่ผ@านมายังไม@พบซากดึกดำบรรพGในกลุ@มหินน้ี หมวดหินปูนทุ@งเสลี่ยม แต@เดิมในแผนท่ี
ธรณีวิทยามาตราส@วน 1:250,000 ระวางจังหวัด พิษณุโลกเรียกว@าหมวดหินอ@อนเขาสว@าง โผล@ให<เห็นตาม
บริเวณภูเขาในพื้นที่ด<านตะวันตกของอำเภอทุ@งเสลี่ยม ตอนเหนือของจังหวัดสุโขทัย แผ@กระจายอย@างต@อเนื่อง
ผ@านจังหวัดกำแพงเพชรถึงบริเวณตะวันตกของจังหวัดนครสวรรคG เปVนระยะทางประมาณ 200 กิโลเมตร ทาง
ใต<ของอำเภอทุ@งเสลี่ยม หมวดหินน้ี ประกอบด<วยหินปูน สีเทา มีการตกผลึกใหม@ หินดินดานเนื้อทัฟฟÉหินทราย
และหินอ@อนสีขาว หมวดหินทั้งหมดหนาประมาณ 900 เมตร หมวดหินนี้รวมถึงหินอ@อนที่รู<จักกันในชื่อหินอ@อน
เขาสวรรคGที่อำเภอพรานกระต@าย จังหวัดกำแพงเพชร และหินอ@อนเขามะโน ที่บริเวณตะวันตกของจังหวัด
นครสวรรคG  

 2.5.1.3 ตะกอนยุคควอเทอร;นารี (Quaternary) ตะกอนยุคควอเทอรGนารี พบสะสมตัวแผ@
กระจายมากกว@า 90% ของพื้นที่ จากลักษณะของตะกอน ลักษณะภูมิประเทศ และกระบวนการสะสมตัว 
สามารถจำแนกหน@วยตะกอนย@อย ได<ดังน้ี 

ตะกอนหินผุ (Residual deposits) พบแผ@กระจายตามเชิงแนวเขาด<านตะวันตก ลาดไปทาง
ตะวันออก และตามที่ลาดเชิงเขาของเขาชนกัน โดยทั่วไปมักลำดับชั้นจากชั้นบนเปVนทรายร@วน สีน้ำตาลอ@อน 
ขนาดปานกลาง การคัดขนาดดีมาก ถัดลงไปเปVนชั้นลูกรังซึ่งเปVนดินเหนียว เนื้อค@อนข<างแน@นสีน้ำตาลแกม
เหลืองถึงเทาจาง ต@อจากนั้นเปVนชั้นดินเหนียวที่มีเศษหินแตกหักปนอยู@ในเนื้อ ดินเหนียวชนิดของหินแตกหัก
เปVนชนิดเดียวกันกับหินดานแล<วเปVนดานหิน ความหนาของแต@ละชั้นแปรไปตามลักษณะภูมิประเทศ บาง
บริเวณเร่ิมลำดับช้ันท่ีช้ันลูกรัง โดยไม@มีช้ันทรายปÄดทับตอนบน 

ตะกอนตะพักลำน้ำ (Terrace deposits) พบแพร@กระจายในตอนกลางด<านตะวันตกและตอนใต<
ด<านตะวันตกเฉียงใต<ของจังหวัดกำแพงเพชร ลักษณะเปVนเนิน ชั้นตะกอนตอนบนเปVนทรายร@วนแล<วเปลี่ยน
สลับด<วยชั้นดินเหนียวลูกรัง และชั้นดินเหนียวลูกรังปนกรวด บางบริเวณมีมวลพวกของเหล็กออกไซดG และ
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แมงกานีสปนบ<าง แล<วเปVนชั้นเศษหินแตกหักของหินทราย ยุคไซลูเรียน - ดีโวเนียน หินโคลนยุคคารGบอนิ
เฟอรัส - เพอรGเมียน และหินทรายสีแดง ยุคจูแรสซิก 

ตะกอนน้ำพารูปพัด (Alluvial fan deposits) พบแพร@กระจายในตอนกลางด<านตะวันตกและ
ต@อเนื่องลงไปตามน้ำ และแผ@ออกจากน้ำแม@วงกG ทั้งสองฝN}งตามทิศทางน้ำไหลจากตะวันออกเฉียงเหนือลงสู@
ตะวันตกเฉียงใต< ส@วนมากเปVนชั้นทรายมากกว@าชั้นกรวด ในชั้นทรายบางชั้นมีชั้นกรวดบางๆ แทรกมีช้ันดิน
เหนียวและช้ันดิน แทรกสลับบ<าง 

ตะกอนน้ำพา (Alluvial deposits) แพร@กระจายเปVนส@วนมากของจังหวัดกำแพงเพชรเปVนการสะสม
ตะกอนแบบตะกอนน้ำพา ซึ่งลักษณะของตะกอนแต@ละบริเวณจะแตกต@างกันไป จะเปVนตะกอนท<องทรายร@อง
น้ำ สีน้ำตาลปนแดง เม็ดขนาดละเอียดถึงปานกลาง การคัดขนาดไม@ดี พบก<อนกรวดค@อนข<างเหลี่ยม กรวด
ส@วนมากเปVนควอตซG สีขาว บริเวณที่ราบน้ำท@วมถึงที่ไกลจากแม@น้ำ การตกตะกอนของตะกอนขนาดใหญ@ 
ต@อเนื่องจนถึงตะกอนขนาดละเอียด ชั้นล@างสุดเปVนทรายละเอียด สีขาวปนเขียวเนื้อร@วน ประกอบด<วย ตะกอน
ควอตซGเปVนส@วนมาก ขนาดของตะกอนจะหยาบมากขึ้น เปVนตะกอนทรายขนาดปานกลาง สีเหลืองปนเทา เน้ือ
ปนดินเหนียวเล็กน<อย การคัดขนาดปานกลาง แล<วค@อยเปล่ียนช้ันเปVนตะกอนดินเหนียว สีน้ำตาล เน้ือปนทราย
เล็กน<อย ดังแสดงในรูปท่ี 2-2 

ธรณีวิทยาโครงสร<างในพื้นที่จังหวัดกำแพงเพชรเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผ@นเปลือกโลกตั้งแต@อดีตถึง
ปNจจุบัน ส@งผลให<เกิดรอยแยกและรอยแตกในหินแข็ง พบแนวรอยแยกและรอยแตกส@วนใหญ@มี 2 ทิศทาง คือ 
ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต< และตะวันออกเฉียงใต<-ตะวันตกเฉียงเหนือ(กรมทรัพยากรธรณี, 2555)  
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รูปท่ี 2-2 แผนท่ีแสดงลักษณะธรณีวิทยา 
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2.5.2 สภาพธรณีสัณฐาน ลักษณะธรณีสัณฐานของพื้นที่ศึกษา เปVนพื้นที่ลอนลาด(undulating 
terrain) มีความสูงโดยเฉลี่ยระหว@าง 30-70 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ประกอบด<วย ตะกอนที่เกิด
จากการกัดกร@อน(erosion) และผุพัง(weathering) ของหินเดิม หลังจากนั้นถูกพัดพา(transport) มาสะสมตัว 
(deposition) โดยแม@น้ำสายหลัก เกิดเปVนพื้นที่ราบน้ำท@วมถึง(flood plain) ตะพักลุ@มน้ำ(terrace) และที่ลุ@ม
น้ำขัง(swamp) โดยทั่วไปตะกอนที่สะสมตัวอยู@ในบริเวณที่ราบภาคกลางตอนบนส@วนมากเปVนตะกอนน้ำพา 
และตะกอนธารน้ำพาที่สะสมตัวอยู@บนหินดาน(bed rock) ซึ่งหินดานในบริเวณที่ราบภาคกลางตอนบนอยู@ท่ี
ระดับตื้นกว@าตอนล@าง จึงทำให<ตะกอนยุคควอเทอรGนารีในบริเวณนี้หนาน<อยกว@าบริเวณที่ราบภาคกลาง
ตอนล@าง ตะกอนเหล@านี้มีรายละเอียดแตกต@างกันไปในแต@ละที่ส@วนมากประกอบด<วย กรวด ทรายหยาบ ดิน
เคลยGหรือดินเหนียว ตะกอนทั้งสามชนิดนี้จะมีกระบวนการสะสมตัวทางธรณีวิทยา ทั้งที่เกิดเปVนชั้นสลับกัน
และเปVนเลนสG และเห็นได<ตามพื้นผิวทั่วไปแล<วลาดเอียงลงไปเปVนแอ@งลึกสู@ที่ราบภาคกลางตอนล@าง ภูเขาสูงจะ
พบเปVนแนวฝN}งตะวันตกของพื้นท่ี ลักษณะลาดเอียงไปทางทิศตะวันออก และที่ราบลุ@มน้ำจากทิศเหนือไปทาง
ทิศใต< 

 

2.6 สภาพอุทกธรณีวิทยา 

2.6.1 การเกิดช้ันน้ำบาดาล 

จากข<อมูลชนิดหิน คุณสมบัติในการเก็บน้ำและการให<น้ำไหลผ@าน โครงสร<างทางธรณีวิทยา ตามหัวข<อ
นั้นสามารถนำมาแบ@งกลุ@มใหม@เปVนหน@วยย@อยทางอุทกธรณีวิทยา หรือชั้นน้ำบาดาลและอธิบายใหม@ โดยเรียง
ตามอายุทางธรณีวิทยาจากอ@อนกว@าไปถึงอายุแก@กว@า (รูปท่ี 2-3)  

2.6.1.1 ชั้นน้ำตะกอนรlวน ประกอบด<วยชั้นน้ำที่เกิดจากการสะสมตัวของตะกอนมหายุคซีโนโซอิก 
ได<แก@ 

1) ชั้นน้ำตะกอนน้ำพา (Qfd) เปVนชั้นน้ำที่ประกอบด<วย ตะกอนกรวด ทราย และดินเหนียวที่สะสม
ตัวตามท<องน้ำและการไหลของมวลสร<างตะกอนรูปพัดตามพื้นที่ขอบแอ@ง น้ำบาดาลสะสมตัวในช@องว@างของ
เม็ดกรวด และทราย ความหนาของหินให<น้ำส@วนใหญ@น<อยกว@า 20 เมตร เปVนแนวโดยแผ@กระจายคลุมพื้นท่ี
ทางด<านทิศเหนือของพื้นที่ท@อทองแดง บริเวณอำเภอเมืองสุโขทัย เนื่องจากชั้นน้ำชนิดนี้เกิดจากการสะสมตัว
ของกรวดทรายท<องน้ำ ซึ่งมีการคัดขนาดและมีการเรียงตัวกันค@อนข<างดี โดยกระแสน้ำที่มีความเร็วปานกลาง 
จึงทำให<มีการไหลซึมจากแหล@งน้ำธรรมชาติเข<าสู@ชั้นน้ำบาดาลได<โดยตรง บ@อบาดาลระดับตื้นที่เจาะหรือขุดถึง
ช้ันน้ำน้ีให<น้ำบาดาลในอัตราท่ีมากเพียงพอทำการเกษตรขนาดเล็ก หรือใช<เปVนแหล@งน้ำเสริมในช@วง และใช<เพ่ือ
การอุปโภคบริโภค เน่ืองจากคุณภาพอยู@ในเกณฑGมาตรฐานน้ำด่ืม 

2) หินใหnน้ำตะพักน้ำยุคใหมlสlวนบน (Qyt1) เปVนชั้นน้ำท่ีประกอบด<วย ตะกอนกรวดและทรายปน
ดินเหนียว ตะกอนกรวดทรายมีความกลมมนดี มีการคัดขนาดไม@ดีถึงดีปานกลาง ส@วนใหญ@เปVนช้ันดินเหนียวปน
ทราย หรือชั้นดินเหนียวค@อนข<างหนา สลับด<วยชั้นทรายปนกรวดค@อนข<างบางหรือมีลักษณะเปVนเลนสG น้ำ
บาดาลสะสมตัวในช@องว@างของเม็ดกรวด และทราย ความหนาของชั้นหินให<น้ำอยู@ระหว@าง 5-35 เมตร แผ@
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กระจายตัวทางด<านทิศตะวันตกของพ้ืนท่ีทองแดง บริเวณอำเภอพรานกระต@าย และอำเภอคีรีมาศ ชั้นน้ำมีการ
เอียงเทไปทางทิศตะวันออก โดยหนาเพ่ิมข้ึนไปในทางทิศตะวันออกเข<าสู@กลางแอ@ง ให<น้ำอยู@ในเกณฑGปานกลาง 

3) หินใหnน้ำตะกอนทรายรูปพัดยุคใหมl(Qaf1) ประกอบด<วย กรวด ทราย และดินเหนียว ท่ีสะสมตัว
ตามท<องน้ำและการไหลของมวลสารตะกอนรูปพัดตามพื้นที่ขอบแอ@ง น้ำบาดาลสะสมตัวในช@องว@างของเม็ด
กรวด และทราย ความหนาของชั้นหินให<น้ำอยู@ระหว@าง 0-40 เมตร โดยชั้นหินให<น้ำมีความเอียงเทไปทางด<าน
ทิศตะวันตก มีความหนามากที่สุด 40 เมตร และจะเริ่มบางไปทางด<านทิศตะวันตกของพื้นที่ ทางด<านอำเภอ
ไทรงาม มีความหนาระหว@าง 6-25 เมตร 

 
2.6.1.2 ช้ันน้ำในหินแข็ง 

1) หินใหnน้ำหินแปรยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน(SDmm) ประกอบด<วย หินดินดานเนื้อฟÄลไลตG  สีเทา
แกมเขียว หินทรายอารGโคสแปรสภาพสีเทาจาง หินทรายเนื้อเฟลดGสปารGแปรสภาพสีเทาจาง และหินทรายเน้ือ
อารGโคสสีเทาจาง สลับด<วยหินโคลนสีขาว น้ำบาดาลสะสมตัวในรอยแตกและรอยแยก 
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รูปท่ี 2-3 แผนท่ีแสดงลักษณะอุทกธรณีวิทยา 
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2.6.2 ลักษณะของช้ันน้ำบาดาล 

ศักยภาพแหลlงน้ำบาดาลจังหวัดสุโขทัย 

การกำหนดศักยภาพแหล@งน้ำบาดาลสำหรับอำเภอต@างๆ ในจังหวัดสุโขทัย สามารถแบ@งศักยภาพด<าน
ปริมาณน้ำ โดยอาศัยข<อมูลการจ@ายน้ำในอัตราต@างๆ ซึ่งมี 4 ช@วง คือมากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. 10-20 ลบ.ม./ชม. 2-
10 ลบ.ม./ชม. และน<อยกว@า 2 ลบ.ม./ชม พร<อมทั ้งคุณภาพน้ำในรูปของความเค็ม ความกระด<าง และ
สารละลายเหล็ก ดังน้ี 

1) อำเภอเมืองสุโขทัย 

1.1) บริเวณที่ได<น้ำบาดาลในอัตรามากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บริเวณบ<านบางคลอง ตำบลปาแคว 
บ<านสวนเหนือ ตำบลบ<านสวน จากช้ันน้ำตะกอนน้ำพา 

1.2) บริเวณที่ได<น้ำบาดาลในอัตรา 10-20 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านวังทองแดง ตำบลวังทองแดง บ<าน
วังหิน ตำบลปากแคว จากช้ันน้ำตะกอนน้ำพา 

1.3) บริเวณที่ได<น้ำบาดาลในอัตรา 2-10 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะพักยุคใหม@ได<แก@ บ<านตาลเตี้ย บ<าน
ยางเอน ตำบลตาลเต้ีย บ<านคลองยอ บ<านราวรังงาม ตำบลวังทองแดง นอกจากน้ีได<น้ำในอัตราน<อยกว@า 2 ลบ.
ม./ชม.  

คุณภาพน้ำส@วนใหญ@ มีเหล็กสูงและฟลูโอไรดGสูงในเขตตำบลปากแควและตำบลบ<านกล<วย 

2) อำเภอกงไกรลาศ 

  2.1) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาลในอัตรามากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. จากช้ันน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านหนอง
กลางนา บ<านบางสนิม บ<านถ้ำไม<ไกร บ<านเนินหว<า ตำบลกง บ<านในดง บ<านกกแรต บ<านคลองตะเข< ตำบลกก
แรต บ<านดงเดือย บ<านดอนสำโรง ตำบลดงเดือย บ<านโฉงต<นเหง<า บ<านหนองเสาเสถียร ตำบลไกรใน บ<านหนอง
หลอด บ<านดอนสัก ตำบลไกรกลาง บ<านวัดโบสถG ตำบลไกรนอก บ<านหางตลาด บ<านหนองแม@ลอน ตำบลท@า
ฉนวน 
 2.2) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาลในอัตรา 10-20 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านเหนือ บ<านข@อมตาล บ<านลานม@วง 
บ<านคลองยาง ตำบลท@าฉนวน บ<านเกาะทับผ้ึง ตำบลกกแรต บ<านหนองไผ@ล<อม ตำบลไกรใน บ<านวังศรีไพร 
ตำบลดงเดือย จากช้ันน้ำตะพักยุคเก@า 
 2.3) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาลในอัตรา 2-10 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านหนองกาสลัก บ<านหนองกระทุ@ม บ<าน
หนองเทโพ บ<านวังขวัญ ตำบลไกรใน บ<านบางปะ บ<านเนินหว<า บ<านหนองถ้ำ ตำบลกง บ<านยางมวน ตำบลดง
เดือย จากช้ันน้ำตะพักยุคใหม@ หมู@บ<านท่ีไม@ได<กล@าวถึงได<น้ำในอัตราไม@เกิน 2 ลบ.ม./ชม. 

คุณภาพน้ำบาดาลในอำเภอกงไกรลาศ คุณภาพน้ำดี มีเหล็กสูงและมีฟลูโอไรดGสูงในตอนใต<ของอำเภอ
ท่ีบ<านหนองตูม บ<านครุยสมอ ตำบลหนองตูม และท่ีบ<านคลองยาง บ<านน้ำเร่ือง บ<านหนองบัว ตำบลท@าฉนวน 
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3) อำเภอคีรีมาศ 

3.1) บริเวณท่ีได<น้ำมากว@า 20 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านเนินพยอม บ<านหนองกระด่ิง ตำบลหนองกระด่ิง 
บ<านวังชุมแสง บ<านปากคลองเรือ ตำบลโตนด จากช้ันน้ำตะพักยุคเก@า 

3.2) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาลในอัตรา 10-20 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านอานม<า บ<านปลายนาทอง ตำบลสาม
พวง บ<านทุ@งยางเมือง ตำบลทุ@งยางเมือง บ<านหลุมแห<ว ตำบลศรีคีรีมาศ จากช้ันน้ำตะพักยุคเก@า 
 3.3) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาลในอัตรา 2-10 ลบ.ม./ชม. ได<แก@ บ<านหนองกระทุ@ม บ<านบึงหญ<า ตำบล
หนองจิก บ<านหนองปรือ บ<านป�อม ตำบลบ<านป�อม บ<านน้ำลาด ตำบลนาเชิงคีรี จากช้ันน้ำตะพักยุคใหม@ท่ีเหลือ
นอกจากน้ีได<น้ำน<อยกว@า 2 ลบ.ม./ชม. 
 คุณภาพน้ำในบริเวณอำเภอคีรีมาศส@วนใหญ@มีสารละลายเหล็กสูงและมีสารฟลูโอไรดGสูงในเขตบ<าน
หนองกก บ<านบนคุย บ<านหนองกระแสน บ<านเนินประดู@ บ<านทรายทอง บ<านวังชุมแสง บ<านเนินพยอม ตำบล
โตนด บ<านสามพวง ตำบลสามพวง และมีความกระด<างสูงท่ีบ<านหนองหมี ตำบลทุ@งหลวง 

ศักยภาพแหลlงน้ำบาดาลจังหวัดกำแพงเพชร 

การกำหนดศักยภาพแหล@งน้ำบาดาลสำหรับอำเภอต@างๆ ในจังหวัดกำแพงเพชร แบ@งศักยภาพด<าน
ปริมาณ โดยใช<ข<อมูลการจ@ายน้ำในอัตราต@างๆ ซึ่งมี 4 ช@วง คือ มากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. 10–20 ลบ.ม./ชม. 2–
10 ลบ.ม./ชม. และน<อยกว@า 2 ลบ.ม./ชม. พร<อมทั ้งคุณภาพน้ำในรูปของความเค็ม ความกระด<าง และ
สารละลายเหล็ก 

1) อำเภอเมืองกำแพงเพชร  
พื้นที่ด<านตะวันตกคลุมด<วยภูเขาหินอัคนี และหินแปรชนิดต@างๆ โดยเฉพาะในเขตตำบลนาบ@อคำ 

ตำบลคลองแม@ลาย และบางส@วนของตำบลท@าขุนราม ตำบลทรงธรรม และตำบลวังทอง พื้นที่ราบจะมีด<าน
ตะวันออกของอำเภอ ซึ่งเปVนแหล@งน้ำบาดาลในตะกอนร@วนที่ระดับลึกต@างๆ ตั้งแต@ชั้นน้ำระดับต้ืน ที่ 25–30 
เมตร ช้ันลึกปานกลาง 60–70 เมตร และจากช้ันลานตะพักยุคเก@าท่ีความลึก 120–130 เมตร 

1.1) บริเวณที่ได<น้ำบาดาล มากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านสระเตย บ<าน
ใหม@ศรีอุบล บ<านหนองบัวทอง บ<านบ@อทอง บ<านวังอ<อ บ<านศรีบุญส@ง ตำบลนิคมทุ@งโพธิ์ทะเล บ<านบ@อสามแสน 
บ<านหนองกรด ตำบลหนองปลิง บ<านวังทองหลาง บ<านสระสิงหGโต ตำบลเทพนคร บ<านธำมรงคG บ<านโนนโก 
ตำบลไตรตรึงษG บ<านปางเรือ บ<านคลองแม@ลาย ตำบลแม@ลาย บ<านท@าขุนราม ตำบลท@าขุนราม บ<านหนองแดน 
ตำบลนาบ@าดำ บ<านท@าเสลียง ตำบลคณฑี บ<านโนนม@วง ตำบลนครชุม 

1.2) บริเวณที่ได<น้ำบาดาล 10–20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านสระแก<ว บ<าน
ไตรตรึงษG บ<านตีนดง ตำบลไตรตรึงษG บ<านใหม@ บ<านเนินสำราญ บ<านโคกหม<อ ตำบลท@าขุนราม บ<านคลองห<วย
ทราย ตำบลหนองปลิง บ<านในเมือง ตำบลในเมือง บ<านดงมะนาว บ<านไทรย<อย บ<านไร@ ตำบลเทพนคร บ<าน
พิณเมืองทอง ตำบลคลองแม@ลาย บ<านเกาะน้ำโจน ตำบลลานดอกไม< บ<านหนองขาม ตำบลนิคมทุ@งโพธ์ิทะเล 
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หมู@บ<านท่ีเหลือจะได<น้ำบาดาลในอัตรา 2–10 ลบ.ม./ชม. คุณภาพท้ังอำเภอน้ำดี แต@มีสารละลายเหล็ก
มาก และมีฟลูโอไรดGสูงในด<านตะวันตกของอำเภอ เช@น ในตำบลวังทองที่บ<านวังทอง บ<านมอสมบัติ บ<านมอสูง 
บ<านมอมะนาว บ<านทุ@งเฉียง และท่ีบ<านเกาะสะบ<า ตำบลหนองปลิง 

2) อำเภอไทรงาม  
เปVนพื้นที่ราบด<านตะวันออกของจังหวัด ประกอบด<วย ที่ราบลานตะพักยุคใหม@ และที่ราบตะกอน น้ำ

พาท่ีอยู@ตามสาขาของลำน้ำท่ีไหลไปลงแม@น้ำยม เช@น ห<วยเตารัง คลองวังโขน คลองอ@อนใจ เปVนต<น 
2.1) บริเวณที่ได<น้ำบาดาล มากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านโปíงตะคอง 

บ<านวังโขน บ<านปลวกดำ บ<านหนองคล<า บ<านหัวยาง บ<านมหาชัย ตำบลหนองคล<า บ<านเนินสำราญ บ<านไทร
งาม บ<านไทรงามใต< ตำบลไทรงาม บ<านแม@ย้ือ บ<านทุ@งรวงทอง ตำบลหนองไม<กอง บ<านตอรัง บ<านตล่ิงชัน บ<าน
ประดู@งาม บ<านไผ@ตาสุ@ม บ<านหนองแม@แตง ตำบลหนองแม@แตง บ<านปíาถ่ัว บ<านห<วยน<อย บ<านแก<วสุวรรณ บ<าน
ศรีวิไล ตำบลมหาชัย บ<านโคกเจริญ บ<านหนองทอง บ<านใหม@เจริญพร ตำบลหนองทอง บ<านพานทอง บ<าน
แก<วสระ บ<านหนองโดน ตำบลพานทอง 

2.2) บริเวณท่ีได<น้ำบาดาล 10–20 ลบ.ม./ชม. จากช้ันน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านไร@นาขวัญ บ<านใหม@
ท<ายวัง ตำบลหนองคล<า บ<านสี่หลัง บ<านหนองทอง ตำบลหนองทอง บ<านดงเย็น บ<านหนองไม<แดง ตำบลไทร
งาม บ<านแก<วสุวรรณ ตำบลมหาชัย หมู@บ<านท่ีเหลือจะได<น้ำบาดาลในอัตรา 2–10 ลบ.ม./ชม. 

ความลึกของบ@อบาดาลบริเวณไทรงาม อยู@ที่ระดับ 40 และ 60 เมตร และในระยะหลังได<เจาะลึก 
110–120 เมตร เพ่ือใช<น้ำในการทำการเกษตร 

คุณภาพน้ำอยู@ในเกณฑGใช<ได< ยกเว<นมีสารละลายเหล็กและฟลูโอไรดGสูงในเขตบ<านแม@ยื้อ บ<านจิกราด 
บ<านทุ@งรวงทอง ตำบลหนองไม<กอง 

3) อำเภอพรานกระตlาย 

พื้นที่ด<านตะวันตกของอำเภอ ประกอบด<วย ภูเขา และที่สูงที่ราบมีอยู@ตอนกลางเขตตำบลท@าไม< และ
ด<านตะวันออก เขตตำบลวังตะแบก คลองพิไกร คุยบ<านโองและเขาคีริส ซึ่งประกอบด<วยตะกอนตะพักยุคใหม@ 
และที่ราบตะกอนน้ำพาที่สะสมตัวกันในร@องน้ำเก@า เช@น คลองวังชะโอน คลองพิไกร ชั้นน้ำด<านตะวันตกจะต้ืน
เพราะรองรับด<วยหินแข็งและให<น้ำน<อย ชั้นน้ำตะกอนร@วนจะมีความหนาเพิ่มขึ้นไปทางด<านตะวันออก โดยมี
ความต@อเน่ืองกับช้ันน้ำของอำเภอลานกระบือ โดยมีความลึกของช้ันน้ำอยู@ท่ี 40 เมตร และ 75 เมตร 

1) บริเวณที่ได<น้ำมากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านคุยปอขาว บ<านคุยปíา
ยาง บ<านหนองตะเข< บ<านทุ@งรวงทอง บ<านบึงลูกนก ตำบลเขาคีริส บ<านห<วยน้ำไส บ<านทุ@งมะหว<า บ<านวัง
ตะแบก ตำบลวังตะแบก บ<านขอนทองคำ บ<านบ@อมะเฟìอง ตำบลถ้ำกระต@ายทอง บ<านหนองแขน บ<านดง
ชะอม ตำบลคลองพิไกร บ<านคลองห<วยย้ัง ตำบลห<วยย้ัง บ<านไร@ปรือ ตำบลคุยบ<านโอง 

2) บริเวณที่ได<น้ำ 10–20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านโพธิ์สวัสดิ์ บ<านหนองปล<อง 
บ<านหนองโสน ตำบลเขาคีริส บ<านพรานกระต@าย ตำบลพรานกระต@าย บ<านลานหิน ตำบลท@าไม< บ<านคุยบ<าน
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โอง ตำบลคุยบ<านโอง บ<านใหม@สวรรคGพัฒนา ตำบลคลองพิไกร บ<านหนองเสือโฮก ตำบลวังตะแบก บ<านบ@อฟ�า 
ตำบลถ้ำกระต@ายทอง บ<านลานช<างท@าว ตำบลห<วยย้ัง 

หมู@บ<านนอกจากนี้ได<น้ำในอัตรา 2–10 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา คุณภาพทั้งอำเภอได<น้ำดี
เว<นแต@มีสารละสายเหล็กสูง และมีค@าฟลูโอไรดGสูงในเขตบ<านลานหิน บ<านวังชะโอน บ<านไร@พัฒนา ตำบลท@าไม< 
บ<านทุ@งพร้ึม ตำบลลานดอกไม< บ<านคุยมะม@วงหอม ตำบลวังควง บ<านหนองราง บ<านเขาแก<ว ตำบลพราน
กระต@าย 

4) อำเภอลานกระบือ  
เปVนพื้นที่ราบด<านตะวันออกของจังหวัด ส@วนใหญ@เปVนที่ราบอันเกิดจากการสะสมตัวของลานตะพักน้ำ

ยุคใหม@ ที่ต@อเนื่องมาจากอำเภอพรานกระต@าย และอำเภอไทรงาม น้ำบาดาลจะอยู@ที่ระดับลึก 40 และ 70 
เมตร 

1) บริเวณที่ได<น้ำบาดาลมากกว@า 20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@ บ<านดงกระทิง บ<านห
ร@ายการ<อง บ<านประชาสุขสันตG บ<านหนองปลาไหล บ<านหนองกรด ตำบลประชาสุขสันตG บ<านเกาะสีเขียว บ<าน
เพชรไพรวัลยG บ<านฟากทุ@ง บ<านหนองจิก บ<านจันทิมา บ<านตะเคียนงาม ตำบลโนนพลวง บ<านหนองหลวง บ<าน
ลำมะโกรก บ<านใหม@สามัคคี บ<านสุเดชสามัคคี บ<านบึงม@วง บ<านหนองไม<แดง ตำบลหนองหลวง บ<านหนองตา
สังขG บ<านนิคม บ<านปลักไม<ดำ บ<านโนนตากแดด บ<านหนองแขม ตำบลลานกระบือ บ<านช@องลม บ<านเกศกาสร 
ตำบลช@องลม บ<านหนองละม่ังทอง ตำบลทับแรต 

2) บริเวณที่ได<น้ำบาดาล 10–20 ลบ.ม./ชม. จากชั้นน้ำตะกอนน้ำพา ได<แก@บ<านปรือพันไถ ตำบลช@อง
ลม บ<านหนองเดื่อ บ<านรุ@งโรจนG ตำบลหนองหลวง บ<านเกาะไผ@ล<อม บ<านลานตาบัว ตำบลประชาสุขสันตG บ<าน
ทุ@งเกลา บ<านเด@นพระ ตำบลบึงทับแรต บ<านอาชานุสรณG บ<านนิคมบางระกำ ตำบลลานกระบือ 

หมู@บ<านที่เหลือได<น้ำในอัตรา 2–10 ลบ.ม./ชม. คุณภาพน้ำส@วนใหญ@มีเหล็กสูงเกินค@ามาตรฐาน และมี
ค@าฟลูโอไรดGสูงในเขตตำบลประชาสุขสันตG เช@น ที่บ<านท<าวเจริญพร บ<านดงกระทิง บ<านหร@ายการ<อง บ<านลาน
ตาบัว บ<านประชาสุขสันตG บ<านพรานอบ  

 

2.7 สภาพเศรษฐกิจสังคม 

2.7.1 ประชากร จากการรวบรวมข<อมูลจำนวนประชากรจากกรมการปกครองในปL พ.ศ. 2563 พบว@า 
ในพื้นท่ีท@อทองแดง มีจำนวนประชากรรวมทั้งสิ้น 148,415 คน แบ@งเปVน ประชากรชาย จำนวน 73,017 คน 
และประชากรหญิง จำนวน 75,398 คน จำนวนหลังคาเรือน 53,056 หลังคาเรือน สรุปจำนวนประชากรราย
ตำบลในปL พ.ศ. 2563 ได<ดังตารางท่ี 2-3 
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ตารางท่ี 2-3 จำนวนประชากรรายตำบลในปL พ.ศ. 2563 

ลำดับ จังหวัด อำเภอ ตำบล ชาย หญิง รวม 
จำนวนบ7าน 

(หลังคาเรือน) 

1 กำแพงเพชร ไทรงาม ไทรงาม 2,393 2,601 4,994 2,458 

2 กำแพงเพชร ไทรงาม ประชาสุขสันตP 3,744 3,796 7,540 2,273 

3 กำแพงเพชร ไทรงาม มหาชัย 3,512 3,545 7,057 2,516 

4 กำแพงเพชร พรานกระตRาย เขาคีริส 4,044 4,030 8,074 2,895 

5 กำแพงเพชร พรานกระตRาย คลองพิไกร 2,884 3,045 5,929 2,229 

6 กำแพงเพชร พรานกระตRาย คุยบ7านโอง 2,263 2,339 4,602 1,577 

7 กำแพงเพชร พรานกระตRาย วังตะแบก 2,622 2,588 5,210 1,647 

8 กำแพงเพชร พรานกระตRาย ห7วยย้ัง 2,592 2,671 5,263 1,579 

9 กำแพงเพชร เมืองกำแพงเพชร นิคมทุRงโพธ์ิทะเล 4,511 4,693 9,204 3,613 

10 กำแพงเพชร เมืองกำแพงเพชร สระแก7ว 7,722 8,228 15,950 6,420 

11 กำแพงเพชร ลานกระบือ จันทิมา 2,155 2,086 4,241 1,348 

12 กำแพงเพชร ลานกระบือ ชRองลม 2,868 2,865 5,733 1,770 

13 กำแพงเพชร ลานกระบือ ถ้ำกระตRายทอง 2,274 2,505 4,779 1,882 

14 กำแพงเพชร ลานกระบือ โนนพลวง 602 645 1,247 551 

15 กำแพงเพชร ลานกระบือ บึงทับแรต 1,649 1,670 3,319 1,151 

16 กำแพงเพชร ลานกระบือ ลานกระบือ 1,516 1,521 3,037 1,941 

17 กำแพงเพชร ลานกระบือ หนองหลวง 4,776 4,703 9,479 3,078 

18 สุโขทัย คีรีมาศ คีรีมาศ 2,670 2,667 5,337 1,626 

19 สุโขทัย คีรีมาศ โตนด 1,425 1,607 3,032 1,602 

20 สุโขทัย คีรีมาศ ทุRงยางเมือง 1,071 1,132 2,203 681 

21 สุโขทัย คีรีมาศ ทุRงหลวง 3,414 3,722 7,136 2,382 

22 สุโขทัย คีรีมาศ บ7านป[อม 2,298 2,389 4,687 1,493 

23 สุโขทัย คีรีมาศ ปากพระ 1,815 1,919 3,734 1,234 

24 สุโขทัย คีรีมาศ สามพวง 2,524 2,617 5,141 1,663 

25 สุโขทัย คีรีมาศ หนองกระด่ิง 1,598 1,747 3,345 1,008 

26 สุโขทัย คีรีมาศ หนองจิก 4,075 4,067 8,142 2,439 

รวม 73,017 75,398 148,415 53,056 
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2.7.2 เกษตรกรรม พื้นท่ีเกษตรกรรม มีพื้นท่ี 808,804.88 ไร@ คิดเปVนร<อยละ 89.97 ของพื้นท่ีศึกษา 
พืชเศรษฐกิจที่สำคัญของจังหวัด ได<แก@ ข<าว อ<อยโรงงาน ไม<ยืนต<น ไม<ผล และเกษตรกรรมอื่นๆ เปVนต<น พื้นท่ี
ปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ ได<แก@ ข<าวมีพื้นที่ปลูก 431,895.17 ไร@ อ<อยมีพื้นที่ปลูก 223,951.41 ไร@ ไม<ยืนต<นมี
พื้นที่ปลูก 34,803.63 ไร@ ไม<ผลมีพื้นที่ปลูก 28,416.36 ไร@ และเกษตรกรรมอื่นๆ มีพื้นที่ปลูก 7,270.47 ไร@ 
รายละเอียดดังตารางท่ี 2-4 

ตารางท่ี 2-4 พืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของพ้ืนท่ีศึกษา 

พืช พ้ืนท่ีปลูก (ไรl) พืช พ้ืนท่ีปลูก (ไรl) 

นาข<าว 430,622.97 ประเภทไมnผล (ตlอ)  
นาข<าว+ข<าวโพด 292.47 ลางสาด ลองกอง 521.58 
นาข<าว+พริก 68.45 ลำไย 889.64 

นาข<าว+ยาสูบ 435.71 มะม@วงหิมพานตG 10.74 
พ้ืนท่ีลุ@ม+นาข<าว 475.57 ไม<ผลผสม 945.43 

รวม 431,895.17 ไม<ผลร<าง/เส่ือมโทรม 1,348.69 
  รวม 28,416.36 

อ<อย 223,951.41   
  ประเภทไมnยืนตnน  
ประเภทไมnผล  ไม<ยืนต<นผสม          91.46  

กระท<อน 7.12 ไม<ยืนต<นร<าง/เส่ือมโทรม          85.31  
กฤษณา 158.01 ประดู@        150.89  

กล<วย 4,489.19 จามจุรี          22.12  
กล<วย/ฝร่ัง 12.37 ตะกู          40.60  
กล<วย/พืชผัก 8.54 ไผ@ปลูกเพ่ือการค<า          46.72  

กล<วย/มะนาว 81.66 หมาก           1.58  
กล<วย/มะปราง มะยงชิด 10.62 ปาลGมน้ำมัน        749.38  

กล<วย/ลำไย 25.84 ยางพารา      3,815.22  
กล<วย/ส<มโอ 8.78 ยางพารา/มะนาว          73.83  

แก<วมังกร 2.02 ยางพารา/มะม@วง          19.10  
ขนุน 147.53 ยูคาลิปตัส      1,728.97  
ชมพู@ 1.36 ยูคาลิปตัส/สัก          11.19  

ฝร่ัง 652.08 สะเดา          28.04  
ฝร่ัง/กระท<อน 4.62 สัก      3,985.84  
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พืช พ้ืนท่ีปลูก (ไรl) พืช พ้ืนท่ีปลูก (ไรl) 

ฝร่ัง/มะนาว 4.38 สัก/กล<วย          15.80  
ฝร่ัง/ส<มโอ 6.03 สัก/ประดู@          35.93  
มะขาม 10.89 สัก/มะม@วง          14.82  

มะขาม/ส<มโอ 6.11 สัก/ลำไย           1.05  
มะขามเทศ 35.00 มันสำปะหลัง    23,219.04  

มะนาว 13,129.47 พ้ืนท่ีลุ@ม        659.96  
มะปราง มะยงชิด 18.74 พ้ืนท่ีลุ@ม+มันสำปะหลัง           2.66  

มะพร<าว 20.98 สนประดิพัทธG           4.15  
มะพร<าว/กล<วย 10.20 รวม 34,803.63 

มะพร<าว/มะม@วง 36.38 เกษตรกรรมอ่ืนๆ  

มะพร<าว/ลำไย 631.98 ถ่ัวเขียว        143.04  
มะม@วง 1,166.08 ถ่ัวเหลือง           5.67  

มะม@วง/กระท<อน 2.56 ข<าวโพด      3,814.70  
มะม@วง/กล<วย 264.93 หม@อน          25.07  
มะม@วง/ฝร่ัง 10.57 งา          16.98  

มะม@วง/มะนาว 6.39 พริก           5.50  
มะม@วง/มะปราง มะยงชิด 6.81 พืชผัก      2,156.10  

มะม@วง/มะละกอ 87.90 เกษตรผสมผสาน/ไร@นาสวนผสม        549.51  
มะม@วง/ลำไย 126.90 แตงโม          57.98  

มะม@วง/ส<มโอ 12.48 มะละกอ        296.73  
ส<ม 3,328.87 มะละกอ/มะนาว           8.76  
ส<ม/กล<วย 125.65 ไม<ดอก ไม<ประดับ        190.44  

ส<มโอ 41.26 รวม 7,270.47 
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บทที่ 3  
การศึกษาสภาพน้ำบาดาล 

 
3.1 ข&อมูลบ,อบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

การศึกษาสภาพน้ำบาดาลนี้จะกล3าวถึงรายละเอียดของประเภทและจำนวนบ3อน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา

แยกตามประเภทบ3อน้ำบาดาล เพื่อใหEเปFนพื้นฐานในการศึกษาศักยภาพน้ำบาดาล จากการทบทวนและรวบรวม

ขEอมูลที่ผ3านมา บ3อที่ทางราชการเจาะไวEเพื่อใหEประชาชนใชEในการอุปโภคบริโภคและดEานการเกษตร รายการ

ระเบียนขEอมูลบ3อเหล3านี้ไดEเก็บรวบรวมไวEในฐานขEอมูลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลตั้งแต3ปR พ.ศ. 2546-2563 

โดยมีรายละเอียด เช3น ความลึก ขนาดบ3อ ปริมาณน้ำ เปFนตEน บ3อเอกชนที่ดำเนินการขออนุญาต ซึ่งขEอมูล

เหล3านี้ถูกนำมาใชEในการวิเคราะห]คุณสมบัติของแหล3งน้ำบาดาลในเบื้องตEน โดยสามารถสรุปจำนวนบ3อบาดาล

เพ่ือการอุปโภคบริโภคและดEานการเกษตร รายละเอียดตามภาคผนวก ก 
3.1.1 บ,อบาดาล (การรวบรวมข&อมูลบ,อน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีท,อทองแดง เพ่ือประเมินปริมาณการ

สูบในพ้ืนท่ี) 

1) ข&อมูลบ,อน้ำบาดาลจากฐานข&อมูลบ,อน้ำบาดาลพสุธารา บ3อน้ำบาดาลที่อยู3ในพื้นที่ท3อทองแดง 

และอยู3นอกเขตพ้ืนท่ีท3อทองแดง รัศมี 5 กิโลเมตร จำนวนท้ังส้ิน 956 บ3อ โดยมีการตัดขEอมูลบ3อตอกน้ำต้ืน บ3อ

ที่ใชEงานไม3ไดEป`ดกลบบ3อ ใชEไม3ไดEน้ำแหEง ใชEงานไม3ไดEสาเหตุอื่นๆ บ3อชำรุด และบ3อที่ไม3มีพิกัดออก ตัดบ3อน้ำ

บาดาลที่ไม3ใชEงาน จำพวก กก,จช ออก ซึ่งเปFนบ3อเก3าเลิกใชEงาน จำนวน 310 บ3อ เหลือจำนวนบ3อน้ำบาดาล

ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีจำนวน 646 บ3อ (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) 
 จากจำนวนบ3อน้ำบาดาลดังกล3าว สามารถแยกเปFนบ3อสูบมือโยก ที่มีอายุการใชEงานมากกว3า 30 ปR 

ปfจจุบันเลิกใชEงาน ชำรุดหรือทิ้งรEาง เปFนบ3อของกรมทรัพยากรธรณี กรมโยธาธิการ กรมอนามัย ซึ่งทำการ

ตรวจสอบการใชEงานบ3อจากฐานขEอมูลพสุธารา แสดงรูปถ3ายของบ3อน้ำบาดาล โดยถEาเปFนบ3อสูบมือโยกไม3มี

การติดต้ังเคร่ืองสูบจะคัดออกจากกลุ3มบ3อน้ำบาดาล จะถือว3าไม3มีการใชEงาน และบ3อชำรุด ท้ิงรEาง ไม3พบบ3อ  

2) ข&อมูลบ,อน้ำบาดาลเอกชน ที่มีการขออนุญาตเจาะใชE สำหรับเกษตรกรรม อุปโภค-บริโภค ธุรกิจ 

และอุตสาหกรรมในพื้นที่ท3อแดง และบ3อน้ำบาดาลที่อยู3นอกเขตพื้นที่ท3อทองแดง รัศมี 5 กิโลเมตร จากพื้นท่ี

ท3อทองแดง จำนวน 1,033 บ3อ (รายละเอียดตามภาคผนวก ก) โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 บ3อน้ำบาดาลเกษตรกรรม และบ3อน้ำบาดาลอุปโภค-บริโภค มีการขออนุญาต ใบคำขอจะมีการ

ประเมินปริมาณการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชE หน3วยเปFน ลูกบาศก]เมตร/วัน ในเขตพื้นที่ท3อทองแดง จำนวน

ท้ังหมด 886 บ3อ ดังน้ี 

- บ3อน้ำบาดาลเพ่ือเกษตรกรรม จำนวน 786 บ3อ 

- บ3อน้ำบาดาลเพ่ืออุปโภค-บริโภค จำนวน 100 บ3อ 
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 บ3อน้ำบาดาลธุรกิจ และบ3อน้ำบาดาลอุตสาหกรรม มีปริมาณการสูบน้ำบาดาลขึ้นมาใชE หน3วย

เปFน ลูกบาศก]เมตร/เดือน ซึ่งบ3อดังกล3าวมีการเก็บค3าใชEน้ำ ในเขตพื้นที่ท3อทองแดง จำนวนทั้งหมด 147 

บ3อ ดังน้ี  

- บ3อน้ำบาดาลเพ่ือธุรกิจ จำนวน 94 บ3อ 

- บ3อน้ำบาดาลเพ่ืออุตสาหกรรม จำนวน 53 บ3อ 

ดังนั้นจะสามารถสรุปไดEว3า ในเขตพื้นที่ท3อทองแดง มีจำนวนบ3อบาดาลทั้งสิ้น 1,989 บ3อ ซึ่งเปFนบ3อ

ของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล จำนวน 956 บ3อ และเปFนบ3อเอกชนที่มีการลงทะเบียนไวEกับกรมทรัพยากรน้ำ

บาดาลจำนวน 1,033 บ3อ 

 

 3.1.2 บ,อสังเกตการณO ขEอมูลระดับน้ำบาดาล จากบ3อสังเกตการณ]ในพื้นที่ท3อทองแดงและพื้นท่ี

โดยรอบ จำนวน 16 สถานี จำแนกไดEดังน้ี 
 - สถานีท่ีมีเคร่ืองวัดระดับน้ำอัตโนมัติ(Recorder) จำนวน 7 สถานี 

 - สถานีท่ีไม3มีเคร่ืองวัดระดับน้ำอัตโนมัติ จำนวน 9 สถานี 

โดยสถานีที่ไม3มีเครื่องวัดระดับน้ำอัตโนมัติ จะทำการวัดระดับน้ำทุกสัปดาห] ตั้งแต3เดือนธันวาคม ปR 

พ.ศ. 2563 จนถึงเมษายน ปR พ.ศ. 2564 เพื่อเก็บขEอมูลระดับน้ำบาดาล ส3วนสถานีที่มีการติดเครื่องวัดระดับ

น้ำอัตโนมัติ สามารถเรียกดูระดับน้ำไดEจากโปรแกรม TGMS ซึ่งดูแลโดยสำนักอนุรักษ]และฟvwนฟูน้ำบาดาล กรม

ทรัพยากรน้ำบาดาลเพ่ือวิเคราะห]การเพ่ิมและลดของระดับน้ำบาดาลดังแสดงในรูปท่ี 3-1 และตารางท่ี 3-1 
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รูปท่ี 3-1 แผนท่ีแสดงตำแหน3งบ3อน้ำบาดาล บ3อกรมทรัพยากรน้ำบาดาล บ3อสังเกตการณ] และบ3อเอกชน
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ผลการวัดระดับน้ำรายเดือน 

ผลการวัดระดับน้ำเพื ่อติดตามสถานการณ;น้ำบาดาลในพื้นที ่ เริ ่มทำการวัดระดับน้ำจากสถานี

สังเกตการณ;ที่ไมBมีเครื่องวัดระดับน้ำอัตโนมัติทั้งหมด 9 สถานี ดังแสดงในตารางท่ี 3-2 โดยทำการวัดระดับน้ำ

ดKวยเทปวัดระดับน้ำ(electric tape) ตั้งแตBเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2564 และ

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2565 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2565 จากผลการวัดระดับน้ำบาดาลพบวBาระดับน้ำ

บาดาลในบBอน้ำบาดาลระดับตื้นและในบBอน้ำบาดาลระดับลึกมีแนวโนKมเป_นไปในทิศทางเดียวกัน โดยแนวโนKม

ของระดับน้ำบาดาลจะลดลงในชBวงเดือนกุมภาพันธ;จนถึงเดือนเมษายน และระดับน้ำบาดาลจะเพิ่มขึ้นในชBวง

เดือนพฤศจิกายน  ระดับน้ำบาดาลที่ลดลงมากที่สุดเปรียบเทียบกับระดับน้ำปกติหลังเจาะบBอสังเกตการณ; 

พบวBาลดลงอยูBในชBวง 3-9 เมตร พื้นที่ที่ระดับน้ำบาดาลลดลงมากที่สุดอยูBในพื้นที่ตำบลเขาคีริส ตำบลวัง

ตะแบก อำเภอพรานกระตBาย จังหวัดกำแพงเพชร และตำบลบึงบัว อำเภอวชิรบารมี จังหวัดพิจิตร สBวนระดับ

น้ำบาดาลในรอบระหวBางปfลดลงอยูBในชBวง 1.5- 3 เมตร และอาจลดลงถึงชBวง 4-12 เมตรไดK หากมีการสูบน้ำ

จากบBอบาดาลใกลKเคียง ดังแสดงในรูปท่ี 3-2 ถึง รูปท่ี 3-3 

   

ตารางท่ี 3-2 สถานีวัดระดับน้ำบBอสังเกตการณ; 
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รูปท่ี 3-2 ระดับน้ำสถานี UCKPT016 บKานหนองตะเขK หมูB 16 ตำบลเขาคีริส อำเภอพรานกระตBาย     

 จังหวัดกำแพงเพชร 

 

 
รูปท่ี 3-3 ระดับน้ำสถานี UCKPT017 บKานวังมะคBา หมูB 9 ตำบลวังตะแบก อำเภอพรานกระตBาย 

จังหวัดกำแพงเพชร 
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3.2 การแบ2งช้ันน้ำบาดาล 
จากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาแสดงเป_นแผนที่ ดังในรูปที่ 3-4 ดังนั้นสามารถจำแนกชั้นหินใหKน้ำท่ี

พบในพื้นท่ีศึกษาออกไดKเป_น 2 กลุBม ไดKแกB ชั้นหินใหKน้ำในชั้นหินรBวน(Unconsolidated Rock) ซึ่งจะพบ      

5 หนBวยหินอุKมน้ำ(Aquifers) ประกอบดKวย (1) ชั้นหินอุKมน้ำตะกอนน้ำพายุคปzจจุบัน(Floodplain aquifer/ 

Alluvial aquifer: Qfd/Qa) ซึ่งมักพบเป_นชั้นบนสุดของชั้นหินใหKน้ำประเภทชั้นตะกอนหินรBวน สBวนใหญBพบ

พ้ืนท่ีทุBงน้ำหลากของทางน้ำสำคัญตBางๆ ของแมBน้ำปÇง ยม และนBาน เป_นตะกอนกรวดทรายท่ีมีเม็ดตะกอนกลม

มนดี มีการคัดขนาดดีแทรกสลับดKวยชั้นดินเหนียวหรือดินทรายแปÑง ความหนาโดยเฉลี่ยตั้งแตB 10-30 เมตร  

(2) ชั้นหินอุKมน้ำตะกอนน้ำพารูปพัด(Alluvial fan aquifer: Qaf) สBวนใหญBพบกระจายตัวบริเวณขอบแอBงน้ำ

บาดาลตามที่ลาดเชิงเขา ไดKแกB จังหวัด เพชรบูรณ; พิจิตร และ พิษณุโลก เป_นตKน มักเป_นชั้นกรวดทรายปะปน

ดKวยดินเหนียวหนา ไมBมีการแยกชั้นระหวBางทรายและชั้นดินเหนียวอยBางชัดเจน ความหนาโดยเฉลี่ยตั้งแตB 20-

50 เมตร (3) ชั้นหินอุKมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหมB(Young terrace aquifer: Qyt) จะพบวางตัวอยูBใตKชั้นหิน

อุKมน้ำตะกอนน้ำพา ซึ่งในชั้นหินตะกอนอุKมน้ำหนBวยนี้ สามารถพบไดKทั้ง 2 แบบ คือ ชั้นหินอุKมน้ำตะกอนตะพัก

น้ำยุคใหมBแบบลานตะพักลำน้ำระดับต่ำ(Low terrace: Qlt/Qcr) และชั้นหินอุKมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหมB

ลานตะพักลำน้ำระดับสูง(High terrace: Qht/Qcm) มีความหนาเฉล่ียประมาณ 80-100 เมตร สามารถแบBงไดK 

2 สBวน ไดKแกB สBวนบน(Qyt1) สBวนใหญBประกอบดKวยชั้นทรายปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย และทราย

ละเอียด มีความหนาประมาณ 25-50 เมตร สBวนตอนลBาง(Qyt2) มักพบเป_นกรวดทราย หรือกรวดทรายปนดิน

เหนียว มีความหนาประมาณ 20-40 เมตร โดยชั้นนบนและชั้นลBางมักถูกคั่นกลางดKวยชั้นดินเหนียวที่คBอนขKาง

หนา ดังนั้นบางพื้นที่อาจพบแคBชั้นหินอุKมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคใหมBแบบใดแบบหนึ่ง ไมBจำเป_นตKองพบทั้ง 2 

ชั้นหินอุKมน้ำ และมักพบวBาบริเวณกลางแอBงจะมีการคัดขนาดของตะกอนดีกวBาบริเวณขอบแอBง นอกจากนั้นยัง

พบวBาดKานทิศตะวันตกของแอBงพบเป_นตะกอนกรวดทรายมากกวBาดKานทิศตะวันออกของแอBงเนื่องจากความลึก

ของขอบแอBงดKานทิศตะวันตกมีมากกวBาดKานทิศตะวันออก (4) ชั ้นหินอุKมน้ำตะกอนตะพักน้ำยุคเกBา(Old 

terrace aquifer: Qot) เป_นชั ้นตะกอนหนาแทรกสลับระหวBางตะกอนกรวดทรายและตะกอนดินเหนียว

หลายๆ ชั้นกBอใหKเกิดเป_นกลุBมชั้นหินอุKมน้ำหลากชั้นในตะกอนยุคเดียวกัน ดังนั้นถKาเจาะบBอน้ำบาดาลพบชั้นหิน

อุKมน้ำชนิดน้ีมักจะมีการกำหนดระยะรับน้ำหรือทBอกรองน้ำ (Slot/Screen) หลายๆ ช้ันดKวยกัน  

สBวนแหลBงน้ำใตKดินในช้ันหินแข็ง พ้ืนท่ีศึกษาจะพบแหลBงน้ำใตKดินในหินแข็งแบBงออกไดKเป_น 2 กลุBม คือ 

(1) กลุBมหินใหKน้ำกลุBมหินชั้นกึ่งหินแปร(Metasedimentary rocks aquifers) และ (2) กลุBมหินใหKน้ำหินแปร

และหินอัคนี โดยในพ้ืนท่ีศึกษาจะพบกลุBมหินใหKน้ำหินแปรเป_นสBวนใหญB 

จากแผนที่น้ำบาดาล มาตราสBวน 1:50,000 ระวาง 4942IV บKานลานหอย 4942I อำเภอคีรีมาศ

4942III อำเภอพรานกระตBาย 4942II อำเภอลานกระบือ 4941IV จังหวัดกำแพงเพชร 4941I บKานทุBงทราย 

โดยการเทียบขKอมูลบBอน้ำบาดาลกับภาคตัดขวาง และกำหนดชBวงของชั้นน้ำซึ่งแบBงเป_น 3 ชั้น ดังนี้ ชั้นท่ี 1 ช้ัน

หินใหKน้ำตะกอนน้ำพา(Qfd) ชั้นที่ 2 ชั้นหินใหKน้ำตะกอนตะพักลำน้ำยุคใหมB(Qyt1) และชั้นที่ 3 ชั้นหินใหKน้ำ

ตะกอนตะพักลำน้ำยุคเกBา(Qot1) จำนวนบBอน้ำบาดาลที่นำมาแบBงชั้นน้ำโดยจะเลือกบBอตัวแทนในพื้นท่ี 
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ตัวแทนช้ันน้ำ ใหKกระจายคลุมพ้ืนท่ี ท้ังส้ิน 160 บBอ โดยลักษณะการวางตัวของช้ันน้ำใตKดินไดKแสดงในรูปท่ี 3-5 

ถึงรูปท่ี 3-9 แสดงลักษณะการวางตัวของช้ันหินอุKมน้ำประเภทตะกอนช้ันหินรBวนของแอBงเจKาพระยาตอนบน 

 

 
รูปท่ี 3-4 แสดงระวางแผนท่ีและตำแหนBงภาพตัดขวางทางอุทกธรณีวิทยา 
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3.3 คุณสมบัติทางชลศาสตร4ของช้ันน้ำบาดาล 
การดำเนินการวิเคราะห- แปลความหมาย เพื่อให9ทราบถึงคุณสมบัติทางชลศาสตร-ที่สำคัญของชั้นหิน

อุ9มน้ำบาดาลในชั้นตะกอนรJวนที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษา เนื่องจากลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาหมายถึงลักษณะ

ทางธรณีวิทยาที่เกี่ยวข9องกับลักษณะการเกิด การแผJ การกระจายตัว การไหลของน้ำบาดาล คุณภาพน้ำ

บาดาล สJวนประกอบของหิน โครงสร9างทางธรณีวิทยาตJางๆ รวมถึงขนาด รูปรJางปริมาณ การวางตัวของรูพรุน

หรือชJองวJางที่สามารถกักเก็บน้ำไว9ได9ที่เอื้ออำนวยตJอคุณสมบัติในการเปVนแหลJงกักเก็บน้ำบาดาล และอิทธิพล

ของสภาพแวดล9อมตJางๆ เปVนต9น สภาพทางธรณีวิทยาเหลJานี้ นับได9วJาเปVนตัวกำหนดคุณสมบัติทางชลศาสตร-

ของหินอุ9มน้ำบาดาลที่เปVนแหลJงกักเก็บน้ำบาดาล หรือที่มักเรียกรวมๆ กันวJา“คุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยา 

(Hydrologic behavior/Hydraulic properties)” ของชั้นหินอุ9มน้ำบาดาล ได9แกJ คุณสมบัติในการกักเก็บน้ำ 

คุณสมบัติการยอมให9น้ำซึมผJาน และคุณสมบัติการจJายน้ำ โดยนำคุณสมบัติดังกลJาวนี้มาชJวยในการเปVนตัวบJงช้ี

ที่สำคัญเพื่อการจัดกลุJมชั้นหินให9น้ำบาดาล (Aquifer units) โดยการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล (Pumping 

test) ในบJอบาดาลที่เจาะในชั้นหินอุ9มน้ำประเภทตะกอนหินรJวนด9วยอัตราสูบคงที่ทั้งแบบระยะยาวและระยะ

สั้น และนำคJาที่ได9จากการสูบทดสอบมาวิเคราะห-หาคJาคุณสมบัติทางชลศาสตร- ซึ่งหนJวยหินอุ9มน้ำบาดาลแตJ

ละหนJวยหินยJอมมีคJาคุณสมบัติทางชลศาสตร-ที่จำเพาะอยูJในชJวงคJาหนึ่งซึ่งอาจเปVนชJวงคJาที่แคบหรือกว9าง 

และอาจใกล9เคียงหรือแตกตJางจากชJวงคJาคุณสมบัติทางชลศาสตร-ของชั้นหินอุ9มน้ำบาดาลชั้นอื่นๆ รวมถึงเปVน

เครื่องบJงชี้ที่สำคัญถึงความแตกตJางในลักษณะทางกายภาพของเนื้อหินหรือตะกอนของชั้นหินอุ9มน้ำบาดาลแตJ

ละช้ันด9วย ซ่ึงถือเปVนคุณสมบัติท่ีมีอิทธิพลตJอการเคล่ือนท่ีหรือการไหลของน้ำใต9ดินในแอJงน้ำบาดาล 

 
      3.3.1 การรวบรวมข>อมูลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล  

จากการรวบรวมข9อมูลผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลจากโครงการตJางๆ ที่เคยดำเนินการใน

พื้นที่ศึกษา โดยคัดเลือกเฉพาะที่ทำการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลในชั้นน้ำใต9ดินประเภทชั้นหินตะกอนรJวน

เทJาน้ัน ซ่ึงจะสามารถจำแนกช้ันน้ำบาดาลท้ังหมด 2 ช้ัน ได9แกJ ช้ันหินอุ9มน้ำตะกอนน้ำพา (Qfd) และช้ันหินอุ9ม

น้ำ ตะกอนน้ำตะพักน้ำยุคใหมJชั้นที่ 1/ชั้นบน (Qyt1) จำนวนทั้งสิ้น 26 บJอ และได9สรุปรายละเอียดข9อมูลผล

การสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล รายบJอดังแสดงไว9ในตารางท่ี 3-3
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  3.3.2 คุณสมบัติทางชลศาสตร5ของช้ันหินอุ;มน้ำบาดาล 

จากข%อมูลคุณสมบัติทางชลศาสตร7ที่สำคัญ ได%แก@ ค@าสัมประสิทธิ์การจ@ายน้ำ (Transmissivity,T) ค@า

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity, S) และค@าสัมประสิทธิ์การยอมให%น้ำซึมผ@าน (Hydraulic Conductivity, 

K) ของชั้นหินอุ%มน้ำบาดาลที่ได%จากการวิเคราะห7ข%อมูลสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลของแต@ละหน@วยหินทาง

อุทกธรณีวิทยาจากการรวบรวมข%อมูลผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล โครงการระบบติดตามเฝhาระวัง

ระดับน้ำบาดาลและคุณภาพน้ำบาดาลทั่วประเทศ ที่ครอบคลุมทั่วพื้นที่ศึกษา และครบถ%วนทุกชั้นหินอุ%มน้ำ

บาดาลหลักท้ัง 2 หน@วย  

พบว@าบางหน@วยหินให%น้ำบาดาลจะมีช@วงค@าค@อนข%างกว%าง และมีค@าค@อนข%างแตกต@าง แล%วแต@พื้นที่ จึง

สามารถจัดเปoนกลุ@มหรือโซนได%อย@างน%อย 3 พ้ืนท่ี คือ พื้นที่ 1 บริเวณอำเภอไทรงาม อำเภอเมือง จังหวัด

กำแพงเพชร และอำเภอวชิรบารมี จังหวัดพิจิตร พื้นที่ 2 บริเวณอำเภอพรานกระต@าย อำเภอลานกระบือ 

จังหวัดกำแพงเพชร และอำเภอบางระกำ จังหวัดพิษณุโลก พื้นที่ 3 บริเวณอำเภอคีรีมาศ อำเภอเมือง จังหวัด

สุโขทัย แต@พบว@าบางหน@วยหินอุ%มน้ำมีข%อมูลน%อยมากหรือไม@มีการเจาะพัฒนาน้ำบาดาลในชั้นดังกล@าวจึงมี

ความจำเปoนท่ีจะต%องใช%ค@าเท@าท่ีมีข%อมูลประเมินเปoนค@าตัวแทนของของหน@วยหินอุ%มน้ำน้ันๆ 

ตารางท่ี 3-4 สรุปผลการวิเคราะห7ค@าคุณสมบัติทางชลศาสตร7จำแนกตามประเภทช้ันหินอุ%มน้ำบาดาล 

ประเภทหน@วยหินทางอุทก 

ธรณีวิทยา/ช้ันหินอุ%มน้ำบาดาล 
สัญลักษณ7 

ค@าคุณสมบัติทางชลศาสตร7ของช้ันหินอุ%มน้ำบาดาล 

ค@าสัมประสิทธ์ิ 

การยอมให%น้ำซึมผ@าน 

(K, m/d) 

ค@าสัมประสิทธ์ิ 

การจ@ายน้ำ 

(T, m2/d) 

ค@าสัมประสิทธ์ิ 

การกักเก็บ 

(S,-) 

1. ช้ันหินอุ%มน้ำตะกอนน้ำพา Qfd 0.0673-46.2 0.269-370 1.02x10-4-0.5 

2. ช้ันหินอุ%มน้ำ ตะกอนน้ำ

ตะพักน้ำยุคใหม@ช้ันท่ี 1/ช้ันบน 

Qyt1 

 

0.0216-704 0.173-2,820 2.93X10-6-0.584 

 

 3.3.3 การเปล่ียนแปลงระดับน้ำและทิศทางการไหลของน้ำบาดาล 

จากการรวบรวมข%อมูลบ@อน้ำบาดาลของทางกรมทรัพยากรน้ำบาดาลจำนวน 646 บ@อ ที่มีข%อมูลระดับ

น้ำบาดาลหลังการเจาะ เพื่อให%เข%าใจถึงระดับน้ำใต%ดินในพื้นที่นี ้ข%อมูลระดับน้ำจากบ@อน้ำบาดาลในพื้นท่ี 

รวบรวมมาได%นำมาทำการสร%างเส%นชั้นความสูงของระดับน้ำ ข%อมูลแสดงดังรูปที่ 3-10 และ รูปที่ 3-11 ซ่ึง

แสดงเส%นชั้นความลึกจากผิวดินของระดับน้ำของพื้นที่ศึกษาในชั้นหินอุ%มน้ำระดับต้ืนและระดับลึก ทางด%านทิศ

ตะวันตกของพื้นที่จะมีลักษณะเปoนภูเขา ส@วนทางด%านทิศตะวันออกเปoนที่ราบ ทิศทางการไหลของน้ำบาดาล

จึงไหลจากที่สูงลงสู@ที่ต่ำ ระดับน้ำใต%ดินท่ีลึกที่สุดคือบริเวณพื้นท่ีราบ คือระดับน้ำอยู@ต่ำกว@าพื้นดิน 22 เมตร 

อำเภอคีรีมาศ จังหวัดสุโขทัย ระดับน้ำใต%ดินท่ีตื้นที่สุดตั้งอยู@ที่ตำบลเทพนคร อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร 

โดยมีความลึก 2 เมตรจากพ้ืนดิน  
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รูปท่ี 3-10 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ำบาดาลระดับต้ืน 
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รูปท่ี 3-11 แผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ำบาดาลระดับลึก 
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3.3.4 ผลวิเคราะห5ข;อมูลท่ีได;จากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและสำรวจ

ลักษณะการใช;น้ำ (จากโครงการ 2.2.4) 

จากแบบสำรวจการใช%น้ำบาดาลจากโครงการ 2.2.4 จำนวน 354 บ@อ พบว@าเปoนบ@อที่ใช%เพื่อการ

อุปโภคบริโภค จำนวน 94 บ@อ หรือคิดเปoนร%อยละ 26.55 เพื่อการเกษตร จำนวน 290 บ@อ หรือคิดเปoนร%อยละ 

73.45 มีความถี่ในการสูบน้ำในช@วงเดือน มกราคมถึงเดือนมิถุนายน โดยมีจำนวนการสูบต@อวันเฉลี่ยวันละ 15 

ช่ัวโมง ดังแสดงในรูปท่ี 3-12 

 
รูปท่ี 3-12 ประเภทการใช%น้ำบาดาลคิดเปoนร%อยละ 

 

เครื่องสูบน้ำที่สามารถแยกประเภทได%จากแบบสอบถามแบ@งออกเปoนเครื่องสูบชนิดเครื่องสูบน้ำแบบ

จุ@มใต%น้ำหรือซับเมอร7สซิเบิลปÉÑม จำนวน 140 เครื่อง คิดเปoนร%อยละ 39.55 เครื่องสูบน้ำแบบแรงเหวี่ยง (ปÉÑม

หอยโข@ง) จำนวน 156 เครื่อง คิดเปoนร%อยละ 44.07 เครื่องสูบน้ำเทอร7ไบน7 จำนวน 2 เครื่อง คิดเปoนร%อยละ 

0.56 สูบมือโยก จำนวน 3 เครื่อง คิดเปoนร%อยละ 0.85 และเครื่องสูบน้ำอื่นๆ เช@นเครื่องสูบน้ำต%นกำลังรถไถ

เดินตาม จำนวน 53 เคร่ือง คิดเปoนร%อยละ 14.97 ดังแสดงในรูปท่ี 3-13 

 
        รูปท่ี 3-13 ชนิดของเคร่ืองสูบน้ำคิดเปoนร%อยละ 
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อัตราการสูบน้ำของเครื่องสูบแต@ละชนิดสามารถแยกได%ตามชนิดเครื่องสูบ กำลังแรงม%า และขนาดท@อ

ดูดน้ำโดยมีแนวการคิด 2 วิธีด%วยกันคือ 1. การเทียบอัตราการสูบน้ำจากตารางประสิทธิภาพของเครื่องสูบแต@

ละชนิด แต@ละกำลังแรงม%า และ 2. การใช%อัตราการสูบเทียบเคียงจากผลการทดสอบวัดในภาคสนาม ดังแสดง

ในตารางท่ี 3-5 และตารางท่ี 3-6 

 

ตารางท่ี 3-5 อัตราการสูบน้ำของปÉÑมซับเมอร7ส 

 
 

ตารางท่ี 3-6 อัตราการสูบน้ำของปÉÑมแรงเหว่ียง (หอยโข@ง) 
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บทที่ 4  

การพัฒนาระบบบริหารจัดการน้ำบาดาล 

 

4.1 ข้ันตอนการพัฒนาการจำลองน้ำบาดาล 

มีการเตรียมข*อมูลเพ่ือใช*ในการทำแบบจำลองทางคณิตศาสตร? 

o สร*างแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลทางคณิตศาสตร? 

o รวบรวมข*อมูลท่ีใช*ในการจำลองสภาพน้ำบาดาล 

o การพัฒนาแบบจำลองเชิงแนวคิด เปJนการนำสภาพช้ันน้ำบาดาลตามความเปJนจริงมาสร*าง

แบบจำลองอยKางงKายเพ่ือให*สามารถทำการคำนวณได* 

o การออกแบบการจำลองและชKวงระยะเวลาในการคำนวณ การจำลองสภาพน้ำบาดาลด*วย

วิธีการไฟไนดิฟเฟอร?เรนต? (Finite Difference) 

o Conceptual model ของพ้ืนท่ีทKอทองแดง โดยแบKงโมเดลออกเปJน 3 ช้ันตามช้ันน้ำบาดาล 

มีรายละเอียด ดังน้ี 

ผลการดำเนินการในสKวนงานด*านการพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาล ได*ดำเนินการรวบรวมข*อมูล ผล

การศึกษาที่ผKานมา และวิเคราะห?ข*อมูลด*านสภาพน้ำบาดาลเพื่อจัดเตรียมการนำเข*าแบบจำลองน้ำบาดาล 

การแบKงช้ันน้ำ กำหนดแบบจำลองเชิงแนวคิด การออกแบบจำลอง ขนาดกริด เง่ือนไขขอบเขตแบบจำลองและ

การกำหนดชKวงการปรับเทียบและสอบทานแบบจำลองน้ำบาดาล โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

ในการศึกษาสภาพและกำหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาและแบบจำลองน้ำบาดาล จากแอKงน้ำบาดาล 

ประกอบกับการทบทวนข*อมูลน้ำบาดาลและลักษณะ ทำให*เข*าใจถึงสภาพน้ำบาดาลในพื้นที่ จากนั้นจึงเริ่มทำ

การสร*างแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาลทางคณิตศาสตร? โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 

1) รวบรวมข*อมูลและทำความเข*าใจในพื้นที่ศึกษาของโครงการ เพื่อนำข*อมูลเหลKานี้มากำหนด

เงื่อนไขและคKาตัวแปรตKางๆในการสร*างข*อมูลที่ใช*ในการคำนวณ และสร*างแบบจำลองในเบื้องต*น ได*แกK ข*อมูล

อุทกธรณี ข*อมูลบKอบาดาล และข*อมูลแหลKงน้ำ 

2) สร*างแบบจำลองเชิงความคิด (Conceptual Model) จากสภาพของน้ำบาดาลที่ได*จากการ

รวบรวมข*อมูลทางอุทกธรณีวิทยาและข*อมูลภาคสนาม และนำไปสร*างลักษณะของช้ันน้ำบาดาล 

3) ออกแบบแบบจำลอง (Model Design) โดยประยุกต?จากแบบจำลองเชิงความคิดไปเปJน

แบบจำลองทางคณิตศาสตร? ที่มีการกำหนดขอบเขตและเงื่อนไข รวมถึงการนำข*อมูลภาคสนามแปลงเปJน

คKาตัวแปรท่ีใช*ในการคำนวณ 

4) การปรับเทียบแบบจำลองในเบื้องต*น (Initial Calibration) โดยนำแบบจำลองที่ได*ออกแบบไว*ใน

สภาวการณ?ไหลคงตัว (Steady State) เพ่ือทำการปรับคKาขอบเขตเง่ือนไข เพ่ือให*สอดคล*องกับสภาพพ้ืนท่ี 
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5) การปรับเทียบแบบจำลอง (Transient Calibration) โดยใช*ข*อมูลอัตราการสูบย*อนหลังใน

รูปแบบการไหลไมKคงตัว (Transient State) เพื่อให*สภาพการไหลสอดคล*องกับสภาพความเปJนจริงของระดับ

น้ำในพ้ืนท่ีให*มากท่ีสุด 

6) สอบเทียบแบบจำลอง (Model Verification) จากข*อมูลอัตราการสูบน้ำบาดาลและระดับน้ำที่มี

การบันทึกข*อมูลไว*เพื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจำลอง และทดสอบการตอบสนองของตัวแปรใน

แบบจำลอง (Sensitivity Analysis) เพื่อตรวจสอบผลกระทบจากความไมKแนKนอนของตัวแปรที่มีตKอผลของ

แบบจำลอง และทำการวิเคราะห?หาสมดุลน้ำในพื้นที่ศึกษาเพื่อวิเคราะห?หาการไหลเข*าและไหลออกของน้ำ

บาดาล 

7) ประยุกต?ใช*แบบจำลองสมบูรณ?ไปใช*ในการจำลองสภาพการไหลของน้ำบาดาล เพื ่อนำ

แบบจำลองไปใช*เปJนเคร่ืองมือในการพิจารณาผลกระทบตKอแหลKงน้ำบาดาล 

 

4.2 ข7อมูลท่ีใช7ในการจำลองสภาพน้ำบาดาล 

ข*อมูลที่ใช*ในการพัฒนาแบบจำลองมีทั้งในสKวนที่เปJนข*อมูลทุติยภูมิรวบรวมจากหนKวยงานตKางๆ ที่ได*

ทำการสำรวจและจัดทำแผนท่ีไว* และข*อมูลอีกสKวนหน่ึงท่ียังไมKได*มีการศึกษาและรวบรวมไว*  

ข*อมูลในการศึกษาท่ีได*ทำการรวบรวมซ่ึงสามารถจำแนกออกเปJนด*านตKาง ๆ ดังน้ี  
 

4.2.1 ข7อมูลภูมิประเทศและการปกครอง 

  สภาพทั่วไปของพื้นที ่ศึกษา ได*แกK ลักษณะภูมิประเทศ ระดับความสูงของพื้นที ่ ขอบเขตการ

ปกครอง และจำนวนประชากร ข*อมูลเหลKานี้ได*จากการรวบรวมข*อมูลจากกรมแผนที่ทหาร กรมพัฒนาชุมชน  

และกรมการปกครอง 
 

4.2.2 ข7อมูลด7านอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยาน้ำผิวดิน 

ข*อมูลด*านอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาน้ำผิวดินรวบรวมได*จาก กรมอุตุนิยมวิทยา กรมชลประทาน 

กรมเจ*าทKา และกรมพัฒนาท่ีดิน ได*แกK ข*อมูลฝน อัตราการระเหย คุณสมบัติของดิน และข*อมูลเก่ียวกับแมKน้ำ

สายหลักในพ้ืนท่ีศึกษา โดยอาศัยผลการรวบรวมและการวิเคราะห?จากงานศึกษาสภาพน้ำผิวดิน 
 

4.2.3 ข7อมูลด7านธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 

ข*อมูลด*านธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาที่ใช*ในการศึกษาด*านแหลKงน้ำบาดาลเปJนผลที่ได*จากการ

วิเคราะห?จากข*อมูลบKอบาดาล การแบKงชั ้นน้ำบาดาล และการทดสอบทางอุทกธรณีวิทยา ดังที ่ได*แสดง

รายละเอียดของการศึกษาสKวนนี้ไว*รายงานหลัก ในบทนี้จะได*กลKาวถึงข*อมูลที่ใช*ในการพัฒนาแบบจำลอง

โดยเฉพาะ ท้ังในด*านธรณีวิทยา และอุทกธรณีวิทยา 
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ในด*านธรณีวิทยา นอกจากข*อมูลการเกิดของแหลKงน้ำบาดาล คุณสมบัติของชั้นน้ำบาดาลและ

ศักยภาพการเติมน้ำบาดาลโดยธรรมชาติ ดังกลKาวแล*ว  ในการศึกษาครั้งนี้ได*ทำการจำแนกชนิดดิน (Soil 

Type) ซึ ่งดินแตKละประเภทจะมีความสามารถในการซึมผKานของน้ำที่ไมKเทKากัน ชนิดดินจึงมีสKวนในการ

พิจารณาแหลKงที่เติมน้ำให*กับชั้นน้ำบาดาล และใช*เปJนข*อมูลประกอบการพิจารณาคุณสมบัติของชั้นน้ำบาดาล

บางสKวนด*วย 

ข*อมูลทางอุทกธรณีวิทยาท่ีสำคัญได*แกK ระดับน้ำบาดาลในอดีตและป�จจุบัน คุณสมบัติทางชลศาสตร?

ของชั้นน้ำบาดาล เชKน คKาสัมประสิทธิ์การซึมผKานได*ของน้ำ  และอัตราการให*น้ำบาดาลของบKอน้ำบาดาลใน

พื้นที่ตKาง ๆ ข*อมูลเหลKานี้ ได*จากการศึกษาในภาคสนาม โดยการสูบทดสอบในพื้นที่ศึกษา  และฐานข*อมูลและ

การสูบทดสอบของกรมทรัพยากรน้ำบาดาลและเก็บรวบรวมข*อมูลบKอน้ำบาดาล ในพื้นที ่ศึกษา ข*อมูล

รายละเอียดของบKอบาดาลเหลKานี้ ประกอบด*วยข*อมูลเกี่ยวกับที่ตั้ง วันที่กKอสร*าง ความลึก ระยะชKวงสกรีน 

ระดับน้ำ อัตราการให*น้ำ ระดับน้ำลด และคุณภาพน้ำ เปJนต*น  

นอกจากบKอบาดาลของหนKวยงานราชการตKาง ๆ ดังกลKาวแล*ว  ประชาชนในพื้นที่ศึกษาได*ทำการ

เจาะบKอบาดาลของตนเองเปJนจำนวนมาก  เพื่อใช*อุปโภคบริโภคและทำการเกษตรในยามขาดแคลนน้ำผิวดิน 

บKอเหลKานี้แม*จะมีอัตราการสูบน้ำไมKสูงมาก แตKมีจำนวนมากและมีความสำคัญโดยตรงตKอประชาชนในพื้นท่ี 

ข*อมูลพ้ืนฐานในสKวนน้ีได*จาก กชช. 2 ค.  
 

4.2.4 ข7อมูลด7านปริมาณการใช7น้ำ และความต7องการใช7น้ำ 

การประเมินการใช*น้ำบาดาล กำหนดกรอบการพิจารณาเปJน 3 หมวด ได*แกK การใช*น้ำเพื่อการ

อุปโภคบริโภค การใช*น้ำเพ่ือการพาณิชย?และอุตสาหกรรม และการใช*น้ำเพ่ือการเกษตรกรรม 

ข*อมูลการใช*น้ำเพื่อการอุปโภคบริโภค จำแนกได*เปJน 2 สKวน คือสKวนที่หนึ่งคือพื้นที่ที่อยูKในเขต

ให*บริการของระบบประปาขนาดใหญK ได*แกK การประปาภูมิภาค ประปาเทศบาลและสัมปทานประปาเอกชน

ซ่ึงข้ึนกับกรมโยธาธิการ การรวบรวมข*อมูลในสKวนน้ีมุKงเน*นท่ีแหลKงน้ำดิบท่ีใช* กำลังการผลิต และจำนวนผู*ใช*น้ำ

ในเขตพื้นที่บริการ สKวนที่สองคือพื้นที่นอกเขตการจKายน้ำของระบบประปาขนาดใหญK การใช*น้ำบาดาลในสKวน

นี้มาจากบKอสKวนตัวของประชาชน และระบบประปาหมูKบ*านซึ่งป�จจุบันนี้ขึ้นกับหลายหนKวยงาน อาทิ กรม

โยธาธิการ กรมอนามัย กรมการเรKงรัดพัฒนาชนบท กรมทรัพยากรธรณี การรวบรวมข*อมูลจากหนKวยงานตKาง 

ๆ เหลKาน้ีมุKงเน*นท่ีจำนวนบKอ ขนาดของบKอ และอัตราการผลิตน้ำประปา 

ข*อมูลการใช*น้ำบาดาลเพื่อการพาณิชย?และอุตสาหกรรม รวบรวมจากข*อมูลการขออนุญาตเจาะบKอ

บาดาล และการขอใช*น้ำบาดาลตKอกรมทรัพยากรน้ำบาดาล และการบันทึกปริมาณใช*น้ำของผู*ขออนุญาต โดย

ข*อมูลสKวนนี้ทางโครงการได*รวบรวมจากสำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัด นอกจากนั้นทางโครงการยังทำการ

สำรวจภาคสนามเพิ่มเติม เพื่อตรวจสอบข*อมูล  ซึ่งพบวKา ในความเปJนจริงมีการใช*บKอบาดาลโดยยังไมKได*ขอ

อนุญาตตKอกรมทรัพยากรน้ำบาดาล อยูKจำนวนหนึ่ง และข*อมูลสKวนนี้ไมKมีการบันทึกหรือรวบรวมโดยหนKวยงาน

ราชการใดเลย ในการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากปริมาณการใช*น้ำเพื่อการอุตสาหกรรมมีปริมาณน*อยเมื่อเทียบกับ

การใช*น้ำในหมวดอื่น ๆ จึงทำการประเมินการใช*น้ำในสKวนที่มิได*ขออนุญาตตKอกรมทรัพยากรธรณีโดยใช*การ
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ปรับเทียบจากข*อมูลระดับน้ำด*วยแบบจำลองการไหลของน้ำบาดาล แทนการสำรวจข*อมูลจริงซึ่งต*องใช*

คKาใช*จKายและเวลามากเกินความจำเปJน 

การใช*น้ำเพื่อการเกษตรเปJนวัตถุประสงค?หลักของการใช*น้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา แตKข*อมูลในสKวนน้ี

มีความซับซ*อนมาก เพราะไมKมีการขออนุญาต และจดบันทึกปริมาณการใช*น้ำโดยหนKวยงานราชการ การ

ประเมินอัตราการใช*น้ำในสKวนนี้ต*องอาศัยข*อมูลจากการสำรวจของการศึกษาโครงการการศึกษาการใช*น้ำ

บาดาลรKวมกับน้ำผิวดินบริเวณภาคกลางตอนลKาง (สุจริต คูณธนกุลวงศ?และคณะ 2545) 

 

4.3  การพัฒนาการจำลองเชิงแนวคิด 

การพัฒนาแบบจำลองเชิงแนวคิดเปJนการนำสภาพชั้นน้ำบาดาลตามความเปJนจริงมาสร*างเปJน

แบบจำลองอยKางงKายเพื่อให*สามารถทำการคำนวณได* เนื่องจากสภาพชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่จริงมีความซับซ*อน

มาก ประกอบกับข*อมูลที่มีอยูKในพื้นที่ศึกษาไมKสามารถบอกลักษณะการวางตัวของชั้นน้ำบาดาลได*อยKางชัดแจ*ง 

บอกได*เพียงได*อยKางหยาบ วKาในพื้นที่บริเวณไหนควรมีการวางตัวของชั้นน้ำบาดาลในลักษณะใด ทำให*การ

พัฒนาแบบจำลองเชิงแนวคิดให*ตรงกับสภาพความเปJนจริงอยKางสมบูรณ?นั้นเปJนไปได*ยากหรือเปJนไปไมKได*เลย 

การสร*างแบบจำลองเชิงแนวคิดจึงต*องจำลองสภาพน้ำบาดาลให*อยูKในรูปแบบอยKางงKาย แตKยังคงสามารถกำกับ

พฤติกรรมการไหลของน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาได*ในการศึกษาน้ีใน 

การแบKงชั้นน้ำในพื้นท่ี คบ.ทKอทองแดงเพื่อการจำลองสภาพการไหล ได*อาศัยข*อมูลการแบKงชั้นน้ำ

บาดาลจากสKวนการศึกษาโครงการ“การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพระบบการ

บริหารจัดการน้ำรKวมกับน้ำผิวดิน”(ทวนทัน กิจไพศาลสกุล และคณะ 2563) ซึ่งจัดกลุKมของชั้นน้ำบาดาลตาม

ลักษณะทางอุทกธรณีวิทยาได*เปJน 2 ชั้น  สำหรับการศึกษานี้หลังจากที่ได*ข*อมูลผลการเจาะบKอสำรวจชั้นดิน

เพิ่มเติมจากสำนักทรัพยากรน้ำบาดาลที่ 7 กรมทรัพยากรน้ำบาดาล ได*ปรับปรุงให*มีการจัดแบKงชั้นน้ำเปJน 3 

ช้ันน้ำดังน้ี 

ช้ันน้ำบาดาลท่ี 1 มีความลึกเฉล่ียจากผิวดินประมาณ 10-40 เมตร 

ช้ันน้ำบาดาลท่ี 2 มีความลึกเฉล่ียจากผิวดินประมาณ 40-100 เมตร 

ช้ันน้ำบาดาลท่ี 3 มีความลึกเฉล่ียจากผิวดินประมาณมากกวKา 100 เมตร 

ซึ่งชั้นน้ำสKวนบนประกอบด*วยสภาพทางอุทกธรณีวิทยาของสองสKวนหลักได*แกK ชั้นดินให*น้ำยุค

ตะกอนพัดพาและชั้นดินให*น้ำตะกอนตะพักยุคใหมK และชั้นน้ำสKวนลKางประกอบด*วยชั้นดินให*น้ำตะกอนตะพัก

ยุคเกKาเปJนหลัก 
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จากการแบKงชั้นน้ำตามแนวคิดนี้ ประกอบกับคKาตัวแปรทางอุทกธรณีวิทยา แบบจำลองแอKงน้ำ

บาดาลในการศึกษาครั้งนี้จึงจัดสร*างเปJนสKวนบน เปJนชั้นกึ่งความดันและชั้นลKางเปJนชั้นความดัน และมีการเติม

น้ำจากผิวดินลงสูKแอKงน้ำโดยตรง ดังแสดงในรูปท่ี 4-1 

 

 

 
รูปท่ี 4-1 แบบจำลองเชิงแนวคิดของช้ันน้ำบาดาล 

 

4.4 การออกแบบการจำลองและชPวงระยะเวลาในการคำนวณ 

การจำลองสภาพน้ำบาดาลด*วยวิธีการไฟไนดิฟเฟอร?เรนต? (Finite Difference) หนKวยยKอยในการ

คำนวณเชิงพ้ืนท่ีน้ันอยูKในรูปของโครงสร*างท่ีตKอกันด*วยรูปส่ีเหล่ียม โดยในการศึกษาท่ีผKานมาของพ้ืนท่ีน้ี (สุจริต 

คูณธนกุลวงศ?และคณะ 2545) ได*จำลองสภาพชั้นน้ำบาดาลให*มีหนKวยยKอยของพื้นที่การคำนวณเปJนรูป

สี่เหล่ียมจตุรัสที่มีขนาด กว*าง 0.5 กม. ยาว 0.5 กม.จำนวนกริดรวมทั้งหมดกับ 13,897 กริดเซลล? โดยมีความ

สูงตามความหนาของชั้นน้ำเฉลี่ยในบริเวณนั้น ซึ่งเรียกลูกบาศก?นี้วKา 1 กริดเซลล? และแบบจำลองน้ำบาดาล

ของการศึกษานี้ได*ใช*ขนาดกริดเดียวกันและแสดงดังรูปที่ 4-2 แบบจำลองกริดเซลล?ของชั้นน้ำบาดาลเปJน

ตัวแทนลักษณะของชั้นน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีท่ีกริดเซลล?ครอบคลุมอยูK โดยแตKละกริดเซลล?ได*กำหนดคุณสมบัติทาง

อุทกธรณีวิทยาของชั้นน้ำบาดาลไว* รวมไปถึงระดับน้ำบาดาลและปริมาณการไหลเข*า-ออกของน้ำของชั้นน้ำ

บริเวณน้ัน  
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รูปท่ี 4-2 แบบจำลองของช้ันน้ำบาดาลสKวนบนในระบบกริดเซลล? (Grid Cells) 
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รูปท่ี 4-3 มุมมอง 3 มิติของแบบจำลองแบบกริดเซลล? 

 

 

a) ช้ันน้ำท่ี 1 

 

b) ช้ันน้ำท่ี 2 

 

c) ช้ันน้ำท่ี 3 

รูปท่ี 4-4 แสดงระบบกริดในช้ันน้ำท่ี 1-3 
 

ระบบของกริดในช้ันน้ำท่ี 1-3 แสดงดังรูปท่ี 4-3 และรูปท่ี 4-4 โดยช้ันน้ำท่ี 1 เปJนช้ันน้ำ Flood Plain 

aquifer (Qfd) มีจำนวน 3,639 กริดเซลครอบคลุมพ้ืนท่ี 909.8 ตาราง กม. ช้ันน้ำท่ี 2 เปJนช้ันน้ำ Young 

Terrace aquifer (Qyt) มีจำนวน  4,938 กริดเซลครอบคลุมพ้ืนท่ี 1,234.5 ตาราง กม. ช้ันน้ำท่ี  3 แทนช้ันน้ำ 

the Older Terrace aquifer (Qot) มีจำนวน 5,320 กริดเซลครอบคลุมพ้ืนท่ี 1,288 ตาราง กม.  
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จากข *อม ูลส ูบทดสอบท่ีรวบรวมได *จำนวน 147 บ Kอได *ทำการสร *างข *อม ูลค Kา Hydraulic 

conductivities กระจายลงในแตKละช้ันน้ำโดยวิธี Kriging Interpolation แสดงดังรูปท่ี 4-5 

 
a) ช้ันน้ำท่ี 1 

 
b) ช้ันน้ำท่ี 2 

 
c) ช้ันน้ำท่ี  3 

รูปท่ี 4-5 คKา Hydraulic conductivities distribution by using Kriging Interpolation 

 

4.5 คPาคุณลักษณะของช้ันน้ำและการประมาณอัตราการเติมน้ำ 

คKาคุณสมบัติทางชลศาสตร?ที ่สำคัญ ได*แกK คKาสัมประสิทธิ ์การจKายน้ำ (Transmissivity,T) คKา

สัมประสิทธิ์การกักเก็บ (Storativity, S) และคKาสัมประสิทธิ์การยอมให*น้ำซึมผKาน (Hydraulic Conductivity, 

K) ของชั้นหินอุ*มน้ำบาดาลที่ได*จากการวิเคราะห?ข*อมูลสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาลของแตKละหนKวยหินทาง

อุทกธรณีวิทยาจากการรวบรวมข*อมูลผลการสูบทดสอบปริมาณน้ำบาดาล โครงการระบบติดตามเฝ�าระวัง

ระดับน้ำบาดาลและคุณภาพน้ำบาดาลทั่วประเทศ ที่ครอบคลุมทั่วพื้นที่ศึกษา ซึ่งได*กลKาวแล*วในหัวข*อ 3.3.2 

ซึ่งจะนำเข*าในแบบจำลองน้ำบาดาลที่พัฒนาขึ้น คKาสัมประสิทธิ์การยอมให*น้ำซึมผKาน(K) 0.0216-704 m/d

 คKาสัมประสิทธ์ิการจKายน้ำ(T) 0.173-2,820m2/d คKาสัมประสิทธ์ิการกักเก็บ(S,) 2.93X10-6-0.584 

คPาอัตราการเติมน้ำจากฝน 

ได*ดำเนินการประมาณโดยใช*ข*อมูลจากการศึกษาที่ผKานมาในระยะที่ 1 ที่มีการประมาณอัตราการเติม

น้ำจากลักษณะของดินดังรูปที่  4-6  โดยในพื้นที่ทKอทองแดงมีลักษณะของดิน 2 ประเภทแสดงดังรูปที่ 4-6 

โดยมีอัตราการเติมน้ำมีคKาเทKากับ 6.96 % และ 8.13 %ของปริมาณฝน 
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a) Recharge zones in UCP 

 
b) Recharge zones in TTD 

 

รูปท่ี 4-6  การแบKงRecharge zone ในกรประมาณคKาอัตราการเติมน้ำจากฝน 

 

4.6 การประเมินอัตราการใช7น้ำบาดาล 

การประเมินอัตราการสูบน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีได*ใช*ผลการรวมรวมข*อูลจากของบKอน้ำบาดาลจากบทท่ี 3 

และผลการสำรวจการใช*น้ำในพ้ืนท่ี คบ.ทKอทองแดงมาประมาณอัตราการใช*น้ำบาดาลเพ่ือนำเข*าแบบจำลอง

น้ำบาดาล 

จากข*อมูลบKอน้ำบาดาลได*กระจายการสูบน้ำบาดาลลงในแบบจำลอง การกระจายตัวแสดงดังรูปท่ี 4-7 

และรูปท่ี 4-8 

 
a) layer 1 

 
b) layer 2 

 
c) layer 3 

รูปท่ี 4-7 การกระจายตัวของบKอน้ำบาดาลสาธารณะในแตKละช้ันน้ำ 
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a) layer 1 

 
b) layer 2 

 
c) layer 3 

รูปท่ี 4-8 การกระจายตัวของบKอบาดาลเอกชนในแตKละช้ันน้ำ 

 

ผลการประมาณการสูบน้ำบาดาลในพื ้นที ่แสดงในตารางที ่ 4-1  โดยมีการสูบน้ำรวมเทKากับ 

127,924 ลบ.มตKอวัน ในภาคเกษตรกรรมมีการสูบน้ำสูงสุด96,790 ลบ.มตKอวัน ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจและ

อุตสาหกรรมเทKากับ  6,383  ลบ.มตKอวัน 20,363 ลบ.มตKอวัน 4,388 ลบ.มตKอวัน ตามลำดับ 

 

ตารางท่ี 4-1 การประมาณการสูบน้ำในป� พ.ศ. 2563 

ประเภทการใช7น้ำ 
อัตราการใช7น้ำบาดาล (m3/d) 

zone 1 zone 2 zone 3 Total 

ธุรกิจ 5,091 7,127 8,145 20,363 

อุตสาหกรรม 2,194 1,317 878 4,388 

เกษตรกรรม 29,037 19,358 48,395 96,790 

ครัวเรือน 1,915 2,553 1,915 6,383 

รวม 38,237 30,355 59,333 127,924 
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4.7 การปรับเทียบและการสอบทานแบบจำลอง 

ข*อมูลการติดตามระดับน้ำ 

บKอน้ำบาดาลท่ีใช*เปJนบKอสังเกตการณ?ในพ้ืนท่ี คบ.ทKอทองแดงท่ีกำหนดไว*เน่ืองจากท่ีมีข*อมูลคKอนข*าง

ตKอเนื่องตั้งแตKเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 - ธันวาคม พ.ศ. 2563 มีจำนวน 16 บKอการกระจายเปJนไปตามรูปท่ี 

4-9 

 

 
a) layer 1 

 
b) layer 2 

 
c) layer 3 

รูปท่ี 4-9 ตำแหนKงของบKอสังเกตการณ?ท่ีใช*ในแบบจำลอง  

 
การดำเนินงานในชKวงนี ้ได*ดำเนินการปรับเทียบแบบจำลองเปJนขั ้นตอนที่สำคัญในการพัฒนา

แบบจำลอง การศึกษานี้ได*ทำการปรับเทียบแบบจำลองทั้งในสภาวะการไหลแบบคงตัว (Steady State) และ

ไมKคงตัว (Transient) โดยแบKงแยกตัวแปรท่ีใช*ในการปรับแก* และสอบทานสำหรับการตรวจสอบในชKวงสุดท*าย 

โดยมีแบKงแยกตัวแปรที่ใช*การปรับเทียบและการสอบเทียบแบบจำลองไว*ดังตารางที่ 4-2 โดยการพัฒนา

แบบจำลองในเบื้องต*นได*แบKงการดำเนินงานออกเปJน 3 ชKวงเพื่อการปรับแก*แบบจำลอง และมีรายละเอียด

ดังน้ี 

1. การจำลองการไหลในสภาวะคงตัวในฤดูแล*ง ป� 2553 เพื่อปรับแก*หาสัมประสิทธิ์ความซึมได* 

ปรับอัตราการสูบและการเติมน้ำเข*าสูKช้ันน้ำบาดาล 

2. การจำลองการไหลในสภาวะไมKคง เริ่มตั้งแตKฤดูฝนป� 2553 ถึงฤดูแล*งป� 2559 เพื่อปรับแก*หา

สัมประสิทธ์ิความจุจำเพาะ   

3. เปรียบเทียบระดับน้ำของป� 2560 - 2563 จากผลการจำลองในสภาวะไมKคงตัว เพื่อหาความ

ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากแบบจำลองท่ีสร*างข้ึน 
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ตารางท่ี 4-2 การสอบเทียบแบบจำลองในข้ันตอนตKาง ๆ 

ข้ันตอน ข*อมูล ตัวแปร 

การปรับเทียบ 

ในสภาวะคงตัว 
คKาระดับน้ำบาดาลเฉล่ียในป� พ.ศ. 2553  

ปรับแก* อัตราการสูบ/เติมน้ำเฉล่ีย 

คKาการนำทางสัมประสิทธ์ิความซึมได* 

การปรับเทียบ 

ในสภาวะไมKคงตัว 

คKาระดับน้ำบาดาลรายเดือน ในป� พ.ศ. 

ชKวงป� 2553-2559 

สัมประสิทธิ ์การกักเก็บ สัมประสิทธ์ิ

ความจุจำเพาะ 

สอบเทียบ

แบบจำลอง 

ในสภาวะไมKคงตัว 

คKาระดับน้ำบาดาลรายเดือนในป� 2560–

2563   

 

 

ผลของการประมวลผลในชKวงปรับเทียบมี. คKา R2 มากกวKา 0.7 และคKา RMSE อยูKในชKวง  0.96 – 

1.02 เมตร และในชKวงสอบทานมีคKา R2 มากกวKา 0.7 และคKา RMSE อยูKในชKวง  1.04 – 1.36 เมตร ดังแสดง

ในตารางที่ 4-3   โดยรูปที่ 4-10 และ รูปที่ 4-11 แสดงคKาเปรียบเทียบระดับน้ำที่ได*จากแบบจำลองกับระดับ

น้ำจากบKอสังเกตการณ?ชKวงปรับเทียบ (ป� 2553-2559) และชKวงสอบทาน(ป� 2560-2663)   

ตารางท่ี 4-3 ผลการสอบเทียบและสอบทานในช้ันน้ำท่ี 1-3    

ช้ันน้ำท่ี 
ชKวงปรับเทียบ ชKวงสอบทาน 

RMSE (m) R2 RMSE (m) R2 

1 1.12 0.71 1.36 0.71 

2 0.96 0.77 1.04 0.73 

3 1.02 0.76 1.12 0.70 
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รูปท่ี 4-10   ผลการปรับเทียบของแบบจำลอง (ป� 2553-2559) 

 

 

รูปท่ี 4-11 ผลการสอบทานของแบบจำลอง (ป� 2560-2563) 
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ผลจากการพัฒนาแบบจำลองหลังที่ได*ดำเนินการปรับเทียบและสอบทานแล*ว สภาพของการไหล

ของน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี จะไหลจากด*านตะวันตกไปยังตะวันออกเฉียงเหนือตามทิศทางการไหลของแมKน้ำป�งและ

สภาพของภูมิประเทศในพื้นที่นี้ดังแสดงสภาพเส*นชั้นความสูงของระดับน้ำบาดาลในชั้นน้ำที่ 1-3 ในรูปที่ 4-12 

ถึงรูปท่ี 4-14 

 

 
รูปท่ี 4-12 เส*นช้ันความสูงของระดับน้ำบาดาลในช้ันท่ี 1 เดือนมีนาคม 2563 
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รูปท่ี 4-13 เส*นช้ันความสูงของระดับน้ำบาดาลในช้ันท่ี 2 เดือนมีนาคม 2563 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

4-16 

 

 
รูปท่ี 4-14 เส*นช้ันความสูงของระดับน้ำบาดาลในช้ันท่ี 3 เดือนมีนาคม 2563 
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4.8 การวิเคราะห̀สมดุลน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ทPอทองแดง 

1)  สมดุลน้ำบาดาล 

จากผลของแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นสรุปสภาพของสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.ทKอทองแดง ในชKวงป� 

2553-2563 สามารถวิเคราะห?พฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ำบาดาลได* ผลการวิเคราะห?จะเห็นได*

วKาฤดูกาลมีสKวนสำคัญที่กำหนดการเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่คือในฤดูแล*งจะมีการสูบใช*น้ำ

บาดาลมาก เมื่อพิจารณาสมดุลน้ำบาดาลในภาพรวมทั้งป� ของป� 2563 พบวKามีคKาอัตราการเติมน้ำจากฝน

เทKากับ 30.1 ล*าน ลบ.ม มีคKาเติมน้ำจากแมKน้ำเทKากับ 7.4 ล*าน ลบ.ม และมีคKาการสูบน้ำบาดาลโดยรวมเทKากับ 

91.1 ล*าน ลบ.ม โดยสูบน้ำบาดาลในชั้นที่ 1 เทKากับ 24.9 ล*าน ลบ.ม ชั้นที่ 2 เทKากับ 39.7 ล*าน ลบ.ม และสูบ

น้ำบาดาลในชั้นที่ 3 เทKากับ 26.5 ล*าน ลบ.ม. และมีการไหลเข*าออกระหวKางชั้นน้ำตKางๆดังนี้ จากชั้นที่ 1 ไป

ชั้นที่ 2 เทKากับ 43.6 ล*าน ลบ.ม จากชั้นที่ 2 ไปชั้นที่ 3 เทKากับ 23.1 ล*าน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ำไหลเข*าจาก

ระบบน้ำบาดาลในพื้นที่นี้ในชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 เทKากับ 34.0 ล*าน ลบ.ม และ 0.1 ล*าน ลบ.ม ตามลำดับ น้ำ

ไหลออกจากระบบน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีน้ีในช้ันท่ี 3 เทKากับ 11.9 ล*าน ลบ.ม ดังรูปท่ี 4-15  

 

 

 

รูปท่ี 4-15 สมดุลน้ำบาดาลในป� 2563 (หนKวย ล*าน ลบ.ม) 
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2)  การประมาณคPาการสูบน้ำบาดาลรายฤดู 

เมื่อนำคKาระดับน้ำบาดาลต*นเดือนพฤษภาคม(ปลายฤดูแล*ง)และพฤศจิกายน(ปลายฤดูฝน)ของสถานี

ตัวแทนใน 3 zone นำมาหาความสัมพันธ?กับคKาการสูบน้ำรายฤดู เพื่อคาดการณ?การสูบน้ำบาดาลในฤดูนั้นๆ 

ดังสมการ  

GW Pumping in season = a*GWLend of season+b     (3) 

โดยท่ีคKา GW Pumping in season คือคKาการสูบน้ำบาดาลในฤดูท่ีต*องการทราบคKา 

GWLend of seasonคือคKาระดับน้ำบาดาลปลายฤดูของสถานีตัวแทนใน zone ท่ีต*องการทราบ 

a, b คือคKาสัมประสิทธ?ความสัมพันธ?ท่ีได*จากตารางท่ี 4.8-1 

ได*ความสัมพันธ?ท่ีมีคKาสัมประสิทธิ์แสดงดังตารางท่ี 4-4 และรูปท่ี 4-16 - 4-18 ซึ่งท่ีมีคKา coefficient 

of determination (R2) อยู KระหวKาง 0.53-0.67 ซึ ่งสามารถนำคKาสมการความสัมพันธ?ที ่ได*ไปใช*ประเมิน

ปริมาณการสูบน้ำบาดาลในฤดูน้ันๆได* 

ตารางที่ 4-4 คKาสัมประสิทธิ์ของสมการความสัมพันธ?ระหวKางระดับน้ำปลายฤดูและปริมาณการสูบน้ำในฤดู

น้ันๆ และคKา R2ของ Zone การสKงน้ำ 

season 
Zone 1 Zone 2 Zone 3 

R2 a b R2 a b R2 a b 

Dry season 0.581 0.96 3.88 0.553 0.960 5.87 0.669 0.91 6.03 

Wet season 0.527 0.862 2.60 0.601 0.690 6.27 0.638 0.633 6.72 

R2 is coefficient of determination 

a is the constant term or the y intercept.  

b is the coefficient of the independent variable 
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รูปท่ี 4-16 ความสัมพันธ?ระหวKางคKาการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกับคKาระดับน้ำปลายฤดูของสถานีตัวแทน zone1 

 
 

 
 

รูปท่ี 4-17 ความสัมพันธ?ระหวKางคKาการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกับคKาระดับน้ำปลายฤดูของสถานีตัวแทน zone2 
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รูปท่ี 4-18 ความสัมพันธ?ระหวKางคKาการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกับคKาระดับน้ำปลายฤดูของสถานีตัวแทน zone3 
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4.9 การปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได7พัฒนาในระยะท่ี 1 พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน ให7รองรับกับ

การจัดาการน้ำรายสัปดาห̀เพ่ือเตรียมใช7ในการ co-run 

ผลการดำเนินการปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลที่ได*พัฒนาในระยะที่ 1 (Regional GW-model 

improvement) เตรียมการ co-run กับโครงการอ่ืนในแผนงานท่ี 3 

ในการปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลในพื้นที่ด*านเหนือของที่ราบภาคกลางจากการศึกษาที่ผKานมา

ของโครงการ“การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ำรKวมกับ

น้ำผิวดิน”(ทวนทัน กิจไพศาลสกุล และคณะ 2563) ซึ่งพื้นที่แบบจำลองที่พัฒนาขึ้นนั้น โดยมีการนำข*อมูลผล

การศึกษาด*านน้ำผิวดินจากโครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ำต*นทุน (น้ำทKา น้ำผิวดิน และน้ำบาดาล) ใน

พื้นที่ลุKมเจ*าพระยาตอนลKางในระยะที่ 1 และมีการประสานงานกับโครงการประเมินปริมาณความต*องการน้ำ

และปริมาณน้ำผิวดินเพื่อการบริหารจัดการน้ำในลุKมน้ำเจ*าพระยาในแผนงานท่ี 3  แบบจำลองน้ำบาดาลที่ได*

พัฒนาข้ึนในระยะท่ี 1 สรุปได*ดังน้ี 

การแบKงชั้นน้ำในพื้นที่ศึกษาเพื่อการจำลองสภาพการไหล ได*อาศัยข*อมูลการแบKงชั้นน้ำบาดาลจาก

สKวนการศึกษาสภาพน้ำบาดาลของโครงการการศึกษาการใช*น้ำบาดาลรKวมกับน้ำผิวดิน บริเวณภาคกลาง

ตอนบน ซ่ึงสามารถจัดกลุKมของช้ันน้ำบาดาลได*เปJน 2 ช้ัน (รูปท่ี 4-19) ดังน้ี 

 ช้ันน้ำสKวนบน มีความลึกเฉล่ียจากผิวดินประมาณ  10 - 80 เมตร 

 ช้ันน้ำสKวนลKาง มีความลึกเฉล่ียจากผิวดินประมาณ 90 – 120 เมตร 

รูปท่ี 4-19 แบบจำลองเชิงแนวคิดของช้ันน้ำบาดาลบริเวณจังหวัดพิษณุโลก 

 

ซึ่งชั้นน้ำสKวนบนประกอบด*วยสภาพทางอุทกธรณีวิทยาของสองสKวนหลักได*แกK ชั้นดินให*น้ำยุค

ตะกอนพัดพาและชั้นดินให*น้ำตะกอนตะพักยุคใหมK และชั้นน้ำสKวนลKางประกอบด*วยชั้นดินให*น้ำตะกอนตะพัก

ยุคเกKาเปJนหลัก 

จากการแบKงชั้นน้ำตามแนวคิดนี้ ประกอบกับคKาตัวแปรทางอุทกธรณีวิทยา แบบจำลองแอKงน้ำ

บาดาลในการศึกษาครั้งนี้จึงจัดสร*างเปJนสKวนบน เปJนชั้นกึ่งความดันและชั้นลKางเปJนชั้นความดัน และมีการเติม

น้ำจากผิวดินลงสูKแอKงน้ำโดยตรง 
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การจำลองสภาพน้ำบาดาลด*วยวิธีการไฟไนดิฟเฟอร?เรนต? (Finite Difference) หนKวยยKอยในการ

คำนวณเชิงพื้นที่นั้นอยูKในรูปของโครงสร*างที่ตKอกันด*วยรูปสี่เหลี่ยม โดยในการศึกษาที่ผKานมาของพื้นที่น้ี 

(จุฬาลงกรณ?มหาวิทยาลัย (2549)) ได*จำลองสภาพชั้นน้ำบาดาลให*มีหนKวยยKอยของพื้นที่การคำนวณเปJนรูป

สี่เหล่ียมจตุรัสที่มีขนาด กว*าง 10 กม. ยาว 10 กม. โดยมีความสูงตามความหนาของชั้นน้ำเฉลี่ยในบริเวณน้ัน 

ซึ่งเรียกลูกบาศก?นี้วKา 1 กริดเซลล? ดังรูปท่ี 4-20 แบบจำลองกริดเซลล?ของชั้นน้ำบาดาลเปJนตัวแทนลักษณะ

ของชั้นน้ำบาดาลในพื้นที่ที่กริดเซลล?ครอบคลุมอยูK โดยแตKละกริดเซลล?ได*กำหนดคุณสมบัติทางอุทกธรณีวิทยา

ของช้ันน้ำบาดาลไว* รวมไปถึงระดับน้ำบาดาลและปริมาณการไหลเข*า-ออกของน้ำของชั้นน้ำบริเวณนั้น โดยใน

การศึกษานี้จะจำลองสภาพโดยมีหนKวยยKอยของพื้นที่การคำนวณเปJนรูปสี่เหลียมจตุรัสที่มีขนาดละเอียดมาก

ข้ึนเปJน กว*าง 2 กม. ยาว 2 กม.  

 

 

รูปท่ี 4-20  แบบจำลองของช้ันน้ำบาดาลในระบบกริดเซลล? (Grid Cells) ภาพตัดขวางแบบจำลองน้ำบาดาล 

ระดับของช้ันน้ำสKวนบนและลKางและการกำหนดขอบเขตเง่ือนไขแบบจำลอง 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

4-23 

สำหรับการปรับปรุงแบบจำลองให*สามารถนำไปรKวมในการวางแผนการปลKอยน้ำจากเขื่อนเพื่อให*

เกิดการเพิ่มน้ำต*นทุน ตามเป�าหมายของแผนงาน โดยให*มีแบบจำลองสามารถประมาณคKาอัตราการสูบน้ำ

บาดาลในราย 2 สัปดาห?ได* มีรายละเอียดของการพัฒนาแบบจำลอง ดังน้ี 

การปรับปรุงให*แบบจำลองน้ำบาดาลที่ประมวลผลแบบรายเดือนเปJนรายสัปดาห?  โดยการนำเข*า

ข*อมูลเชKนปริมาณฝน ระดับน้ำในแมKน้ำสายหลัก ระดับน้ำจากบKอสังเกตการณ?และการสูบน้ำบาดาลเพิ่มเติม

เปJนต*น (รูปท่ี 4-20 ถึง 4-21) ดังน้ี 

a. ระดับน้ำจากสถานีในแมKน้ำสายหลัก 15 สถานี 

b. ข*อมูลการติดตามระดับน้ำในพ้ืนท่ี 

c. ข*อมูลการประมาณการสูบน้ำบาดาลรายสัปดาห? 

d. ข*อมูลการประมาณการเติมน้ำรายสัปดาห? 

ผลของการปรับการประมวลผลเปJนรายสัปดาห?ในชKวงปรับเทียบและสอบทานมี. คKา R2 มากกวKา 

0.6-0.92 และคKา RMSE อยูKในชKวง  0.69 – 1.23 เมตร แบบจำลองที่ปรับปรุงดังกลKาวอยูKในชKวงความเชื่อม่ัน 

95% ดังแสดงในรูป 4-23 โดยรูปที่ 4-24 – รูปที่ 4-28 แสดงคKาเปรียบเทียบระดับน้ำที่ได*จากแบบจำลองกับ

ระดับน้ำจากบKอสังเกตการณ?ของจังหวัด กำแพงเพชร พิจิตร สุโขทัย พิษณุโลก นครสวรรค?ในชKวงป� 2551-

2563 ท่ีคKาระดับน้ำบาดาลจากแบบจำลองท่ีปรับปรุงดังกลKาวอยูKในชKวงความเช่ือม่ัน 95% 
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  รูปท่ี 4-21 สถานีวัดระดับน้ำในแมKน้ำสายหลักและบKอสังเกตการณ?ในพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 4-22 บKอบาดาลท่ีกระจายตัวในพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 
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รูปท่ี 4-23 ผลการปรับเทียบและสอบทานของแบบจำลองน้ำบาดาล 

ของพ้ืนท่ีด*านเหนือของท่ีราบภาคกลางท่ีปรับปรุงข้ึน 
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4-27 

 

 
 

รูปท่ี 4-24 เปรียบเทียบผลการจำลองระดับน้ำบาดาลท่ีได*จากแบบจำลองท่ีปรับปรุงแล*ว 

กับคKาสังเกตการณ? จังหวัดสุโขทัย 

 

 
 

 
 

          รูปท่ี 4-25 เปรียบเทียบผลการจำลองระดับน้ำบาดาลท่ีได*จากแบบจำลองท่ีปรับปรุงแล*ว 

กับคKาสังเกตการณ? จังหวัดกำแพงเพชร 
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4-28 

 

 
 

รูปท่ี 4-26 เปรียบเทียบผลการจำลองระดับน้ำบาดาลท่ีได*จากแบบจำลองท่ีปรับปรุงแล*ว 

กับคKาสังเกตการณ? จังหวัดพิษณุโลก 

 

 
 

รูปท่ี 4-27 เปรียบเทียบผลการจำลองระดับน้ำบาดาลท่ีได*จากแบบจำลองท่ีปรับปรุงแล*ว 

กับคKาสังเกตการณ? จังหวัดพิจิตร 
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4-29 

 

 
 

รูปท่ี 4-28 เปรียบเทียบผลการจำลองระดับน้ำบาดาลท่ีได*จากแบบจำลองท่ีปรับปรุงแล*ว 

กับคKาสังเกตการณ? จังหวัดนครสวรรค? 

 

เมื่อนำข*อมูลจากการจำลองสภาพระดับน้ำบาดาลที่ปรับปรุงแล*วดังกลKาวข*างต*นตั้งแตKป� พ.ศ. 2536- 

2560 นำชุดข*อมูลเหลKานี้มาใช*ในการหาความสัมพันธ? เพื่อประเมินหาอัตราการสูบน้ำเมื่อทราบคKาระดับน้ำ

บาดาล ปริมาณฝน และคKาปริมาณเก็บกักน้ำในเขื่อนภูมิพลและสิริกิติ์ โดยใช*เทคนิคโครงขKายประสาทเทียม 

(Artificial Neuron Network : ANN) เป Jนศาสตร ?แขนงหน ึ ่ งของทางด *านป �ญญาประด ิษฐ? (Artificial 

Intelligence : AI) มีรูปแบบโครงสร*างและการทำงานของการประมวลผลเหมือนกับสมองของสิ่งมีชีวิตซึ่งมี

ปรับเปลี่ยนตัวเองตKอการตอบสนองของอินพุตตามกฎของการเรียนรู* (learning rule)หลังจากที่โครงขKายได*

เรียนรู*สิ่งที่ต*องการแล*ว (อาทิตย? ศรีแก*ว. 2552) ดังที่ได*ดำเนินการในโครงการระยะที่ 1 ข*อมูลที่ใช*เปJนข*อมูล

อดีตรายเดือนมีจำนวน 2,300 ชุด โดยใช*ในระยะ train (จำนวนร*อยละ70) แสดงเปJนจุดสีน้ำเงิน ข*อมูลที่ใช*ใน

ระยะ verify (จำนวนร*อยละ 15) แสดงด*วยจุดสีส*ม สKวนข*อมูลในระยะ test (จำนวนร*อยละ 15) แสดงด*วยจุด

สีเหลือง รูปที่ 4-29 การเปรียบเทียบระหวKางข*อมูลจริงกับคKาพยากรณ?ด*วยวิธี ANN ของข*อมูลการสูบน้ำ

บาดาลรายเดือนรายจังหวัดพบวKาข*อมูลที่มีการกระจายคKอนข*างต่ำคKา R2 ทั้งชKวง train verify และ test ของ 

6 จังหวัด มีคKามากกวKา 0.9 ซึ่งผลของคKา weight ของ input และ bias ที่ได*แสดงดังตารางที่ 4-5 ถึงตารางท่ี 

4-9 ซ่ึงสามารถนำไปคาดการณ?ปริมาณการสูบน้ำรายเดือนตKอไปได* 
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4-30 

 

  

  

  
 

รูปท่ี 4-29 การเปรียบเทียบระหวKางข*อมูลจริงกับคKาพยากรณ?ด*วยวิธี ANN 

ของข*อมูลการสูบน้ำบาดาลรายเดือน 
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4-31 

ตารางท่ี 4-5 คKา weight ของ input Dt ระดับน้ำบาดาลรายจังหวัด 

Weights of input 1 (Dt) 

  Input GWL 

Utaradit 

Input GWL 

Sukhothai 

Input GWL 

Phitsanulok 

Input GWL 

Kamphengphet 

Input GWL 

Pichit 

Input GWL 

Nakhonsawan 

Weights of output 

Pump Utaradit 

0.124 -0.26 2.395 -1.899 0.511 -0.456 

Weights of output 

Pump Sukhothai 

-4.619 15.479 -10.848 -0.036 3.363 -0.559 

Weights of output 

Pump Phitsanulok 

1.529 0.078 -0.07 2.946 1.256 0.161 

Weights of output 

Pump Kamphengphet 

-2.084 1.37 21.365 -0.114 0.053 -12.368 

Weights of output 

Pump Pichit 

-4.17 4.028 8.151 -5.578 1.135 -10.705 

Weights of output 

Pump Nakhonsawan 

2.143 7.022 0.032 3.918 -0.731 -10.026 

 

ตารางท่ี 4-6 คKา weight ของ input Dt+1 ระดับน้ำบาดาลรายจังหวัด 

Weights of input 2 (Dt+1) 

  Input GWL 

Utaradit 

Input GWL 

Sukhothai 

Input GWL 

Phitsanulok 

Input GWL 

Kamphengphet 

Input GWL 

Pichit 

Input GWL 

Nakhonsawan 

Weights of output 

Pump Utaradit 

-0.357 -0.3 0.062 0.19 0.588 -0.176 

Weights of output 

Pump Sukhothai 

-0.023 -0.058 0.153 -0.158 0.05 -0.017 

Weights of output 

Pump Phitsanulok 

0.197 0.562 -0.08 -0.012 -0.09 0.022 

Weights of output 

Pump Kamphengphet 

-1.024 -0.393 0.711 0.256 -1.33 0.592 

Weights of output 

Pump Pichit 

-0.206 0.875 0.132 -0.363 0.144 0.016 

Weights of output 

Pump Nakhonsawan 

-0.925 -0.017 0.247 0.087 0.367 0.385 
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4-32 

ตารางท่ี 4-7 คKา weight ของ input Rt (ฝน) รายจังหวัด 

Weights of input 3 (Rt) 

  Input GWL 

Utaradit 

Input GWL 

Sukhothai 

Input GWL 

Phitsanulok 

Input GWL 

Kamphengphet 

Input GWL 

Pichit 

Input GWL 

Nakhonsawan 

Weights of output 

Pump Utaradit 

-1.889 0.355 -0.226 -1.756 -0.854 2.548 

Weights of output 

Pump Sukhothai 

-1.519 -1.013 0.55 2.278 2.602 -0.089 

Weights of output 

Pump Phitsanulok 

0.386 0.222 -0.129 0.956 0.643 0.688 

Weights of output 

Pump Kamphengphet 

-1.007 1.012 -1.093 4.09 2.18 6.705 

Weights of output 

Pump Pichit 

-0.701 1.154 -0.375 -2.707 -0.053 11.963 

Weights of output 

Pump Nakhonsawan 

0.122 0.244 -0.143 0.643 -0.051 0.186 

 

ตารางท่ี 4-8 คKา weight ของ input WDt (ปริมาณการเก็บกักของเข่ือน) รายจังหวัด 

Weights of input 4 (WDt) 

  Input dam storage (Bhumibol) Input dam storage (Sirikit) 

Weights of output Pump 

Utaradit 

0.337 0.039 

Weights of output Pump 

Sukhothai 

0.337 0.039 

Weights of output Pump 

Phitsanulok 

-0.0004 0.0007 

Weights of output Pump 

Kamphengphet 

0.0006 0.0006 

Weights of output Pump  

Pichit 

-0.0007 0.001 

Weights of output Pump 

Nakhonsawan 

0.001 0.0001 
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4-33 

ตารางท่ี 4-9 คKา weight ของ input WDt+1 (ปริมาณการเก็บกักของเข่ือน) รายจังหวัด 

Weights of input 5 (WDt+1) 

  Input dam storage (Bhumibol) Input dam storage (Sirikit) 

Weights of output Pump 

Utaradit 

0.006 0.007 

Weights of output Pump 

Sukhothai 

0.006 0.007 

Weights of output Pump 

Phitsanulok 

0.0003 -0.0004 

Weights of output Pump 

Kamphengphet 

-0.0006 0.0002 

Weights of output Pump 

Pichit 

0.0002 0.0002 

Weights of output Pump 

Nakhonsawan 

-0.0006 0.0002 
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4-34 

และได*นำมาคKาสัมประสิทธิ์ตKางๆมาจัดทำเปJนโปรแกรมที่สามารถให*เจ*าหน*าที่สามารถใช*ได*อยKางงKาย 

เพียงกรอกคKาระดับน้ำบาดาล ปริมาณน้ำฝนและปริมาณน้ำในเขื่อนภูมพลและสิริกิต์ิ ดังแสดงหน*าตาของ 

user interface ดังรูปท่ี 4-30 

 

 
 

รูปท่ี 4-30 หน*าตาของ user interface ของโปรแกรมการคาดการณ?การสูบน้ำบาดาล 
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5-1 

บทที่ 5  

ปริมาณน้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.ท7อทองแดงและเกณฑ?การจัดการน้ำบาดาล 

 

5.1 การวิเคราะห.สภาพการใช4น้ำบาดาลพ้ืนท่ี คบ.ท?อทองแดง ราย zone ท่ีผ?านมา 

เพื่อที่จะได,ทราบถึงความเปลี่ยนแปลงของการใช,น้ำและระดับน้ำบาดาลเพื่อกำหนดกรอบการใช,น้ำท่ี

เหมาะสมในพื้นที่สDงน้ำทั้ง 3 zone จึงได,ประยุกตMใช,แบบจำลองแบบจำลองน้ำบาดาลพื้นที่ คบ.ทDอทองแดง

เพื่อประเมินสภาพปริมาณน้ำที่สามารถนำมาใช,ได,อยDางเหมาะสมตามปRน้ำตDางๆ โดยผลจากการจำลองสภาพ

น้ำบาดาลในพื้นที่ เมื่อพิจารณารายพื้นที่สDงน้ำ(Zone) ซึ่งใน คบ.ทDอทองแดงมี 3 พื้นที่สDงน้ำ มีผลการประเมิน

การสูบน้ำแสดงดังตารางที่ 5-1 และรูปที่ 5-1 มีคDาการสูบน้ำบาดาลทั้งพื้นที่อยูDในชDวง 30-91 ล,าน ลบ.ม. โดย

ใน zone 3 จะเป`นพื้นที่ที่มีการสูบใช,น้ำมากที่สุด มีคDา 14-42 ล,าน ลบ.ม.ตDอปR สDวน zone 1 จะมีคDาการสูบ

น้ำบาดาลเทDากับ 9-24 ล,าน ลบ.ม.ตDอปR zone 2 มีคDาการสูบน้ำบาดาลเทDากับ 8-25ล,าน ลบ.ม.ตDอปR  

ตารางท่ี 5-1 ปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายพ้ืนท่ีสDงน้ำ  

ปR 
ปริมาณการสูบน้ำบาดาล(ล,าน ลบ.ม.) 

Zone 1 Zone 2 Zone 3 Total 

2553 9 8 14 30 

2554 14 13 23 50 

2555 14 14 24 53 

2556 22 23 38 83 

2557 22 23 39 84 

2558 20 21 35 76 

2559 24 25 42 91 

2560 14 13 23 50 

2561 15 15 26 56 

2562 20 21 35 76 

2563 24 25 42 91 

 

 

 

 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

 

5-2 

 

 

รูปท่ี 5-1 ปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายพ้ืนท่ีสDงน้ำในชDวงปR 2010-2020 (พ.ศ. 2553-2563) 

 

เมื่อนำคDาระดับน้ำบาดาลในสถานีตัวแทนและคDาอัตราการสูบน้ำรายพื้นที่สDงน้ำมาแสดงในรูปที่ 5-2

ซึ่งเมื่อกำหนดให,คDาระดับน้ำบาดาลต,องไมDต่ำกวDาพื้นดิน 20 เมตร ตามสภาพที่เกษตรกรจะสามารถดึงน้ำมา

ใช,ได,จะพบวDาใน zone1-3 จะยังไมDต่ำกวDาเกณฑMดังกลDาว เพื่อที่รู ,สภาพปริมาณที่สามารถดึงน้ำมาใช,ได,ใน

สภาพการณMของปRน้ำจึงได,ดำเนินใช,แบบจำลองน้ำบาดาลที่พัฒนาขึ้นจำลองสภาพเพื่อหาปริมาณการสูบน้ำ

ดังกลDาวในหัวข,อตDอไป 
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5-3 

 

 

 

 
รูปท่ี 5-2  เปรียบเทียบคDาเฉล่ียระดับน้ำบาดาลกับคDาการสูบน้ำบาดาลรายพ้ืนท่ีสDงน้ำรายปR 

 

 

 

TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Correlation between GWLs declination and GW abstraction

q Zone 1
critical GWL = 20 m from ground
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5-4 

จากข,อมูลสภาพน้ำบาดาลที่ผDานมาสามารถสรุปปริมาณการใช,น้ำบาดาลตามราย zone และรายช้ัน

น้ำตามสภาพปRน้ำตDางๆ (รูปท่ี 5-3) โดยเกณฑMการแบDงปRน้ำ เป̀นดังน้ี 

ปRน้ำมาก คDาปริมาณฝนตกมากกวDา 1,400 มม/ปR 

ปRน้ำปกติ คDาปริมาณฝนอยูDในชDวง 1,000-1,400 มม/ปR 

ปRน้ำน,อย คDาปริมาณฝนน,อยกวDา 1,000 มม/ปR 

คDาการสูบน้ำของ zone1 มีคDาเทDากับ 13.4 20.2 และ26.5 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติ และปR

น้ำน,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 20.3 ล,าน ลบ.ม. 

คDาการสูบน้ำของ zone2 มีคDาเทDากับ 14.3 22.9 และ30.9 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติ และปR

น้ำน,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 23.0 ล,าน ลบ.ม. 

คDาการสูบน้ำของ zone3 มีคDาเทDากับ 15.22 23.1 และ30.3 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติ และปR

น้ำน,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 23.2 ล,าน ลบ.ม. 

 

 
รูปท่ี 5-3 คDาปริมาณการสูบน้ำเฉล่ียตามปRน้ำ ตามรายzone สDงน้ำ 

 

สรุปคDาการการเติมน้ำ (จากน้ำฝนและแมDน้ำ) ผลจากแบบจำลองตามราย zone และรายช้ันน้ำตาม

สภาพปRน้ำตDางๆ (รูปท่ี 5-4) 

คDาการเติมน้ำของ zone1 มีคDาเทDากับ 4.1 3.8 และ5.9 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติและปRน้ำ

น,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 4.6 ล,าน ลบ.ม. 

คDาการเติมน้ำของ zone2 มีคDาเทDากับ 0.6 4.4 และ18.2 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติและปRน้ำ

น,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 7.2 ล,าน ลบ.ม. 
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คDาการเติมน้ำของ zone3 มีคDาเทDากับ 68.3 49.1  และ45.2 ล,าน ลบ.ม. ในปRน้ำมาก ปRน้ำปกติและปR

น้ำน,อย ตามลำดับ โดยมีคDาเฉล่ียรายปRเทDากับ 52.1 ล,าน ลบ.ม. 

 

 
รูปท่ี 5-4 คDาปริมาณการเติมน้ำ (Gw recharge) เฉล่ียตามปRน้ำ ตามรายzone สDงน้ำ 

 

5.2 ปริมาณน้ำบาดาลสูงสุดท่ีจะสามารถใช4ได4ในสภาพปVน้ำต?างๆ 

จำลองสภาพเหตการณMของสภาพการไหลของน้ำบาดาลในสภาพปRน้ำตDางๆได,แกD สภาพปริมาณปRที่ฝน

มากสุด ปRที่ฝนตกน,อยสุดและฝนเฉลี่ยจากข,อมูลอดีต 30 ปR  เพื่อหาปริมาณน้ำบาดาลสูงสุดที่จะสามารถใช,ได,

โดยสภาพระดับน้ำบาดาลไมDต่ำกวDาความลึกที่กำหนด(ต่ำจากผิวดินไมDเกิน 20เมตร) โดยเกณฑMการแบDงปRน้ำ

เป̀นดังน้ี 

ปRน้ำมาก คDาปริมาณฝนตกมากกวDา 1,400 มม/ปR 

ปRน้ำปกติ คDาปริมาณฝนอยูDในชDวง 1,000-1,400 มม/ปR 

ปRน้ำน,อย คDาปริมาณฝนน,อยกวDา 1,000 มม/ปR 

สำหรับปริมาณการสูบน้ำที่สามารถใช,ได,ของพื้นที่ คบ.ทDอทองแดงตามสถานการณMน้ำแบบตDางๆราย

ชั้นน้ำแสดงรูปที่ 5-5  โดยมีคDารวมทุกชั้นน้ำเทDากับ 206  173 และ 134 ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตามสถานการณMปRน้ำ

มาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ สำหรับชั ้นที ่ 1 มีคDาเทDากับ 72 59 และ 48 ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตาม

สถานการณMปRน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ สำหรับชั้นที่ 2 มีคDาเทDากับ 71 60 และ 47 ล,าน ลบ.ม.

ตDอปRตามสถานการณMปRน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ สำหรับชั้นที่ 3 มีคDาเทDากับ 64 54 และ 39 

ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตามสถานการณMปRน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ 
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รูปท่ี 5-5 ปริมาณการสูบน้ำท่ีสามารถใช,ได, (available pumping)  

ในสถานการณMน้ำแบบตDางๆ รายช้ันน้ำ 

 

เมื่อพิจารณาราย zone สำหรับ zone1 รูปที่ 5-6 พบวDามีคDาการสูบน้ำที่สามารถใช,ได,เทDากับ 51 42 

และ 33 ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตามสถานการณMปRน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ เมื่อพิจารณาราย zone 

สำหรับ zone2 พบวDามีคDาการสูบน้ำที่สามารถใช,ได,เทDากับ 77 65 และ 50 ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตามสถานการณMปR

น้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ  เมื่อพิจารณาราย zone สำหรับ zone3 พบวDามีคDาการสูบน้ำท่ี

สามารถใช,ได,เทDากับ 78 66 และ 51 ล,าน ลบ.ม.ตDอปRตามสถานการณMปRน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน,อย ตามลำดับ   
 

 
รูปท่ี 5-6 ปริมาณการสูบน้ำท่ีสามารถใช,ได, (available pumping) รายZone สDงน้ำ 

 ในสถานการณMน้ำแบบตDางๆ รายช้ันน้ำ ราย zoneสDงน้ำ 
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5.3  เกณฑ.การจัดการน้ำบาดาลร?วมกับน้ำผิวดิน 

ผลการศึกษาเกณฑMการจัดการน้ำบาดาล เพื่อใช,เป`นเกณฑMการใช,น้ำรDวมระหวDางน้ำบาดาลและ 

น้ำผิวดินให,เหมาะสมและย่ังยืน กำหนดเกณฑMดังน้ี 

1. กำหนดให,น้ำบาดาลเป`นแหลDงน้ำสำรองเพื ่อใช,ในชDวงเวลาที ่น้ำผิวดินขาดแคลนไมDเพียงพอ 

ตDอความต,องการน้ำ เพื่อลดความเสียหายตDอผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใช,น้ำอื่นๆ จากการขาด

แคลนน้ำ 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธMระหวDางน้ำบาดาลกับปริมาณการ

สูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลที่สร,างขึ้นสำหรับแตDละจังหวัดเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช,ได, 

เพ่ือให,ทราบวDายังมีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาได,อีกเทDาไร 

3. ใช,น้ำบาดาลไมDเกินปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช,ได,หรือศักยภาพน้ำบาดาล ในเงื่อนไขที่ระดับน้ำ

บาดาลมีความลึกไมDเกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใช,เฉพาะในปRที่มีน้ำผิวดินน,อย ปRฝนแล,ง มีความเสี่ยงตDอการ

ขาดแคลนน้ำ เพื่อให,ระดับน้ำบาดาลไมDเสียสมดุล สามารถฟ��นตัวคืนสภาพกลับมาสูDระดับน้ำปกติได, มีผล

การศึกษาปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช,ได,สำหรับแตDละจังหวัด ในแตDละปRน้ำ แยกเป`นปRน้ำมาก ปRน้ำปกติ 

และปRน้ำน,อย 

4. ใช,น้ำบาดาลไมDเกินปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำทDา และชั้นน้ำบาดาลข,างเคียง เป`นการ

สมดุลระหวDางปริมาณน้ำที่ใช,กับปริมาณน้ำที่เติม เป`นการใช,น้ำบาดาลอยDางย่ังยืน มีผลการศึกษาปริมาณการ

เติมน้ำบาดาลสำหรับแตDละจังหวัด ในแตDละปRน้ำ แยกเป̀นปRน้ำมาก ปRน้ำปกติ และปRน้ำน,อย 
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บทที่ 6  

บทสรุปและข/อมูลเสนอแนะ 

 

6.1 สภาพน้ำบาดาล 

1. ข%อมูลบ+อน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษา 

ข%อมูลบ+อน้ำบาดาลจากฐานข%อมูลบ+อน้ำบาดาลพสุธารา บ+อน้ำบาดาลที่อยู+ในพื้นที่ท+อทองแดง และอยู+

นอกเขตพื้นที่ท+อทองแดง รัศมี 5 กิโลเมตร จำนวนทั้งสิ้น 956 บ+อ โดยมีการตัดข%อมูลบ+อตอกน้ำตื้น บ+อที่ใช%งาน

ไม+ได%ปQดกลบบ+อ ใช%ไม+ได%น้ำแห%ง ใช%งานไม+ได%สาเหตุอื่นๆ บ+อชำรุด และบ+อที่ไม+มีพิกัดออก ตัดบ+อน้ำบาดาลที่ไม+ใช%

งาน จำพวก กก,จช ออก ซึ่งเปVนบ+อเก+าเลิกใช%งาน จำนวน 310 บ+อ เหลือจำนวนบ+อน้ำบาดาลของกรมทรัพยากร

น้ำบาดาลในพื้นที่จำนวน 646 บ+อ  ข%อมูลบ+อน้ำบาดาลเอกชน ที่มีการขออนุญาตเจาะใช% สำหรับเกษตรกรรม 

อุปโภค-บริโภค ธุรกิจ และอุตสาหกรรมในพื้นที่ท+อแดง และบ+อน้ำบาดาลที่อยู+นอกเขตพื้นที่ท+อทองแดง รัศมี 5 

กิโลเมตร จากพื้นที่ท+อทองแดง จำนวน 1,033 บ+อ เปVนบ+อ น้ำบาดาลเพื่อเกษตรกรรม จำนวน 786 บ+อ  เพ่ือ

อุปโภค-บริโภค จำนวน 100 บ+อ เพื่อธุรกิจ จำนวน 94 บ+อ และเพื่ออุตสาหกรรม จำนวน 53 บ+อ สรุปได%ว+า ใน

เขตพื้นที่ท+อทองแดง มีจำนวนบ+อบาดาลทั้งสิ้น 1,989 บ+อ ซึ่งเปVนบ+อของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล จำนวน 956 

บ+อ และเปVนบ+อเอกชนท่ีมีการลงทะเบียนไว%กับกรมทรัพยากรน้ำบาดาลจำนวน 1,033 บ+อ 

 สำหรับบ+อสังเกตการณaข%อมูลระดับน้ำบาดาล จากบ+อสังเกตการณaในพื้นที่ท+อทองแดงและพื้นที่โดยรอบ 

จำนวน 16 สถานี จำแนกเปVนสถานีที่มีเครื่องวัดระดับน้ำอัตโนมัติ(Recorder) จำนวน 7 สถานีและสถานีที่ไม+มี

เคร่ืองวัดระดับน้ำอัตโนมัติ จำนวน 9 สถานี 

2. ระดับน้ำรายเดือน 

ผลการวัดระดับน้ำเพื ่อติดตามสถานการณaน้ำบาดาลในพื ้นที ่ เริ ่มทำการวัดระดับน้ำจากสถานี

สังเกตการณaที่ไม+มีเครื่องวัดระดับน้ำอัตโนมัติทั้งหมด 9 สถานี โดยทำการวัดระดับน้ำด%วยเทปวัดระดับน้ำ

(electric tape) ตั้งแต+เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2564 และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2565 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2565 จากผลการวัดระดับน้ำบาดาลพบว+าระดับน้ำบาดาลในบ+อน้ำบาดาลระดับต้ืน

และในบ+อน้ำบาดาลระดับลึกมีแนวโน%มเปVนไปในทิศทางเดียวกัน โดยแนวโน%มของระดับน้ำบาดาลลดลงในช+วง

เดือนกุมภาพันธaจนถึงเดือนเมษายน และระดับน้ำบาดาลเพิ่มขึ้นในช+วงเดือนพฤศจิกายน  ระดับน้ำบาดาลท่ี

ลดลงมากท่ีสุดเปรียบเทียบกับระดับน้ำปกติหลังเจาะบ+อสังเกตการณa พบว+าลดลงอยู+ในช+วง 3-9 เมตร พื้นที่ท่ี

ระดับน้ำบาดาลลดลมากท่ีสุดอยู+ในพ้ืนท่ีตำบลเขาคีริส ตำบลวังตะแบก อำเภอพรานกระต+าย จังหวัดกำแพงเพชร 
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และตำบลบึงบัว อำเภอวชิรบารมี จังหวัดพิจิตร ส+วนระดับน้ำบาดาลในรอบระหว+างปsลดลงอยู+ในช+วง 1.5- 3 

เมตร และอาจลดลงถึงช+วง 4-12 เมตรได% หากมีการสูบน้ำจากบ+อบาดาลใกล%เคียง   

3. การประเมินอัตราการใช%น้ำบาดาล 

ได %ดำเน ินประเม ินปร ิมาณการใช %น ้ำบาดาลในพื ้นท ี ่ศ ึกษา โดยใช %ข %อม ูลจากฐานข%อม ูลของ 

กรมทรัพยากรน้ำบาดาล และจากข%อมูล กชช.2 ค. ของกรมพัฒนาชุมชน พบว+ามีบ+อน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา  

ที่ได%จากฐานข%อมูลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล จำนวนประมาณ 17,000 บ+อและเพิ่มเติมจากข%อมูล กชช. 2ค. 

อีกประมาณ 67,000 บ+อ รวมเปVนบ+อทั้งสิ้น 84,000 บ+อ จากการประเมินการใช%น้ำในพื้นที่ศึกษาประมาณ 

2,600,000 ลบ.ม/วัน 

 

6.2  การประเมินอัตราการใช<น้ำบาดาล 

การประเมินการใช%น้ำบาดาล โดยกำหนดกรอบการพิจารณาเปVน 3 หมวด ได%แก+ การใช%น้ำเพื่อการ

อุปโภคบริโภค การใช%น้ำเพ่ือการพาณิชยaและอุตสาหกรรม และการใช%น้ำเพ่ือการเกษตรกรรม 

ได %ดำเน ินประเม ินปร ิมาณการใช %น ้ำบาดาลในพื ้นท ี ่ศ ึกษา โดยใช %ข %อม ูลจากฐานข%อม ูลของ 

กรมทร ัพยากรน ้ำบาดาล และจากข %อม ูล กชช.2 ค. ของกรมพัฒนาช ุมชน พบว +าม ีบ +อน ้ำบาดาล  

ในพื้นที่ศึกษาที่ได%จากฐานข%อมูลของกรมทรัพยากรน้ำบาดาล ผลการประมาณการสูบน้ำบาดาลในพื้นที่ โดยมี

การสูบน้ำรวมเท+ากับ 127,924 ลบ.มต+อวัน ในภาคเกษตรกรรมมีการสูบน้ำสูงสุด96,790 ลบ.มต+อวัน ภาค

ครัวเรือน ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมเท+ากับ  6,383  ลบ.มต+อวัน 20,363 ลบ.มต+อวัน 4,388 ลบ.มต+อวัน 

ตามลำดับ 

 

6.3 ผลวิเคราะหBข<อมูลท่ีได<จากงานภาคสนามทดลองหาอัตราการสูบน้ำบาดาลและสำรวจลักษณะการใช<น้ำ 

(จากโครงการ 2.2.4) 

จากแบบสำรวจการใช%น้ำบาดาลจากโครงการ 2.2.4 จำนวน 354 บ+อ พบว+าเปVนบ+อที่ใช%เพื่อการอุปโภค

บริโภค จำนวน 94 บ+อ หรือคิดเปVนร%อยละ 26.55 เพื่อการเกษตร จำนวน 290 บ+อ หรือคิดเปVนร%อยละ 73.45 มี

ความถี่ในการสูบน้ำในช+วงเดือน มกราคมถึงเดือนมิถุนายน โดยมีจำนวนการสูบต+อวันเฉลี่ยวันละ 15 ชั่วโมง 

เคร่ืองสูบน้ำท่ีสามารถแยกประเภทได%จากแบบสอบถามแบ+งออกเปVนเคร่ืองสูบชนิดเคร่ืองสูบน้ำแบบจุ+มใต%น้ำหรือ

ซับเมอรaสซิเบิลปwxม จำนวน 140 เครื่อง คิดเปVนร%อยละ 39.55 เครื่องสูบน้ำแบบแรงเหวี่ยง (ปwxมหอยโข+ง) จำนวน 

156 เครื่อง คิดเปVนร%อยละ 44.07 เครื่องสูบน้ำเทอรaไบนa จำนวน 2 เครื่อง คิดเปVนร%อยละ 0.56 สูบมือโยก 
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จำนวน 3 เครื่อง คิดเปVนร%อยละ 0.85 และเครื่องสูบน้ำอ่ืนๆ เช+นเครื่องสูบน้ำต%นกำลังรถไถเดินตาม จำนวน 53 

เคร่ือง คิดเปVนร%อยละ 14.97 

 

6.4  การพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ทTอทองแดง 

ได%ดำเนินการพัฒนาแบบจำลองน้ำบาดาลสำหรับพื้นที่ คบ.ท+อทองแดง โดยอาศัยข%อมูลพื้นฐานต+างๆ

จากการเก็บรวบรวมข%อมูลในพื้นที่และข%อมูลที่ได%จากแบบจำลองเชิงภูมิภาคของการศึกษาในระยะที่ 1 โดยผล

ของการประมวลผลแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นในช+วงปรับเทียบ(ปs 2553-2559) มีค+า R2 มากกว+า 0.7 และค+า 

RMSE อยู+ในช+วง  0.96 – 1.02 เมตร และในช+วงสอบทาน(ปs 2560-2663)  มีค+า R2 มากกว+า 0.7 และค+า RMSE 

อยู+ในช+วง  1.04 – 1.36 เมตร  

จากผลของแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นสรุปสภาพของสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่ คบ.ท+อทองแดง ในช+วงปs 

2553-2563 สามารถวิเคราะหaพฤติกรรมการไหลและสมดุลของระบบน้ำบาดาลได% ผลการวิเคราะหaจะเห็นได%ว+า

ฤดูกาลมีส+วนสำคัญที่กำหนดการเปลี่ยนแปลงของสมดุลน้ำบาดาลในพื้นที่คือในฤดูแล%งจะมีการสูบใช%น้ำบาดาล

มาก เมื่อพิจารณาสมดุลน้ำบาดาลในภาพรวมทั้งปs ของปs 2563 พบว+ามีค+าอัตราการเติมน้ำจากฝนเท+ากับ 30.3 

ล%าน ลบ.ม มีค+าเติมน้ำจากแม+น้ำเท+ากับ 7.4 ล%าน ลบ.ม และมีค+าการสูบน้ำบาดาลโดยรวมเท+ากับ 91.1 ล%าน 

ลบ.ม โดยสูบน้ำบาดาลในชั้นท่ี 1 เท+ากับ 24.9 ล%าน ลบ.ม ชั้นท่ี 2 เท+ากับ 39.7 ล%าน ลบ.ม และสูบน้ำบาดาลใน

ชั้นท่ี 3 เท+ากับ 26.5 ล%าน ลบ.ม. และมีการไหลเข%าออกระหว+างชั้นน้ำต+างๆดังน้ี จากชั้นท่ี 1 ไปชั้นท่ี 2 เท+ากับ 

43.6 ล%าน ลบ.ม จากช้ันท่ี 2 ไปช้ันท่ี 3 เท+ากับ 23.1 ล%าน ลบ.ม. และมีปริมาณน้ำไหลเข%าจากระบบน้ำบาดาลใน

พื้นที่นี้ในชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 เท+ากับ 34.0 ล%าน ลบ.ม และ 0.1 ล%าน ลบ.ม ตามลำดับ น้ำไหลออกจากระบบน้ำ

บาดาลในพ้ืนท่ีน้ีในช้ันท่ี3 เท+ากับ 11.9 ล%าน ลบ.ม. 

 

6.5 สรุปผลการศึกษาปริมาณน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี คบ.ทTอทองแดง  

ผลการศึกษาน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการชลประทาน โครงการส+งน้ำและบำรุงรักษาท+อทองแดง 

สำหรับปริมาณการใช%น้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปs พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณaน้ำแบบต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 

43, 66 และ 88 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน%อยและน้ำแล%ง ตามลำดับ มีค+าเฉล่ียราย

ปs 65 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายช้ันให%น้ำบาดาล พบว+ามีการใช%น้ำบาดาลในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีค+าเฉล่ีย

รายปs 17, 29 และ 19 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ แบ+งเปVนรายโซนส+งน้ำ พบว+ามีการใช%น้ำบาดาลในโซนส+งน้ำท่ี 1 

ท่ี 2 และท่ี 3  มีค+าเฉล่ียรายปs 17, 18 และ 30 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช%ได%หรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณaน้ำแบบ

ต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 206, 173 และ 134 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน%อยและน้ำแล%ง 
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ตามลำดับ มีค+าเฉล่ียรายปs 171 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายช้ันให%น้ำบาดาล พบว+ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถ

ใช%ได% ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีค+าเฉล่ียรายปs 45, 75 และ 50 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ แบ+งเปVนรายโซนส+งน้ำ 

พบว+ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช%ได% ในโซนส+งน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีค+าเฉล่ียรายปs 42, 64 และ 65 ล%าน 

ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท+าและช้ันน้ำบาดาลข%างเคียง ตาม

สถานการณaน้ำแบบต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 78, 65 และ 53 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำ

น%อยและน้ำแล%ง ตามลำดับ มีค+าเฉล่ียรายปs 64 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายช้ันให%น้ำบาดาล พบว+ามีปริมาณการ

เติมน้ำบาดาล ในช้ันท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3 มีค+าเฉล่ียรายปs 44, 15  และ 5 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ แบ+งเปVนราย

โซนส+งน้ำ พบว+ามีปริมาณการเติมน้ำบาดาล ในในโซนส+งน้ำท่ี 1 ท่ี 2 และท่ี 3  มีค+าเฉล่ียรายปs 21, 26 และ 17 

ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามลำดับ 

 

6.6  การปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได<พัฒนาในระยะท่ี 1 พ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน ให<รองรับกับการ

จัดการน้ำรายสัปดาหBเพ่ือเตรียมใช<ในการ co-run 

ได%ปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลในพื้นที่ด%านเหนือของที่ราบภาคกลางจากการศึกษาที่ผ+านมาของ

โครงการ“การพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาลเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพระบบการบริหารจัดการน้ำร+วมกับน้ำผิว

ดิน”(ทวนทัน กิจไพศาลสกุล และคณะ 2563) ซึ ่งพื ้นที ่แบบจำลองที่พัฒนาขึ้นนั ้น โดยมีการนำข%อมูลผล

การศึกษาด%านน้ำผิวดินจากโครงการศึกษาและประเมินปริมาณน้ำต%นทุน (น้ำท+า น้ำผิวดิน และน้ำบาดาล) ใน

พื้นที่ลุ+มเจ%าพระยาตอนล+างในระยะที่ 1 และมีการประสานงานกับโครงการประเมินปริมาณความต%องการน้ำและ

ปริมาณน้ำผิวดินเพ่ือการบริหารจัดการน้ำในลุ+มน้ำเจ%าพระยาในแผนงานท่ี3  แบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได%พัฒนาข้ึน

ในระยะ 1 โดยมีการปรับปรุงแบบจำลองให%สามารถนำไปร+วมในการวางแผนการปล+อยน้ำจากเขื่อนเพื่อให%เกิด

การเพิ่มน้ำต%นทุน ตามเป�าหมายของแผนงาน โดยให%มีแบบจำลองสามารถประมาณค+าอัตราการสูบน้ำบาดาลใน

ราย 2 สัปดาหaได% ซึ่งผลของการปรับการประมวลผลเปVนรายสัปดาหaในช+วงปรับเทียบและสอบทานมี. ค+า R2 

มากกว+า 0.6-0.92 และค+า RMSE อยู+ในช+วง  0.69 – 1.23 เมตร แบบจำลองที่ปรับปรุงดังกล+าวอยู+ในช+วงความ

เช่ือม่ัน 95%  

และได%ใช%เทคนิคโครงข+ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network : ANN) สร%างความสัมพันธa

นำไปใช%ในการพยากรณaอนุกรมเวลา โดยในที่นี้จะเปVนการคาดการณaการใช%น้ำของทั้ง 6 จังหวัด เมื่อเปรียบเทียบ

ระหว+างข%อมูลจริงกับค+าพยากรณaด%วยวิธี ANN ของข%อมูลการสูบน้ำบาดาลรายเดือนรายจังหวัดพบว+าข%อมูลที่มี

การกระจายค+อนข%างต่ำค+า R2 ทั้งช+วง train และ verify ของ 6 จังหวัด มีค+ามากกว+า 0.9 จึงสามารถนำผลของ
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ความสัมพันธaน้ี ได%แก+ ค+า weight ของ input และ bias ที่ได% ซึ่งสามารถนำไปคาดการณaปริมาณการสูบน้ำราย

เดือนต+อไปได% โดยได%จัดทำเปVนโปรแกรมให%ผู%ใช%สามารถใช%งานได%ง+าย 

 

6.7 สรุปผลการศึกษาปริมาณน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีภาคกลางตอนบน 

ผลการศึกษาน้ำบาดาลจากการปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลท่ีได%พัฒนาในระยะท่ี 1 ในพ้ืนท่ีภาคกลาง

ตอนบน สำหรับปริมาณการใช%น้ำบาดาลท่ีเกิดข้ึนในปs พ.ศ. 2553 – 2564 ตามสถานการณaน้ำแบบต+างๆ โดยมีค+า

เท+ากับ 705, 943 และ 1220 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน%อยและน้ำแล%ง ตามลำดับ 

มีค+าเฉล่ียรายปs 956 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายจังหวัด พบว+ามีการใช%น้ำบาดาล ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร 

อุตรดิตถa สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคa มีค+าเฉล่ียรายปs 97, 200, 19, 272 และ179 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs

ตามลำดับ  

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช%ได%หรือศักยภาพน้ำบาดาล ตามสถานการณaน้ำแบบ

ต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 2234, 2000 และ 1633 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน%อยและ

น้ำแล%ง ตามลำดับ มีค+าเฉลี่ยรายปs 1963 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายจังหวัด พบว+ามีปริมาณน้ำบาดาลท่ี

สามารถใช%ได% ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถa สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคaมีค+าเฉลี่ยรายปs 288, 

490, 47, 415, 452 และ 271 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามลำดับ 

ผลการศึกษาสำหรับปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท+าและชั ้นน้ำบาดาลข%างเคียง ตาม

สถานการณaน้ำแบบต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 532, 685 และ 1004 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำ

ปกติ น้ำน%อยและน้ำแล%ง ตามลำดับ มีค+าเฉลี่ยรายปs 740 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs แบ+งเปVนรายจังหวัด พบว+ามีปริมาณ

การเติมน้ำบาดาล ในจังหวัดกำแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถa สุโขทัย พิษณุโลก และ นครสวรรคaมีค+าเฉล่ียรายปs 72, 

174, 46, 141, 208 และ 101 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ตามลำดับ 

นอกจากนี้กราฟความสัมพันธa ระดับน้ำกับอัตราการสูบน้ำ (จากรายงานโครงการการพัฒนาระบบการ

จัดการน้ำบาดาลสำหรับการวางแผนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ำร+วมกับน้ำผิวดินบริเวณด%านเหนือ

ของที่ราบภาคกลางตอนล+าง รูปท่ี 5.3-5 หน%า 5-47) โดยข%อมูลระดับน้ำบาดาลสามารถใช%ข%อมูลจากสถานีวัด

ระดับน้ำอัตโนมัติที่ทางโครงการได%ติดตั้งแล%วในระยะที่ 1และของทางกรมน้ำบาดาลที่มี เปVนตัวช+วยประเมิน

อัตราการสูบท่ียังสูบและใช%เปVนเกณฑaได% 

 

6.8 เกณฑBการใช<น้ำบาดาล(การสูบน้ำท่ียอมรับได<)จากข<อมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี 

ผลจากการจำลองสภาพน้ำบาดาลในพื้นที่ เมื่อพิจารณารายพื้นที่ส+งน้ำ(Zone)ซึ่งใน คบ.ท+อทองแดงมี 3 

พื้นที่ส+งน้ำ มีผลการประเมินการสูบน้ำ มีค+าการสูบน้ำบาดาลทั้งพื้นที่อยู+ในช+วง 30-91 ล%าน ลบ.ม. โดยใน 

zone3 จะเปVนพื้นที่ที ่มีการสูบใช%น้ำมากที่สุด มีค+า 14-42 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs ส+วน zone 1 จะมีค+าการสูบน้ำ

บาดาลเท+ากับ 9-24 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs zone2 มีค+าการสูบน้ำบาดาลเท+ากับ 8-25 ล%าน ลบ.ม.ต+อปs เมื่อกำหนดให%
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ค+าระดับน้ำต%องไม+ต่ำกว+าพื้นดิน 20 เมตร ตามสภาพที่เกษตรกรจะสามารถดึงน้ำมาใช%ได%จะพบว+าใน zone1-3 

จะยังไม+ต่ำกว+าเกณฑaดังกล+าว  และเพื่อหาเกณฑaปริมาณน้ำบาดาลสูงสุดที่จะสามารถใช%ได%โดยสภาพระดับน้ำ

บาดาลไม+ต่ำกว+าความลึกท่ีกำหนด(ต่ำจากผิวดินไม+เกิน 20เมตร)จำลองสภาพเหตการณaของสภาพการไหลของน้ำ

บาดาลในสภาพปsน้ำต+างๆได%แก+ สภาพปริมาณปsที่ฝนมากสุด ปsที่ฝนตกน%อยสุดและฝนเฉลี่ยจากข%อมูลอดีต 30 ปs  

สำหรับปริมาณการสูบน้ำที่สามารถใช%ได%ของพื้นที่ คบ.ท+อทองแดงตามสถานการณaน้ำแบบต+างๆ โดยมีค+าเท+ากับ 

206  173 และ 134 ล%าน ลบ.มต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำแล%ง ตามลำดับ สำหรับชั้นท่ี 1 มี

ค+าเท+ากับ 72 59 และ 48 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ น้ำน%อยและน้ำน%อน ตามลำดับ 

สำหรับชั้นท่ี 2 มีค+าเท+ากับ 71 60 และ 47 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน%อย 

ตามลำดับ  สำหรับชั้นท่ี 3 มีค+าเท+ากับ 64 54 และ 39 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ และ

น้ำน%อย ตามลำดับ  

เมื่อพิจารณาราย zone สำหรับ zone1 พบว+ามีค+าการสูบน้ำที่สามารถใช%ได%เท+ากับ 51 42 และ 33 

ล%าน ลบ.มต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน%อย ตามลำดับ  เมื่อพิจารณาราย zone สำหรับ 

zone2 พบว+ามีค+าการสูบน้ำที่สามารถใช%ได%เท+ากับ 77 65 และ 50 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำ

ปกติ และน้ำน%อย ตามลำดับ เมื่อพิจารณาราย zone สำหรับ zone3 พบว+ามีค+าการสูบน้ำที่สามารถใช%ได%เท+ากับ 

78 66 และ 51 ล%าน ลบ.ม.ต+อปsตามสถานการณaปsน้ำมาก น้ำปกติ และน้ำน%อย ตามลำดับ   

นอกจากนี้กราฟความสัมพันธa ระดับน้ำกับอัตราการสูบน้ำ รายโซนส+งน้ำ (รูปท่ี 4-16 ถึงรูปท่ี 4-18) 

(หน%า 4-19 ถึง 4-20) เปVนตัวช+วยประเมินอัตราการสูบท่ียังสูบและใช%เปVนเกณฑaได% 

 

6.9 เกณฑBการจัดการน้ำบาดาลรTวมกับน้ำผิวดิน 

ผลการศึกษาเกณฑaการจัดการน้ำบาดาล เพื่อใช%เปVนเกณฑaการใช%น้ำร+วมระหว+างน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

ให%เหมาะสมและย่ังยืน กำหนดเกณฑaดังน้ี 

1. กำหนดให%น้ำบาดาลเปVนแหล+งน้ำสำรองเพื่อใช%ในช+วงเวลาที่น้ำผิวดินขาดแคลนไม+เพียงพอต+อความต%อง 

การน้ำ เพ่ือลดความเสียหายต+อผลผลิตการเพาะปลูกและกิจกรรมการใช%น้ำอ่ืนๆ จากการขาดแคลนน้ำ 

2. ประเมินปริมาณการสูบน้ำบาดาลรายฤดูกาลจากกราฟความสัมพันธaระหว+างระดับน้ำบาดาลกับปริมาณ

การสูบน้ำบาดาลรายฤดูกาล ที่สร%างขึ้นสำหรับแต+ละจังหวัดเปรียบเทียบกับปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช%ได% 

เพ่ือให%ทราบว+ายังมีปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาได%อีกเท+าไร 

3. ใช%น้ำบาดาลไม+เกินปริมาณน้ำบาดาลที่สามารถใช%ได%หรือศักยภาพน้ำบาดาล ในเงื่อนไขที่ระดับน้ำ 

บาดาลมีความลึกไม+เกิน 20 เมตรจากผิวดิน ควรใช%เฉพาะในปsท่ีมีน้ำผิวดินน%อย ปsฝนแล%ง มีความเส่ียงต+อการขาด
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แคลนน้ำ เพื่อให%ระดับน้ำบาดาลไม+เสียสมดุล สามารถฟ��นตัวคืนสภาพกลับมาสู+ระดับน้ำปกติได% มีการศึกษา

ปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช%ได%สำหรับแต+ละจังหวัด ในแต+ละปsน้ำ แยกเปVนปsน้ำมาก ปsน้ำปกติ และปsน้ำน%อย 

4.  ใช%น้ำบาดาลไม+เกินปริมาณการเติมน้ำบาดาลจากน้ำฝน น้ำท+า และช้ันน้ำบาดาลข%างเคียงเปVนการสมดุล  

ระหว+างปริมาณน้ำที่ใช%กับปริมาณน้ำที่เติม เปVนการใช%น้ำบาดาลอย+างยั่งยืน มีผลการศึกษาปริมาณการเติมน้ำ

บาดาลสำหรับแต+ละจังหวัด ในแต+ละปsน้ำ แยกเปVนปsน้ำมาก ปsน้ำปกติ และปsน้ำน%อย 

 

6.10 ข<อเสนอแนะ 

เพื ่อให%มีการจัดการน้ำบาดาลและการใช%น้ำร+วมระหว+างน้ำบาดาลและน้ำผิวดินที ่เหมาะสมมี

ประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน และมีการใช%ข%อมูลและผลการศึกษาให%เปVนประโยชนaต+อสาธารณชนในพ้ืนท่ี ควรมีมาตรการ

ส+งเสริมสนับสนุนการดำเนินงานควรมีมาตรการส+งเสริมสนับสนุนการศึกษาและติดตามผลของโครงการในพื้นท่ีน้ี

ท่ีมีผลต+อการใช%น้ำร+วมดังต+อไปน้ี 
 

1. พัฒนาระบบฐานข%อมูล 

1) ควรมีบ+อสังเกตการณaวัดระดับน้ำบาดาลกระจายทั่วพื้นที่อย+างเพียงพอและมีการบันทึกข%อมูลระดับน้ำ

บาดาลจากบ+อสังเกตุการณaอย+างต+อเนื่องทุกสัปดาหaหรือทุกเดือนเพื่อติดตามสถานการณaและการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ำบาดาลให%ทันเหตุการณaเพื่อเปVนข%อมูลให%กับแบบจำลองน้ำบาดาลให%ทัน

เหตุการณa 

2) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับน้ำบาดาล แบบ Real-Time กระจายทั้งพื้นที่ศึกษาเพื่อเปVนข%อมูลนำเข%า

เช่ือมโยงกับแบบจำลองน้ำบาดาลให%ทันเหตุการณa 

3) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดระดับในแม+น้ำแบบ Real-Time กระจายตลอดความยาวแม+น้ำ หรือคลองที่สำคัญ

ในพื้นที่ศึกษาเพื่อประเมินสถานการณaน้ำผิวดินในพื้นที่ให%ทันเหตุการณaและประเมินการเติมน้ำจาก

แม+น้ำสู+น้ำบาดาล 

4) ควรติดตั้งเครื่องมือวัดข%อมูลการใช%น้ำของการเพาะปลูกพืชด%วยเทคโนโลยีสมัยใหม+ เช+น เครื่องมือวัด

ความช้ืนในดิน เคร่ืองมือวัดระดับน้ำในแปลงนา ภาพถ+ายดาวเทียมประเมินพ้ืนท่ีเพาะปลูก เปVนต%น 
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2. ศึกษาวิจัยรายละเอียดถึงสภาพกลไกการเติมน้ำเข%าสู+ชั้นน้ำบาดาลตามธรรมชาติเช+นแหล+งน้ำที่เติมเช+นจากฝน

ในพ้ืนท่ี หรือจากแหล+งน้ำผิวดินอ่ืนๆ ระยะเวลาท่ีเดินทางมาเติมเข%าสู+ช้ันน้ำบาดาล 

1) กลไกการเติมน้ำเข%าสู+ช้ันน้ำบาดาลตามธรรมชาติในประเทศไทย  

 การเติมน้ำเข%าสู+ช้ันน้ำบาดาลตามธรรมชาติเกิดจากฝนไหลซึมจากผิวดินไปสู+ใต%ผิวดิน ไปสู+ช้ัน Aeration 

Zone ชั้น Saturation Zone และชั้นน้ำบาดาล ดังรูปที่ 6-1 นอกจากนั้นน้ำฝนแล%ว ยังมีน้ำที่เติมจากแม+น้ำ 

คลองดิน สระน้ำ หรือทะเลสาบ (รูปที่ 6-2) เปVนต%น เมื่อน้ำผิวดินเติมเข%าสู+ระบบน้ำบาดาลจะมีปwจจัยที่มีผลต+อ

การไหลจากการเติมน้ำผิวดิน คือ ปริมาณการเติมน้ำ (Recharge Quantity) ระดับความสูงของสภาพภูมิ

ประเทศ (Topography Altitude Variation) สภาพการใช%ที ่ดิน (Land Uses) สภาพธรณีวิทยา (Geology) 

คุณสมบัติของหิน (Porous Media Properties) เปVนต%น จากปwจจัยต+างๆ เหล+านี้ ทำให%น้ำผิวดินที่เติมลงมาสู+น้ำ

บาดาล จะมีการไหลแบ+งออกเปVน 3 ลักษณะ (รูปที่ 6-3) คือ (1) การไหลแบบ Local Flow System คือการ

ไหลน้ำบาดาลในช+วงพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเปVนแอ+งขนาดเล็ก เมื่อเติมน้ำจากด%านเหนือน้ำของแอ+งหรือ 

Local R (Local Recharge) จะมีการไหลตื ้นๆ จากผิวดิน และมาไหลออกที่ด%านท%ายน้ำของแอ+ง Local D 

(Local Discharge) (2) การไหลแบบ Intermediate Flow System คือ การไหลน้ำบาดาลผ+านช+วงพื้นที่ที ่มี

ลักษณะภูมิประเทศเปVนแอ+งหลายแอ+ง เมื่อมีการไหลเติมน้ำ (Intermediate R) น้ำบาดาลจะไหลลึกขึ้น และการ

ไหลจะยาวข้ึนกว+าการไหลแบบ Local Flow System และไหล และมาไหลออกสู+ผิวดิน (Intermediate D) และ 

(3) การไหลแบบ Regional Flow System คือการไหลน้ำบาดาล ผ+านช+วงพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเปVนแอ+ง

หลายแอ+ง จากจุดสูงสุด หรือด%านเหนือน้ำของสภาพภูมิประเทศตรงน้ัน ไปสู+ด%านภูมิประเทศ 

 

 
 

                      (พัชรศักด์ิ อาลัย, 2557) 

รูปท่ี 6-1 การกระจายตัวของน้ำใต%ดินสู+น้ำบาดาล 
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(Cureriver.org: https://www.cureriver.org/2014/07/22/groundwater-101-where-does-

groundwater-come-from-where-does-it-go/ ) 

รูปท่ี 6-2 การเติมน้ำจากแม+น้ำ คลองดิน ทางน้ำเปQด หรือทะเลสาบ 

 

 

 

 
(IAH: https://regionalgwflow.iah.org/regional-groundwater-flow ) 

รูปท่ี 6-3 ความสัมพันธaระหว+างระบบการไหลของการเติมน้ำบาดาล และการไหลของน้ำบาดาล 

 

ระดับต่ำสุด หรือด%านท%ายน้ำของสภาพภูมิประเทศตรงนั้น เมื่อมีการเติมน้ำ (Regional R) น้ำบาดาลจะ

ไหลลึกที ่สุดในระบบการไหลน้ำบาดาลตรงนั ้น การไหลจะยาวขึ ้นกว+าการไหลแบบ Intermediate Flow 

System และไหลออกสู+ผิวดิน (Regional D) ซึ่งการที่น้ำที่เติมลงไปจะไหลช%าหรือเร็ว ขึ้นอยู+กับปwจจัยที่กล+าว

ข%างต%น 
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2) วิธีการประมาณการการเติมน้ำ มี 2 วิธีหลักคือ วิธีทางกายภาพ (Physical Method)  และวิธี Tracer 

(Tracer Method)  
 

3. ศึกษาวิจัยการใช%น้ำร+วมระหว+างน้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

1) ควรมีการสำรวจสอบถามผู%ใช%น้ำในพ้ืนท่ีเพ่ือเปVนข%อมูลปริมาณและรูปแบบการใช%น้ำบาดาลและน้ำผิวดิน 

2) ควรมีการประเมินปริมาณการใช%น้ำบาดาลและน้ำผิวดินอย+างต+อเนื่องทุกช+วงเวลาทุกเดือน ทุกฤดูกาล

เพาะปลูกหรือทุกปsเปรียบเทียบกับความต%องการใช%น้ำในพื้นที่โดยการสำรวจสอบถามผู%ใช%น้ำในพื้นท่ี

และการคำนวณด%วยแบบจำลองน้ำบาดาลร+วมกับแบบจำลองน้ำผิวดิน 

3) ประเมินสมดุลน้ำระหว+างความต%องการใช%น้ำและปริมาณน้ำที่ได%รับและสัดส+วนการใช%น้ำระหว+างน้ำ

บาดาลและน้ำผิวดิน 
 

4. ปรับปรุงและประยุกตaใช%แบบจำลองน้ำบาดาล 

1) ปรับปรุงแบบจำลองน้ำบาดาลอย+างสม่ำเสมอให%เปVนปwจจุบัน (update model) โดยใช%ข%อมูลให%เปVน

ปwจจุบัน เพ่ือให%แบบจำลองมีความถูกต%องตามสภาพพ้ืนท่ีและการใช%น้ำบาดาลให%เปVนปwจจุบัน 

2) ควรประยุกตaใช%แบบจำลองที่เชื่อมโยงระหว+างน้ำผิวดินและน้ำบาดาล ภายใต%เงื่อนไขของสถานการณaน้ำ

แบบต+างๆ และที่เกิดขึ้นจริงเพื่อประเมินปฏิสัมพันธaระหว+างน้ำผิวดินและน้ำบาดาลเพื่อประเมินปริมาณ

การใช%น้ำและการเติมน้ำในช้ันน้ำบาดาลระดับต+างๆ 

3) นำผลการจำลองและข%อมูลที่เก็บรวบรวมได%มาจัดทำเปVนฐานข%อมูลสถานการณaน้ำแบบต+างๆ เพื่อใช%ใน

การบริหารจัดการน้ำบาดาลและน้ำผิวดินในปwจจุบันและอนาคต เพื่อที่จะลดปwญหาการขาดแคลนน้ำ

และความเสียหายต+อผลผลิตจากการขาดแคลนน้ำในพ้ืนท่ี 
 

5. ศึกษาวิจัยการเติมน้ำบาดาล 

1) ควรมีการศึกษาวิจัยการเติมน้ำลงสู+ชั้นน้ำบาดาลจากน้ำฝนและน้ำท+ารวมทั้งการใช%โครงสร%าง เช+น บ+อ

เติมน้ำบาดาล สระเติมน้ำบาดาล สูบน้ำเข%าบ+อเติมน้ำบาดาล ให%มีความถูกต%องมากข้ึน 

2) ติตตามประสิทธิผลของการเติมน้ำบาดาลจากวิธีการต+างๆ 

 

6. จัดทำเกณฑaการใช%น้ำร+วมระหว+างน้ำผิวดินและน้ำบาดาล 

1) จัดทำเกณฑaการใช%น้ำร+วมระหว+างน้ำผิวดินและน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาภายใต%สถานการณaน้ำแบบต+าง ๆ 

2) ติตตามประสิทธิผลของการใช%เกณฑaการใช%น้ำร+วมท่ีมีผลต+อการลดลงของการขาดแคลนน้ำ 
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7. เผยแพร+ข%อมูลและแจ%งข%อมูลเตือนภัยล+วงหน%าต+อสาธารณะ 

1) รายงานข%อมูลระดับน้ำบาดาลต+อสาธารณะ สม่ำเสมออย+างต+อเนื่อง ทุกสัปดาหaหรือทุกเดือน เช+นเดียว 

ข%อมูลน้ำฝน น้ำท+า ผ+านช+องทางสิ่อสารต+างๆ ที่ผู%ใช%น้ำ และหน+วยงานที่เกี่ยวข%องในพื้นที่สามารถรับ

ข%อมูลได%สะดวกและทันเหตุการณaเช+น website mobile application LINE เปVนต%น 

2) แจ%งข%อมูลเตือนภัยล+วงหน%าถึงสถานการณaน้ำบาดาลเช+นเดียวกับเตือนภัย น้ำท+วม น้ำหลาก เพ่ือให%ทราบ  

ว+าระดับน้ำบาดาลมีค+าลดลงจนใกล%เคียงหรือต่ำกว+าระดับน้ำวิกฤติที่ความลึกน้ำบาดาลวัดจากระดับ

พื้นดินเกิน 20 เมตรหรือไม+ หากเกินควรแจ%งเตือนให%งดหรือลดการใช%น้ำบาดาลเพื่อให%ประชาชนเตรียม

ตัวและลดการใช%น้ำบาดาลลง ลดปริมาณการเพาะปลูกลง ช+วยให%ลดความเสียหายต+อผลผลิตจากการ

ขาดแคลนน้ำเนื่องจากเพาะปลูกมากเกินไป เพื่อให%น้ำบาดาลไม+เสียสมดุลและสามารถฟ��นตัวคืนสู+ระดับ

น้ำปกติได%ในฤดูกาลหรือปsถัดไป 

3) หากพบว+าระดับน้ำบาดาลมีแนวโน%มลดลงอย+างต+อเน่ืองในช+วงเวลา 10 – 20 ปs แสดงว+ามีปริมาณการใช%

น้ำบาดาลมากกว+าปริมาณการเติมน้ำบาดาล ดังน้ัน ควรหาทางแก%ไขไม+ให%ระดับน้ำบาดาลลดลงต+อไปอีก

โดยการลดการใช%น้ำบาดาล ใช%น้ำจากแหล+งอื่นและหาทางเติมน้ำบาดาลเพิ่มขึ้นจากน้ำฝน น้ำท+าและ

มาตรการการเติมน้ำบาดาลต+างๆ 
 

8. ศึกษาการประยุกตaธนาคารน้ำบาดาล 

ในการศึกษาในอนาคต ควรมีการศึกษาการประยุกตaธนาคารน้ำบาดาล (Groundwater Bank) (พัชร

ศักด์ิ อาลัย, 2563) แนวคิดท่ีถูกต%องของธนาคารน้ำบาดาลคือ แนวคิดของธนาคารน้ันเอง คือ “ต%องคำนวณให%ได%

ว+าฝากน้ำจากผิวดินไปสู+ชั้นน้ำบาดาลเท+าไร บัญชีหรือปริมาตรของชั้นน้ำบาดาลที่สามารถเก็บน้ำได%มีปริมาตร

เท+าไร และสุดท%ายสามารถเบิกน้ำมาใช%ได%เท+าไรที่ไม+ทำให%บัญชีน้ำบาดาลติดลบในช+วงที่น้ำอุปทานจากน้ำผิวดิน

ไม+เพียงพอเพื่อวัตถุประสงคaการใช%” ในประเทศสหรัฐอเมริกามีความก%าวหน%าในการประยุกตaใช%ธนาคารน้ำ

บาดาล คือประชาชนสามารถบริหารจัดการการใช%ธนาคารน้ำบาดาลได% ผ+านการซื้อหรือขายน้ำบาดาลตามสิทธิ

ในทรัพยากรของน้ำบาดาลท่ีตนเองมีสิทธิ  

สำหรับการศึกษาการประยุกตaใช%ธนาคารน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา ต%องมีการศึกษาการสูบน้ำบาดาล

ขึ้นมาใช%ได%เท+าไรอย+างเหมาะสม เพื่อให%มีปริมาตรของชั้นน้ำบาดาลเหลือในการเก็บกักน้ำจากผิวดินไหลซึมลงสู+

ใต%ดินในฤดูฝนที่มีน้ำมาก แล%วสามารถนำน้ำบาดาลท่ีเก็บกักไว%นี้มาเสริมใช%ในช+วงปs หรือฤดูกาลที่มีน้ำไม+เพียงพอ

จากการใช%น้ำผิวดิน มาประยุกตaใช%ในพื้นที่ทุ+งน้ำท+วมของแม+น้ำยม เพื่อเปVนกลไกในการบริหารจัดการในการเพ่ิม



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

6-12 

ความมั่นคงของน้ำด%านอุปทานโดยใช%น้ำบาดาลมาเสริมน้ำจากชลประทานหรือน้ำผิวดิน โดยการศึกษานี้จะ

ดำเนินการดังน้ี 

1) ศึกษาสมดุลน้ำในระบบท่ีพิจารณาท้ังหมด เช+น น้ำฝน การระเหย น้ำไหลเข%า น้ำไหลออกจากผิวดิน 

แหล+งน้ำผิวดินท้ังจากแหล+งน้ำธรรมชาติ และน้ำในระบบชลประทานท้ังหมด 

2) ศึกษารอบการเกิดซ้ำของน้ำท+วม หรือภัยแล%งของพ้ืนท่ีศึกษา 

3) ศึกษาแนวคิดของความจุของน้ำบาดาลในพื้นที่ศึกษา คือ ต%องมีการศึกษาตั้งแต+ธรณีวิทยา อุทก

ธรณีวิทยา ชลศาสตรaของน้ำบาดาล และอ่ืนๆ เปVนต%น 

4) วิธีการของธนาคารน้ำบาดาลท่ีจะนำมาประยุกตaใช% 

5) วิธีการท่ีเหมาะสมในการเติมน้ำ และการบริหารจัดการพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

6) บัญชีธนาคารน้ำบาดาล 

7) การบริหารจัดการทางด%านทรัพยากรน้ำ กฎหมาย วิศวกรรม เศรษฐศาสตรa สังคม และส่ิงแวดล%อม 

8) ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตรa 

9) การทดลองประยุกตaใช%จริงควรมีระยะเวลาการศึกษาอย+างน%อยในระยะเวลาที่ได%ผลการศึกษาจาก

ข%อ 2 เพ่ือให%เห็นท้ังปsแล%งหรือปsน้ำท+วม 
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ภาคผนวก ข 

การลงพ้ืนท่ี และร0วมประชุมเชิงปฏิบัติการ 

 

วันท่ี 14 – 15 มิถุนายน 2565 

วัตถุประสงคF  

1. ลงพ้ืนท่ีตัวอย2างท่ีเก่ียวข7องกับโครงการวิจัย 

2. ร2วมประชุมเชิงปฏิบัติการ “การใช7ประโยชนGจากผลงานวิจัยสู2การวางแผนจังหวัด” 

 

วันจันทรFท่ี 14 มิถุนายน 2565 

สถานท่ี  1. องคGการบริหารส2วนตำบลถ้ำกระต2ายทอง จังหวัดกำแพงเพชร 

 2. พ้ืนท่ีสร7างสระเก็บน้ำชุมชน อบต.ถ้ำกระต2ายทอง 

 3. พ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงแหนแดง อบต.ถ้ำกระต2ายทอง 

 4. พ้ืนท่ีปลูกตะไคร7 โคกหนองนา ต.สระแก7ว 

การดำเนินการลงพ้ืนท่ีตัวอย0าง  

สรุปการลงพ้ืนท่ี 

1. ประชุมสรุปผลโครงการวิจัยร0วมกับชลประทานและตัวแทนกลุ0มผูOใชOน้ำ – อบต.ถ้ำกระต0ายทอง 

ผู7เข7าร2วมประชุม – คุณชิษณุวัฒนG มณีศรีขำ, รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศG, รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล, 

ผู7แทนจาก คบ.ท2อทองแดง (พ่ีบอย) และตัวแทนกลุ2มผู7ใช7น้ำ  

มีการประชุมท่ี อบต.ถ้ำกระต2ายทอง อำเภอพรานกระต2าย จังหวัดกำแพงเพชร (ดูรูปที่ ข-1) สรุปผลถึง

ความเปล่ียนแปลงท่ีผ2านมา ต้ังแต2โครงการวิจัยเข7ามาจนถึงปaจจุบัน นำเสนอการใช7เทคโนโลยีสมัยใหม2ตรวจวัด

และรายงานข7อมูลสถานการณGน้ำอย2างรวดเร็ว จัดตั้งภาคีเครือข2ายรวมกลุ2มผู7ใช7น้ำติดต2อประสานงานระหว2าง

กันและกับโครงการชลประทานท2อทองแดง พบว2าการจัดสรรน้ำมีพัฒนาการที่ดีขึ้น ลดความขัดแย7งเรื่องน้ำ 

ปaจจุบันปaญหาความขาดแคลนน้ำลดลง คบ.ท2อทองแดง สามารถส2งน้ำได7อย2างทั่วถึงตั้งแต2ต7นน้ำถึงปลายน้ำ 

เนื่องจากชาวบ7านปฏิบัติตามกฎ กติกาที่ได7ตั้งไว7 มีการพูดคุยติดต2อประสานงานกันสม่ำเสมอ มีการกำหนด

รอบเวรการใช7น้ำ โดย คบ.ท2อทองแดง จะส2งน้ำให7กับผู7ที่อยู2ปลายน้ำก2อน แล7วค2อยไล2ข้ึนมาถึงผู7ที่อยู2ต7นน้ำ ซ่ึง

แตกต2างจากอดีตที่ผู7ที่อยู2ต7นน้ำมักจะใช7น้ำก2อน ทำให7ผู7ที่อยู2ปลายน้ำไม2ได7รับน้ำอย2างเพียงพอ ปaจจุบันมีการ

ติดตั ้งระบบ IoT ที ่ประตูน้ำ ทำให7กลุ 2มผู 7ใช7น้ำสามารถรับข7อมูลน้ำได7ทาง Line ทำให7กลุ 2มผู 7ใช7น้ำรู 7ถึง

สถานการณGจริงจึงไม2เกิดการแย2งใช7น้ำกัน  

อีกทั้งในปaจจุบันการบริหารจัดการน้ำที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น ส2งผลให7กลุ2มผู7ใช7น้ำสามารถเพิ่มพื้นท่ี

เพาะปลูกจากเดิมได7ถึง 10% และเมื่อโครงการวิจัยปnดไปแล7ว กลุ2มผู7ใช7น้ำยังยืนยันว2าจะปฏิบัติตามกฎ กติกา 

และขยายผลไปยังพ้ืนท่ีอ่ืนต2อไป 
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  ข-2 

2. ดูพ้ืนท่ีตัวอย0างท่ีเก่ียวขOองกับโครงการวิจัย 

1) พื้นที่สร7างสระเก็บน้ำชุมชน – อบต.ถ้ำกระต2ายทอง ทำหน7าที่เปoนแก7มลิงช2วยเก็บกักน้ำในฤดูน้ำหลาก

และเปoนแหล2งน้ำใช7ในฤดูแล7ง (ดูรูปท่ี ข-2) 

2) พื้นที่การเพาะเลี้ยงแหนแดง – อบต.ถ้ำกระต2ายทอง แหนแดงเปoนพืชเศรษฐกิจชนิดใหม2 ใช7เปoนปุrย

ให7กับการเพาะปลูกและใช7เปoนอาหารสัตวG เช2น เปoด ไก2 เปoนต7น (ดูรูปท่ี ข-3) 

3) พื้นที่ปลูกตะไคร7 โคกหนองนา – ต.สระแก7ว ตะไคร7เปoนพืชเศรษฐกิจทางเลือก มีข7อดีคือต7นทุน

ค2าใช7จ2ายต่ำเทียบกับการปลูกข7าวที่มีต7นทุนค2าใช7จ2ายสูง ลดความเสี่ยงในการขาดทุน สามารถสร7าง

รายได7สม่ำเสมอ (ดูรูปท่ี ข-4) 
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วันอังคารท่ี 15 มิถุนายน 2565 

สถานท่ี  หอประชุมใหญ2 ศูนยGราชการจังหวัดกำแพงเพชร 

การประชุมเชิงปฏิบัติการ “การใชOประโยชนFจากผลงานวิจัยสู0การวางแผนของจังหวัด” 

1) วัตถุประสงคF 

1) เพื่อเกิดตัวอย2างที่เปoนรูปธรรม (Best Practice) ในการปรับตัวระดับพื้นที่เกษตรกรรมด7วยการใช7งาน

การวิจัยสร7างนวัตกรรม สร7างระบบเทคโนโลยีและใช7ข7อมูล เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดการสูญเสียในการ

บริหารจัดการน้ำ (น้ำผิวดินในระบบชลประทานและน้ำใต7ดิน) และงานวิจัยภาคสังคมเพื่อให7เกิดการปรับตัว 

ลดความเสี่ยงภายใต7สภาพแวดล7อมที่มีความแปรปรวนสูง โดยการสร7างการมีส2วนร2วมของชุมชนตลอดสายน้ำ

รวมทั้งการสร7างต7นแบบองคGกรผู7ใช7น้ำ สร7างฐานข7อมูล เพื่อนำมาใช7ในการวางแผนการเพาะปลูกเพื่อลดการใช7

น้ำ เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต และเพ่ิมมูลค2า  และเพ่ิมขีดความสามารถของเกษตรกร นำไปสู2ความย่ังยืน 

2) เพื่อพัฒนากลไกการวางแผนการบริหารจัดการการเพาะปลูกให7สอดคล7องกับข7อมูลปริมาณน้ำต7นทุน 

(น้ำจากระบบชลประทาน น้ำใต7ดิน และน้ำเก็บกัก) ของเกษตรกรในพื้นที่โครงการส2งน้ำและบำรุงรักษาท2อ

ทองแดง (กลไกการเช่ือมโยงแนวราบ คน-เคร่ืองมือ-ข7อมูล-กระบวนการ) 

3) เพื่อพัฒนารูปแบบการทำงานร2วมกันระหว2างกลุ2มผู7ใช7น้ำกับตัวแทนหน2วยงานในจังหวัดและกลไก

จัดการที่เชื่อมโยงระดับพื้นที่ในระดับจังหวัด ที่เชื่อมโยงกับการบริหารการผลิตทางการเกษตรและการตลาด

ของจังหวัดกำแพงเพชร (กลไกการเช่ือมโยงแนวด่ิง น้ำ-ผลิต-ตลาด) 

2) กำหนดการ 

08.30-09.00 น. ลงทะเบียนเขOาร0วมการประชุม 

09.00-09.30 น.  กล0าวรายงานการประชุม 

โดย รองศาสตราจารยG ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศG ประธานกรรมการแผนงาน

ยุทธศาสตรGเปzาหมาย (Spearhead) ด7านสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ำ  

จุฬาลงกรณGมหาวิทยาลัย 

      กล0าวเป[ดงานประชุม  

โดย นางสาวสุพัตรา คล7ายทิม รองผู7ว2าราชการจังหวัดกำแพงเพชร  

09.30-10.00 น.  ประเด็นการอภิปรายหัวขOอท่ี 1: การบริหารจัดการทรัพยากรน้ำบาดาล 

นำเสนอขOอเสนอแนะ   

โดย นางจิราภา  หวิงปaด  นักธรณีวิทยาชำนาญการ /   

สำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 7 (กำแพงเพชร)   

ตอบขOอซักถาม    

โดย รองศาสตราจารยG ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล จุฬาลงกรณGมหาวิทยาลัย  
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10.00-10.30 น. ประเด็นการอภิปรายหัวขOอท่ี 2: การบริหารจัดการน้ำชลประทานดOวยเทคโนโลยี   

สมัยใหม0 

นำเสนอขOอเสนอแนะ    

โดย นายสมเกียรติ อุปการะ หัวหน7างานจัดสรรน้ำและปรับปรุงระบบชลประทาน 

โครงการส2งน้ำและบำรุงรักษาท2อทองแดง 

ตอบขOอซักถาม  

โดย ผู7ช2วยศาสตราจารยG ดร.ภาณุวัฒนG ปn�นทอง  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล7าพระนครเหนือ 

10.30-10.45 น. พักรับประทานอาหารว0าง 

10.45-11.15 น. ประเด็นการอภิปรายหัวขOอท่ี 3: ตัวอย0างองคFกรผูOใชOน้ำ และการพัฒนาผลิตภัณฑF

เกษตรมูลค0าสูง นำเสนอขOอเสนอแนะ  

โดย นายศักด์ิเดชนG แก7ววิเศษ เกษตรจังหวัดกำแพงเพชร 

ตอบขOอซักถาม โดย คุณชิษนุวัฒนG มณีศรีขำ บริษัท สร7างสรรคGปaญญา จำกัด 

11.15-11.45 น. ประเด็นการอภิปรายหัวขOอท่ี 4: การวางแผนดOานการเกษตรโดยใชOฐานขOอมูล

ระดับตำบล นำเสนอขOอเสนอแนะ  

โดย นายอดิศรG  ศิริสุทธ์ิ  นักวิเคราะหGนโยบายและแผนชำนาญการพิเศษ  

สำนักงานเกษตรและสหกรณGจังหวัดกำแพงเพชร  

ตอบขOอซักถาม โดย คุณชิษนุวัฒนG มณีศรีขำ บริษัท สร7างสรรคGปaญญา จำกัด 

11.45-12.30 น. สรุปผลการประชุม  

โดย รองศาสตราจารยG ดร.สมบัติ ช่ืนชูกล่ิน มหาวิทยาลัยนเรศวร 

นำเสนอขOอคิดและกล0าวป[ดงาน 

โดย รองศาสตราจารยG ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศG ประธานกรรมการแผนงาน 

ยุทธศาสตรGเปzาหมาย (Spearhead) ด7านสังคม แผนงานการบริหารจัดการน้ำ 

จุฬาลงกรณGมหาวิทยาลัย 

 

3) สรุปผลการประชุม 

• นางจิราภา  หวิงปeด  นักธรณีวิทยาชำนาญการ /   สำนักทรัพยากรน้ำบาดาล เขต 7 (กำแพงเพชร) 

ได7นำเสนอผลการศึกษาการบริหารจัดการน้ำร2วมกับน้ำผิวดินโครงการประเมินศักยภาพและการใช7

น้ำบาดาลเพื่อการวางแผนระบบ พื้นที่โครงการส2งน้ำและบำรุงรักษาท2อทองแดง มีการรวบรวม

ข7อมูลบ2อบาดาลและบ2อสังเกตุการณG มีการตรวจวัดและรวบรวมข7อมูลระดับน้ำบาดาล มีการจัดทำ

แบบจำลองน้ำบาดาล พบว2าในช2วงป� พ.ศ. 2553 – 2564 ในจังหวัดกำแพงเพชรมีปริมาณน้ำบาดาล
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เพียงพอต2อความต7องการ มีศักยภาพน้ำบาดาลมากกว2าปริมาณน้ำบาดาลที่สูบขึ้นมาใช7จริง ในพื้นท่ี

โครงการส2งน้ำและบำรุงรักษาท2อทองแดง โซนส2งน้ำที่ 3 มีบ2อสูบน้ำบาดาลมากที่สุดและมีการใช7น้ำ

บาดาลมากที่สุด พบว2าในป�แล7ง ระดับน้ำบาดาลลดลงจนมีความลึกน้ำบาดาลวัดจากระดับพื้นดิน

มากกว2า 20 ม. ข7อเสนอแนะ ควรมีการติดตามข7อมูลระดับน้ำบาดาลอย2างต2อเน่ือง ควรมีการจัดการ

น้ำบาดาลอย2างย่ังยืน 

• นายสมเกียรติ อุปการะ หัวหน7างานจัดสรรน้ำและปรับปรุงระบบชลประทานโครงการส2งน้ำและ

บำรุงรักษาท2อทองแดง ได7นำเสนอเกี่ยวกับการใช7ประโยชนGจากผลงานวิจัยสู2การวางแผนของจังหวัด 

ในประเด็นการบริหารจัดการน้ำด7วยเทคโนโลยีสมัยใหม2 มีการติดตั้งเครื่องมือวัดความชื้นในดิน ทำ

ให7ทราบปริมาณความต7องการน้ำจากการเพาะปลูกพืช ปลูกข7าว ที่แท7จริง พบว2าช2วยลดการส2งน้ำ 

ช2วยประหยัดน้ำ สามารถนำน้ำท่ีประหยัดได7เพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกได7เพ่ิมข้ึน ในโครงการวิจัยน้ี ได7มีการ

ติดต้ังเคร่ืองมือวัดความช้ืนในดินจำนวน 20 แห2ง 

• กลุ0มผูOแทนจากเกษตร ได7กล2าวถึงการทำแผนน้ำชุมชน การสร7างอาชีพทางเลือกเพื่อลดการใช7น้ำใน

พื้นที่ พบว2าได7รับการจัดสรรน้ำได7ดีข้ึน ทั่วถึง ลดความขัดแย2งเรื่องน้ำ มีการติดต2อสื่อสารด7วย

เทคโนโลยีสมัยใหม2 ช2วยให7ทราบสถานการณGน้ำทันเหตุการณG มีการควบคุมการปnดเปnดประตูควบคุม

น้ำอัตโนมัติโดยกรมชลประทาน เปoนที่ยอมรับของทุกกลุ2มผู7ใช7น้ำ มีการอบรมถ0ายทอด อาชีพ

ทางเลือก ปลูกพืชทางเลือก พืชเศรษฐกิจที่สร7างรายได7 นอกเหนือจากการปลูกข7าว ทำให7มีรายได7ท่ี

ม่ันคงมากข้ึน 

• รองศาสตราจารยF ดร.สมบัติ ช่ืนชูกล่ิน มหาวิทยาลัยนเรศวร ได7สรุปผลการประชุม ดังน้ี  

งานวิจัยคร้ังน้ีช2วยในการแก7ไขปaญหาด7านน้ำในจังหวัด คือ  

1) มีการพัฒนาระบบการจัดการน้ำบาดาล  

2) มีการศึกษาการใช7เทคโนโลยีสมัยใหม2  

3) จัดต้ังเครือข2ายกลุ2มผู7ใช7น้ำ และ  

4) เข7าถึงแหล2งข7อมูล  

ส2วนงานวิจัยท่ีช2วยยกระดับรายได7ให7จังหวัด ดังน้ี  

1) เข7าถึงแหล2งข7อมูลของผลผลิตการเกษตร  

2) แนะนำให7ปลูกพืชเศรษฐกิจท่ีมีมูลค2าสูง  

3) ลดความเส่ียงท่ีผลผลิตการเกษตรล7นตลาด 

 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

  ข-6 

ภาคผนวก ข 1.1 
 

เอกสารนำเสนอ 
 

  

  

  

  

โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาล
เพื่อการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดิน

พื้นท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง

การนำเสนอรายงานการศึกษา

วันพุธท่ี 15 มิถุนายน 2565 เวลา 9.00 – 12.30 น.
จังหวัดกำแพงเพชร

รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล (หัวหน4าโครงการ)

คณะวิศวกรรมศาสตร= จุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย

คณะนักวิจัย

ดร.โชคชัย สุทธิธรรมจิต คณะวิศวกรรมศาสตร= จุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย

Dr. Pham Van Tuan คณะวิศวกรรมศาสตร= จุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย

Dr. Tran Thanh Long คณะวิศวกรรมศาสตร= จุฬาลงกรณ=มหาวิทยาลัย

คุณจิราภา หวิงปRด สำนักงานทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 จ.กำแพงเพชร

2

หาศักยภาพน้ำบาดาล
สำหรับการวางแผนเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพระบบ 
ปฏิบัติการบริหารจัดการน้ำ
บาดาลรCวมกับน้ำผิวดิน

วัตถุประสงค,

ใหEเกณฑHการจัดการน้ำบาดาล
จากขEอมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี

3 4

ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา
พื้นท่ีโครงการส/งน้ำและบำรุงรักษาท/อทองแดง

ครอบคลุมท้ังหมด 4 จังหวัด คือ

Ø จังหวังกำแพงเพชร

Ø จังหวัดสุโขทัย

Ø จังหวัดพิจิตร

Ø จังหวัดพิษณุโลก 

พื้นท่ี 1,294.06 ตารางกิโลเมตร

ข"อมูลบ(อน้ำบาดาล
▪ รวบรวมข&อมูลบ*อน้ำบาดาลของ

กรมทรัพยากรน้ำบาดาลในพ้ืนท่ี ท้ังหมด 646 บ*อ
▪ รวบรวมข&อมูลบ*อน้ำบาดาลภาคเอกชน

จำนวน 1,033 บ*อ
- บ*อเกษตร จำนวน 786 บ*อ
- บ*ออุปโภคบริโภค จำนวน 100 บ*อ
- บ*อธุรกิจ จำนวน 147 บ*อ

▪ ข&อมูลบ*อสังเกตการณS จำนวน 16 สถานี 
(อยู*ในพ้ืนท่ีโครงการฯ 12 สถานี)

55 66

TTD GW model development
Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Flow components: GW abstraction (conduct the survey)

Water use purpose

Number of registration well Average 

consumption

(m3/d)PC well* GC well** In total

Business 108 68 176 40

Industry 54 34 88 40

Agriculture 794 497 1,291 20

Domestic 77 48 125 30

In total 1,033 646 1,679

*PC wells: wells are constructed by private drilling companies
**GC wells: wells are constructed by DGR and other government drilling companies

• Wells under registration at BGR7 • People wells (under processing survey data)

Water use 

purpose

Number of well

Registration

wells
People wells In total

Zone 1 419 2418 2,919

Zone 2 507 2923 3,527

Zone 3 752 4336 5,232

Total 1,679 8,000 9,679

*Pre-assume around 8,000 people wells in the TTD area

7

น้ำบาดาลในพื้นท่ีโครงการชลประทานท6อทองแดง

Ø ระดับน้ำบาดาลจริง (Actual GW level)

Ø ปริมาณน้ำบาดาลท่ีสูบจริง (Actual GW pumping)

Ø ระดับน้ำบาดาลควบคุม (Control GW level < 20 m)

Ø ปริมาณน้ำบาดาลควบคุม (Control or Potential GW)

8

I. Introduction II. Objective III. Flameworks IV. Calibration 
GWM 

V. Evaluated 
pumping

VI. Available 
groundwater

III. Structure 
ANN 

The criteria is maximum available groundwater pump:

The drawdown of automatic monitor well is not below surface 20 meters. 
Except the Sukhothai station, the groundwater can not below 13meters, since the 

monitor station is far from the groundwater drawdown hotspot. When the 

groundwater level at Sukhothai station meet the drawdown 13 meters below the 

surface, the lowest drawdown of Sukhothai  reach to 20 meters depth.
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TTD GW model development
Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Active cells and 3D model view

Layer 2

Layer 3

Layer 1

10

TTD GW model development
Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Flow components: GW abstraction (conduct the survey)

Refer GW pumping ratio by water years 
(Panot, 2003)

Water year Coefficient

flood 31%

normal 67%

dry 80%

very dry 100%

Seasonal Coefficient

wet/dry 40% - 60%
0
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Irrigation Domestic Industry & business

11

TTD GW model development
Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Zone
Pumping ratio

Layer 1 Layer 2 Layer 3

Zone 1 2% 40% 10%

Zone 2 37% 23% 24%

Zone 3 61% 36% 66%

Total 23% 39% 38%
-250
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-150

-100

-50
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2014-d
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)

Time step

• Distribute wells to aquifers • Example of one well input

Flow components: Input to model

12

TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Transient calibration

• A lightly decreasing trend in GWLs of TTD in the period of 
2010 and 2020

• GWLs fluctuation mainly depends on distribution of GW 
abstraction and GW recharge

• In some drought years as 2016, 2020, low GW recharge together with high GW abstraction led GWLs drop 
4-6 m in comparison with average GWLs in 10 years

13

ทิศทางการไหลของน้ำบาดาลระดับตื้น

14

I. Introduction II. Objective III. Flameworks IV. Calibration 
GWM 

V. Evaluated 
pumping

VI. Available 
groundwater

III. Structure 
ANN 

15

TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Groundwater balance analysis

Flow components

Flow rate (MCM)

in dry 
season

in wet 
season

in whole 
year

in out in out in out

WELLS n/a -51 n/a -39 n/a -90

RIVER LEAKAGE 4 0 4 0 7 0

HEAD DEP BOUNDS 20 -9 20 -9 40 -18

RECHARGE 5 n/a 25 n/a 30 n/a

Change in storage -32 1 -31

16

TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Groundwater balance analysis
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TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis
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TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis
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TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis
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TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø GW pumping distribution (2010 – 2020)
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Year
Annual GW abstraction (MCM)

Zone 1 Zone 2 Zone 3
TTD 
area

2010 8.7 7.6 14.1 30.5
2011 13.6 13.2 22.9 49.7
2012 14.4 14.2 24.4 53.0
2013 22.0 23.1 38.3 83.4
2014 22.2 23.2 38.5 83.9
2015 20.1 20.8 34.7 75.6
2016 24.0 25.3 41.8 91.1
2017 13.7 13.4 23.1 50.2
2018 15.1 15.0 25.7 55.8
2019 20.1 20.8 34.7 75.6
2020 24.0 25.3 41.8 91.1

Average 18.0 18.4 30.9 67.3
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TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Estimate available GW abstraction

• Each zone select 02 control point to represent GWLs of 
the zone

• Lowest average GWLs have to maintain < 20 m (critical 
GWL) from  ground surface in next 10 years (2020-2030)

• GW abstraction is increased/decreased until GWLs at the 
control point drop/grow to ~ 20m from surface

• The amount of GW abstraction that make the GWLs at 7 
control points fluctuate approximately 20m from ground, 
is considered as available groundwater abstraction

22

TTD GW model development

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Output analysis

Ø Available GWA

Zone

annual sustainable GWA 
(MCM)

dry 
scenario

normal 
scenario

wet 
scenario

1 34 43 49

2 51 64 77

3 49 66 80

Total 134 173 206

72 71 64

206
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48 47 39
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I. Introduction II. Objective III. Flameworks IV. Calibration 
GWM 

V. Evaluated 
pumping

VI. Available 
groundwater

III. Structure 
ANN 

เปรียบเทียบน้ำบาดาลท่ีมีกับน้ำท่ีใช4
โครงการชลประทานท9อทองแดง

น้ำบาดาลท่ีมี = 173 ล1าน ลบ.ม./ป5
น้ำบาดาลท่ีใช1 = 67 ล1าน ลบ.ม./ป5
เหลือ = 106 ลบ.ม./ป5

24
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เปรียบเทียบน้ำบาดาลท่ีมีกับน้ำท่ีใช4
จังหวัดกำแพงเพชร

น้ำบาดาลท่ีมี = 200 ล4าน ลบ.ม./ปA
น้ำบาดาลท่ีใช4 = 50 ล4าน ลบ.ม./ปA
เหลือ = 150 ลบ.ม./ปA

25

สรุปปริมาณน้ำบาดาลในจังหวัดกำแพงเพชร

1) มีปริมาณน้ำบาดาลเพียงพอต7อความต:องการ

2) พ้ืนท่ีในโซนส7งน้ำท่ี 3โครงการชลประทานท7อทองแดงมีการสูบน้ำ

บาดาลมากท่ีสุด ในปJแล:ง น้ำ บาดาลลดลงจนมีความลึกมากกว7า 20 

เมตร

3) ควรมีการติดตามระดับน้ำบาดาลอย7างต7อเนื่อง

4) ควรจัดการน้ำบาดาลอย7างยั่งยืน

26

THANKS!



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

  ข-10 

ภาคผนวก ข 1.2 
 

กำหนดการลงพ้ืนท่ีและร0วมประชุมเชิงปฏิบัติการ 

วันท่ี 14 – 15 มิถุนายน 2565 ณ จังหวัดกำแพงเพชร 

 

  

วันจันทรFท่ี 14 มิถุนายน 2565 

07.00 – 12.00 น. ออกเดินทางจากกรุงเทพมหานครไปจังหวัดกำแพงเพชร 

12.00 – 13.00 น. รับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 14.00 น. ประชุมสรุปผลโครงการวิจัยร2วมกับชลประทานและตัวแทนกลุ2มผู7ใช7น้ำ   

ณ อบต.ถ้ำกระต2ายทอง  

14.00 – 15.00 น. ลงพ้ืนท่ีสร7างสระเก็บน้ำ ต.ถ้ำกระต2ายทอง 

15.00 – 16.00 น. ลงพ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงแหนแดง ต.ถ้ำกระต2ายทอง 

16.00 – 17.00 น. ลงพ้ืนท่ีปลูกตะไคร7 พืชเศรษฐกิจ โคกหนองนา ต.สระแก7ว 

17.00 น. เดินทางเข7าท่ีพัก 

  

วันอังคารท่ี 15 มิถุนายน 2565 

08.00 – 12.30 น. ร2วมประชุมเชิงปฏิบัติการ 

“การใช7ประโยชนGจากผลงานวิจัยสู2การวางแผนจังหวัด” 

ณ หอประชุมใหญ2 ศูนยGราชการจังหวัดกำแพงเพชร 

12.30 – 13.30 น. รับประทานอาหารกลางวัน 

13.30 น. เดินทางกลับกรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ข 1.3 
 

รายนามคณะร0วมลงพ้ืนท่ี และร0วมประชุมเชิงปฏิบัติการ 

 

 การลงพื้นที่และร2วมประชุมเชิงปฏิบัติการ วันที่ 14 – 15 มิถุนายน 2565 ณ ตำบลถ้ำกระต2ายทอง, 

ตำบลสระแก7ว อำเภอเมือง จังหวัดแพงเพชร และร2วมประชุมเชิงปฏิบัติการ ณ หอประชุมใหญ2 ศูนยGราชการ

จังหวัดกำแพงเพชร มีผู7เข7าร2วมท้ังหมด 7 คน รายละเอียดดังน้ี 

 

ลำดับ หน0วยงาน จำนวน (คน) 

1 จุฬาลงกรณGมหาวิทยาลัย 7 คน 

 1. รศ.ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศG  

 2. รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล  

 3. นายศักยG สกุลไทย  

 4. นายธรณินทรG เป�าสง2า  

 5. นางสาวเดือนเพ็ญ ปุณยางกูร  

 6. นางสาววิชุตา เหมเสถียร  

 7. นางสาวนภาพร นพคุณ  

  รวมท้ังส้ิน 7 คน 
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ภาคผนวก ข 1.4 
 

ประมวลภาพลงพ้ืนท่ี 
 

 

 

รูปท่ี ข-1 ประชุมสรุปผลโครงการวิจัยร2วมกับชลประทานและตัวแทนกลุ2มผู7ใช7น้ำ   

อบต.ถ้ำกระต2ายทอง อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 
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ประมวลภาพลงพ้ืนท่ี 
 

 
 

รูปท่ี ข-2 พ้ืนท่ีสร7างสระเก็บน้ำ ต.ถ้ำกระต2ายทอง อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

  ข-14 

ประมวลภาพลงพ้ืนท่ี 
 

 
 

 
 

 

รูปท่ี ข-3 พ้ืนท่ีการเพาะเล้ียงแหนแดง ต.ถ้ำกระต2ายทอง อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 

 



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

  ข-15 

ประมวลภาพลงพ้ืนท่ี 
 

  

 
 

 

รูปท่ี ข-4 พ้ืนท่ีปลูกตะไคร7 พืชเศรษฐกิจ โคกหนองนา ต.สระแก7ว อ.เมือง จ.กำแพงเพชร 
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ประมวลภาพบรรยากาศการประชุม 
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ประมวลภาพบรรยากาศการประชุม 
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ประมวลภาพบรรยากาศการประชุม 

 

 

 
 



   

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

เอกสารการประชุม 

นำเสนอผลการศึกษา 
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ภาคผนวก ค 

เอกสารการประชุมนำเสนอผลการศึกษา 

 

 

 
 

 

 
 

 

วันพุธท่ี 20 กรกฎาคม 2565 เวลา 09.30 – 11.30 น. การประชุมออนไลนA (ZOOM)

นำเสนอ (ร)าง) รายงานฉบับสมบูรณ4
“โครงการประเมินศักยภาพและการใช7น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำ

รCวมกับน้ำผิวดินพ้ืนท่ีโครงการสCงน้ำและบำรุงรักษาทCอทองแดง"

รศ.ดร.ทวนทัน กิจไพศาลสกุล (หัวหนMาโครงการ)

คณะวิศวกรรมศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย

คณะนักวิจัย  

ดร.โชคชัย สุทธิธรรมจิต คณะวิศวกรรมศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย

Dr. Pham Van Tuan คณะวิศวกรรมศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย

Dr. Tran Thanh Long คณะวิศวกรรมศาสตรA จุฬาลงกรณAมหาวิทยาลัย

คุณจิราภา หวิงปbด สำนักงานทรัพยากรน้ำบาดาลเขต 7 กำแพงเพชร

1 หาศักยภาพน้ำบาดาลสำหรับการวางแผน
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพระบบปฏิบัติการบริหาร
จัดการน้ำบาดาลรDวมกับน้ำผิวดิน

2 ใหGเกณฑJการจัดการน้ำบาดาลจาก
ขGอมูลระดับน้ำบาดาลท่ีมี

2

วัตถุประสงค,



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

ค-2 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

พื้นท่ีโครงการส/งน้ำและบำรุงรักษาท/อทองแดง

ครอบคลุมท้ังหมด 4 จังหวัด คือ

จังหวัดกำแพงเพชร

จังหวัดสุโขทัย

พื้นท่ี 1,294.06 ตารางกิโลเมตร

จังหวัดพิจิตร

จังหวัดพิษณุโลก

3

พ้ืนท่ีศึกษา

4

TTD GW model development 
Conceptual model

Active cells and 3D model view

Layer 2

Layer 3

Layer 1
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5

ปริมาณน้ำบาดาลในพ้ืนท่ีโครงการส8งน้ำและบำรุงรักษาท8อทองแดง                                                                   

o ปริมาณน้ำบาดาลท่ีสูบใชBจริง (Actual GW pumping) 

o ปริมาณน้ำบาดาลท่ีเติมจากน้ำฝนน้ำท8า (GW recharge)

o ปริมาณน้ำบาดาลท่ีมี (Available GW)

6

คาดการณ'ปริมาณการสูบน้ำบาดาลจากข4อมูลระดับน้ำบาดาล
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7

Current GW abstraction in Thorthongdaeng Irrigation Project
Water year GW abstraction (MCM) in Thorthongdaeng Irrigation Project

zone 1 zone 2 zone 3 total
dry 26.5 30.9 30.3 87.7
normal 20.2 22.9 23.1 66.2
wet 13.4 14.3 15.2 43.0

average 20.3 23.0 23.2 66.5
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8

Available GWA in Thorthongdaeng Irrigation Project

Time

Available GW abstraction (MCM) by 
zone in Thorthongdaeng Irrigation 

Project

zone 1 zone 2 zone 3 total

dry 34 51 49 134

normal 43 64 66 173

wet 49 77 80 206

average 42 64 65 171

Time

Available GW abstraction (MCM) by 
layer in Thorthongdaeng Irrigation 

Project

Layer 1 Layer 2 Layer 3 total

dry 35 59 39 134

normal 46 76 51 173

wet 54 90 60 206

average 45 75 50 171
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GW recharge (consider as sustainable GW abstraction) 
in Thorthongdaeng Irrigation Project

Water year GW recharge (MCM) by zone in Thorthongdaeng Irrigation Project
zone 1 zone 2 zone 3 total

dry 5.9 18.2 45.2 52.6
normal 3.8 4.4 49.1 64.5
wet 4.1 0.6 68.3 77.9

average 4.6 7.2 52.7 64.7
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10

TTD GW model development 
Output Analysis
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TTD GW model development 
Output Analysis

Ø Correlation between GWLs declination and GW abstraction critical GWL = 20 m from ground
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TTD GW model development 
Output Analysis

Ø Correlation between GWLs declination and GW abstraction critical GWL = 20 m from ground
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TTD GW model development 
Output Analysis

Ø GW pumping distribution (2010 – 2020)
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กำหนดเกณฑNดังน้ี
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ใช'น้ำบาดาลไม0เกินปริมาณน้ำบาดาลท่ีสามารถใช'ได'หรือศักยภาพน้ำบาดาล ในเง่ือนไขท่ีระดับน้ำบาดาลมีความลึก
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เป.นการสมดุลระหว0างปริมาณน้ำท่ีใช'กับปริมาณน้ำท่ีเติม เป.นการใช'น้ำบาดาลอย0างย่ังยืน
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“Propose groundwater abstraction 
scenarios in the Thorthongdaeng
Irrigation Project, Thailand”

Present by: Dr.  Tuan Pham Van1

Ms. Jirapa Hwingpad2

1Water Resources System Research Unit
Faculty of Engineering, Chulalongkorn University
2Department of Groundwater Resources

August 2022

1. INTRODUCTION

2

§ The Upper Central Plain of Thailand, which means Northern part of
Chao Phraya Plain, covers the areas of Uttaradit, Sukhothai,
Pitsanilok, Kampangphet, Pichit, and Nakornsawan Provinces,
where farmers depended on both surface water and groundwater.

§ Water allocated from the Bhumibol and Sirikit Dams are limited and
caused water shortage in the dry years. Most farmers turn to use
groundwater to supplement irrigation water in the dry years.

§ How much groundwater should be extracted in a certain time?

§ The research project is a part of Spearhead Research Program on
Water Management funded by NRCT.

§ The overall objectives of the program are to use new technologies
for better water management especially dam operation to save
water in the rainy season for next dry season and GW is another
source to be managed conjunctively.

Thorthongdaeng Irrigation 
project

Upper Central Plain, Thailand
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1. INTRODUCTION
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Ø Thorthongdaeng Irrigation Project Area
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§ need to understand groundwater use pattern and distribution in irrigation areas as well as potential of GW
abstraction in the irrigation area.

§ need to develop a sustainable groundwater system for the conjunctive water management system.

1. INTRODUCTION

4

Wet condition

Normal condition

Dry condition

Annual rainfall in Khambangphet Province

1,200
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2. METHODOLOGIES
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Regional GW flow model

(Upper Central Plain)

Local GW flow model

(TTD irrigation project)

Criterion 1: Available GW abstraction

Apply the current regulation of GW 

management: Control GW level at 20 m-depth

Criterion 2: Sustainable GW abstraction:

Move GW system to another stable state

3 climate scenarios

Propose GW abstraction scenarios for 

conjunctive use plan

Improve input parameter:
Borelog-data

Aquifer test

GW abstraction

Ø Framework of the study

6

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Potential GWA

Active cells and 3D model view

Layer 3

Layer 1

2. METHODOLOGIES

Flood Plain aquifer (Qfd)

Young Terrace aquifer (Qfd)

Layer 2

Older Terrace aquifer (Qfd)

§ 160 bore-log data
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Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Potential GWA

3. METHODOLOGIES

§ Layer properties: Based on the dataset of 
147 well data from the DGR (2021) 
(Appendix 1), horizontal HC (Kh) and 
storage coefficient distribution (Ss) and 
specified storage yield of aquifers was 
estimated using the Kriging Tools in GMS 
software

§ Land recharge: Recharge zone estimates 
of Upper Central Plain (the regional 
model) and extracted recharge zone in 
TTD

• River package: Then river stage of nodes
were estimated/interpolated from the
stages in the station P7a and observed
points of canal network
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Layer Aquifer
Parameter adjustment

Kx (m/d) Ky (m/d) Ss (1/m) Sy
1 Qfd 12 - 22 1.2 - 2 0.000016 0.074

2 Qyt 10 - 20 1.0 - 2.0 0.000016 0.163

3 Qot 8.0 - 16 0.8 - 1.6 0.000014 0.163

Ø Parameters of GW model layers 

Ø GW recharge rate by zones

8

Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Potential GWA

3. METHODOLOGIES
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Pumping ratio

Layer 
1
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Layer 
3

Zone 1 2% 40% 10%

Zone 2 37% 23% 24%

Zone 3 61% 36% 66%

Total 23% 39% 38%

• Distribute wells to aquifers
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Data collection Conceptual model Data input Calibration & validation Potential GWA

Ø Transient calibration

Ø Distribution of observed wells

GWL calibration (2010 – 2017)
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GWL validation (2018 – 2020)

2. METHODOLOGIES
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Ø GW balance analysis in 2020

3. RESUTLS Current situation

Groundwater Layer 1

Groundwater Layer 2

Groundwater Layer 3

Rainfall

20.9

GW abstraction

23.9

39.7

26.5

River

Leakage 

Unit: MCM

Boundary

Out from aquifers

Into aquifers

6.8

2.4

35.0

1.0

Boundary 4.8

4.9

Boundary

0.1

12

55.3 11.7

38.8 15.7
Leakage 

Ø GW level distribution in March 2020
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Ø Groundwater balance analysis

3. RESUTLS Current situation

Time series of GW components from 2010 to 2020 

The whole of TTD area
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Ø Annual distribution of rainfall recharge, rainfall, and GW level 

3. RESUTLS Correlation analysis
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Ø Annual distribution of rainfall recharge, rainfall, and GW level 

3. RESUTLS Correlation analysis

14

Ø Correlation analysis (GW abstraction and GW level)

3. RESUTLS Correlation analysis
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q Zone 3
critical GWL= 20 m from ground

Ø Available GWA

4. RESUTLS Potential GW abstraction

16

Ø Sustainable GW abstraction

3. RESUTLS Potential GW abstraction

GWLs distribution in new stable state
(dry scenario)
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3. RESUTLS Discussion
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Ø Comparison of sustainable and 
available GW abstraction by zones 

18

3. RESUTLS Discussion

Ø Comparison of sustainable and available GW abstraction

§ Available GW abstraction shows a 
higher amount than sustainable GW 
abstraction in all three case of climate 
scenarios

§ The current amount of GW abstraction 
need to maintain or reduce lightly 
(about 20 MCM) to meet the 
sustainable GW abstraction in the 
normal and dry scenario, respectively. 

§ About 50 MCM of groundwater can be 
extracted more to meet sustainable 
GW abstraction in wet season, or 
available GW abstraction in dry season 

Recommend GW abstraction
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4. CONCLUSIONS

§ Overall, the groundwater potential of three aquifers in the TTD area is generally in good
condition, however indicating a crisis may occur if groundwater abstraction is not properly
managed.

§ Based on current GW abstraction regulation, TTD can sustain abstraction rates up to 128%
(~116 MCM for three top aquifer), 92% (~83 MCM), 50% (44 MCM) of the current extraction
rates in 2020 for a 20 m drawdown threshold in wet, normal and dry scenarios, respectively

§ In order to meet the sustainable GW abstraction of the TTD area, current GW abstraction in
2021 need to be reduced 15% in case of dry condition or maintained in case of normal
condition and increased lightly to 20% in case of wet conditions.

§ Not consider to redistribute location of wells. The model should consider the optimization of 
groundwater pumping distribution then be used with caution

9/24/22 20
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The farmers in the Upper Central Plain Basin of Thailand have adapted conjunctive 
water use to meet the high demand for rice cultivation. Conjunctive water management is 
an optimal tool for groundwater pumping guidelines under reservoir water release 
conditions for sustainable development. However, under the water stress in the recent dry 
years,  the farmers tend to overexploit groundwater pumping, which leads to the rapid 
drawdown decline. To take advantage of the available surface water and groundwater, 
conjunctive water management was explored in the Upper Central Plain for various 
stakeholders. 

However, the practice of conjunctive water management contained difficulties due to 
the complex processes of modeling techniques, time consuming and unavailable survey 
data to estimate groundwater budget. Therefore, this study aims to estimate available
groundwater pumping and develop available groundwater pumping estimation tool in the 
Upper Central Plain Thailand under three water year patterns.

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
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PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS
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This study aims to estimate available groundwater pumping in the 
Upper Central Plain Thailand under extreme weather scenarios. 

First, the regional groundwater model was developed via a survey 
monthly pumping pattern, hydrogeology map, river stage, and rain. Then, 
Younger Terrace Aquifer's groundwater level was calibrated from 1993 to 
2010 and validated from 2011 to 2020. 

Second, the sustainable groundwater pumping was estimated based 
on three water year patterns under set drawdown criteria: wet year (rain 
>1400 mm), average year (1200mm< rain <1400 mm), dry year (rain <1200 
mm). The sustainable drawdown criteria is set to be 20 meters depth 
below the surface.

Final, the rainfall, groundwater level, and dam storage data from 
three water year scenarios were trained via the artificial neural network 
for the estimated available groundwater pumping. As a result, the ANN 
tool could guide properly the region's available groundwater pumping for 
planning by utilizing the relatively surface water data, less laborious, and 
more cost-effective. 
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STUDY AREA

III. STUDY THEORIES AND 
PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS
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River stage Land recharge Estimated groundwater pumping 
(Survey well and registration well) 

Regional groundwater modeling

Verification regional groundwater modeling

Estimation sustainable groundwater (groundwater 
level/ pumpage/ reccharge) flow budget and 

available groundwater each scenarios

Maximum rainfall/ Minium rainfall/  
Average rainfall pattern (2010-2020)

Training ANN tool for estimation groundwater 
pumping and prediction groundwater available via 

automatic monitor groundwater level

Developed groundwater availability tool with certain 
criteria groundwater level/ Rainfall/ Dam storage
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Conceptual regional groundwater modeling

River recharge=conductive*(hriver-hGW)

Land recharge =recharge ratio*effective rainfall

Regional groundwater model
grid-size 2 km X 2 km. 

Weekly groundwater use=well * monthly pump rate

Specific head boundary
No flow boundary

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
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III. STUDY THEORIES AND 
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Monitoring network for parameter calibration
Monitor runoff stage: 15 stations 

Monitor groundwater level: 112 monitoring  wells

The conductance estimated from the field experiments varied  from 
0.2 to 6.5 m2/day/m

Automatic monitoring well/rainfall

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
STUDY AREA

III. STUDY THEORIES AND 
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Automatic monitoring network for prediction available 
groundwater pumpage

Bhumibol Dam
Sirikitl Dam

Recorded dam storage
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Criteria for estimating sustainable groundwater pumping

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
STUDY AREA
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PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS

The criteria sustainable groundwater pumping
Utraladit Sukhothai Kampheangphet Phitsanulok Pichit Nakhonsawan

Drawdown 20m 20m 20m 20m 20m 20m

The sustainable groundwater pumping was estimated under three water years
Drought year (2016) Normal year (2009) Flood year (2011)

Rainfall (mm) Below 1000 1000-1400 above 1400



รายงานฉบับสมบูรณ- |    
โครงการประเมินศักยภาพและการใช6น้ำบาดาลเพ่ือการวางแผนระบบการบริหารจัดการน้ำรBวมกับน้ำผิวดินในพ้ืนท่ีโครงการสBงน้ำและบำรุงรักษาทBอทองแดง 

 

ง-17 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

9/24/22 9

Modular neural 
network (MNN)

Development
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*The input utilized database 
generated from the 
groundwater modelling

Groundwater 
level this 
month

Groundwater 
level next 

month

Rainfall this 
month

Dam storage 
this month

Dam storage 
next month

Layer 1 
( 6 dimensions)

Layer 2
 ( 6 dimensions)

Layer 3 
( 6 dimensions)

Layer 4
 ( 6 dimensions)

Layer 5
 ( 6 dimensions)

Layer 6 
( 6 dimensions)

Layer 7 
( 6 dimesions)

Modular 
neural networkInput

Training 
network Output layer

Available 
groundwater 

pumping
 ( set of 6 provinces)

Output results/ 
target

9/24/22
10

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
STUDY AREA

III. STUDY THEORIES AND 
PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS

Calibration

Calibration

Verification

Verification
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I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
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Groundwater Pumping and Groundwater Recharge in the UPPER CENTRAL PLAIN, THAILAND
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ACTUAL GROUNDWATER PUMPING
UNIT (MCM/SEASON) UTTARADIT SUKHOTHAI PHITSANULOK KAM PHAENG PHET PHICHIT NAKHON SAWAN REGIONAL

DRY YEAR
DRY SEASON 13.7 119.5 148.1 62.4 174.6 93.1 611.4
WET SEASON 13.4 113.6 162.9 77.6 142.5 98.8 608.8

NORMAL YEAR
DRY SEASON 5.2 85.7 114.1 27.7 82.2 69.9 384.8
WET SEASON 6.4 112.1 150.6 34.6 114.2 90.9 508.8

WET YEAR
DRY SEASON 6.5 48.6 80.5 29.6 28.7 57.1 251
WET SEASON 13 84.1 160 59.2 57.7 113.6 487.6

SUSTAINABLE GROUNDWATER PUMPING
UNIT (MCM/SEASON) UTTARADIT SUKHOTHAI PHITSANULOK KAM PHAENG PHET PHICHIT NAKHON SAWAN REGIONAL

DRY YEAR
DRY SEASON 8 121 126 62 144 74 535
WET SEASON 26 253 242 205 252 162 1140

NORMAL YEAR
DRY SEASON 30 197 251 116 301 146 1041
WET SEASON 30 157 243 166 253 137 986

WET YEAR
DRY SEASON 24 270 263 141 283 139 1120
WET SEASON 23 246 231 174 237 156 1067

9/24/22 16
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# Name ANN structure

1 MNN_1 Without pre-processing data

2 MNN_2 Pre-processing groundwater level only

3 MNN_3 Pre-processing rainfall only

4 MNN_4 Pre-processing dam storage only

5 MNN_5 Pre-processing all data (rainfall, GWL, dam storage)

6 MNN_6 Pre-processing all data plus one hidden layer

7 MNN_7 Pre-processing all data plus two hidden layers

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
STUDY AREA

III. STUDY THEORIES AND 
PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS
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Calibration and verification ANN tool
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Weights of input 1 (Dt)
Input GWL 

Utaradit
Input GWL 
Sukhothai

Input GWL 
Phitsanulok

Input GWL 
Kamphengphet Input GWL Pichit Input GWL 

Nakhonsawan
Weights of output Pump Utaradit 0.124 -0.26 2.395 -1.899 0.511 -0.456

Weights of output Pump Sukhothai -4.619 15.479 -10.848 -0.036 3.363 -0.559
Weights of output Pump Phitsanulok 1.529 0.078 -0.07 2.946 1.256 0.161

Weights of output Pump Kamphengphet -2.084 1.37 21.365 -0.114 0.053 -12.368
Weights of output Pump Pichit -4.17 4.028 8.151 -5.578 1.135 -10.705

Weights of output Pump Nakhonsawan 2.143 7.022 0.032 3.918 -0.731 -10.026

Weights of input 2 (Dt+1)
Input GWL 

Utaradit
Input GWL 
Sukhothai

Input GWL 
Phitsanulok

Input GWL 
Kamphengphet Input GWL Pichit Input GWL 

Nakhonsawan
Weights of output Pump Utaradit -0.357 -0.3 0.062 0.19 0.588 -0.176

Weights of output Pump Sukhothai -0.023 -0.058 0.153 -0.158 0.05 -0.017
Weights of output Pump Phitsanulok 0.197 0.562 -0.08 -0.012 -0.09 0.022

Weights of output Pump Kamphengphet -1.024 -0.393 0.711 0.256 -1.33 0.592
Weights of output Pump Pichit -0.206 0.875 0.132 -0.363 0.144 0.016

Weights of output Pump Nakhonsawan -0.925 -0.017 0.247 0.087 0.367 0.385

Weight coefficients of ANN tool
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Weights of input 3 (Rt)
Input GWL 

Utaradit
Input GWL 
Sukhothai

Input GWL 
Phitsanulok

Input GWL 
Kamphengphet Input GWL Pichit Input GWL 

Nakhonsawan
Weights of output Pump Utaradit -1.889 0.355 -0.226 -1.756 -0.854 2.548

Weights of output Pump Sukhothai -1.519 -1.013 0.55 2.278 2.602 -0.089
Weights of output Pump Phitsanulok 0.386 0.222 -0.129 0.956 0.643 0.688

Weights of output Pump Kamphengphet -1.007 1.012 -1.093 4.09 2.18 6.705
Weights of output Pump Pichit -0.701 1.154 -0.375 -2.707 -0.053 11.963

Weights of output Pump Nakhonsawan 0.122 0.244 -0.143 0.643 -0.051 0.186

Weights of input 4 (WDt)
Input dam storage 

bhumibol
Input dam 

storage Sirikit
Weights of output Pump Utaradit 0.337 0.039

Weights of output Pump Sukhothai 0.337 0.039
Weights of output Pump Phitsanulok -0.0004 0.0007

Weights of output Pump Kamphengphet 0.0006 0.0006
Weights of output Pump Pichit -0.0007 0.001

Weights of output Pump Nakhonsawan 0.001 0.0001

Weights of input 5 (WDt+1)
Input dam storage 

bhumibol
Input dam 

storage Sirikit
Weights of output Pump Utaradit 0.006 0.007

Weights of output Pump Sukhothai 0.006 0.007
Weights of output Pump Phitsanulok 0.0003 -0.0004

Weights of output Pump Kamphengphet -0.0006 0.0002
Weights of output Pump Pichit 0.0002 0.0002

Weights of output Pump Nakhonsawan -0.0006 0.0002

Weight coefficients of ANN tool
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Future applications  (with next 3 months rainfall forecasted 

data which will determine weather pattern in next three 

months)

Input  

• groundwater level (this month, targeted next month)

• rainfall (this month)

• dam storage (this month, targeted next month)

Output groundwater pumping next month (in each 

province)

The estimated available groundwater pumping in next 

month = Sustainable groundwater pumping  (based on the  

water year pattern) – predicted next month  groundwater 

pumping)

The PAGP will be used for water allocation decision (both 

SW and GW) in next 1-3 months.

9/24/22 22
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The available groundwater  pumping = sustainable  
groundwater pumping – current  groundwater pumping

Estimated sample of weekly available groundwater 
pumping
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The sustainable groundwater of Sukhothai, Phitsanulok, Kamphengphet, Pichit, 
Nakhonsawan, Utaradit and the whole region varies from 325- 432MCM/ year, 348-
521MCM/year, 160-226MCM/year, 294-416MCM/year, 305-549MCM/year, 40-
72MCM/year and 1472-2106 MCM/ year. As a result, sustainable groundwater 
pumping proposed could be used as a guide to sustainably manage the regional  
groundwater resources in the study area. 
From the verification results, the developed modular of neural network (MNN) can 
reliably predict the next month’s pumping and available groundwater pumping by 
using relatively fewer input data, less laborious, and more cost-effective. The MNN 
then can illustrate the available groundwater pumping in each provinces and guides  
water allocation alternatives for groundwater pumping in the area. 

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
STUDY AREA

III. STUDY THEORIES AND 
PROCEDURES IV. RESULTS V. CONCLUSIONS
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Due to the good performance, the MNN can reliably predict the available 
groundwater pumping by using relatively fewer input data, less laborious, and more 
cost-effective. The modular of neural network also illustrates the available 
groundwater pumping in the  regions, Therefore, for water planning in the future the 
MNN tool is a helpful guide to  assist in the proper conjunctive management, 
especially in the crisis drought year  using  forecasted weather data (in next three 
months).
In future, the accuracy of MNN tool can be improved via remote sensing data 
applications to include farmers' water use behavior, cultivated area the existing 
irrigation surface water allocations, the groundwater-well conditions with local 
groundwater sustainable pumping for water shortage mitigation and better water 
policy decision on water allocations of  both surface and groundwater in the study 
area. 

I. INTRODUCTION II. OBJECTIVE/ 
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